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สีธรรมชาติที#สกดัไดจ้ากแก่นฝาง (Caesalpinia sappan L.) มีลกัษณะทาง chromphore 

และ auxochrome ซึ# งสามารถเปลี#ยนเฉดสีได้เมื#ออยู่ในสภาวะที#เป็นกรดและด่าง อย่างไรก็ตามสี

ธรรมชาตินัEนเป็นสีประเภท mordant dye ซึ# งตอ้งมีโลหะที#ทาํหนา้ที#เป็นมอร์แดนทเ์พื#อที#จะจบักบั

โมเลกุลของสีแล้วก่อให้เกิดเป็นโมเลกุลวงแหวน  งานวิจยันีE จึงมีจุดมุ่งหมายเพื#อเตรียมวสัดุ         

พอลิเมอร์ไวนิลแอลกอฮอล์เสริมองค์ประกอบด้วยอนุภาคอลูมิเนียมซิลิเกตยอ้มสีธรรมชาติซึ# ง

เตรียมจากเทคนิคโซลเจลโดยที#มีการใชต้วักลางในการสังเคราะห์ที#ต่างกนัคือ Anionic surfactant 

ในนํE าและเอทานอลในนํE าและมีปริมาณของอลูมิเนียมที#ต่างกนั  ทาํการขึEนรูปเป็นแผ่นฟิล์มดว้ย

วิธีการหล่อแบบจากสารละลายในนํE าเพื#อที#จะไดเ้ป็นฟิล์มพอลิเมอร์คอมโพสิต  ทาํการศึกษาหมู่

ฟังก์ชั#นด้วยเทคนิค FTIR พบว่ามีการสั#นของพนัธะ Si-O-Al ที#เลขคลื#น 1100-1000 cm-1 

ทาํการศึกษาความเป็นผลึกของอนุภาคอลูมิเนียมซิลิเกตหลังจากการเผาที#อุณหภูมิต่างกันด้วย

เทคนิค XRD พบว่าอนุภาคมีความเป็นอสัณฐาน การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับและตรึงสี

ธรรมชาติของอนุภาคดว้ยเทคนิค UV-Vis spectroscopy พบวา่อนุภาคที#สังเคราะห์โดยใช ้Anionic 

surfactant ในนํEาเป็นตวักลางและมีปริมาณของอลูมิเนียมในอนุภาคสูงกวา่จะมีค่าร้อยละการดูดซบั

และค่าร้อยละการตรึงสีธรรมชาติที#ดีเท่ากบั 70.93% และ 63.61% ตามลาํดบั การศึกษาการกระจาย

ตวัของอนุภาคในแผน่ฟิลม์ดว้ยเทคนิค SEM พบการกระจายตวัที#ดีของอนุภาคตลอดความหนาของ

แผ่นฟิล์มและศึกษาสมบติัเชิงกลของฟิล์มพอลิเมอร์คอมโพสิตด้วยเครื# อง Universal testing 

machine พบวา่ฟิลม์พอลิเมอร์คอมโพสิตที#มีปริมาณอนุภาค 10% จะแสดงสมบติัเชิงกลและมีความ

เขม้ของสีที#เหมาะสมที#สุด วสัดุเสริมองค์ประกอบนีE แสดงให้เห็นความสามารถสามารถในการ

ประยกุตใ์ชเ้ป็นตวับ่งบอกความเป็นกรดด่างในบรรจุภณัฑอ์าหารได ้
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Natural dye extracted from Sappan wood (Caesalpinia sappan L.) has 
characteristic chromphore and auxochrome which is shade-sensitive to acid and alkaline 
environment. However natural dye is a mordant dye which is required metal mordants to bind 
dye with the substrate by metal chelate formation. In this research, high porous aluminium-
silicate powder was used as natural dye absorbers to prepare polyvinyl alcohol (PVA)-natural 
dye-aluminium-silicate (Al2O3-SiO2) composites by sol-gel technique with different emulsifier 
as anionic surfactant and ethanol. The effect of different molar ratio of aluminium modants 
was investigated Film casting method in aqueous solution was conducted to obtain film 
polymer composite. Fourier transform infrared (FTIR) was employed to characterize 
aluminium-silicate powder and found the vibration of Si-O-Al around wavenumber 1100-1000 
cm-1.Calcined aluminium-silicate powder at all temperature studied, investigated by X-ray 
diffraction (XRD), showed amorphous phase. Natural dyeing efficiency of aluminium-silicate 
powder at different molar ratio of aluminium modants were characterized by UV-VIS 
spectroscopy and found that more aluminium mordants powder were obtained from anionic 
surfactant serve as emulsifier showed higher dye absorption and fixation are 70.93% and 
63.61% respectively. The distribution of the powder in film was investigated by Scanning 
electron microscopy (SEM) found well distribution of powders Mechanical properties of film 
was studied by Universal testing machine. It was found that the composite film with 10% 
powder showed the best of mechanical property and color shade intensity. The composite 
films showed visual change in color shade in acid and alkaline condition which can be applied 
as acid-alkaline indicators in food packaging. 
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