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+��0		+ 

+����>'�?�,��*�
+�	� (��%�����W,S>��
>�*�
(�)��
'�
�����0 3 /S� 4 (�?��5�	���2

����� DS%�(�)�E�'��
��
'��$%�$�
�� (Furrow) *+��$�
� (Ridge) (���'�5���&���
��&��'�	'�����'�

5���������
���%�,�� �
�*+��
���$%����W�$>�$	0=+
��=��$%�&�	
���������� 	?� ��
�$���

(�+$%��*�+��@�*�������+('+� (Permanence) *�
���(�+$%��,������ *+�����$�@�*��(�!��

5�*�
+�	� (Uniqueness) *������
%�V�*V��,
5�(�$�'�
��$%�$ DNA (��?���
��C�$+��!��!2��>'�?��$%

*���
���
� 

5��-��0�
�'
�/0!������(��+����>'�?����/@��&���5�����8���25������'�!��@��2

(��+
��=2�0		+ (Personal Identification) ����$�$%�0�*,����S%�5������'������!��@��2(��+
��=2

�0		+ �
>��$>(�?%�����+
��=�+��(����$%����W��+����>'�?� (�)������+
��=��&�	
����������

�
��+
�' �
��
>��-��0�
����5��+����>'�?� 5������'�!��@��2(!?%��?��
��0		+�S�(�)��$%����
�*+�

����5����@
5����(���
�� U �
%'8+� 

���5��+����>'�?���(�)��+
�4����'�����0		+����$�����*+�' ��
��
��E@��$%�
��

(,$����
��?���
���5�����!��!2+����>'�?�*�� *+�5�����?��'����
'��������$%��>�+����>'�?�

(���'�5����('=�/���$%(���(��0 �C�$���!��!2+����>'�?� 10 ��>',��E@�����&�E��, E@��������
���?�

�������(!?%��&���(��$��(�$���
�+����>'�?�5��/���$%(���(��0 *+��
�����(�C�+����>'�?� 10 ��>'

�
��+
�'�'�(�)��+
�4��5�*[\�,���&��'� �������$>�0		+�$%(,���
���������?��&����5�

��
'�����
�� U �C�$���!��!2+����>'�?�(�C��'�(�)��+
�4��5���
'�����
>� U ��'�  
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������+��!��!2��>'�?�*+�' 5��-��0�
��$���!@�/S�'������!��@��2(��+
��=2�0		+�$�

*,����S%� �
%�	?� +��!��!2 DNA (DNA Fingerprint) +��!��!2 DNA �����/5��(�)��+
�4��

��'�����0		+�
�� U ��� ���!��@��2�+
�4��'�B$�$>(�)���%��$%(!�%��&���5��(�?%������=(�?������]��

�$>(�� 	�$�
��$%(��%��@��
�(�?%�����5��+��!��!2 DNA 	?� 	�$^�����������,����$��
��$_� �(����
�

[0���+���$!  8� (� D���`�
� 5����
4�(����� �
'�5����(�����(��%��@��
������=$�
������/S�

�
������
� �����B�b DS%�(�)�(�?%�����!��@��2 ���� ����� �0�� �'��
>������'�!��@��2	'��(�)�����-

�����-�0�� ,�����(���
��2 '��2�+�� ��?� "*�k� ��v�*��" �
������
��
�����V\�� (,���'��?%�

����) ���0 17 �] ���*���������[��2(�� ((+� "�����
����" �0��,������V\��DS%�����'
�(�)��0��

,��*�k� ��v�*��*+��$%8�
��
��$%�0�	�(�)�	�$^������ �.�.(������ �
��S���*!��2,��	=�

*!�������2 8��!����+����B���$ ��?�*������
%����(����
�!��
�����B������� �S���� 5�(�?��

B
�'�	� 2547 �C�$���5��+��!��!2 DNA (,�����$�
'�5����!��@��2(��+
��=2�0		+��
�����  

����$%�+
�'��(�)������'�+��!��!2 DNA 8�����5���+
����!
�B0�����2(,����

����0��25����!��@��2�0		+ (�?%��������(���(�)���%��$�$'����?����(���(�)�	�(����������
��
�

,��8	�8�8D��������*+��������
��+�	�S%� (�?%��$���E���
�(�)��
'�
��8	�8�8D�����,


*+���0�����'��
'(�)�8	�8�8D� 23 	@
 DS%����(�$���
',��(��5�*�
+�	���*���
���
��&�5��+��

!��!2 DNA 5�*�
+�	���
(��?���
� /��!@�5�(���	=�������2����+
�'���'
�8�����$%	����	�

���$���(�$���
',����
'�!
�B0����(��?���
��$(!$����S%�5���S%�!
�+���	� (Million-Billion) 

��('��V�*V��,
5�(�$�'�
� DS%����������$�������$%(��?���
�*+�'�
����$+��!��!2 DNA �$%

(��?���
���'� +
��=�(�
��$>(�)������'�����	2������,�� Gene �$%�$��@
5���%��$�$'�� 

(Genotype) *�
����+
�'/S�+
��=���������?�+
��=����!
�B0���� (Phenotype) �$%����W5��

(�C��
>��&���
�!$%������?�����������0�� �
����$����+
�'��?��
��
�'
� �0���$��(��?������

����'
������ �����(�)�(�?%��,���$��/�
>��� ��?� ����	��$>(��?������� *�
!$%(��?������ DS%�

+
��=�(�
��$>(���������	'�	0�8�� Gene (�
++$+) 1 	@
��?�����'
��C��� +
��=��$%�$���*������

������ ���*�
 +
���>� E�'��
������ ����� ���V]��� ,��$%��>'�?�,���$%��� *�'E��$%����E��*+�

�?%� U 

�&���
�+����>'�?�(�)���%��$%*������������ ��������+��(�������>'�?�/@�	'�	0�

��'��$���8	�8�8D��
��������/S� 7 �&�*��
� *+�(�)����/
��������!
�B0�����$%��%�*'�+���

�$���B�!+�
'���'� �
��
>�+��!��!2��>'�?��S��
���(�)��$�'�B$��S%�5������'����/
��������

!
�B0������� (�?%����������'� DNA (�)�'�B$�$%�$���8���2�
>�������*!��2 *+����	�$ *�
�C(�)�

'�B$�0������$%���&���5�� (!����$	
�5���
���@�  �����'�	'��(�)����� ����� �0����	���@
�$% 4,300 
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��� �
��
'��
�� 1 	�  ���(�)��! ��?�'
�/0 ��@
�$% 6,000 ��� �
��
'��
�� (��
��?�!��!2,
�'�� �]�$% 

15 ��
��$% 5634 5/3/2006) ��?�	
���'�+��!��!2 DNA ,���/��
�����('�'���� 8��!����+�&��'� 

	
�5���
���
%'�� 	�+� 3,000 ��� (��'����� ����� �0�� ������'�!�����
� 3 	� (�)�(��� 9,000.- 

���) - ��'�(!�%�(��� ��=$!$%����	�+� 8,000.- ��� (��'�	'��(�)�!$%���� 2 	� (�)�(��� 16,000.- 

��� (�)����) 

��'�(��0�$>�S��$	'����������$%���S���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'(!?%��@

���/
��������!
�B0����*+����*������������ '
��$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�$

	'���
�!
�B2�
���?���
 ��
���� *+��&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (Total Finger Ridge 

Count) ���'
������, �����*+��0���$	'���
�!
�B2�
���?���
 �
>��$>(�?%����������'�!��@��2	'��

(�)�����������0��8��5��+��!��!2 DNA �$	
�5���
��5������'�!��@��25���	��@� �
��$%����+
�'��

*+�'�
>� /���$�����'�!��@��2,
>���� (!?%�5��5������'������� �
���&�5��(�)���������
�

	
�5���
�� *+��������$>5����(����� *�����$4��,���@+�������+��!��!2��>'�?�*�
�C5��5����

��'������?��?��
��
'�0		+,����
'����������(�
��
>� DS%�(�)�+��!��!2��>'�?�,��E@��$%(	�

����&�	'��E��*+��$�����=�������(�$���
��&��'��������5����(��  �
��
>� ��������/��

*��*E����/
�����,��+��!��!2��>'�?�5�	���	�
'��� �
��(�)�����
'��&�5�������/

��'�����?��
��0		+���5��+0
��$%*	�,S>�  

 

2. ������������!��"#!$� 

2.1 (!?%��S���*��*E�+��!��!2��>'�?� *+��&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�

,���0		+5�	���	�
'5�*�
+��@����	 

2.2 (!?%��S���	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?� *+��&��'�+��(����'�

��+��!��!2��>'�?����� �����*+��0�� 

 

3. ����%&��!��"#!$� 

3.1 *��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� 

3.2 �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� 

 

4. ���������!��"#!$� 

5�����S���	�
>��$>�0
��&�����S���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' 8��

�&�����S����0		+5�	���	�
'DS%�����������'� ���� ����� *+��0�� 5����(����� 8�������



4 

 

 

�&��
�'
��0���$%�&�����S���(�)��0��+&��
�5� *+��0		+�$%/@��&�����S�����@
5��@����	5� DS%����

(�C�,���@+���
�*��[��2�*��!��!2+����>'�?��&���
����'��
�+��!��!2��>'�?��0		+5�	���	�
'

5����(�C��
'��
�� 

 

5.   �'�(��!�)*�!���%(�+  

5.1 ���'��
�	�
>��$>�$,���&��
�5�(�?%��,�����!��@��2	'��(�)����� �����*+��0�� 

(�?%������$	
�5���
�����������'����/
��������!
�B0���� ( +��!��!2 DNA) �$%�@� �&�5����


�����/�
�������'
��+0
��0		+�$%�S����$	'���
�!
�B2�
��������!
�B0������
��*������ �
��
>�E@�

�S����S����
�	'���
�!
�B25�	���	�
'��(�)��
'�
��$>*�� 

5.2 �0		+5�	���	�
'5�*�
+��@����	�$%����&����(�C��
'��
���
>��$�&��'���
(�
��
�

(�?%��������(�C�,���@+5�	�
>��$>���
����(�C�,���@+*�� Snow Ball �&�5���+0
��
'��
��5�*�
+�

�@����	(�C�������E@��$%*���&� 

5.3 ���(�C�+��!��!2��>'�?�(�)�����$%+�(�$���
�� *+��������
���������=2��
��

��� �
��
>����(�C�,���@+�S�������$	'����
���@�=2�
�(�?%����������!��!2+����>'�?� (�
� ��>'�?�

,���+0
��
'��
��������*���, �$*E+(�)���?�*E+���������������$! ������(��C��?�,=��&�

���!��!2+����>'�?� �&�5��+��!��!2��>'�?��$%����
��$	'�����@�=2��
(!$��!� *+����(���	'��

E��!+��5�����
��&��'�+��(����� ' 

5.4 �+0
��
'��
�����(���0����
�����/�$%���&��
����'
�(�)��0��+&��
�5� (�?%�����

(��0E+,��������
���@
 = ,=��
>� *+����(�C�,���@+*���0
����'�B$ Snow Ball �&�5���&��'�,��

�0��5�*�
+�+&��
�,�����(����$�&��'���
(�
��
� �
��
>�E@��S����S�����&�����S����+0
��
'��
��

���(���0���'� 

 

6. �%+��"�
����
*,'*�!���%(�+ 

+����>'�?� ����/S� +��(����$%����W����>'�?��$ 2 ���� 	?� (����@�*+�(����
�� 

+��!��!2��>'�?� (Fingerprint) ����/S� +��(�����>'�?��$%(���������!��!2��'���S� 8��

'�B$���!��!2*���+�>���>'*+�'�B$���!��!2*�����  

	���	�
' ����/S� 	���	�
'DS%�����������'� ���� ����� *+��0�� 

*��*E�+��!��!2��>'�?� (Pattern Type) ����/S� +
��=�+����>'�?��$%���(�C������'�

��(�+
� ���*�
 8	����� (Plain Arch), 8	�����8�� (Tented Arch), �
��'���-�,'� (Right Loop), 

�
��'���-�D��� (Left Loop) *+������� (Whorl) 
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+��!��!2��>'�?����(�������� ����/S� +��!��!2��>'�?��$%�$+
��=��
��$> ������

B����� (Plain Whorl), ���������(�Q��+�� (Central Pocket Loop Whorl), ���������(�Q�,��� 

(Lateral Pocket Loop), �
��'��*V� (Double Loop), *��D
�D��� (Accidental Whorl) 

�&��'�+��(�����+��!��!2��>'�?� (Ridge Count) ����/S� �&��'�(�����+��!��!2��>'

�?��$%(����������
��$+�(��� 8�����
��+
�����
��������4��,�� FBI ����0��
�������
��0�

5��+�� 

�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (Total Finger Ridge Count) ����/S� ����&�

�&��'�(���,��+��!��!2��>'�?�5�*�
+���>' �&��'� 10 ��>' ���'��
� 

 

7. ��������
*,'*�!��"#!$� 

�
'*������� ���*�
 *��*E�+��!��!2��>'�?����� ����� *+��&��'�+��(����'���

+��!��!2��>'�?����� ����� 

�
'*����� ���*�
 *��*E�+��!��!2��>'�?��0�� *+��&��'�+��(����'���+��!��!2

��>'�?��0�� 

 

8. !�������%)*�!���%(�+ 

5��
'�,������S����$����*�'	'��	�� �B��������
��$>  *��*E�+��!��!2��>'�?�

,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
�, �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�

	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� �
���!�$% 1 
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 ��!�$% 1 ����*�'	'��	��5����'��
� 

 

9. ���-+,����
��)�/�(�0)'��� 

9.1 (!?%�����/S��@�*��+��!��!2��>'�?�,��	����5���!�'� 

9.2 (!?%�����/S��&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�,��	����5���!�'� 

9.3 �����/�&�E+���'��
���5��5�����'����!��@��2���/
��������!
�B0����

���'
������ ����� *+��0�� 8�����5��+��!��!2��>'�?� 

9.4 (!?%�(�)�*�'���5�����S���'��
��$%�$	'��(�$%�',����
����/
��������!
�B0����

����+��!��!2��>'�?� 

*��*E�+��!��!2��>'�?�,��

- ����

- �����

*��*E�+��!��!2��>'�?�,���0�� 

�&��'�+��(����'���+��!��!2 

��>'�?�,��

- ����

- ����� 

�&��'�+��(����'���+��!��!2 

                ��>'�?�,���0�� 
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����� 2  

����	
��
�	������������������� 

 

 

��������	
��� 
����������������������������	
�	�����������
������	!��
�����"� �#"��
������$"���%
��&'���(�)��������	
 �	������ 5 ��"��� 
����' 

1. ��
�����"����*���	(������*+��������
�����"� 

2. ���������
�����"� 

2.1 �,�-����.�	!���#	/�������������&� 

2.2 �&*�!!�����
&'�	!���!�������������%��� 

3. �	��0������
�����"� 

4. ����������
��	!���(���#��&��1��
#��#1�����"� 

5. #	�23���(�1�����
�����"� 

6. ������������	
�"�� 4 �������
����� 

�	�����
�����
��	���� 
 

1. �	����������
�

������	������	����	�������� 

��
����5��.�	� ��������6����	��,��'� Dermal Ridge .�"� Dermatoglyphics .��

���7�� ��
����!�89��"� (Palmprint) ��
�����"� (Fingerprint) ��
89����� (Footprint) ���	��0��*+�
�����&�*���-!�5��.�	������"� ���������������3��� �*+��	��0��:#������('��!3��� ����('
8��8�����������
�'�!���
��	� (Identical Twins) �;���	��0���
����5��.�	��(�('���	� �	��	�������
��������
����5��.�	�%�
�:#����
�����"�
*�$�*��%
$�1��������(����
����(�1 �"� ���#��&��1
!3��� �����������#�
1�����$'�
�����:	
%��#	�23����
��������
 

��
�����"����	��0��*+��������
��*+�����	!�(;�.��������3������"� ��
����������
��'� ����
�&� .�"��	� (Ridge) <�����*��%
$�1�����.
�!�	!�������
�'�.��"��.�3���.�'�������&����'�� !�
�	����&��;�4 <����*+��&�.�"���.��.�"��
.�<������� :��	����"������������.�����	!(����	(73#"�����
! 
��
�����&����$"�����
�.�"�����7&�����!��	(73 ����.���������������!!��
����!������"� (���
&'!�
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�	(73�	�� .���������;!��
��
�����"����(��!��	(73��������
��2�������.���.��
 �$'�   �$����<��1 
5����� �*+�(�� �����
���
��
�����"��	���'� ��
�����"��8� (Latent Fingerprint) 

1.1 �

������	������	����	������������	��

��! 
��
�����"���*���	(������*+����	��������%!��0��� ����)���(�1 %.�����(�1 

���
����(�1����#�
1 �����(����
����(�1 .�"���(���$���(�1 �	�*���-.�	�)������������
6�#���
���	
�'��*���	(����(�1 <����*+�6�#�"����'����
�����
�"�$	���� ���.�	�)�����$��
�����	
%!��0�$���
#��#1����.	���'�"�!�����.��
����*=�5���.�!��'�����#"���$��'���! �������	!
�.(3���01(��*>#3�2�	���$
���	���� 

*> #.�. 2229 ���(�����
1������
��6�����(�1����.����
��	
%!����� ���
�
.�	��"�����
��	!��
�����"���!3$�����
�����"��*+��!!�	�.��
����!!���.�
  

*> #.�. 2266 ���(�����
1�#������ (Purkinje) �.'��.����
��	
�!���� (University 

of Breslau) *������
���	��� ���
�.�	��"��2�!�
�!!�5���
�����"�#"��)�� 9 �!! <���
	����$�
�
&'��7���3��	����  

*> #.�. 2366 ��.�?���� @����1 (Henry Fauld) ���
�!�����(�#��#1�2�!�
�'���
�����"�
�����7�*+����"�����!3(	�!3���
�� �'�����
���	!
�
'���.��*+�!3���������������(����
����(�1
���!3��!������$���
��
�����"��������
��!�����.��� (��
�����"��8�) �*+�����#��&��1!3���
��  

*> #.�. 2401 �<��1������
� �?��1�<� (Sir William Herschel) $���	��,� �*+���������
�����
�����"����$�*��%
$�1�����#��&��1!3��� ��*�����������
����*+����
���	!�	��%��  

*> #.�. 2425 ����!��1( ���*A�	� (Gilbert Thompson) �.'����������2�0����
� 
�.�	)������� �����.��$���
�����"�!�����������	B �#"��*C���	����*����*����
�"�$"��  

*> #.�. 2435 �<��1 @���<�� ���(	� (Sir Francis Galton) �	����3�
���
�$���	��,� 

��(�#��#1!�������$�����*+���	���������
��	!��!!�!!�5���
�����"���������7��!3!3���
��
���
�	��0�#���������
����!���
�����"���� �*+�����	��01�:#��!3���������
��'� �3�����	B 
(Minutiae point; ���&�$�
) <��������7�
&'
�������7���(�����
3���!3����	�� .�	����������
(	�����$��3�����	B ���
	����$��
&'���3��	���� 

*> #.�. 2444 .�'�
�"!��$����	! ��D�(����1
��1��.'�*������	��,� 
��*�	!*�3�
��!!��������
�����"�������(	������.�'%�
5&�!	��	!���(��������!�� $"�� �<��1 ��;�����1�   

�?���� (Sir Edward Henry) �$�$"����!!�.�'�'� ��!!��!3��
�����"�������(	�-�?���� (Galton-

Henry Fingerprint Identification System)  
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*> #.�. 2446 ��"������.'��	)���
��1� �.�	)������� 
��������$���
�����"��*+����"����"�
��!3(	���$B��� ��*>7	�������	#�.�	)��������$���
�����"��������!3!3�������������!�
�
�.�� �0����
��	�(�������"��!&����� ����� 
��(�#��#1��2��$���
�����"���������.�      �����!3
(	�E�(�� %�
�$�.�	�)�������
��
�����"��������
��!����*��(& ��2�������
	����$���7���3��	����  

��$'��*> #.�. 2448-2473 ���1�������F.��
�	���.�	)������� 
��.	����$���
�����"�
�*+����"�����!3(	�!3���  

*> #.�. 2462 �	)�6�������	�
���	�(	��.�'�
�����@!�
� <����*+��.�'���!����	����
�5'���
�����"����*��$���������	� �	!��7��*> #.�. 2514 ���5'���
�����"���!���
������7�� 
200 ����:!	! 

 

1.2 �

������	������	����	�����������

��!"�� 

#.�. 2444  ������'�(	�����#��#1��
�����"� �����*+���	�����%�
���.�����$!3�������
,�2�K ����!���������
3(�2�������	
�	�� %�
�.������#��#1��
�����"�(����!!�?���� ����	�%��
�������	���#��%��   ��;!
���#"���$��*+�.�	�)���'�
����
����������5�����'��  ����	!
���'�#�����1
����*+�5&��.�����������#��#1��
�����"������*+�#�����1�����*�����
�
�*��
!���"��#�����1
�*+�#��!����.'���$���
�����"����*�����
�
 

#.�. 2447  ���#��#1��
�����"�
���	!���
�)��������*+����#��#1��
�����"�  
#.�. 2457  ���#��#1��
�����"�
��
���	��	������$�	0N1  
#.�. 2473  ���#��#1��
�����"�7&���)����*+�������!�
�#��#1��
�����"� �	��	�

���(�����6&!�� 

#.�. 2475  ������*���
��*�����*�����     ���(�����6&!��7&��*���
� �*+����
(������	�(�!��    ������!�
�#��#1��
�����"� ('����*���
�$"���*+�  ������!�
�*���	(���$B���   
�	��	�����	�������
����(�����  *P��3!	��	��	�����	�������%�%�
����������������"�����
����	����(������.'�$�(� (#.�.2548) 

 

2. �	
���#�	�������� 

���!�����������
�����"�����3�
1�������	B 4 �����(	���(' .�	�*-���2� 10 �	*��.1 ��"��
(	��'������������
�� 80 �������(� %�
5��.�	����������*����!
*���
�'��.�	� 4 2 �'�� 
�"� 
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1. $	��.�	���� (Dermis .�"� Corium) 

2. $	��.�	����#��� (Epidermis) ������� Ectoderm #!��3��
&'$	��!��3� �*+���"��5��
$��� Stratified Squamous, Dry (Keratinized) Type  ������.��%�
�:���
*����0 0.4 7�� 1.5 

�������(� ���
!�	!����.���	��.�����5��.�	� (Skin) <���������.���:���
%�
*����0 1.5-4.0 

�������(�  �('����.�����$	�� Epidermis ������(�('���	�
*���('��!����0����'����
    ����.�
�����7�!'�5��.�	�(������.�����  Epidermis ���
���*+� 2 $��� �"�  

a. .�	����#������.�� (Thick Epidermis) #!!����0���89��"� (Palms) ���89����� 
(Soles) 

b. .�	����#������!�� (Thin Epidermis) #!!����0�'���"��4 ����'����
 
����.�"����!����0.�	����#������.�� 2 �.'� �	���'������(�� 

.�	����#������.�� *����!���
�<��1$���('�� 4 ����
����
���*+� 5 $	�� �"�  
(1) Stratum Germinativum (Basal Layer) �
&'$	���'���3��� Basal Lamina !�� 4 
��(��

�	!$	��.�	���� $	�����*����!���
 Basal Cell ���
��	�$	�����
� �*+��<��1��������������7�����
�!'�(	��&����(������� (Mitotically Active) �&*�'���<��1�*+��<��1����.���
��&�!���1 (Coboid) 

.�"� �*+� Columnar-shaped �� Nucleus �����.B'  Keratin  Filaments  ��$	���������������;�
!�� �	!��3'��
&'��! 4 Nucleus ���
*
��(���	! Desmosome <����*+�(	�
����.�'�� Basal Cells 
��
�� � 
 �	 � � � � � � � ��� 
	 � 
 * 
� � (� � �	 !  Hemidesmosome <�� � � *+ � (	 � 
� � � � . �' � � 
Basal Cell �	! Dermis �����'��   Hemidesmosome    ����*+��'��.������� Basal  Lamina  6�
�� 
Cytoplasm ��� Cell  �� Ribosome  ���������  �('�� Rough Endoplasmic  Reticulum (RER) ��� 
Mitochondria  ���
  �'�� Golgi  Apparatus  ��������;� ��
�������� Basal Cell  �!'�(	��.�������� 
Keratonocytes  ������	�� Keratinocytes  5'���!����� Keratinization ����!&�01���
�*+� 
Corneocyte �$�����*����0 14 �	� �����
�������� Corneocytes .�3�������
*���
�*+����

��   (Keratin) .��  �$��������*����0 14 �	�  ��"�� Basal Cell �!'�(	��.�������� 

Keratinocyte  ������"�����������$	��!���'����
�*+�$	�������$"�����
��'� Stratum Spinosum ('�
* 

(2)  Stratus Spinosum  (Prickle Cell Layer or Squamous Cell Layer)  *����!
*
���
 Keratinocyte  ������&*�'�������.B'  .��
�.���
� ����
��.���
"����������5���<��1 (spine) 

����.�$	�����
��$"��(���&*�'������<��1  $	�����*����!
*���
�<��1���
�(	��	�.��*����0 5-10 

$	��  %�
�<��1����
&'(���	!$	�� Basal Cell  �������3� (Suprabasal Spinous Cells)     ���*+��<��1�����
��
3���
��'��<��1����
&'!�����
* �&*�'����.��
�.���
� (Poly Hedral) ��� nucleus  �&*�'��
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���   �'���<��1����
&'!�4 (Upper Spinous Cell Layer)  ���������.B'��'��!���!�����'� 
(More Flattened)  ������������� Organelles $����.�'������
��'� Lamella Granules .�"� 
Membrane-coating Granules (MCG) �����
�
&'�	��
* #!���!����0���� Golgi Complex <��� 
MCG ���('�
*���*+�(	������
��	� (Stratum Corneum  Lipid)  ����
&'��.�'���<��1 (Intercellular 

Lipid) �'�� Nucleus ����<��1��$	�����  �����7(���#! Barr Body <����*+� Basophilic 

Planoconvex Body ���� 1 mm  
��%�
������ Buccal Smear .�"� Scraping  %�
*�(� X-

chromatin ���#�.B���*+� XX �('�����#�
� X-chromatin  ���
����������  ���(	�.������7&� 
Inactivated �������*+���������.��.;��*+�  Barr Body  ���<��1 Keratin Filaments �� 
Spinous Cell Layers  ������*+� k1  �&'�	! k10  <��� Keratin Filaments �&'�������(	��'��<��1$�������*+�
�<��1�������	���#	/����� (Epidermal-type  Pattern of  Differentiation) �������	����!����� 

Keratinization �
&'  (Keratinization-specific  Keratins)    �<��1��$	�� Stratum  Germinativum  ��� 
Stratum Spinosum ������
��'� Stratum Malpighi  (Malphighian  Layer)  <����;�����"���(	�����
*
$	��!���'����
�*+�$	�������$"�����
��'� Stratum Granulosum 

(3) Stratum Granulosum  (Granular Cell Layer)  $	�����
��$"��(���	��0�����<��1 
�"� Granular Cells  �*+��<��1������&*�'���'�������!� 6�
�� Cytoplasm !���3���
 Basophilic 

Granules ��������� Granules �����$"���:#���'� Keratohyaline  Granules Granular  Cells  �*+��<��1
��� Active Synthetic Metabolism ��$	����� Granular Cells �����
�(	��	� 3-5 $	�� 6�
���<��1�� 
Keratohyalin  Granules ��������� ��"������&���
������3������12��������.;��*+��3�4 ����������
�����
�
&'���<��1 ��!�!	�%���������"��6�
���<��1 Keratohyaline Granules *����!
*���

%*�(�����$"��$"�� Profilaggrin  Keratin Intermediate Filaments ��� Loricrin <�������.�'��������
�����
�	!�!����� Keratinization  Profilaggrin ��������������$	�� Granular Cell Layer ���7&��*���
�
%�
�!����� Proteolysis  �*+� Filaggrin  (��(���.�'�����<��1���*���
���� Granular Cells 
*
�*+� Corneocytes (Site-specific Proteolysis) ���
���*+� Filaggrin �
&'��$	�� Stratum Corneum %�

���.�������*+����"����� (Interfibrillary Matrix)  
����.�'�� Keratin Filament ����.������*+��'���.
��� keratin �����;������!&�01 �0����
��	� Keratin Filaments  <��������*+� k1 �	! k10 �;��7&� 
Proteolysis ��� Phosphorylation 
*�*+� k2 �	!�	! k11 ��� Loricrin �*+�%*�(��$���.��������
&'��
Keratohyaline Granules �*+�%*�(�����
�'����
��������� Sulfur Glycine /Serine ��� (Insoluble, Sulfur 

and  Glucine/Serine-rich Protein) Loricrin �������7&��������$	�� Granular Cell Layer  ���('�
*
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�����
�*+����1*����!.�	�*����0 75% ����
"��.3�� Corneocytes ����
&'�(�('� Cell Membrane 

��� Corneocytes ��$	�� Stratum  Corneum ���
��'�  Cornefied Cell Envelope (CE) �	��  Filaggrine  

Keratin Filament ��� Cornefied  Cell Envelope  ������*+�%�������������;�������Keratin (���

��) �0����
��	� Lamella Granules .�"� Membrane Coating Granules (MCG) .�"� Odland 

Bodies .�"� Keratinosomes  <���������������$	�� Stratum Spinosum $	��!� ��"���<��1���"������
&'
(��(���.�'�������*���
����Granular Cell 
*�*+�Corneocyte (Granular-cornefied Interface) ������ 
MCG ���#�������������������$"���('��	! Cell Membrane  ����*�'�
������!���3�
&'6�
�������
�
&'��.�'���<��1 (Intercellualr Space) <���������*����!
*���
 Glycolipid Sterols ��� 
Phospholipids ��.������
*���"�! Corneocyte 
��  (Intercellular Cementing Substance) $'�
*C���	�
����&B���
��������<��1(Water  Barrier)  $'�
����.��<��1
��(���	��
'����*�����2�6�# ���
	��*+�
���������5�('�����&�<��
��������!�5��.�	����
 ���.;�
���'� Keratohyaline  Granules �*+�
%���������������������	B  .����������5��*�(����� .�"��'�.�

* �;������.�����%��('��4 ����3'�
%�� Ichthyosis �$'� Ichthyosis Vulgaris �*+�(�� ���	(�1����� ���#!�'�.������6��� 
Essential  Fatty acid  Deficiency  ������.��������� MCG ���� ��
��	���������"�!��.�'��
�<��1 (Barrier Lipid) ����  ����.� Water  Barrier ���

*  �<��1�����
�������
*��� ����.�5��.�	�
�&B���
���� �����������5��*�(����� .�"��������$�!�����"�!'�
4 ���
�!&' .�"�����
�('��4 �;������
��� Barrier Lipid  �.�'�������
*.�� ����.�  Water Barrier ���
  �����*+�%��5��.�	����� ��"���<��1
���"���(	�����*���
��*������7��(���.�'���
('���.�'�� Granular Cell �	! Corneocyte 

(Granular-cornefied Interface)   �<��1�;���*���
����
�*+� Corneocytes  ��$	�� Stratum  Corneum 

(4) Stratum Corneum (Horny Layer or Cornified Layer) $	�����*����! ���
�<��1���
$"���'� Corneocyte  .�"� Cornified Cell <����*���
������ Granular Cell ��"���*���
��*+� Corneocyte ��
�&B���
����.�	�(	�
**����0 45-86%����.��.;��*+���!��(��� cell  ����
&'(�� 4 �	�����
 

�'���.  6�
�� Cell  
�'�� Organelles $����� 
����� Keratin �����!&�01���� (Mature Keratin) 

�<��1 ��$	��������������.B'����3��� Epidermis �<��1��$	�������.������*�*C��5�����6
	�(��

6�
��� (Mechanical Protection), *C���	�����&B���
����
*���5��.�	� (Barrier to Water Loss) 

����*+��'��5'��������
�.�"����('��4 ���6�
��� ��$	����� Desmosome <����*+�(	�
����.�'��
�<��1�������7&������
 ����.��('���<��1�
�����	�������!�����������
��'� Desquamation �"� ���
���.�3���� Corneocytes ���
*�*+����
�� (Keratin)  7��.���!����� Desquamation 5��*�(� �;
������.�����%������3'� Ichthyosis 
�� �$'� X-linked Ichthyosis ��� Harlequin  Fetus $	�� 
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Stratum  Corneum  �����������.��!���(�('���	����('��!����0����'����
 5��.�	�����	��*+� 

Thick Skin ����$	�� Corneum  .�� #!���!����089��"�89�����  %�
*�(� 7��$	�� Corneum .�� $	�� 
Granular Cell Layer  �;��.��(��
*���
  7��$	�� Corneum .�� �('$	�� Granular Cell Layer !�� 
7"��*+�����5��*�(�  �$'� �� Ichthyosis  Vulgaris  �'��!����05��.�	�����	��*+� Thin Skin ����$	�� 
Corneum !�� $	�� Granular  Cell  Layer  �;��!��
*���
!����089��"�89���������	��*+� Thick Skin 

�	�� ����$	�� Stratum  Lucidum  �#������������ 1 $	��  <���$	�������
�'#!�� Thin Skin �	��4 
*  
(5) Stratum Lucidum �*+�$	��!��4 �����
&'��.�'��$	�� Granular Cell Layers ���  

Stratum Corneum  #!�:#��!����089��"�89�������'��	�� (Thick Skin)  7���&���
������3������1
2��������.;��*+��7!$	��!��4 ��$�#&���4  �������.;�$	�����
���*+�5������� Glycolipid  ����
&'
�� MCG 7&�*�'�
������
&'��.�'���<��1�����'�!����0�"������.;��*+�$	��������� <���$	�������
�'#!
��5��.�	�!����0�	��4 
* (Thin Skin) 

����	��0������'�����*+�5��.�	�������� <���
	�������%�������������
6�#���
����	B 4 ���89��"�/89����� 
����' Volar Pads. Volar Pads �"� ��������
&'!�#"��5�����89��"�<����*+�
(���.�'���������7��!3
���
'����'��� �������(�('����������������"��(����� Volar Pads �*+�
��"���
"�����
��	��(�5��.�	� ����3�
1 Volar Pads ��7&�#!���*��
���� (Apical Pads), �'��*��

���89��"��
&'��.�'������ (Interdigital Pads) �����!����0��� Thenar ��� Hypothenar (Thenar 

and Hypothenar Pads) ���.�	!���������61 Volar Pads �������(	���('(	�����61
�� 7 �	*��.1 �����
���������B�(�!%(���� ��7���	*��.1��� 9 %�
��*���-�.��.;���(���.�'�����&����� �*+�������;� 4 
��� 4 ('��������������;��� �.;�$	�������
�� ����'��)�����'�������	!��"���
"����! 4 ��
�	*��.1��� 10 Basal Layer ���$	��.�	����#�����������.;��*+���"����;� 4 ����#��������
'�������;� 
���
��'� Primary Ridges %�
(���.�'���� Volar Pads ������������&������*+�����	!��� ���
�(���.�'�
����'� Ridge Anlage   

$'����� Primary Ridge .
3�#	/�� �"� ��
3���61 19 �	*��.1 ����
�� 150 mm $'�����
�&*�!!��
�����"��������*���-�.��.;�!�5��.�	������
�'������*���
��*�� $'���	*��.1��� 14 
('���.�"����������������3����(�������3� ��� Primary Ridge ���&'$	��5��.�	���� �0����
��	�������#���
�<��1�����
'�������;��� Primary Ridge �$"���'��*+����������.������&*�!!��
�����"�!�$	��5��.�	� 

.�	���� Primary Ridge �����3� �������� Secondary Ridge ��*���-��.�'�� 
Primary Ridge %�
���	��0��.�"�� Primary Ridge �('("����'����
�'��('���.�"�� Secondary 

Ridge �����7#!
����$'����
3���61 24 �	*��.1 
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2.1 �$%&��'	(
���	
)�*�	�	
��������+� 

���'����� ������,�F��2�!�
7�� ���������
�����"� %�
���������
�����"�������������

#	!��$	�� Basal Layer ���
��'� Folding Hypothesis, �����������*�����.�"�������"��8�
 ���
��'� 
Nerve Hypothesis ���������� Fibroblast ��$	��.�	���� ���
��'� Fibroblast Hypothesis 

2.1.1 The Folding Hypothesis and Other Mechanical Hypotheses 

�����(�)�����7&����#!%�
 Kollmann ��*> 1883 ����������	!��3�%�
��������
��� Bonnevie <���
���������*> 1924 ��� 1933 %�
��*> 1927 �2�
���2�!�
7�����!��������� 

Primary Ridge ��$	�� Basal Layer �<��1��"��������#��������
'�������;���������������	���'�������� 
<������������������	������(����
�

*
	�$	��.�	����<������������������'�$	��.�	����#��� 
���!������������������.����� Primary Ridge  

Bonnevie 
���2�!�
���!�������� �$'����
��	!�����������%��� ���
���	!����	���� 
4 ����3������������.���������5'�*+�����%������������ ����5'�����
�����
�'��'������
���
�*+�����%��� %�
����%�����������7����
���� 2 �	��0� 

The Folding Hypothesis �*+�����2�!�
��
����������������������������&� <���
��������������2�#��
'�������������$��������
��	!5��.�	� Harold Cummins 
���������������
!3������������5���&* ���������$"���%
��	!��
��6���"����������
�"� ����$"���'������	�#	�21.�"�
�����$"���%
���������������(�!%(���5��.�	����������61 �('���
�'
���2�!�
�'�����(�!%(���
��������
���
'��
���������*+���
�����"�
���
'��
� 

('��� The Folding Hypothesis 7&�('�(������������	
�"�����
�����������������"������ 
Primary Ridge �'� ����#��������
'�������;�����<��1��$	�� Basal Layer �	�� 
�'����
������
����
������	!����#�����������<��1������
*�&'��������*+���
�����"� �('�����(���	����� ���
�#��������
'�������;�����<��1��$	���'���3����.�	����#��� ���'���������	B('���������� Bonnevie 
%�
�$"���'�(���.�'�������� Primary Ridge ���������
#	! ����	�������*+������&����� %�
�������
��������&����#�������(���������<��1����#������� 

 

2.1.2 The Nerve Hypothesis 

���,�F�������3'�
*��������	�#	�21�����!!
.����
�%�.�(�������*������	!
(���.�'���� Primary Ridges 
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(	��
'���������������� Hirsch ��� Schweichel #!�'�����*������
&'��! 4 ����
��"�� (�	��	��������
� Vessel-nerve Pair) ��$	��.�	���� ����
*����
� Primary Ridge �('
	�
�'�*+������'
$	��'� Vessel-nerve Pair ���*+�(	��������.������3�������� Primary Ridge .�"��*+���'�3�������� 
Primary Ridge �0���� Primary Ridge ���������� 

Bonnevie 
������������� Embryonic #!�'����*��
������3�
*���
����*�����.�	� 
4 ������ 2 ���� %�
�	�� 2 ��������3'�
*
	�5��.�	����!���!�	� �2��	���(�'��3��������*�����#3'�
����
*���*+��3����!��(���.�'�������� Ridge Anlage ����0�������� Ridge Anlage 2 (���.�'� 
�����'� ����*������	�� 2 ����
�'
��!���!�	����#3'������&'5��.�	������3� Bonnevie �$"���'�
�.(35��������������.������&*�!!��
�����"����('���	� �$'� �	�.��
�8� .�"����.�
�!!<	!<��� 

 

2.1.3 The Fibroblast Hypothesis 

��*> 1978 Green ���Thomas 
�������#!�'� �&*�!!��
�����"���������������<��1��
$	��.�	����#���
�'���(	��	� %�
���������� Culture Fibroblast. Fibroblast �*+��<��1���
�'������

"�.
3'�#!��$	��5��.�	���� �������(�('������<��1�������"�� Connective Tissue ��� Fat Cell ���
��� Culture Fibroblast #!�'� Fibroblast ���
�
*��������
��	����������*+������&����� 

The Fibroblast Hypothesis 
���.�������������"��������������0<����&*�!!
��7&�
#	/������%�
 Bentil �!!����	�������	��0��*+� 2 ��(� <����������������������%�
 Murray ��� 
Oster ���
���2�!�
*-�����
���.�'�� Fibroblast ��� Extracellular Matrix ������!����������
������
�����"� Fibroblast ��������������
��(���
&'�	!��! 4 Extracellular Matrix �����������"���

*
	�!����0�������������� ���
�*���-���01����'� Haptataxis 

 

2.2 
+��������	���������,����+�����

����	
���#����-��� 

%����������$	�� basal layer ���$"����('���<��1���
 Desmosome (Cell Junction ���
��
(���	!�<��1�������
�) ���
�*+� Hemidesmosome <���
��(����.�'���<��1��� Basal Lamina ��
�	��0��*+��5'�%*�(��!�� 4 ����
����.�'��.�	�������.�	����#��� �	��	�� $	�� Basal Layer �����
����
"�.
3'� ��('�������������������%����� �������<��1�#��������
'�������;���$	�� Basal Layer 
������#��������'����������������� Primary Ridge ��"�� Basal Layer 
�'�����7�
�
('�
*
�� ����
.����'���������������<��1����.������������%����� ��
#	!������
*��$	��.�	���� <����������'��
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��'�$	��.�	����#��� �������	��������������$	�� Basal Layer ��������%�
���	
���!������������	B  
2 ���!����� �"� 

2.2.1 Boundary Effect 5�����!�����!��( ����#�����������<��1 ����.�����

�������	���"���������(������%����������!���� �	���"� ��
#	!����'����;! ����.��<��1
�'

�����7�
�

�� ��"�� Basal Layer 
�'�����7�
�

*����.���
���������������������(	��:���	!��


#	! �����(���	������	!������!89��"����
�'�������(�������#�����������<��1���������������(	��

:���	!��!�"� ����.������&�����
*(	��:���	!������!�����89��"� 

2.2.2 �������������� Volar Pad ��"����������� Primary Ridge Volar Pad ����

������ �	��	�� �����	������5�('���!��( ���!�������������
&'�	!�('��!3��� ��"������*���-�.;�

������!���������!�.�"����	��0�%���������;����
 ����*���
��*����� Ridge Anlage $���.��.;�7�����

����������� Volar Pad ���
 %�
����*���������
*
	� Ridge Anlage ����*��������&�<��

����.������*+�����������	��� Volar Pad ����
&'�(� Ridge Anlage ����������������&�<��

����.��������*+����!������������.� Pad �����������
 7����������������*+��������7&�(���
'��

.��
�����'�(���.�'���� Ridge Anlage �*+��3��������*��������������� ���
"�
	�
���'���!!

*��������'������	B('����#	/�������&�!�5��.�	� �#����'��3���������������3�����!����0#"�����

��� Ridge Anlage (�	�������!��3��&��3���� Volar Pad) �������	� �"� �3�����.B'����3�!�!����0��� 

�0���������7�2�!�

��7��5�������������!��(����������������� Pad ���
���
*�&'������.��%�������������
�����"� �����
������!�!���������.���������%���!� Volar 

Pad �	����� Ridge Anlage �����	��0��'���������, ��"�!��� �
&'�3�!��3���� Pad ���������
%���*���-�����

*��!������ ���������������.����������
������ Ridge Anlage 
�#����'�����������(	��:��
*
	��3�������������	���� 4 ����
�����"��!!���.�
  

��"�� Pad ������!��� �����	��#������������������������ Pad 0 �3����������������
�����7���$�� Largest Stress 
�����
��� Boundary Stress ���!������������.������&*�!!%���
���%�� 7���������������� Pad �#����������
�'��������������������(�������*+�5��.�����
��
�����"��!!%�����! 

��"�� Pad ��������
�
*
	����������	�� 2 ���� �3������������%����.B'�����������.;��*+� 
Radical Curve ��� Ridge Anlage �*+�
*����
�����"��!!�	�.��
*P�<��
 ��������������(������ 
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Pad ����������<��
�����'������������������ ����0���� �����&�(��������%���
*���<��

��;����
 ����*���
��*���������.�
�'����%������%��������
�*+��	�.��

�� �*+����
���������
������ Radial Side ��������5��	!�3������������� �#�������	���'��
	����
&'!����0 Radical Side 

5������������������ Ulnar Side ����.������&�%���
*
	�8PY� Ulnar Side ���������*+��	�.��
*P�
<��
 

 

3. ���%.
����	�������� 

�	��0���
�����"�����$������#��&��1!3��� �&
����� 2 �	��0��.B'4 
����'  
3.1 �	��0�%�
��� (Global Feature)  

3.2 �	��0��:#����� (Local Feature)  

 

3.1 ���%.
-#�
�� (Global Feature)  
�	��0�%�
����"��	��0���
�����"��������.;�
�����
(��*�'� *����!���
 (1) �!!

�5���
����#"��)�� (Basic Ridge Pattern) (2) #"������	��.������!!�5���
���� (Pattern Area) 

(3) �3������� (Core Area) (4) ����.���
����(��.�"��	���� (Delta, Triradius) (5) ������! 
(Type Lines) ��� (6) ������������
�����"� (Ridge Count) �	�6�#��� 2 

 

 

                  
 

 

6�#��� 2    ���� �	��0�%�
��������
�����"�  
�����: The Basics of Fingerprint Identification. Available from http://www.timeaccesssolution. 

com/cgibin/index.pl?category=support&page=fingerprint&lang=thai 

 

1
2

3

4

5
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����/��	�����)���0	� 

����������!!�5���
����#"��)�� ����!'�
��.���.��
 �('�����
��$��	��������3� 
�!'�
���*+� 3 �!!.�	�4 
����' %��� (Arch) �	�.��
 (Loop) ������.�
 (Whorl) �	�6�#��� 3 ���
6�#��� 4 

 

 

 

 

 

 

 

                                          
 

6�#��� 3 �����!!�5���
����#"��)��  
�����: Penrose, LS. Scientific American 1969; 221: 73. 

 

 

 

6�#��� 4 �����!!�5���
����#"��)������!!.�	�4 
����' %��� (Arch) �	�.��
 

(Loop) ������.�
 (Whorl) 

�����: The Henry Classification System, International Biometric Group 2003;2. Available 

from http://www.biometricgroup.com/Henry%20Fingerprint%20Classification.pdf 
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�!!�5���
�����"����������%�
�����
�
��  9 $��� �	�('�
*��� 
1.  %�����! (Plain Arch) �"��	��0������
��������
�����"� ���(	��(�������!����

����.���� ��������.�"�
.����
*�������.���� ��
�����"��!!%�����!��� �	��*+��	��0���
����$���
����&
���'�
����3���'�!������
��������
�����"��3�$��� 
�'��������"����� 
�'�����3��.��������.;�

��$	�(������ .�"�
�'������#3'��&�����(������ 
�'���3��	���� �	��	��������������
�����"�����*+�
�&�
1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 5  ������
�����"�$���%�����! 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546),4. 

 

2. %������%�� (Tented arch) �"� �	��0���
��������
�����"�$���%�����!�	����� 
.���('���	��0��(�('���	!%�����!�������	B �;�"� 

2.1 ����
��������.����.�"������'�  <����
&'(������
�'
������.�"�
.����
*
	�
�������.���� .�"� 

2.2 ��
��������
&'(�����������
�����"� ����.����.�"������'� �����*+�����#3'�����
��������� .�"� 

2.3 ���������������#!�	�(�������*+��3��.����.�"��3�:�� 
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 6�#��� 6 ������
�����"�$���%������%�� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546), 4. 
 

 

3.  �	�.��
*P���� (Right Loop) �	�.��
�&*�������*��
������"�����*P�*��

*���
�"���� ���
��'� �	�.��
*P����  
 

 

 

 

 

  

 6�#��� 7      ������
�����"�$����	�.��
*P���� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546), 5. 

 

 

4.  �	�.��
*P�<��
 (Left Loop) �	�.��
�&*�������*��
������"�����*P�*��

*���
�"�<��
 ���
��'� �	�.��
*P�<��
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6�#��� 8  A, E ��� F ������
�����"�$����	�.��
*P�<��
   B, C ��� D ������
�����"�
$����	�.��
*P���� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546), 6. 

 

��
�����"��!!�	�.��
���
&'*����0 65 % �����
�����"��3�$�������	���$�� 
(��	�(� �('����
�
����
�����"��!!�	�.��
*����0 53% ����!!�5���
�����"��3�$��� <���
�*+��	��'����������'���
�����"�*���6��"��4 

�F�������*+��	�.��
 �"� 

1. (������	��������������.�����#�
��������
� 

2. (�������������	!����.;�
��$	��
'�����
 1 �&* 

3. (������3������� ���(����	!��������3��	����
*7���3�������
���
'�����
 1 
���� %�
��������	!���(����*+����������������	!�����!&�01�
'�����
 1 ���� 

%�
��3*��
�����"��!!�	�.��
�	������!!�����3��	����.�����.'�����3�
�&�
1����.�����3�  ������������
�����"� (Ridge Count) �����.���������� �"���������������3�
�&�
1����7���3��	����  
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5.  ���.�
2����� (Plain Whorl) �"� ��
�����"�������������
���!�*+����� �������
������	��0��.�"�������\��� �.�"���&*
�' �.�"������� �	��0�����	B
����'  
  5.1 (������3��	���� 2 �.'� ���.����3��	��������
*��(������&*����.�"�����
���
��
&'����.����3��	�����	��  2  �3� 

  5.2 7������������3(�����3��	��������.����
*
	��	�����������.���� �������3(�
��(����	�5	���������.����3��	�����	�� 2 �����
'�����
 1 ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 9 ������
�����"�$������.�
2����� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546), 6-7. 

 

 

6. ���.�
����*^����� (Central Pocket Loop Whorl) �"� ��
�����"��!!���.�

2������	����� �('5���	�(���������������3(�����	����.����
*
	��	����.���� �������3(���
�'
�	�5	��	!������������
&'(���� 
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 6�#��� 10   ������
�����"�$������.�
����*^����� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546), 7. 

 

7. ���.�
����*̂����� (Lateral Pocket Loop) �"� ��
�����"�$����	�.��
�&' �('���	�
����
&'�������
��	� 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 11   ������
�����"�$������.�
����*^����� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546),  8. 
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8. �	�.��
�&' .�"��	�.��
�8� (Double Loop / Twin Loop) �"� ��
�����"�������&*
����
�	!��
�����"��!!�	�.��
 2 �&* �����.�"���������	� �*+���
�����"�������	���� 2 �	���� 
�	�.��
 2 �&*���*���-���
�'����*+���(�����������'��	� 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  
 6�#��� 12   ������
�����"�$����	�.��
�&' 
 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����

�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546),  8. 
 

 

9. <	!<��� (Accidental Whorl) �*+���
�����"����
�'�.�"����
�����"�$����"�������'��
������ 
�'�����7�	������*+���
�����"�$���.����$�����%�
�:#�� �*+���
�����"����*����!���

��
�����"��!!5���	� ������	���� 2 �	���� .�"������'� 
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 6�#��� 13 ������
�����"��!!<	!<��� 

 ����� :   #�(�������� ���7#�  �$'��3���0���1 ����0�, ��(����
����(�1 2 �#"�����
�"!�����!��� (Forensic Science 2 for Crime Investigation) (��3���#Z : !���	� ��<��� 
#����(��� ����	�, 2546), 9. 

 

%�
��3*���.�
 (Whorl) �*+��!!�5���
�����"����#!*����0 30% ����!!�5�
��
�����"��3��!!��$��(��	�(� �('����
�
����
�����"��!!���.�
*����0 45%  ���	��0�
�*+���
���������
��*+��&*���.�
.�"��*+��� ���3��	��������.'�����
* ����3��&�
1����.����
�3� �	��	��������'�������������
�����"�����'�  �#"����������������������*���6���
�����"� 
�	��	����
�����"��!!���.�
 ���.��
���7�� ��
�����"����
�'�	��
&'���!!%���.�"��	�.��
 
����' 
�	�.��
�&' (Double Loop Whorl) .�"�������
� �	�.��
�8� (Twin Loop Whorl) ���.�
����*^�
���� (Central Pocket Loop) ���.�
����*^����� (Lateral Pocket Loop) ����!!<	!<��� 
(Accidental Whorl) 

 

�1#����	� (Core)   
 �3������� (Core) �"� �3����3�.����!�*��
���� .�"�!�!'�.�"�
.�'�����������	!
�&*���3���!����06�
�������
�����"�  
 ����������.����(	������3�����������
#��#1�����"��	�� ����*+���(����&��	����������
��
�������$���.�����'�� �"� ��������	! .�"�������"����� (Recurving) <�������������	B���
����*+��
'��
�����.�	���0N1�����.����(	���3������������
#��#1�����"�  
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��������	!.�"�������"����� (Recurving) �"������������.�"�
.�����
*��!����06�
��
�����
�����"� <����
&'.����	��������
* ����%�����	!��.�"�����	!��������
��	!�������.�"�
.�
����
* �	�6�#��� 14 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
  

 6�#��� 14     ������������	! 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 
 �!'�.�"�
.�'� ����&*��"����� �"� �	��0������
����������� .�"� 
.������������
����.���� ��������	!.�"�#
�
�����������	! ������.�!	������*+�!'�.�"�
.�'����&*��"��������� 
(7"����(�������
����(	��(������	!�*+�����	B)  
 

 

 

 

 

 

 
  

 6�#��� 15     ����!'�.�"�
.�'�����������	!������������
 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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 ����
#��#1�����"�����.���� 4 �	�� ���������������	!<����
&'��!����0���.����	����
����
*�#�
��&*���
�.�"�.��
�&* .�"�
�'����
�;
�� <����;�����('�&*�	��0������
�����"��	�� 4 ��
�*+�*���6���.�"�$����� 

 ��������	!.�"�������"����������!&�01�$�
���	�� (���
�'������*���6�.����<�������$�
��
#��#1�����"����
��'� �����'	�	� (Appendage)  ���$"���.�"�('�!�!����0!'�.�"�
.�'�������
����	!.�"�������"���������
*�*+��3�:�� .�"���"�!�3�:�����.;�
��$	���� ���������
��������
�*+������	�� 4 .�"��������
���;
�� 7��(���������'�!'�.�"�
.�'�����������	!.�"�������"���������

�'7"��'� ����������$"���.�"�('��
&'���
�	���*+����������
 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 16    ����(	��
'�����������
 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 
 �('7���*+�����������$"���.�"�('�!�!����0!'�.�"�
.�'�����������	!.�"�������"�����
�	��&*�����'���	�('�
*���   
�'7"��'��*+����������
    
	���7"��'���������	!.�"���"������	��
	�
��!&�01 
 

 

 

   

 

 6�#��� 17   ������������	!�����!&�01 
 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������

���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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���.����(	������3�����������
#��#1�����"� ��.�	���0N1�����.��������	���� 
1. �3�����������������(����*+��������#3'�����
*7��!'�.�"�
.�'�����������	!�&*��

�3� ���(����
&'6�
�������������	!.�"�������"����� 

 

 

 

 

 

 

  

 6�#��� 18 ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 
2. 7��6�
�������������	!.�"�������"����������� 4 ���
�.�"������'� �('*��


�����	��#3'�����
*
�'7��!'�.�"�
.�'�����������	!.�"�������"��������� �.�7"�!'�.�"�
.�'�������
����	!<����*+���������
&'
���3�����	��������
*�*+����(	���3������� 

 

 

 

 

 

 

  

 6�#��� 19  ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

3.  7��6�
������&*��������	!
�'�������� 4 �
&' �.�7"�!'�.�"�
.�'�������
����	!��������
&'
���3�����	�����*+������� 
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 6�#��� 20    ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

4. 7��6�
������&*��������	!������#3'�����
*7��!'�.�"�
.�'�����������	! 2 ���� 
�.����*��
�����������
���3�����	�����*+������� 

 

 

 

 

 

 6�#��� 21    ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

5.  7��6�
������&*��������	!������#3'�����
*7��!'�.�"�
.�'�����������	!�	!
�� 
3 ���� .�"� 5 ���� �������	��(����
&'���*��
�������� 
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 6�#��� 22 ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

6. 7��6�
������&*��������	!����������	! 2 �&* (	��	�(����.�'��!'�.�"�
.�'
#��� �.����(���3�(	��*+������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 23 ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 
6.1 7����������	! 2 �&* (	��	�(�����'�.�"��&���'����	!!'�.�"�
.�' �.��������

���(����!'�.�"�
.�'�����������	!����<��
�3���
	�!'�.�"�
.�'�����������	!����3� �.�7"�
���"����������	!�������
��	� �����.�7"��'���������.�"�6�
�� 2 ���� ���"���������#3'�����
*���!'�
.�"�
.�'�����������	! �3���������(����
&'!�!'�.�"�
.�'�������<���
������	���� 
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  6�#��� 24     ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

  

 

 6.2 7������������	!�
&'6�
�� 2 �&*�&'�	� �.�����������(����!'�.�"�
.�'���
��������	!����<��
�3�����&*.���� ��
	�!'�.�"�
.�'���������������������	!����&*.���� �*+�
���"����������	!�&*���
��	� ���7"���������.�"� 2 �����	�� �*+��������#3'�����
*7��!'�.�"�
.�'���
��������	!������(����� �3���������(����
&'!�!'�.�"�
.�'�������<���
������	���� 

 

 

 

 

 

 

 

  

 6�#��� 25    ���������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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���#��  (Delta)  

.��
7��   ��
��������
�����"�   ����
&'(��.��������������3��	!�3���������������
�
����������! <����3��	�������������*+� 

1. �3� (Dot) 

2. �����(� (Bifurcation) 

3. ����������.������	��� (Abrupt ending ridge) 

4. �����	�� 4  (Short ridge) 

5. ���� 2 ���������#!�	�.�"�����.	��3� (Meeting of two ridges) 

6. �3����3�.����!����� �	�������
&'6�
���������!
�'
�� 
 

 �3����	
�������#�� 

1. ����������.������ 6 *���6� �	���'������(�� <���(	���
&'��������3��	!�����������
�
����������!�	����� �('��(	���
&'!�������!
�'
�� 

2. ����0�������������� 1 ���� ������7"��*+��	����
��(���F �.�7"�.�	������
#����0���"���	���� 

2.1  7������.�'�����������������
����������! ���	�������(� �����	�� 4 
�3� .�"�������� �.�7"������(��*+��	���� �	�6�#��� 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 26  �����	���� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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2.2  7���������(�.��
���� �.�7"������(����.	�����(�
*����3������� 
��������3��������������3��*+��	���� �����(����.	�����(�
*����"�� ��������*+��	����

�'
�� �	�6�#��� 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 27    �����	���� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 
2.3 7��������*���6����
��	�.��
��������	������*+��	����
�� �.�7"��3��������

�3��������������3��*+��	���� �('7��.'��*������
����������!����
* ��(�����	!������3����
����*������
����������!�*+��	���� �	�6�#��� 28 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 28   �����	���� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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  3. �3��	������(	���
&'����.�"�!���������
&'��.�'��������!   ��������������
��	!
������!
�'
�� �('��(����
&'���*��
����<����
&'����������������
����������!�������3� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 29    �����	���� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

 4.  ����0����!����0*������
����������! 
�'������('�� 4 .�"��3��.�7"�����7	�
*
���*������
����������!����
&'������������ .�"� ��"�!���������������
����������!�*+�
�	���� �	�6�#��� 30 

 
 

 

 

 

 

 

 6�#��� 30    �����	���� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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������� (Type Lines)  

�"�   �	��0������
���� 2 ���� ����
&'6�
���3� <��������(�������&'�	���.�"������	��� 
�����
��������	��#"��%�!���� .�"�#
�
����%�!���� ��&*�	��0������
��������
�����"�� 
(Pattern Area) <������
��'� ������
��  ������� 2 ������������&'�	���.�"������	������    
�'
��
.��
����7���'� ��(����*+�������� ����.�"�
.�('���"����	���"��

* �����.�'�������
*�����
�����	��
'���.;�
��$	�   7���*+���0��$'���� ��������
&'����������������!������
*�	�� �;7"��'��*+�
��
�����������.�"�
.�('���"����	�
*���"��.�����'�  ������!�	��
�'
�������   ��!����
�����"�
������!������*+��#�
������	�� 4 ��'��	�� �('�;
��%�!����.�"�#
�
����%�!�����&*�	��0����
��
��������
�����"��$'��	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 31    ����������! 

 ����� :   ����#��#1��
�����"�,� �������5
�#�'�����&� ���(�����, 2548. (�	�������)      
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7��������
�"��������*+���������
����
*�(��������	� ���*+�����(�����#�
� 2 
���� .�"� �����'��;(�� <������
��'� ������(�� �	�� ��7"�����*+�������!
�'
�� �����('�����(��	�� 
��"���(��������	��*+� 2 ��������    �;����.�"�
.������	�������
�#������ �����
����
����	�   �#"��%�!����.�"�#
�
����%�!�����&*�	��0������
��������
�����"� �����7"��*+�
������!
�� 

(��2�������������*+��3������	�� ������������� 4 ���
�
�'
�� �3�����������
���;

('���"�� ������.����
*!���! .�"� 
*(	��	!�����������.����   ����0��$'���� ���
��'� �����.	��3�� 

���7������.	��3�����
&'6�
���3� �;7"�����*+�������!
�'
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 6�#��� 32    ��������.	��3� 

 ����� :   ����#��#1��
�����"�,� �������5
�#�'�����&� ���(�����, 2548. (�	�������)       
 

�'	��������	��������  
 .��
7�� ��������������	!
�������������������������3������������
�����"� 7��
�3��	����  �	��	����
�����"�������3��	����7������.'� ������'�������������
�����"�����'� �����
����������0����	!�����"��4 �.���!��!�����	���.��$��'����������������
�����"���������'���!��
����	!��������"��4 ��
���'�������������
�����"��	��.�� (Total Finger Ridge Count; TFRC) 

(.�"����
� Total Ridge Count; TRC) 
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 6�#��� 33     ������������������3������������
�����"� 7���3��	����    �#"���	!������
������
�����"� (ridge count) ������"����	!������
�����"� 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�.�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)         

 

3.2 ���%.
�4)	
��� (Local Feature)  

 �*+���
����������	��0��:#���
&'!���
�����"� 89��"� 89����� ���
��'��3��	��0�����	B
#����.�"��3�(��.��.�"����&�$�
 (Special Characteristic of Minutia) �	�('�
*���  
 

 ������� (Ridge Bifurcation .�"� Fork) �*+���
���������������
�����
��������	�
�*+��������.�"������'� .�"��������	!�	�������
��'���
�����������������	��*+��������
� 

 

 

                                                        
  

 

 

 6�#��� 34    ���������(� 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)                  
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 �������� 5 (Short Ridge) �*+���
��������	���('
�'�	�����7���	!�*+��3���;�4          
 

                       
 

 6�#��� 35    ���������	�� 4 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)                  

 

 �����
���	� (Enclosure .�"� Lake) �*+���
��������
�����*+�������� ������	!��
����	��.�' �����#"�����*=���������       

                

  

      
 6�#��� 36    ��������������! 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)           

     
 �����	# (Ridge Beginning .�"� Ending Suddenly) �*+���
���������������
�������
��������������       
 

                     
 

 6�#��� 37   ����������� 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)                  
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 �1# (Dot .�"� Island) �*+���
��������	��������&�.�"���*+��3���;� 4       

    

         
 

 6�#��� 38    �����3� 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)                  

  

 �
�� (Hook) �*+���
���������������
��('�
�����*+� 2 ����%�
�������.�����	�����
����.����
�� �&����
(��� 

 

 

 

 

 6�#��� 39    ��������(��� 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)                  

   

 �"��4 (Miscellaneous) �*+���
����������	��0�
�'(���	!�!!�����'�������� �$'� �*+�
��
��������
����.���������*+�����������
� Trifurcation 

 

 

 

  

 6�#��� 40    �������� trifurcation 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)                  
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 �����(���#��&��1 ���$��3�(��.��('�� 4 �	���'�� 
"�
	�(	�!3��� %�
*�(����$��3�
(��.��(	���(' 10 �3�����
* �����
"�
	��'��*+���
�����"����!3��������
��	� 

 

 
  

 

 6�#��� 41    ������
�����"��8������;!����7����������.(3�	!��
#��#1�����"����5&�(���.����
���3�(��.��(���	� 12 �3� 

 ����� :    ���
�����"�: *���	(������*+��� �!!�5���
�����"� ������(�����;!��
�����"�
�8�,�������*����!��������$���(����
����(�1�!"���(�� 300302, 2548. .�	��&(����
�
���(�!	0N�( �0����
����(�1 �.����
��	
�����'�, 2548. (�	�������)            

 

4. �����#����������	
�
��)��+��6�	�)��)6������� 

4.1 �	
)��)6�	�����������7+������	�(�����8	 
 ������!�
�*���	(���$B��� ����	����(������.'�$�(� �*+�.�'�
���.�	������
(�����!��
#��#1�����"� ���
	��*+�.�'�
�������.���������� ����	���	�8_��!����2����#��#1
��
�����"����7&�(���(��.�	���$��.���'.�'�
���('�� 4 �������
����� ����
�����
�����
��	!���#��#1
��
�����"����7&�(���(��.�	���$� �	����  
 ����'�  �#��#1��
�����"��  .�"� �#��#1�"��  7��@P��	��&�#�
�5���5�����&�����'�
�'������

�����!����
�     �#�
���������"��(��������
*!�������  .�"� �������� 4 �;���
��'��*+����
#��#1��
�����"����� �('���#��#1��
�����"��$'����  !������
�����"����#��#1
���	�����
�'���30�'���
�
��
 �#�����
�����"������
��������"��  #�'��	�  
�'$	����.�"�
�'7&�(���(��.�	���$�  5&����������
$����B���������(�����!��
#��#1�����"�
�'���(����.�
��  �*+�5��.�(����'��"���
#��#1����
�"����#��#1
���	�� 4 ��	!
*�.�#��#1��
�����"��'���	!��(�����!�.�' 
 :��	�����#��#1��
�����"�������.������30�'�   ���5&�$����B���������������7(�����!
#��&��1�.�
��  �������������	B�
&'(�����  (����.���
#��#1�����"� (�������) *���-$	�����3��'�����
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.�������  
�'#�'��	�.�"�������"��  �.�5&�$����B�����(�����
#��#1�����"������7  ��.;�� ������
��������
#��#1�����"�$	���� ��
#��#1�����"����#��#1
���
'�������������
��'� ��$������(���
��� 

 ���#��#1��
�����"�(���#
�
��#��#1�.�
��5������$	�������� 4 �#�������������*+�
('�����'���&*�	��0�  ����
�*���6��*+��.	�<�������
��	!���(�����!��
#��#1�����"�  5������

���	!������(�����!�����
&'�	!5&�#��#1�*+��
'�����  7��5&�#��#1 4 
����  ���������;������
(�����!�;������������
��5�7&�(�����'���  7��5&�#��#1 4 
�'
����  ����
�����!�������
(�����!���.��;����������������������5��#���
���'�
  �.(3���5&���.������#��#1��
�����"����
����*+�(���8_��.�������$����B  �������7#��#1
�����
!���
7&�(���(��.�	���$�  
�'#��#1����
����.�"��"��	�.�"�.���.�� 4 !�� 4 
�'��������� 

  4.1.1 ��
�����������8����	
)��)6�	��������  

   ��������#��#1��
�����"����!3���.�"�5&�(���.��.�
��5����	�� ������
����*+������(��������"����"����"����$������#��#1��
�����"��3��
'���.���!7���  ����.������	!
���  (	��
'���'�
 4 �$'� %(D�������$������#��#1��
�����"�  7�����.�5&�*-�!	(����
���	!���������
���
���	!5���  %(D��	�������(����������&��.��.������	!���#��#1 �"� 
�'(���.�"��&�����
*  7��
(���.�"��&�����
*  ������.���������
�'7�	��	��5&�������#��#1���5&�7&�#��#1  ���#��#1�;��
�'
���	!
5���  :��	�� %(D�����.����	!���#��#1�������������&�*����0 3 @3(����� .�"��������&��.�(�����'�
��������;����
���!3������0�
"� (���.�	!������2�����
�'�&�.�"�(�������
*) ��������� 
��(��������"����3*��01('�� 4 *����!����	���� �"�  

1. ��'����.�	!����.��� �$������5�����
!��������������
��*����0 
4 x 10 ����@3( .��*����0  ½ <.�. .�"� 2 .3� 

2. �&������
�� ����#�������	!������������.�����'� �$����.�	!
����.��� 

3. .��� (����$�.���������
'�����
� .������"��
�'����$� (����$�.���
���.�	!#��#1��
�����"��
'���*+�.����#����	����306�#���.���
��
������'��
'���*+����*̂��  
���������
	�!�!����$��.��.����	!*����0����(������
��  �$�����*=�
������) 

4. ��'�*���	!���.�	!!	��	!�5'�#��#1��
�����"� 

  4.1.2 �	
8'	

�������������)��)6  
          �*+�������!�	����
&'�����'� �'��('�� 4 ����'����
��3�
1������  
�'���'��
�������*������3���'��	!�"�  �#�����3�
1(����$��"��	�5	��	!(�������('�� 4 �
&'�3��0�  :��	��
�'����������"�#��#1��
�����"����5&������(���$�������������"����5&��	���.���������
�'��  7����5�
.�"������*����*`a��(���
&'  ��
�����"����#��#1��
*�	����(����
����
�'��!&�01   <����������.���
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#��#1�����"��	���$������(�����!
�'
��   7�������"���*������;(����������
�!&'  7��.�	��"�����
.�"���;� (��������"������$;��!� 4 #��.������"�.��� 4 �
'��.��	��.������ �������"�#��#1�	��� 
��$'�
�.���
#��#1�����"��	��$	��������
�� 
  4.1.3   �	
�	(�,�������)��)6  
           !�!.���������.���*����0 2-3 .
�   ������
�(������	!��!�
��'����.�	!����.���  �����$��&������
��
7��	!
*��	!����.����	���5'�
�
���
*���
!
����������	���3��'�����.�����'�#��#1  ��"��.������
!�������'�������"�#��#1  �.������#��#1�&
!��������"�� 4 �	�����.�����'��   �#�����
�����!�'�.���!���'��	��.��.�"�!�� 7����
����
����;.��
7��.���!���'�!��
*  (����#���.�������
*��� 7����
�������������������� �;
.��
7��.���!���'�.��.�"��������
* ��(������.���������
!���  
           ��2����.�����������'� ���$���2�������%�
�$������;��&����.�"��$�
5���$;����
�'
���*+���2����
�'7&�(��� �#���������.�.���.�� 4 !�� 4 ���.�����'����*+���
���
������������� ��2����.������%�
7&�(���(��.�	���$� �.��$��&���������(��.�������	��  �������7'�

.�����!��������"�� ������	!
*�����!���'� ����$'�������.;��'�.���#��.����	!����(������
����������"�#��#1
��   7��.���������.��(��.�����!���'�����.���  ������#��#1�.�'('�
*�
'�
*�'�
����
���.���'�����&��������*���*+��	����  ��������� 7���$�.���$����*+�.�����"��!�!
.�����!���'������.�*=��3��3���	��  �
'��*=��3�����
���#���.������.��!�!
�'���(�����(������  
��"�������$���'�#��#1�.��$����������������'�#��#1����$;��.��.���'����;!  

4.1.4   ��>�)��)6�	�������� 

               ��2�#��#1��
�����"����
&' 2 �
'�� �"� 

 4.1.4.1 �	
)��)6
	� (Plain Fingerprint) �"� ����$�*��
����#��#1
����
*(�� 4 ����
����� ����2�*-�!	(� �"� #��#1������$�� �������� ������� ����������
 ���
� 4 ���� 
#�����	� ��
*!���'�#��#1�����"�%�

�'(������������ ����
�
*���!� 4 ��!��������!!
#��#1 ���.�	!����.	���'�"� ���-<��
 �.��	!�������
��&'�	� #��#1����
*(�� 4 !���'�#��#1#�����	�
����
�
*���!� 4 ��!��������!!#��#1#�����	��$'����
��	� 

4.1.4.2.1 �	
)��)6��������� (Roll Fingerprint) �"� ����$�*��
�������

�������#��#1��������������!��;!����.����
*���3���!��;!�������.����  �.���
#��#1(���(;�.������� 
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.�"��.���
����(���	���	��.������� %�
.	���'�"����-<��
 �.��������������.�(	�5&�7&�#��#1 �'�������"�� 4 

����.�"��.����������������(	�5&�7&�#��#1 

    ��>��	
)��)6��������� �.�5&�#��#1*-�!	(��	���� 

1. �.�5&�#��#1
"��
&'���%(D�����.���� ����.�5&�7&�#��#1
"��
&'���

%(D��������
��	�.	�.��������5&�#��#1����
&'��������"����5&�#��#1 

2. �.�5&�#��#1�	!���������#��#1���
����.	���'�"��	!����$�� �'�����

���	!���
�"����.�"��"�<��
 �����
&'�	!5&�#��#1�'���7�	��"��� 

3. ����	!���� �.��	!��� 2 ����������� (
�'�$'!�.�"��'�����

����)  (���(���������������	!�('*��
�������� �'������"�.�������5&�#��#1   �.��(�*������������

5&�7&�#��#1
����'��	���
'���������� 

4. (����	!�����.���'����!��5&�7&�#��#1�.��
&'���'�*�(�  ���

�����'�� 4 �
'����;�.�"��
'�8`� 

5. ����#��#1�.�5&�#��#1�	!����5&�7&�#��#1 ���(������!���'�

.���#��#1 (	��(�������!��;!����.����������"��!� 4 
*�������!��;!�������.���� �.�.���(���	��

�	��.������� %�
7"�.�	��'� ����.	���'�"��	��������<��
�.����������.�(	�5&�7&�#��#1 �'�������"�� 4 �.�

�����������(	�5&�7&�#��#1 �
'��	!����.�"�!�!�����������
* 

6. 7�������"��������� �.�#
�
������������.��3���!��;!��'����

�����
�� 

7.  ���#��#1��!��������!!#��#1 �.�����$'����
��	��	!

������������!���'�.���(����� 5  %�
7"�.�	��'�����.	���'�"��	��������<��
�.����������.�(	�5&�7&�

#��#1 �'�������"�� 4 �.������������(	�5&�7&�#��#1����#��#1��!�������#��#1 �.�#��#1(����������

������������;����
 ����.�#��#1�
&'�����!$'����������!!#��#1  �
'�#��#1���������!Z �
'�

�"��'���
#��#1�����"����#�'��	�.�"�������"��
�'$	����  ����.������5&�(�����
�'�����7(�����!

�.�
��(����'���	!�"�
*�.�#��#1�.�'  <����*+�������
�����������.����(�����!�'�$�� 
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 6�#��� 42 ������2����#��#1�"� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

           4.1.5    �	
)��)6�	���������������)��)6 
            �!!#��#1����$������#��#1��
�����"� �$����� 8� x 8�  �� 2 �!! �"� 

           1.    5&�(���.� (#��.25-(.539) 
           2.   5&�����3B�(, ��	����� (#��.24-(.538) 
           ���#��#1��
�����"������!!#��#1 �.�*-�!	(��	�('�
*��� 

          1. �.�5&�7&�#��#1��
�����"� ����
�"�$"�����!!#��#1(��$'�����
���.�� 7������
�"�$"��
�'
���.�#��#1��
����.	���'�"��������������
�"�$"�� 

          2.  �.�#��#1����������"���� (������	!���������$'��*���-�
&'���!!
#��#1 ��"��#��#1����������"�������;�����   ���#��#1����������"�<��
(������	!���������$'��*���-�
&'��
�!!#��#1�$'����
��	� ���#��#1�	���'������(���	�� 2 �"���� (���#��#1�.�(��.���(�����'��������������
.����������;����
  %�
�$���2�#��#1���������.	���'�"����-<��
 �.��������������.�(	�5&�7&�#��#1  �'������
�"�� 4 ����.�"��.����������������(	�5&�7&�#��#1 
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        3.  �.�#��#1�� 4 ����#�����	� �"� ����$�� �������� ������� ����������

����('���"���
*��$'��(���'������!!#��#1������.��
���	���"���� ����"�<��
 %�
��2�#��#1
��! .�"� #��#1�(� 
�'(������������ ��������"��������"�<��
���
�*����0 45 ���� �.������	�� 4 
����('���"�*���-�
&'��$'��(���'������!!#��#1������.��
���.���!$'���� 4 ����  ���
(���.�'������
'��.���������
*����(������#��#1������������!!#��#1 

        4. �.�#��#1����.	���'�"����-<��
     ���5&�7&�#��#1���
��&'#�����	���
���!!#��#1(��$'��������.��
�������'��  ���#��#1�"����-<��
��� �$���2�#��#1�$'����
��	��	!���
#��#1�� 4 ���� #���� 4 �	� 

           4.1.6   �����
�'	��>�)��)6�	�����������7+������	�(�����8	 

          1. ���"����"����"����$������#��#1��
�����"�  (����	����.�������
&'
���� %�
�:#���
'��
�����'����.�	!����.���  ��"��#��#1
*����*����0 10-15 �� (����������
��������
��	��.����  ��������$�#��#1�.�'('�
* 

 2. .���#��#1(����$�.��� ������� ���.�	!#��#1��
�����"� 

 3.  ����.���!���'�#��#1�.�.���(�������	�%�
�	��
*  

 4. ��"������.���!���'����
!���
����  �'�����"�#��#1���!!#��#1
(���������&�'���'� .���!���'�.��.�"�!��  7����
������������'�.���!��(����#���.������  
7��.���.��
*��
�������"�������"��(������.������ 

 5. �'�����"�#��#1��
�����"�5&���  (��������"�.�"�������������
�������!3����	�����
�'�������$;��.��.������ 

 6. �����#��#1��������� �.���������������!��;!����.����
*��7����!
��;!�������.���� ���#��#1�.�(����
����(	���('�������������7��*��
���� 

 7. ����#��#1�
'������� .�"�!�!�����.��������
*  ����
'��.�����
��"���
7�.�"�!������ 

 8. #��#1�.��������
��	�
*(������	!������.��
�����!!#��#1  �
'�
#��#1<����"�.�"�<�������  

 9. ���	����	��
'��.�������	!�	�.�"��
'��.���	!�"��	� 

 10. ��
���('�� 4 ���!!#��#1(��������.���!7����3�$'��  ���
���
����
(	�!����.�"�#��#1���  

 11. ������
�'�����7#��#1
�� (���.��
�.(3!��
����$'������������
#��#1
�'
���	�����
�'���������  .�"�#��#1
�'
���#����.(3�� ����.�.��
�.(3��$'��(��.��/#����/
��
�	� .�	� #��.���
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 12. ��������*+��5���#��#1
�'
�� �;���.�.��
�.(3!��
*���
��$'��
��������	�� 4 �����������.��5�.�
���
�'���������#��#1 
 13. �
'��"��.�5&�7&�#��#1�<;�$"��(	����  .���<;�
�'
���.�#��#1.	���'
�"����
��  ����
'��"��<;�$"��5&�������#��#1��
�����"����
 

 14. 7����5&�7&�#��#1���������
��	�.��
 4 �� �.����
�(	���#��#1
.�"���(��.���&*#��0������ 4 �
'��.�*�*��	�
�� ���(���*-�!	(����
�������	����	� �#"�����.�
��	!(	����	� 

 15. ���#��#1����.	���'�"����-<��
 (����	!����.	���'�"��	�� 2 �.����
��&'
�	������������#�����	���$'������!!#��#1(���'��������.��
�� 
 16. ���#��#1�� 4 ���� #�����	� �
'��������
*���������� 4 (�����
��
*#�����	��	�� 4 ���� 

           4.1.7    �	
)��)6�	�����������)��	
(
������������BC(	 

            ���#��#1��
�����"������#���� ��!����0��������������
�'
��  
�#������#�����	���*+����('�������  �*+����#����(���$���( (Permanent Disabilities) �$'� ������
�"����� ��������.�"�.������*+��'�
 �������
#����(���	� ������� .�"���"��������
3�������
* ����
�"��.��
�
'�#��#1����
�'����
���� �;�.���!!
*�.�$	� �!'����
���	���� 
 1.  ��0����������	��.�� �.�#��#189��"�����$'���!!#��#1����.��

�.(3
�����
 

 2. ��0���������.�"��"����� 
�'�����7#��#1��
�����"�
��  �.�.��

�.(3��$'���!!#��#1��������	���'����� 

 3. ��0������3��#�
����������� �.�#��#1�����'������.�"���
* ����
.��
�.(3
�����
�'������3� 

 4. ��0������������'� 10 ���� �.�#��#1��������
&'����������"��	�� 4 ��
��$'���!!#��#1�'�����������������.�#��#1
������.�	�����!!#��#1  ����.��
�.(3�'��*+��������
���������  �#���('�
*!3���������(	�����������������
 

 5. ��0�����(���	�  �.�#
�
��#��#1�����������'�����������7���
������
.��
�.(3�'�����(���	� 

 6. ��0������.��  �������5&��&���
3  ����������;�  �.��$'�"�������%�


�'(���@���!&'��5���3'�����  �����$;�#��.��.��$"��.��� 4 �������"�#��#1�	��� ��������  %�

�(��
�5��$3!����.��� 4 
����
�$;������
'��.��.�� 



47 

 

 

 

 7. ��0������"����.�"��������  �'�����"�#��#1�.��$;������.��.��  
��"��#��#1����!���'�.�������  �.�#��#1�����!!#��#1�	��� �������� 

 8. ��0���������
����!�������
�  �.�����$'����
��	!��� 6 �('�$�.���
#��#1�'������!������
'����������  �#�
�*���������  #��#1�����!!#��#1��'��	�� 

 9. ��0��������  .�"������*+��5�  ��
���������.�
�*+�!��$'�� 

�'�����7(�����!
��  �.�#	����� 15 �	� ����#��#1�'��.�(�����!�.�'  ��
�����"����������.�'
�*+���
���������!&�01  (�����!
�� 
 

4.2   (������	
�
��)��+��6�	��������  

 4.2.1  (����	
��������	�)��)6��������

�D���#(�	� 

          ��
#��#1�����"�*���6��	�.��
�	�� 2 $������ ����$���
#��#1�����"�
�����
.�	���0N1������
�*���6�
���	���� 

1.   �$��������(�<������
&'�(���'��
�
 ��!����	����
*
	������� 

2.   �.��	�����*+��3������(�� ����������*+��3�.��
*��
��� 

3.   �.��	!�����������3�������� �������(��(���'��
�
5'��.�"��(� 

������	�������������
�'(����	! 

4.   7���*+������(�.�"��������� �������(������!
*�(�.�"�5'��(���3�
������(�#����.��	!�*+� 2 ���� 

5.   7���*+��3� �.�#����0��'��3��	�� 4 ������.����'��	!����.�"�
�' ���
�*+��3�����������.�"��*�'� 7���$'���������.����'��	!���� �.��	!�3��	�����
*���
 

6.   �������!����'���
��������������
�'�	! 

7.   �3���������	!(�����$'���'�����#�������	!
�� 
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1.   *��
����   2. ����   3. ��� 4. �����(�    5. ����     6. �3�    7. ���  8. ��������     9. � 11.   ���� 

  

 6�#��� 43  ����(	��
'������	!���� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

4.2.2   (����	
�	������	�)��)6��������

�D����(�� 

        .�	�������������
#��#1�����"�*���6����.�
�	�� 
�����.�	���0N1
��
��'��� <������	�('�
*��� �"� 

1. �.��	����<��
�*+��3������(��   ����	��������*+��3�.��

*��
��� 

2. 7���	�����*+��3� �.��������3� ������������'�����(���.�"�7	����� 

3. 7���	�����*+���
���� �.���������
����<����*+����(	���3��	�����	�� 

4. 7���	�����*+������(� �.��������3�������(� 

5. ��"���������
*���� ����������
*����� �.�����������7	�����('�
* 

6. 7������������
*�����*+������(��������� �.���������(������'���3� 

 

 ���(����#(�	��E# (Double Loop) ��
#��#1�����"�$������.�

�	�.��
�8���� �*+���
#��#1�����"�����	���(
���'�
�����.�	���0N1�	�('�
*��� 

1. (������	���� 2 �	���� 
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2. .����	�����	�� 2 �	��(������&*��������	!�����!&�01�.;�
��$	����
�
'�����
 2 �&* �
&'.����	�����	����� 

3. ���&*�	��0������
����*���-�*+��&*�	�.��
 2 �&*�8��	� .�"�
(���	� ��������7�
��&*����*+��&*�	�.��
<����.;�
��$	���� 2 �&* 

4. ��������&*�	�.��
�	�� 2 �	�� 
�'����*+���(�����'��	� �������;�
.�����&*����.B'.�����&*�;
�� 

5. �F������������
�����
#��#1�����"�*���6��	�.��
�	�� �;������$�
�	!��
�����"�$������.�
�	�.��
�8����
�.�"���	� 

6. 7������'����������
������.����.�
�	�.��
�8����
�6�#
*(�����
��'��    �('�;�*+��#�
�������
�����F�������*+��	�.��
����������������	B �('�F����"�� 4 ���
�	�.��

�'(���������$� :��	�� ���
�'����*+�(�������
����������	!�
&'���
�;
�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 44 ����(	��
'���&*���.�
�	�.��
�8� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

��������������
#��#1�����"����.�
<	!<��� ������	���� 3 �	���� (���������
�	����<��
�3�
*.��	��������3����� �	���������	��
�'(���������7��  
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 6�#��� 45 ����(	��
'��������������
#��#1�����"� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

��"�������������	����<��
�"�
*
	��	��������"����� 

1.  �.��	!��������
������.�'������������
* �	!�	�����'�����������'���
����� 
��������������	����
�'(����	!���
*���
 

2.  7������������
*����  ����
*�
&'������   .����	��������"� �	!
�� 3 ���� .�"�
�����'� �$��	���
'��'� �I� (INNER) 

3.  7������������
*����  ���
*�
&'��������	��������"� �	!
�� 3 ���� .�"�
�����'� �$��	���
'��'� �O� (OUTER) 

4.  7������������
*����   ����
*�
&'������.����	��������"� .�"� ���
*�
&'���
�	��������"� �	!
�� 2 ���� .�"����
��'� .�"�#!�	!�	��������"�#��� �$��	���
'��'� �M�  

(MEETING) 
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 6�#��� 46   ����(	��
'��������������
#��#1�����"�����	����<��

*.��	������� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

�&*(	��
'������!����      ��"�������������	����<��

*.��	�����������   ����������

*�	������
*�
&'.����	��������"� �	!
�� 3 ���� ��.�'�������������	!�	����   :��	����
#��#1����
�"��&*��������(������'��*+� �I�  (7���	!
�����
��'� 3 ���� ���'��*+� �M�) ����������	!�	�7���������
���
*
���
&'.�	��	��������"� �	!
�� 3 ����  .�"������'������'��*+� �O� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6�#��� 47   ����(	��
'��������������
#��#1�����"� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 
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 6�#��� 48 ����(	��
'��������������
#��#1�����"� 

 ����� :   ������8_��!��������!�
�*���	(���$B���, 2546. ����#��#1��
�����"�������
���!�
�*���	(���$B���� (�	�������) 

 

��2�����	!��������
��������$�������
�*���6���
#��#1�����"� (����!!  FBI 7��
�*+���0��������
����*+����.�
���$���2��	!��������
����%�
�*��
!���"���������
����*+�
�	�.��
 Ulnar �"� �$��:#���	����<��
�*+��3��	���� ��������������	!��������
���� ���7��
�������
<��
�*+����.�
 �;���$��:#���	��������*+��3��	����������	!��������
���� 
   

  4.2.3   ����	�$%3��1#���%.
�4)	
  
  ����
�����������������
#��#1�����"����$�*��%
$�1 ���%�
������
��
#��#1���
��
*�������.�����.	���
#��#1�����"� ��!! Henry system  ('���
�������*�	!*�3��.���
�������
��!! FBI  <������!������	��.���;
	����*+��#�
�����	���3'���
�����"����!3���������
�������
�����
�	�   �('��"����;!����
��������.��
 4 ������ �;�������������
3'�
�������
(�����!���.�    �#���*����0������������������.���!!���(�����!���
�"�������������
5��#���������� 

  ��*> #.�. 2503 (�.�.1960) Pierre Thibault (�����$��8�	�����
��������
�,�F��3��	��0��:#�� (Minutiae) �"� �����
� �����(� ������� !���
�����"� %�
�:#���3�
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.����
������
����
�� #�����	�������	�#	�21����3��������
�<����*+�����	��01�:#��(	��� %�


�'�����<����	��	!!3����"�� %�
�������!!)������&��������������$����(���,�F����    ('�����
*> #.�.2510 (�.�.1967) .�'�
����	)!������.�	)������� 
����' US National  Bureau of 

Standards �'���	! FBI 
��#	/��(���,�F������
��7&�������$��
'���#�'.��
���
��'� The 

Minutiae Base System 

  ��2�����
��
��	��0���
#��#1�����"�%�
���	
��2�            �3�
�	��0��:#��    �*+���2�������.���3�(���.�'�   <����*+��	��0�%����'�����('����
�����"� 
��"������������
�����"��'���.B'���*+���������
�������������.������������"� ���5'��
*������*��

�������.������������"�  �('����!���������
�'
�������(��.�"������3��������������.������������"� .�"�
�*+������	�� 4 .�"�
�'
���*+���������
�(�����
 ��'���"� �*+������
� �����(� ������� .�"��3���
���������
���� ����
�����"��('������ �3�������.��������� ����
�3��&����������.	����.���������
���
.����
������
���������"� ���
��'� �Minutiae� ���(���(	���
&'!���� X (�������) ������ 
Y (����(	��)  
  (���.�'�����3��	��0��:#������('������ ��"���������(������.��	�
������7�������	�#	�21����3��������
���������7�	�
���*+���������3�('�� 4 ��! 4 �3���
���� ���"��.����������5������
����!������"�   <�����
�"�����('�������������('���� ��
�'��
<����	���������7���.���3�
��*����0 150 �3� !�.���������"��� 

 

5. )��>1!	��
6����	�������� 

����������
����!������"�7&���!�3����

��!�%��%�%<��'����
���7�� 7 

(���.�'� ����*+����7'�
������#	�23�����������������������2�#��'�����
 (Polygenic Trait, 

Multifactorial Inheritance) 
��.��
�&'��*-�����
��'���	!���������������
�(	��'�������61 
(Prenatal stress) ��5��.��('������������
�����"�����(�('���	�
* ���������������#�%�� ���
%�?��� (Penrose and Ohara) %������� (Okajima) ���!������1 (Bakler) #!�'���
����!������"�
��������������*����0�	*��.1��� 10 7�� 11 .�	�������
�'5���	!��*��1� ��$'�������	���'����
����
!�5��.�	�*���-�*+���	�������!����05��.�	�6�
��� (Basal Layer of Epidermis) ��$"�����
��'� 
��
����*)�6&�� (Primary Ridge) ��������B�(�!%(('�
*������	��*����0�	*��.1��� 14 <������*+�
$'�����('���.�"���������������(�������
����*)�6&��!�����89��"� (Primary Ridge Formation 



54 

 

 

 

Creases) ������
�����3(�
6&�� (Secondary Ridge) ������������������.�'����
����*)�6&���	�� 
������	��*����0�	*��.1��� 24 7�� 25 

������������������
�����!3�����	�#	�21��.�'��*P��	
��������������� �$'� 
��������
������'��$'��(	�����61 (Maternal Stress) ���(���$"���������.�
���'��!� (�$'�.�	� 
�*+�(��) ��.�'��(	�����61 �*+�(�� 

���!3��!��
�����������.�	����5����������(	�
���5
�#�'��*> #.�. 2435 %�
��
�����������
����(�1�����
����!�5��.�	� (Science of Dermatoglyphics) <������7����
89��"� 
��
89��������
 ����������������
����!!�5���
�����"�����3'�$�$�(�('��4 �	��%�� ������
7'�
���#	�23��������!!�5���
����!�5��.�	� %�
�	����
����(�1.��
�'�� �$'� 
�����1, 
#���1, ��� ������1 ���!�� ���� <���
���������
����5��.�	������������
&'�����61 #!�'��������
*���-��"����
3���61��� 8-13 �	*��.1 ��������
&'�$'��	��
�'�*���
��*��  

�	�����1��
�#�
1�.'��.����
��	
%����%?�� �*+�5&�����������	#�1 �����%(
��
@=��1 (Dermatoglyphics, Skin Carving) ��*> #.�. 2469 ���
���	!
�
'���.��*+�!����.'��������� 
<����$�����7�� 20 *> ���
���	!���
���	!�.���
����!�5��.�	��$�*��%
$�1�*+����"����"�$'�

�����:	
%��#	�23���� �	!7��*P��3!	������5�������	
�����
����5��.�	������'���;�#	���"���(�#��#1
���������������#�
1������('��4 �$'� �3�����$���(�1 #	�23���(�1 ��(��$���(�1 ���
���3�
���
� 

�	!(	���('*> #.�. 2473 �*+�(���� �#�%�� (Penrose) �������
�"������
�����"����
5&�*9�
%��#	�23��������3'����������1 (Down Syndrome) ��������!�#�'����������('
������� �*+�����.��
*> ���
�����#!�'�������
�����"������7!'�!�������!�#�'����������('
�������
��      ���������������.1��
����5��.�	� �@`Y��@&���������"����5����(�#��#1�5
�#�'��� �	�
����1 (Cummins)  ������%� (Midlo) ��*> #.�. 2486 ������	����.	���� �Fingerprint Palms and 

Soles� �	�����1������%��*+����(�����
1�����3���
��6�����(�1 �.'��.����
��	
�&��� 
�.�	)������� �*+�5&�����������	#�1 ��
����5��.�	� (Dermatoglyphics) <����������� Derma 

(5��.�	�) ��� Glyph (��
��	�) 5���������������(�����
1�	����� #!�'�������*+�%��
#	�23������3'����������1������
�"�������	��0�#�������������
5��.�	������$'�
�.������:	
%��
���%���<�� (Mongolism; ��3'����������1) ����;��������
�� ����	��������	
�����������61
����
��	!�!!�5���
����5��.�	� <���#!�'���
�����"������*���-����(	���('�����
&'��������' �����
��!&�01�(;������"����
3���61*����0 4 ��"�� ������	
%��#	�23������������.(3���%��%�%<�
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5��*�(� ����.�"������3'����������1 
����' ��;�����1�<��%��� (Edward Syndrome) �#���<��
%��� (Patau Syndrome) ����&$�(1<��%��� (Cri-Du-Chat Syndrome) .�"�����('%��#	�23�������
�������%��%�%<��#�5��*�(� <���
����' ����1����1<��%��� ���
��1��@��(��1<��%��� 
(Klinefelter Syndrome) �'�����������
������	!�	��0���
����5��.�	����*���- ����.��#�%�� 
(Penrose) %�'��	�����    ('�����*> #.�. 2508 �#�%�� 
�������(���.�'�*��2���&�
1�������-���
(	� ����������	
#	�23���(�1�������!�#�'���������<���
���
�
���������
����5��.�	� 
����	��
���*+�*��2���	����*��$3�����$�(��#"��.���2�*�	!��(�)��������
�$"���������$�
����	#�1�������
������	!��
����5��.�	� �	����	
���7�!	���������.�����"� <���.1 %?�(1 (Sarah Holt) 
��5�������	
����
��	!%��#	�23������������.(3���%��%�%<�5��*�(��	!�	��0��!!�5��:#��
�����
����5��.�	� �������!!�5����7'�
���#	�23����     ���7��������	
���&'�8� <����*+����

���	!�
'����������������'���
�����"������7!'�!���'��8��&'
.��*+��8����.�"��8����
� 

Galton ��� Pearson 
��#	/���,�F� Classical Theory �����2�����	����7'�
���
��
�����"����#	�23���� %�
�	������'���������'� �����	�#	�21�#�
������.����#!�� First-degree 

Relatives �$'� 5&�*������	!!3(� .�"��	!#������ �����	�#	�21.���������#!�� Second-degree 

Relatives �$'� *&9
'��	!.��� .�"����/*C��	!.��� �
'��
��;(�� Galton 
������������	�
�����	�#	�21��.�'��5&�*��������!3(�
�� �$'� �'��:���
���5&�*����� �"� 1/√ 2 .�"� 0.71   

Sir Francis Galton (1892) 
����������������#��&��1���7'�
�����
#��#1�����"� %�

����*��
!���
!��
#��#1����$�������������&'#�������	!!3������
�'�������	�#	�21�	� <���#!�'����&'
���#����������������
�����	������'� Galton ����2�!�
7�����7'�
����&*�!!��
#��#1�����"� 
('��� Galton 
�������������%��������6�
��������
�����"���8��8� <����'��.������
����5&����
�������"������
�������"� Wilder (1902,1 904) ���7'�
��������
�����"�
����5&������������������
��� %�
���	
����	�����(�('���	�   

������	
��
����5��.�	���������#�
1����.�����������
�

*
	�%���"��4 �$'� 
%��.	����('������� ����;���;���"����� ����;�$����"��4 %���	�
<����1 %����(�6� ���%����(!��
$��� ���
	�%�'��	�������� ��"����
�#�
1�%(��� (Stowen) .	�.����5��#
�2����
� %��#
�!��
�<�(1�3�<1�����
��1� *������'������7�����:	
%����(�6��������;���;���"�������'�
��7�� 90% 


�����
���(�����!$��������
�"���'��	�� ������
����� ��
�#�
1����<������1 �������1 
(Alexander Rodwald) ��
����$'����
��	��'������7��!3%����������������5��*�(�����*+��('
�������.��
%��
����'�
��7�� 90% 
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���
����� ���(�����
����5��.�	�
���������
'�������	����
����$�%*�����
���#���(��1 <���
��7&�����!!�.������7*��������
�"�����������(�('��.���.��

�������;�
���$'�
�.������
%������;�������� �������%�����*+�%��.	��� %������;�$���('��4 %������;���;�
��"����� %���!�.��� .�"�%����( 
����'�
��7�� 80% �	��	�� ����������.1��
����5��.�	������
����#�
1���7&�!���3����.�	��&(��#�
���(�1!	0N�(���.����
��	
.��
�.'����
�����  
 

6. ����	
�	���������� 5 ������������� 

Bell (1999) �����	
��
����	�������������������������������������!
�"�

#$'�*� �+�<
�� ��
�� 	�$�+������������!
�"�#$'�*��+�<
��>����@����'<Q������Z�
��

��	����	+� 

Acree (1999 : 35-44) 
����������	
��"��� �#�����(�('���	���������.����'����
��
��������
�����"��(�('���	�.�"�
�' %�
�$�(	��
'����
#��#1�����"�����@C��������	����
(�����%?��&� <�����;!����&����*��$�������"��%?��&� ���	)����!��� *������.�	)������� 
������ 400 �5'� ($�
 200 .B�� 200) 5������������	
#!�'�   5&�.B��������.����'������
����
�����'�5&�$�
������	!�	
����	B ���
�.(3�������
�����
������
������������
����306�#����'�5&�$�
 
���#!�'�   ����.����'����������� 11 ����/25 mm2 .�"� (�����'� �'��������*+���
�����������
���5&�$�
 �������.����'����������� 12 ����/25 mm2 .�"� �����'� �'��������*+���
�������
�������5&�.B��    �����������	!��3���5&�������$"��$�(��*+�$�� Caucasian ��� African American  

Devi and Singh (2006 : 119-124 ) 
����������	
��"��� �������������	�#	�21���
��
�����"������
89��"����$���306�#����������!��	��� Khurkhul of Manipur ��
�� 	�[��

�+
������Z\�#]����� � ��$�� ^_��
� 50 �`� ��'�[�$^_��
� 135 �� �Z�+	
{'>��@���[{*���Z

�
���+��+�|�	+�������	 �	�
����}~��"�>��_��<���<��\��Z�
���+��+�|�	+� �{'��Z�
	+���
�� 

	�$<��
���+��+�|��������������!
�"��Z��		
��	
����������}~��"� ��\��
���+��+�|��+�	
������

><��<��
��#�^ +̂����������\��
������Z��������}~��"���		
�������!
�"�>�@�
��Z\�+���`�>��$$*�  

Matsuyama and Yohko  (2006 :15 -21)
���������������.1����7�����*���6���

#��#1�����"����('������ (%���,�	�.��
*P�%*C�,�	�.��
*P����
 ������.�
) ���5&�*�������;�<���
�*+� Trisomy 21 (!��� 71 �� ����� 128 ��) <���������.�'��*> �.�. 1965 7�� 1970 7&��������.1
%�
 Tokyo Medical and Dental University 
��7&��5
�#�' ����������.1���	
 Friedman test ���('
�����������3'���!�3������3'�(	��
'�� 5�����������.1����7�(� �����'��	
����	B����(�('���	� 
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%�
#!�'� ��������'���.B'���	��0������
#��#1�����"��!!%��� (p<0.0001) �������
#��#1����
�"��!!���.�
�#�
���;����
 (p<0.05) ���0����!���#!�'����	��0������
#��#1�����"��!!���
.�
 (p<0.05) ����!!�	�.��
*P�%*C� (p=0.06) �#�
���;����
 ���5�����������.1����.��$"���'� 
�#�.B��������7�������
#��#1�����"�*���6�%������ �����
#��#1�����"�*���6����.�
�#�
�
��;����
 ��%����������.����������;� Trisomy 21 �����(���	����� �$"���'��#�$�
�.��'��	
����	B���
�(�('���#���������� 

Knussmann (1977 : 123-126) 
������������(�('����.�'�������	�#	�21�����

#��#1�����"���.�'�������-!3(� ��� !���-!3(� %�
�$�(	��
'�� 92 ���!��	� ���������	������ 518 
�� <����������	�#	�21�	� %�
���	
�	��0����5��.�	� 36 *���6�������������.1 �����	�#	�21
�������-!3(� %�
�:���
�����������	�#	�21�����	!�&���'�!���-!3(� �
'�����	
����	B����7�(� 
�����(���	������������(�('��
�'����	���.�'�������-!3(�$�
��������-!3(���� .�"�
!���-!3(�$�
���!���-!3(���� (	���('��*PB.���"������!3(��������������2�#����*P��	

�����������.�'��(	�����61�.�5�����������
��	���.�'����������!3(������'�!���-!3(� ���
(	���('���!�'� Sex Chromosomes 
�'��5�('������	�#	�21 �����������.�#����0�����"������ Plasm 
<�����������<��1�"!#	�231����#�.B���	��*+�(	��������&����#	�23���� 

Jantz (1975 : 215-223) 
����������	
��"��� ����5	��*����
�'��'��	���������(�('��
�����������
�������$��(	�����������.����
*
	��������.�������*��$���      <����$"���'� ��
5�����!���������������	��
*��.�'������������
����!�5��.�	�   ��� ���#����0���3'�
(	��
'�����.��
 4 ��3'�(�������(�('������$"��$�(�  5������������	
#!�'� ���#����0�����
5	��*�����$"����
���*��$����	��   ����
������	!��������
�������
�'��'��	�������� �������
�(�('���������.����
*
	��������.����  �!!�5���
�����"����*��$����*+�
*(���$"����
���
��
�����'�����5	��*���������������   ��
����
���*+�(���.(3����.���������
����
�'��'��	����
�(�('���	� .�"� ���	!����������B�(�!%(��������������*��$�������(�('���	�����
&'6�
�(����
��!�3����
����������� 

Holt (1975 : 211-214)   
����������	
��"���   
���*+�(	����.����
����!�5��.�	���� 
hypothenar  5������������	
#!�'�  ����%�����#"�����!����0 hypothenar ���89��"���3�
1 7"��'��*+�
����5��*�(������������  �*+��������	���� Ulnar triradius ��� ������ triradius  %�
�	��
*��������
!��"�����('!����	��#!
�����	������"�  <��������������
��*��$���$��
3%�*�����
����������
�������(	��
'�����$���������������(�('���	���� 0.2% - �����'� 2%  ��
����
����'�#!
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����%��� hypothenar ��5&�*9�
���������5��*�(����%��%�%<��#��('
�'
���������'��*+� karyotype 

��  �� 2 ���!��	������!3�������
���������$���	�  ������%����� hypothenar  �������*���F���!!�5�
��
�����"����#����� �*+�����"!���('��	���  ���!��	�.������  3 �� 6 ����*+���
��"�����
��	�
������%�����#"�����!����0 hypothenar ���������;� 2 �� 3 �����
�����7'�
������ 1 ��#�����
�.�'��	�� �����!��	��"�� 4   �&'���8��8�����������
�'�!���
��	������'�������.�'��	���� ����
%��� hypothenar  ����������������&����
���'� ������"!����$"����
�	���������'����*+������������
�������������
�� 


.�.�.(C�� 81���	  ����
��� ��
 
.�.�..�0)�!6  ������� (2540 : 61) 
������� ���	


��"��� ���������&*�!!����3��	��0�����	B#���������
��������
�����"�$�

�
 �������&����

��
#��#1�����"� 10 �������5&�(������	
 �#�$�
 ���#�	������!����	��*������'����.�������

(���#��&��1�*��
!���
!�����('�� 4 ������ 1,500 �� 5�������	
#!�'����&*�!!��
�����"�$���

�	�.��
*P�<��
�������3�  %�
#!���������
<��
 ������ 1,102 �� ��� ������ 1,500 �� 

�������
����'�&*�!!�	�.��
*P����  %�
#!������������� ������ 1,010 ��   ��������� 

1,500 ��   �'���&*�!!���#!���
����3� ������ 2 �� ��� 1,500 ��  �"�   �&*�!!<	!<�����

����.	���'�"����     �&*�!!���.�
����*^�����������$������������$��<��
    �&*�!!%������%����

��������������������<��
 �������
�������������
<��
   ������������	
#!�'��&*�!!���.�


����*̂������*+��&*�!!���#!���
����3� ���#!�:#��������$��������<��
��'��	�� 

�.�.�.���� �	�
���
  ������� (2550) 
����������	
��#$Z����Z�����������

�������!
�"���' _̂��
�����������}��}� ��
�� 	�[���+
�������
�><Q��Z����������������!
�"�

�$�	+� 7-9 ��!
 	�[���+
�������
�><Q�̂ '�Z��������� _̂��
�������� (Ridge Count) �����������

��!
�"� >�����������������!
�"� (Pattern Types) �Z\�$�	+�>���!
#$'�*���Z�
	+� 0-3 ���� 	�[��

�+
������Z\�Z�������	+�^'�Z����������������!
�"� (Pattern Types) ��	����	+�������Z�+��_��+Q

���������Z\$'�+� 0.01   	�[���+
������Z\�Z�������	+� ^'�Z _̂��
�������� (ridge count) >�������

����������!
�"� (pattern types) �Z\�$�	+�  ��	����	+�������Z�+��_��+Q���������Z\$'�+� 0.05 

���
�  . ��
, ")�+��6 ����7	�
8�� (2545) 
������� �!!�5��������������
��
�����"�����
�
: ������������'�� ����
�
*�(� ��3'�(	��
'��
����' �	�������.����
��	
 
��
3��.�'�� 19-21 *> ������ 101 �� �����%�
���#��#1��
�����"���3'�(	��
'���('�������

����������!������� �����������.1�!!�5���
�����"�����	!������������
�����"����
��'�
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�
�
 5���������#!�'� (1) �#�$�
 (39 ��) ���'� TRC ��.�'�� 62-214  �'� MRC = 140±35 (�'�
�!��
��!���(�)��) (2)�#�.B�� (62 ��)  ���'� TRC ��.�'�� 54-219  �'� MRC = 133±36 (3) �!!
�5���
�����"������3'�(	��
'���	��.�� (�#�$�
���.B��)    �*+� ���.�
 39.9% �	�.��
 
(�	�.��
*P����
 .�"� �	�.��
*P�.	���'�"�) 55.6% ��� �&*%��� 2.9% ��� 1.8% �*+��!!�"�� �$'�
�	�.��
�&' �*+�(�� <����(�('�������
��������5��������#!���.�
  30% �	�.��
 65% ����&*
%��� 5% 

���
�  . ��
, ")�+��6 ����7	�
8��, ������ ��)�1>

�
���6, ��
 �1�1�	 8+!���F 
(2546) ������	
�$���������.1�!!�5���
�����"� ���������������
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����,-�.� ���"��"&�����	
�
������(���
����� 1�� �������(0���������
�0��!��������+�!
� 1��������6)������������������ �
�� 4 �����
� �	
 

1. 
��0��������������
���� 

2. ���	/
��	
(��������� 

3. �����;���������
��� 

4. !7���+)/(0�(�����������$&��
��� 

 

1. !�/+���.�/���#�&����#�� 

��������
����*��������"��"&�����	
�
������(���
������
�
��0���*+� ���$��
��������
����$�-/������
���
��������� ����� ������� ��������
������(0���6)���!������
�������
*��(0�����������
�� (Non-Probability) ��������� (Purposive Sampling) ������!�������
�
��
 (Snow Ball) +��1�����!�����������+)/������ ��	/
+�������;���
���������
������������� �
($�
���
���������0��������� ��+)/!����7�
�����
��������
*
($� 

��
��������
�����
��0���*+� �$�����;���
���  �	
 ��
�����*+�<-/�����7�/�#��
(�
���+,*+� 

 

�
��������#�&����#�� 

�����
���������
���� (����,-�.�������)� ��,-�.�*�����$�������
���������
����
������ 75 ��
����� �����������;����
�����������������������)� 

����$�	
    ������   13  ��
�����  

��������

��:)���$�	
 ������      8  ��
����� 

�������   ������   41 ��
����� 

���(��    ������  13 ��
����� 
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2. ����%������
����
3�� 

���	/
��	
+)/(0�(����������)�
���
�*
���� 

1.1 $�-�!��$���"��"&��������	
 

1.2 ��������!��$������)/�$�-� 

1.3 *�
��&���
�	+S���S� 5�������E�'(�$���$%�$,����'�����'�����= 4 x 10 ��>'[0� 

��������=  ½ D.�. ��?� 2 �0� 

1.4 �+��
�����!��$���������� ��"��"&��������	
 

1.5 !��� !��$���+������!�
�������	
��
����"��"&���"��"&�����	
 

1.6  ���0;��	
 !��$����0;��	
+)/�$�����!�
�� 

1.7 ���"��"&��������	
 !��$��������������"��"&�����	
�����(���
����� 

1.8 �������� 

1.9 (	�?%��	��!�'(���2 �&���
�(�C��'��'�,���@+ ��'�*��*E�*+��&��'�+��(���

,��+����>'�?��+0
��
'��
�� *+�����'+E+ 

1.10 (	�?%��������! (Scanner LEXMARK X1185) 
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�������"��"&��������	
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3. �����p��������4��'� 

(������;���������
��� ��(0����"��"&��������	
 !��$��������������"��"&�����	

�����(���
����� �
�������;���
��� 1�� 

3.1  !���'���!��/�����+/�� 

 5����	�����+0
��
'��
���$,
>�����
��$> 

 3.1.1  ��'�����0		+�$%E@��S����@��
�'
���@
5��@����	5����� ����
>�*����
��0		+�$%

�@��
�'
� �������(�C�,���@+,���+0
��
'��
�����(��+��!��!2��>'�?� 8�� 1 �+0
��
'��
��������

��������'����� �����*+��0�� (!?%��&�����S���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' DS%�(�)�

�
'���S%�,������&�'������!�B2'�������������
=��� ���'����+
���+���� 

 3.1.2 �&�����
�����'
� ('+� �
��0		+�
��+
�'5�,�� 3.1.1 (!?%�5��!�����

�+0
��
'��
�� 8�� '
� ('+� �$%(�C�,���@+�&�*������
��$> 

  ��	(��?� �&��+�
'(�?�� �&�(����� �
��'
�*!�
 (�C�,���@+5�(�?�� 

�$��	� 2551 

  ��	��'
����(�$��(��?� �&��+��(�$�' �&�(��(�?�� �
��'
��
��@�� (�C�

,���@+5�(�?�� (����� 2551 

  ��	�+�� �&��+��	�
��2 �&�(����	�
��2 �
��'
��	�����, �&��+���

�'
���b �&�(�������'� �
��'
�����0�$ (�C�,���@+5�(�?�� ��/0���� 2550 � ��/0���� 2551 

  ��	5�� �&��+	+�����8,
� �&�(�����5��
 �
��'
���,+� (�C�,���@+

5�(�?�� (����� 2551 

 3.1.3   (�?%�/S�'
�('+��$%�
������S�(������������$%�0		+5�,�� 3.1.1 !����
�

�+0
��
'��
�� (!?%��&����!��!2+����>'�?�,���+0
��
'��
�� 

3.2  !��
%�
���+�%?��=����!��/�����+/�� 

  5����!��!2+����>'�?�,���+0
��
'��
���$,
>�����
��$> 

  3.2.1 5���+0
��
'��
������,���@+�
'��
' (�
� �?%�, �����0+, '
� (�?�� �] (���, 

���0, �@��+&�(��, �$%��@
 *+�(�)��0��+&��
��$%(�
��� +�5�*��!��!2+����>'�?�DS%�����
��&�,S>�(�!��

�&���
����'��
��$> *+�(�)����������4��,�� FBI   

  3.2.2 �&����!��!2+����>'�?��$+�	� 8���
���$%���&����!��!2+����>'�?�   E@�'��
�

���B����/S�'
�/0�����	2,�����'��
�*+�*���&����'�B$���!��!2+����>'�?�*�
�+0
��
'��
�� (!?%��&�

	'��(,��5��
��+��?�!��!2  E@�'��
�����+���&���>',���+0
��
'��
�����+�>����,��(+C�������S%���
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��/S�,��(+C��$�������S%� 8��5���+0
��
'��
����
����(��C���>'*+���
�������*����*�
��
��5�   

(�?%��+0
��
'��
��(,��5�/S�'�B$���!��!2+����>'�?�*���+�>���>'*+�'  E@�'��
��S����&����!��!2���� 8��

�+�>���>'+���*�
���S�*+�'�&���!��!2*���+�>���>'+���*��!��!2+����>'�?�  �+
�����
>��S�!��!2

*��!��!2��� +�5��
��*��!��!2+����>'�?����+
�� 

3.3 !���������'��@�������(��+
%�
��%?��=� 

 �+
����!��!2+����>'�?�(��C�(�$������*+�' �&�*��!��!2+����>'�?��$%�����+���
�

*+�(�C�,���@+���+�(�$��,���+0
��
'��
�� �
��$> 

  3.3.1 �&�*��!��!2+����>'�?�,���+0
��
'��
���$%+���
�*+�'�� Scan 8��5��

(	�?%�� scanner LEXMARK X1185 8�� Scan *�� Color �$%	'��+�(�$�� 600 dpi *+��
��S���!�$%

scan �'�5�	��!�'(���2 

  3.3.2 �&�+��!��!2��>'�?��$% Scan (�����!��'�8��*��� Paint (!?%���'�*��

*E�+��!��!2��>'�?��$+���>'�?� �����>'5���
�
�(�����&������'�����
���>'�$%!��!2����
��'�5�

�
'�+
��,��*E
�!��!2+����>'�?� 

  3.3.3 E+�����'�*��*E�+��!��!2��>'�?� (pattern types) ��+����+�(�$��5�

*��!��!2+����>'�?�,���+0
��
'��
�� 8��������'�������&����5���
'(+,������(�)�*��*E�

+��!��!2��>'�?� *+��
'(+,����+
��(�)��&��'�(���,��+��!��!2��>'�?�5�*�
+���>' ����
>��&�,���@+

�
��+
�'������+�5������,���@+�$%(��$���'� 8��5�
��
�5����+�,���@+ �
��$> 

   ���(��,���0		+5�	���	�
' �&������
�  

    1 	?� ����      2 	?� ����� 

    3 	?� �0��	��$% 1   4 	?� �0��	��$% 2 

    5 	?� �0��	��$% 3   6 	?� �0��	��$% 4 

    7 	?� �0��	��$% 5   8 	?� �0��	��$% 6 

����
>�5��8��*���	��!�'(���25����(�+$%����
�����0��+&��
��$% 1-8 5��(�)���
� 3 	?� �0�� 

   (!� �&������
� 1 	?� (!���� *+� 2 	?� (!����� 

   �@�����(�� �&������
� 

    1 	?� ��	(��?�   2 	?� ��	5�� 

    3 	?� ��	��'
����(�$��(��?�  4 	?� ��	�+�� 
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   *��*E�+��!��!2��>'�?� �&������
�  

    1 	?� *��*E�+����>'�?�����8	����� 

    2 	?� *��*E�+����>'�?�����8	�����8�� 

    3 	?� *��*E�+����>'�?������
��'���-�,'� 

    4 	?� *��*E�+����>'�?������
��'���-�D��� 

    5 	?� *��*E�+����>'�?����������� 

  3.3.4 �&�*��!��!2+����>'�?�,���+0
��
'��
�� �
�5��E@�(�$%�'��� �
�+���)��


������
�0B��� !���������������$��0��� ����!
�����7����
��
����� ����"��"&�����	


�������������!���
����"��"&�����	
 

  3.3.5 �&�,���@+�$%�����'�(	����2E+�
��$> 

   3.3.5.1   ,���@+�
%'��,���+0
��
'��
�� ���*�
 ���(��,���0		+5�

	���	�
' (!� *+��@�����(�� 

   3.3.5.2 *��*E�+��!��!2��>'�?� (Pattern Types) �0		+5�	���	�
'DS%�

����������'� ���� ����� *+��0�� 

   3.3.5.3 �&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� (Total Finger Ridge 

Count) 

 

4. �J
&
��%�+4�
����
����/$�<� 

 �/����$%5��5����'��
�	�
>��$>  E@�'��
����5���/���(���!��=�� (Descriptive Statistics) 8��5��

���*��*��	'��/$% (Frequencies) *+�	
�����+� (Percentage) ��������5$�����!��"��6&����
��6)���+��!7��� 8��5��	
�	'���
���(�)�,�� Phi, Cramer�s *+� Contingency Coefficient DS%�

	&��'=���	
� Chi-Square (�)�!?>�4�� (!?%��@	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?� *+�

!��@��2�����4��8��5��'�B$����� Pair Sample Test (!?%��@	'���
�!
�B2,���&��'�(����'���

+��!��!2��>'�?� 
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����
 4 

Q�!���%��������'��@� 

 

 

5�����S���'��
� (�?%��  ����S���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' (�)����

�S���'��
�(��������= (Quantitative Research)   E@�'��
�����&�����S���8��(�C��'��'�,���@+���

�0		+5�	���	�
'DS%�����������'� ���� ����� *+��0�� 5����(����� �&��'� 75 	���	�
' 

����
>��&�����'�*��*E�+��!��!2��>'�?� (Pattern Types) *+��&��'�+��(����'�,��+��!��!2

��>'�?� (Total Finger Ridge Count)   8���&�*��!��!2��>'�?��0		+5�	���	�
'5����(�C��
'��
��

�� Scan  ��'�(	�?%�� Scanner LEXMARK X1185 8�� Scan *�� Color �$%	'��+�(�$�� 600 dpi 

*+�(�����!�$% Scan ��'�8��*��� Paint (!?%���'�*��*E�+��!��!2��>'�?��$+���>' !�����
>��
�

+��(�����>'�?� *+�'�
��S�E++�5�	��!�'(���2 8���&����'�(	����2*+�(���,���@+���+&��
� �
��$>  

  1.  ,���@+�
%'��,���+0
��
'��
�� 

  2. *��*E�+��!��!2��>'�?� (Pattern Types) 

  3. �&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� (Total Finger Ridge Count)    

  4. �������������4�� 

 

1. �'��@���
�0����!��/�����+/�� 

1.1   ����	���������*���������  !�'
�   �+0
��
'��
���&��'� 277 	� *�
��+0
�

�
'��
�����(�)� ���� �&��'� 75 	� 	��(�)�����+� 27.08 ����� �&��'� 75 	� 	��(�)�����+� 

27.08 �0�� �&��'� 127 	� 	��(�)�����+� 45.84 8���&�*��(�)��0����� �&��'� 64 	� 	��(�)�����

+� 50.39 *+��0����' �&��'� 63 	� 	��(�)�����+� 49.61 �
�������$% 1 
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������$% 1 �����������
����
���������
����������������(��,���+0
��
'��
��   

 

���(��,���0		+5�	���	�
' �&��'� ����+� 

���� 75 27.08 

����� 75 27.08 

�0�� 127 45.84 

                -�0����� 64 (50.39) 

                -�0����' 63 (49.61) 

�'� 277 100.00 

 

1.2  �
"  !�'
� �+0
��
'��
��(�)�(!���� �&��'� 139 	� 	��(�)�����+� 50.18 *+�

(�)�(!����� �&��'� 138 	� 	��(�)�����+� 49.82 �
�������$% 2 

 

������$% 2 �����������
����
���������
�������������(!�   

 

(!� �&��'� ����+� 

��� 139 50.18 

���� 138 49.82 

�'� 277 100.00 

 

1.3  	@�%������  !�'
� �+0
��
'��
���$�@��+&�(����@
5���	(��?� �&��'� 44 	� 	��(�)�

����+� 15.88 ��	��'
����(�$��(��?� �&��'� 27 	� 	��(�)�����+� 9.75  ��	�+�� �&��'� 158 

	� 	��(�)�����+� 57.04 *+���	5�� �&��'� 48 	� 	��(�)�����+� 17.33 �
�������$% 3 
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������$% 3 �����������
����
���������
�����������������������  

 

���������� �&��'� ����+� 

��	(��?� 44 15.88 

��	��'
����(�$��(��?� 27 9.75 

��	�+�� 158 57.04 

��	5�� 48 17.33 

�'� 277 100.00 

 

 

2.  ����Q���+
%�
��%?��=� (Pattern Types)  

  *��*E�+��!��!2��>'�?� (Pattern Types) �$%5��5�����
��+0
�5�����S���*��*E�+��

!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'	�
>��$> *�
����(�)� 5 ���� 	?�  

 2.1.1 8	����� (Plain Arch) 

 2.1.2 8	�����8�� (Tented Arch) 

 2.1.3 �
��'���-�,'� (Right Loop) 

 2.1.4 �
��'���-�D��� (Left Loop) 

 2.1.5 ������ (Whorl) 

 

2.1 ����Q���+
%�
��%?��=� (Pattern Types) ���!��/�����+/�� 

   E+���'�(	����2*��*E�+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
�� �&��'� 277 	� !�'
��
'�

5��
�$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� 	��(�)�����+� 42.60 ���+��� 	?� �����
��'���-�

D��� 	��(�)�����+� 27.58, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 26.71, 8	����� 	��(�)�����+� 1.70, *+�

8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.41 �
����+�(�$��5�������$% 4 

 

 

 



 

 
 

������$% 4    �����������
���*��*E�+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����(��0 :  R 	?� �?�,'�, L 	?� �?�D��� 

  1 	?� ��>'�
'*�
�?�, 2 	?� ��>'�$>, 3 	?� ��>'�+��, 4 	?� ��>'��� *+� 5 	?� ��>'����                 

�@������+�%?��=� 
�%?��=� ((�����/�'�+��)

��� 
�'�+

�� 1R 2R 3R 4R 5R 1L 2L 3L 4L 5L

1. 8	����� 
3 

(1.08) 

7 

(2.53) 

5 

(1.81) 

0 

(0.00) 

2 

(0.72) 

7 

(2.53) 

11 

(3.97) 

9 

(3.25) 

2 

(0.72) 

1 

(0.36) 
47 1.70 

2. 8	�����8�� 
1 

(0.36) 

8 

(2.89) 

3 

(1.08) 

1 

(0.36) 

0 

(0.00) 

1 

(0.36) 

12 

(4.33) 

10 

(3.61) 

2 

(0.72) 

1 

(0.36) 
39 1.41 

3. �
��'���-�,'� 
110 

(39.71)

134 

(48.38)

189 

(68.23)

97 

(35.02)

182 

(65.70)

3 

(1.08) 

20 

(7.22) 

1 

(0.36) 

3 

(1.08) 

1 

(0.36) 
740 26.71 

4. �
��'���-�D��� 
0 

(0.00) 

26 

(9.39) 

4 

(1.44) 

1 

(0.36) 

0 

(0.00) 

124 

(44.77)

124 

(44.77)

168 

(60.65)

110 

(39.71)

207 

(74.73)
764 27.58 

5. ������ 
163 

(58.85)

102 

(36.81)

76 

(27.44)

178 

(64.26)

93 

(33.58)

142 

(51.26)

110 

(39.71)

89 

(32.13)

160 

(57.77)

67 

(24.19)
1180 42.60 

��� 2770 100.00
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   ������'�(	����2*��*E�+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
��5�*�
+���>' �&��'� 277 	� 

�&�*��*�
+���>' !�'
� 

  �%?������/�=���� �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����+� 

58.85 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 39.71, 8	����� 	��(�)�����+� 1.08 *+�8	��

���8�� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� 

 �%?�,�?���  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

48.38 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 36.81, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 9.39, 8	��

���8�� 	��(�)�����+� 2.89, *+�8	����� 	��(�)�����+� 2.53 

 �%?�!������    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

68.23 ���+���	?� �������������� 	��(�)�����+� 27.44, 8	����� 	��(�)�����+� 1.81, �
��'���-�

D��� 	��(�)�����+� 1.44 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.08 ���+&��
�  

  �%?�������     �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 64.26

���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 35.02, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 0.36 *+�

8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?����� 8	����� 

 �%?�!'�+���   �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 65.70 

���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 33.58 *+�8	����� 	��(�)�����+� 0.72 ���+&��
� *�
��


!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

 �%?������/�=�W'�+       �$*��*E�+����>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+�  51.26 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 44.77, 8	����� 	��(�)�����+� 2.53, �
��'���-�

,'� 	��(�)�����+� 1.08 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.36  

  �%?�,�?W'�+  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

44.77 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 39.71, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 7.22, 8	��

���8�� 	��(�)�����+� 4.33 *+�8	����� 	��(�)�����+� 3.97 ���+&��
�  

  �%?�!���W'�+ �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

60.65 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 32.13, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 3.61, 8	����� 	��

(�)�����+� 3.25 *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
�  

 �%?����W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 57.77

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 39.71, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 1.08, 8	��

��� 	��(�)�����+� 0.72 *+� 8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.72 ���+&��
� 
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 �%?�!'�+W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

74.73 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 24.19, 8	����� 	��(�)�����+� 0.36, 8	�����8�� 	��

(�)�����+� 0.36 *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
�  

 

2.2 ����Q���+
%�
��%?��=� (Pattern Types) ���!��/�����+/��*���/��	@�%	�� 

   (�?%��&����*�
��+0
��
'��
�����5�*�
+��@����	*+�' ����&�����&�*�����(��*��

*E�+��!��!2��>'�?� !�'
� (�
�������$% 5) 

   	�����=�    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����+�  47.72 

���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 26.14, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 23.64, 8	��

���8�� 	��(�)�����+� 1.36 *+�8	����� 	��(�)�����+� 1.14 ���+&��
� 

   	���������!�X�+����=� �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����

+� 48.52 ���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 25.93, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 

23.33, 8	����� 	��(�)�����+� 1.48 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.74 ���+&��
� 

   	��!���    �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����+� 41.46 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 28.54, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 27.02, 8	��

��� 	��(�)�����+� 1.71 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.27 ���+&��
� 

   	��*�'  �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����+� 38.33 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 28.96, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 28.13, 8	��

��� 	��(�)�����+� 2.29 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 2.29 ���+&��
� 

 

������$% 5 �&��'�*+�����+�*��*E�+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
�� �&�*������@����	 

 

�@����	  

*��*E�+����>'�?� �&��'� (����+�) 
�&��'�

�'� 
����+� 

8	����� 
8	��

���8�� 

�
��'��

�-�,'� 

�
��'��

�-�D��� 

������ 

��	(��?� 5 

(1.14) 

6 

(1.36) 

115 

(26.14) 

104 

(23.64) 

210 

(47.72) 

440 15.88 
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������$% 5 (�
�) 

 

�@����	 

*��*E�+����>'�?� �&��'� (����+�) 
�&��'�

�'� 
����+� 

8	����� 
8	��

���8�� 

�
��'��

�-�,'� 

�
��'��

�-�D��� 

������ 

��	��'
���� 

(�$��(��?� 

4 

(1.48) 

2 

(0.74) 

63 

(23.33) 

70 

(25.93) 

131 

(48.52) 

270 9.75 

��	�+�� 27 

(1.71) 

20 

(1.27) 

427 

(27.02) 

451 

(28.54) 

655 

(41.46) 

1588 57.04 

��	5�� 11 

(2.29) 

11 

(2.29) 

135 

(28.13) 

139 

(28.96) 

184 

(38.33) 

480 17.33 

�'� 47 39 740 764 1180 2770 100.00 

 

   (�?%��&����*�
��+0
��
'��
�����5�*�
+��@����	*+�����&�����&�*�����(��*��

*E�+��!��!2��>'�?�5�*�
+���>' !�'
� (�
�������$% 6) 

	�����=� 

  �%?������/�=���� �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����+�  

54.55 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 43.18 *+�8	����� 	��(�)�����+� 2.27 

���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�D���  

 �%?�,�?���  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

50.00 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 38.64, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 9.09 *+�8	��

���8��	��(�)�����+� 2.27 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����  

 �%?�!������    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

61.37 ���+���	?� �������������� 	��(�)�����+� 36.36, *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 2.27 

���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

  �%?�������     �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 70.50

���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 29.50 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'

�?����� 8	�����, 8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 
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  �%?�!'�+���   �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 65.91 

���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 34.09 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?����� 

8	�����, 8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

 �%?������/�=�W'�+       �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����

+�  54.55 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 43.18, 8	����� 	��(�)�����+� 2.27 ���+&��
� 

*�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�,'� 

  �%?�,�?W'�+  �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����+� 52.27 

���+���	?� �����
��'���-�D���	��(�)�����+� 29.55, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 11.36, 8	��

���8�� 	��(�)�����+� 4.55 *+�8	����� 	��(�)�����+� 2.27 ���+&��
�  

  �%?�!���W'�+ �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

47.73 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 43.17 8	����� 	��(�)�����+� 4.55, *+�8	�����8��   

	��(�)�����+� 4.55 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'� 

 �%?����W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 72.73 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 27.27 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'

�?�����8	�����, 8	�����8�� *+��
��'���-�,'�  

 �%?�!'�+W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

68.18 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 31.82 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	��

���, 8	�����8�� *+��
��'���-�,'� 

 

	���������!�X�+����=� 

  �%?������/�=���� �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����+�  

66.67 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 33.33 ��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����

8	�����, 8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

 �%?�,�?���  �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 48.15 

���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 29.63, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 14.82, 8	��

��� 	��(�)�����+� 3.70 *+�8	�����8��	��(�)�����+� 3.70 ���+&��
� 

 �%?�!������    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

59.26 ���+���	?� �������������� 	��(�)�����+� 37.04 *+��
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 3.70

���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	����� *+�8	�����8�� 
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  �%?�������     �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 66.67

���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 33.33 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?����� 8	��

���, 8	�����8��*+��
��'���-�D��� 

  �%?�!'�+���   �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 70.37 

���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 29.63 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?����� 8	�����, 

8	�����8��*+��
��'���-�D��� 

 �%?������/�=�W'�+       �$*��*E�+����>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+�  59.26 

���+���	?� �����
��'���-�D���	��(�)�����+� 40.74 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	��

���, 8	�����8�� *+��
��'���-�,'� 

  �%?�,�?W'�+  �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����+� 55.56 

���+���	?� �����
��'���-�D���	��(�)�����+� 33.34, 8	����� 	��(�)�����+� 3.70, 8	�����8�� 

	��(�)�����+� 3.70 *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 3.70 ���+&��
�  

  �%?�!���W'�+ �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

55.56 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 40.74 *+�8	����� 	��(�)�����+� 3.70 *�
��
!�

*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�,'�  

 �%?����W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 59.27 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 33.33 8	����� 	��(�)�����+� 3.70*+��
��'��

�-�,'� 	��(�)�����+� 3.70 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� 

 �%?�!'�+W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

77.78 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 22.22 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	��

���, 8	�����8�� *+��
��'���-�,'� 

 

	��!��� 

  �%?������/�=���� �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����+�  

57.59 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 40.51, 8	����� 	��(�)�����+� 1.27 *+�8	�� 

���8�� 	��(�)�����+� 0.63 ��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� 

 �%?�,�?���  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

47.47 ���+���	?� �������������� 	��(�)�����+� 37.97, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 8.86, 8	��

��� 	��(�)�����+� 3.17 *+�8	�����8��	��(�)�����+� 2.53 ���+&��
�  



75 

 

 

 �%?�!������    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

69.62 ���+���	?� ����������	��(�)�����+� 25.95, 8	����� 	��(�)�����+� 1.90, �
��'���-�D��� 

	��(�)�����+� 1.90 *+�8	�����8��	��(�)�����+� 0.63 ���+&��
�  

  �%?�������     �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 65.19

���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 33.55, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.63 *+�

�
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 0.63 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	����� 

 �%?�!'�+���   �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 67.72 

���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 32.28 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����, 

8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

 �%?������/�=�W'�+       �$*��*E�+����>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+�  52.53 

���+���	?� �����
��'���-�D���	��(�)�����+� 41.14, 8	����� 	��(�)�����+� 3.80, �
��'���-�

,'� 	��(�)�����+� 1.90 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.63 ���+&��
� 

  �%?�,�?W'�+  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

48.74 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 37.34, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 6.96, 8	����� 

	��(�)�����+� 3.80 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 3.16 ���+&��
�  

  �%?�!���W'�+ �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

64.56 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 28.49, 8	����� 	��(�)�����+� 3.16, 8	�����8�� 	��

(�)�����+� 3.16 *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 0.63 ���+&��
� 

 �%?����W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 53.80 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 44.30, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 1.27 *+�

8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.63 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	����� 

 �%?�!'�+W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

75.32 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 23.42, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.63 *+�

�
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 0.63 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����  

 

	��*�' 

  �%?������/�=���� �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����+�  

62.50 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 37.50 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�

����8	�����, 8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 
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 �%?�,�?���  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

60.42 ���+���	?� �������������� 	��(�)�����+� 25.00, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 8.33, 8	��

���8�� 	��(�)�����+� 4.17 *+�8	����� 	��(�)�����+� 2.08 ���+&��
�  

 �%?�!������    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

75.00 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 18.75, 8	����� 	��(�)�����+� 4.17 *+�8	��

���8�� 	��(�)�����+� 2.08 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� 

  �%?�������     �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 54.17

���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 45.83 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	��

���, 8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

 �%?�!'�+���   �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 56.25 

���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 39.58, 8	����� 	��(�)�����+� 4.17 ���+&��
� *�
��
!�

*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

 �%?������/�=�W'�+       �$*��*E�+����>'�?����������� 	��(�)�����+�  50.00 *+� 

�����
��'���-�D���	��(�)�����+� 50.00 *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����, 8	��

���8�� *+��
��'���-�,'� 

  �%?�,�?W'�+  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

52.09 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 27.08, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 8.33, 8	�����	��

(�)�����+� 6.25, *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 6.25 ���+&��
�  

 �%?�!���W'�+ �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

62.50 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 29.17, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 6.25 *+�8	��

��� 	��(�)�����+� 2.08 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'� 

 �%?����W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 56.24 

���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 39.58 *+�8	����� 	��(�)�����+� 2.08 *+� 8	��

���8�� 	��(�)�����+� 2.08 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'� 

 �%?�!'�+W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�����+� 

77.08 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 20.84, 8	����� 	��(�)�����+� 2.08 ���+&��
� *�
��


!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�,'� 
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������$% 6 �&��'�*+�����+�*��*E�+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
��5�*�
+���>' �&�*������@����	 

 

��>'�?�/                

*��*E�+����>'�?� 

�@����	 �&��'� (����+�) 

�&��'�

�'� 
����+� 

��	(��?� 

��	

��'
���� 

(�$��(��?� 

��	�+�� ��	5�� 

1. �%?������/�=����       

 1)  8	����� 1 (2.27) 0 (0.00) 2 (1.27) 0 (0.00) 3 1.08 

 2)  8	�����8�� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 

 3)  �
��'���-�,'� 19 (43.18) 9 (33.33) 64 (40.51) 18 (37.50) 110 39.71 

 4)  �
��'���-�D��� 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 0.00 

 5)  ������ 24(54.55) 18 (66.67) 91 (57.59) 30 (62.50) 163 58.84 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

2. �%?�,�?���       

 1)  8	����� 0 (0.00) 1 (3.70) 5 (3.17) 1 (2.08) 7 2.53 

 2)  8	�����8�� 1 (2.27) 1 (3.70) 4 (2.53) 2 (4.17) 8 2.89 

 3)  �
��'���-�,'� 22 (50.00) 8 (29.63) 75 (47.47) 29 (60.42) 134 48.38 

 4)  �
��'���-�D��� 4 (9.09) 4 (14.82) 14 (8.86) 4 (8.33) 26 9.39 

 5)  ������ 17 (38.64) 13 (48.15) 60 (37.97) 12 (25.00) 102 36.82 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

3. �%?�!������       

 1)  8	����� 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (1.90) 2 (4.17) 5 1.81 

 2)  8	�����8�� 1 (2.27) 0 (0.00) 1 (0.63) 1 (2.08) 3 1.08 

 3)  �
��'���-�,'� 27 (61.37) 16 (59.26) 110 (69.62) 36 (75.00) 189 68.23 

 4)  �
��'���-�D��� 0 (0.00) 1 (3.70) 3 (1.90) 0 (0.00) 4 1.44 
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������$% 6  (�
�) 

 

��>'�?�/                

*��*E�+����>'�?� 

�@����	 �&��'� (����+�) 

�&��'�

�'� 
����+� 

��	(��?� 

��	

��'
���� 

(�$��(��?� 

��	�+�� ��	5�� 

 5)  ������ 16 (36.36) 10 (37.04) 41 (25.95) 9 (18.75) 76 27.44 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

4. �%?�������       

 1)  8	����� 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 0.00 

 2)  8	�����8�� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 

 3)  �
��'���-�,'� 13 (29.50) 9 (33.33) 53 (33.55) 22 (45.83) 97 35.02 

 4)  �
��'���-�D��� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 

 5)  ������ 31 (70.50) 18 (66.67) 103(65.19) 26 (54.17) 178 64.26 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

5. �%?�!'�+���       

 1)  8	����� 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 2 (4.17) 2 0.72 

 2)  8	�����8�� 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 0.00 

 3)  �
��'���-�,'� 29 (65.91) 19 (70.37) 107 (67.72) 27 (56.25) 182 65.71 

 4)  �
��'���-�D��� 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 0.00 

 5)  ������ 15 (34.09) 8 (29.63) 51 (32.28) 19 (39.58) 93 33.57 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

6. �%?������/�=�W'�+       

 1)  8	����� 1 (2.27) 0 (0.00) 6 (3.80) 0 (0.00) 7 2.53 

 2)  8	�����8�� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 
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������$% 6 (�
�) 

 

��>'�?�/                

*��*E�+����>'�?� 

�@����	 �&��'� (����+�) 

�&��'�

�'� 
����+� 

��	(��?� 

��	

��'
���� 

(�$��(��?� 

��	�+�� ��	5�� 

 3)  �
��'���-�,'� 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (1.90) 0 (0.00) 3 1.08 

 4)  �
��'���-�D��� 24 (54.55) 11 (40.74) 65 (41.14) 24 (50.00) 124 44.77 

 5)  ������ 19 (43.18) 16 (59.26) 83 (52.53) 24 (50.00) 142 51.26 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

7. �%?�,�?W'�+       

 1)  8	����� 1 (2.27) 1 (3.70) 6 (3.80) 3 (6.25) 11 3.97 

 2)  8	�����8�� 2 (4.55) 1 (3.70) 5 (3.16) 4 (8.33) 12 4.33 

 3)  �
��'���-�,'� 5 (11.36) 1 (3.70) 11 (6.96) 3 (6.25) 20 7.22 

 4)  �
��'���-�D��� 13 (29.55) 9 (33.34) 77 (48.74) 25 (52.09) 124 44.77 

 5)  ������ 23 (52.27) 15 (55.56) 59 (37.34) 13 (27.08) 110 39.71 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

8. �%?�!���W'�+       

 1)  8	����� 2 (4.55) 1 (3.70) 5 (3.16) 1 (2.08) 9 3.25 

 2)  8	�����8�� 2 (4.55) 0 (0.00) 5 (3.16) 3 (6.25) 10 3.61 

 3)  �
��'���-�,'� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 

 4)  �
��'���-�D��� 21 (47.73) 15 (55.56) 102 (64.56) 30 (62.50) 168 60.65 

 5)  ������ 19 (43.17) 11 (40.74) 45 (28.49) 14 (29.17) 89 32.13 

��� 44 27 158 48 277 100.00 
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������$% 6 (�
�) 

 

��>'�?�/                

*��*E�+����>'�?� 

�@����	 �&��'� (����+�) 

�&��'�

�'� 
����+� 

��	(��?� 

��	

��'
���� 

(�$��(��?� 

��	�+�� ��	5�� 

9. �%?����W'�+       

 1)  8	����� 0 (0.00) 1 (3.70) 0 (0.00) 1 (2.08) 2 0.72 

 2)  8	�����8�� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 1 (2.08) 2 0.72 

 3)  �
��'���-�,'� 0 (0.00) 1 (3.70) 2 (1.27) 0 (0.00) 3 1.09 

 4)  �
��'���-�D��� 12 (27.27) 9 (33.33) 70 (44.30) 19 (39.58) 110 39.71 

 5)  ������ 32 (72.73) 16 (59.27) 85 (53.80) 27 (56.24) 160 57.76 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

10. �%?�!'�+W'�+       

 1)  8	����� 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (2.08) 1 0.36 

 2)  8	�����8�� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 

 3)  �
��'���-�,'� 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.63) 0 (0.00) 1 0.36 

 4)  �
��'���-�D��� 30 (68.18) 21 (77.78) 119 (75.32) 37 (77.08) 207 74.73 

 5)  ������ 14 (31.82) 6 (22.22) 37 (23.42) 10 (20.84) 67 24.19 

��� 44 27 158 48 277 100.00 

 

 

3. (�������+��'���������+
%�
��%?��=� (Total Finger Ridge Count)     

  E+���'�(	����2�&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� 8���
�+��(�����>'�?�5�*�
+�

��>'*+�'�&����'��
� *�
�(�)����'�(	����2�'�*+����'�(	����2*������@����	 
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3.1 (�������+��'���������+
%�
��%?��=� (Total Finger Ridge Count) ���!��/�����+/�� 

E+���'�(	����2�&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� ,���+0
��
'��
�� �&��'� 277 	� 

!�'
� (!�����$+��(�����>'�?��'� 30-260 (��� 	
�(�+$%� 139.65 (��� *+�(!������$+��(�����>'�?�

�'� 25-210 (��� 	
�(�+$%� 129.81 (��� �
�������$% 7 

 

������$% 7 �����������
���,���&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
�� 
 

�@������+�%?��=� (�������+��'���������+
%�
��%?��=� �/��X��
+ 
�/�����
+����

����&�� 

(!���� 30 - 260 139.65 40.56 

(!����� 25 - 210 129.81 41.81 

�'� 25 - 260 134.75 41.41 

 

3.2 (�������+��'���������+
%�
��%?��=� (Total Finger Ridge Count) ��������*���/��

	@�%	��            

������'�(	����2�&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?�,���0		+5����(�����5�*�


+��@����	 (�
�������$% 8) !�'
�  

	�����=�     

(!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 144.52±44.99 (��� *+�(!������$+��(�����>'�?��'�

(�+$%� 136.57±42.34 (���   

	���������!�X�+����=�     

(!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 157.86±33.97 (��� *+�(!������$+��(�����>'�?��'�

(�+$%� 136.38±42.72 (��� 

	��!���     

(!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 135.50±41.47 (��� *+�(!������$+��(�����>'�?��'�

(�+$%� 128.92±41.81 (��� 

	��*�'     

(!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 138.91±33.68 (��� *+�(!������$+��(�����>'�?��'�

(�+$%� 123.15±43.62 (��� 



 

 
 

������$% 8    �����������
���,���&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
��5�*�
+��@����	 

�@����

��+�%?��=� 

                                           �/��X��
+               
�/��X��
+���

�/�����
+����

����&�� 1R 2R 3R 4R 5R 1L 2L 3L 4L  5L 

��	(��?� 

       -(!���� 

       -(!����� 

 

16.62 

17.26 

 

12.81 

11.04 

 

13.43 

12.39 

 

17.00 

17.30 

 

13.00 

12.00 

 

15.90 

15.43 

 

11.76 

9.83 

 

13.38 

12.26 

 

17.00 

15.91 

 

13.62 

13.13 

 

144.52 

136.57 

 

44.99 

42.34 

��	��'
���� 

(�$��(��?� 

       -(!���� 

       -(!����� 

 

 

21.64 

16.38 

 

 

12.93 

10.85 

 

 

13.71 

12.77 

 

 

16.86 

15.92 

 

 

14.57 

14.00 

 

 

18.07 

15.08 

 

 

12.43 

10.77 

 

 

14.36 

12.62 

 

 

18.00 

14.38 

 

 

15.29 

13.62 

 

 

157.86 

136.38 

 

 

33.97 

42.72 

��	�+�� 

       -(!���� 

       -(!����� 

 

17.61 

15.95 

 

10.70 

11.57 

 

11.80 

12.16 

 

15.46 

14.13 

 

13.65 

11.86 

 

15.76 

13.96 

 

9.90 

10.20 

 

12.00 

11.50 

 

15.28 

15.55 

 

13.34 

11.63 

 

135.50 

128.92 

 

41.47 

41.81 

��	5�� 

       -(!���� 

       -(!�����

 

19.45 

16.77

 

10.41 

9.65

 

12.05 

11.54

 

15.86 

15.08

 

12.14 

11.15

 

17.73 

14.12

 

10.64 

8.31

 

11.91 

11.38

 

15.82 

13.92

 

12.91 

11.23

 

138.91 

123.15

 

33.68 

43.62

�'� 17.26 11.12 12.21 15.45 12.68 15.34 10.31 12.07 15.55 12.75 134.75 41.14 

����(��0 :  R 	?� �?�,'�, L 	?� �?�D���, 1 	?� ��>'�
'*�
�?�, 2 	?� ��>'�$>, 3 	?� ��>'�+��, 4  	?� ��>'��� *+� 5 	?� ��>'���� 



  83 

 

 

4. !���)�������%&�� 

5�����S���	�
>��$>�$'
�/0�����	2(!?%�(!?%��S���*��*E�+��!��!2��>'�?� *+��&��'�

+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'5�*�
+��@����	*+�(!?%��S���	'���
�!
�B2

,��*��*E�+��!��!2��>'�?� *+��&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?����� �����*+��0�� 8��

�
>������4��	?� *��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� *+��&��'�

+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� ������!��@��2�����4��

8��5��	
�	'���
���(�)�,�� Phi, Cramer�s *+� Contingency Coefficient DS%�	&��'=���	
� Chi-

Square (�)�!?>�4�� (!?%��@	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?� *+�!��@��2�����4��8��5��

'�B$����� Pair Sample Test (!?%��@	'���
�!
�B2,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?� !�'
� 

 

 4.1 ����Q���+
%�
��%?��=���������*������������������
��[�!�� 

(�?%�*�
��+0
��
'��
�����(�)�����, �����, �0����� *+��0����' �&�*��������(��

*��*E�+��!��!2��>'�?� �
>� 5 ���(�� *+�'!�'
� 

����-�0�� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 2,020 ��>' ��>' (���� 750 ��>' �0�� 1,270 

��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 698 ��>' 	��(�)�����+� 69.10 (���� 698 ��>' 

�0�� 698 ��>' = 1,396 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����D��� ���+��� 	?� 

��>'�
'*�
�?�,'�*+���>'����,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�

+��!��!2���(�������� �&�*��(�)� ����-�0����� *+�����-�0����' 	?� 

����-�0����� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,390 ��>' ��>' (���� 750 ��>' 

�0����� 640 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 360 ��>' 	��(�)�����+� 51.80 

(���� 360 ��>' �0����� 360 ��>' = 720 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����D��� 

���+��� 	?� ��>'�
'*�
�?�,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�

+��!��!2���(�������� 

  ����-�0����' �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,380 ��>' (���� 750 ��>' �0����' 

630 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 338 ��>' 	��(�)�����+� 48.98 (���� 338 

��>' �0����' 338 ��>' = 676 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����D��� ���+��� 	?� 

��>'�+��,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�+��!��!2���(�����

��� 

�����-�0�� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 2,020 ��>' ��>' (����� 750 ��>' �0�� 

1,270 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 726 ��>' 	��(�)�����+� 71.88 (����� 
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726 ��>' �0�� 726 ��>' = 1,452 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����,'� ���+��� 	?� 

��>'���,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�+��!��!2���(�����

��� �&�*��(�)� �����-�0����� *+�����-�0����' 	?� 

�����-�0����� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,390 ��>' (����� 750 ��>' 

�0����� 640 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 367 ��>' 	��(�)�����+� 52.81 

(����� 367 ��>' �0����� 367 ��>' = 734 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����,'� 

���+��� 	?� ��>'�
'*�
�?�,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�

+��!��!2���(�������� 

  �����-�0����' �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,380 ��>' (����� 750 ��>' 

�0����' 630 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 359 ��>' 	��(�)�����+� 52.03 

(����� 359 ��>' �0����' 359 ��>' = 718 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'�+��,'� 

���+��� 	?� ��>'���,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�+��

!��!2���(�������� 

 



 

 

 

������$% 9 *���*��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�&�*�����	'���
�!
�B2���	���	�
' 

 

��>' 

�&��'���>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�

����-�0����� ����-�0����' �����-�0����� �����-�0����'

PA TA RL LL W PA TA RL LL W PA TA RL LL W PA TA RL LL W

��>'�
'*�
�?�,'� 17 29 10 24 12 32 14 22

��>'�$>,'� 10 9 15 1 8 18 2 14 19 12

��>'�+��,'� 28 10 35 4 27 5 38 7

��>'���,'� 5 25 10 27 9 29 11 32

��>'����,'� 31 12 27 10 32 13 1 29 10

��>'�
'*�
�?�D��� 22 19 15 20 1 14 18 1 10 20

��>'�$>D��� 14 13 1 12 11 1 16 14 1 10 11

��>'�+��D��� 1 26 6 23 7 25 6 25 12

��>'���D��� 15 21 11 25 18 21 16 25

��>'����D��� 43 4 35 7 34 6 28 5

��>'�
>���� 1 91 120 148 98 97 143 2 98 109 158 3 111 89 156

�'� (����+�) 
360 (51.80) 358 (51.88) 367 (52.81) 359 (52.03)

698 (69.10) 726 (71.88)

����(��0 :  PA = Plain Arch        TA = Tented Arch           RL = Right Loop            LL = Left Loop            W = Whorl 



  86 

 

 

���������$% 9 ��!�'
�*��*E�+��!��!2��>'�?�,������ ����� *+��0�����-�0����'

�$	'���
�!
�B2�
������= 50 % �S��&�,���@+�
��+
�'��'�(	����2��	'���
�!
�B2��'�'�B$������

�/��� ��������4�� *��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� DS%��&����

�
��$> 

 

         H0   :   P = 0 (*��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'��
�$	'���
�!
�B2�
�) 

         H1   :   P ≠  0 (*��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
�) 

 

������$% 10 *���	
�	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?�,���+0
��
'��
�� 

 

��>' 
	
�	'���
���(�)�,�� Phi, Cramer�s *+� Contingency Coefficient 

����-�0����� ����-�0����' �����-�0����� �����-�0����' 

��>'�
'*�
�?�,'� 0.001 0.737 0.004 0.238 

��>'�$>,'� 0.557 0.753 0.019 0.762 

��>'�+��,'� 0.202 0.236 0.895 0.050 

��>'���,'� 0.263 0.447 0.494 0.021 

��>'����,'� 0.023 0.264 0.008 0.000 

��>'�
'*�
�?�D��� 0.125 0.488 0.000 0.000

��>'�$>D��� 0.866 0.566 0.002 0.585 

��>'�+��D��� 0.734 0.436 0.708 0.084

��>'���D��� 0.214 0.254 0.271 0.169

��>'����D��� 0.214 0.155 0.646 0.558

��>'�
>���� 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

�&���
�����S���	�
>��$>����&�������
��
��&�	
� (�
��
� 0.05 (�?%�(�$���
�	
�	'��

�
���(�)�,�� Phi, Cramer�s *+� Contingency Coefficient 5���>'�
>������>'���'
������-�0�����, 

����-�0����', �����-�0�����, �����-�0����' !�'
� 	
�	'���
���(�)������'
�	
����
�

�
��&�	
��$%�&���� �
%�	?� 0.000<0.05 �S��W�(�B�����4�� H0 ����
������4�� H1 �
%�	?� *��
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*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� *�
(�?%��&�*��������$+���>'�+
�

!�'
�*�
+���>'�$	'���
�!
�B2*+���
�
�!
�B2�$%*���
���
� (�
�������$% 10) 	?� 

  ��>'�
'*�
�?�,'� ����*+���������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��0����� 

��
���$�
��&�	
�����/��� (α=0.05) 5�,=��$%����, ����� *+��0����' ���$*��*E�+��!��!2��>'

�?��$%��
�
�!
�B2�
� 

  ��>'�$>,'� ��������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��0����� ��
���$�
��&�	
�

����/��� (α=0.05) 5�,=��$%����-�0�����*+��0����', �����-�0����' ���$*��*E�+��!��!2��>'

�?��$%��
�
�!
�B2�
� 

  ��>'�+��,'� ����*+���������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
��0�����*+�

�0����'  

  ��>'���,'� ����� ���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��0����' ��
���$�
��&�	
�

����/��� (α=0.05) 5�,=��$%����-�0�����*+��0����', �����-�0����� ���$*��*E�+��!��!2��>'

�?��$%��
�
�!
�B2�
� 

  ��>'����,'� ����-�0�����, �����-�0����' *+������-�0����� ���$*��*E�+��

!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
� ��
���$�
��&�	
�����/��� (α=0.05) 5�,=��$% ����-�0����' ���$*��*E�

+��!��!2��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
� 

  ��>'�
'*�
�?�D��� �����-�0�����*+��0����' ���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2

�
� ��
���$�
��&�	
�����/��� (α=0.05) 5�,=��$%����-�0�����*+��0����' ���$*��*E�+��!��!2

��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
� 

  ��>'�$>D��� ��������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��0����� ��
���$�
��&�	
�

����/��� (α=0.05) 5�,=��$%����-�0�����*+��0����' *+������-�0����' ���$*��*E�+��

!��!2��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
� 

  ��>'�+��D��� ����-��������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
��0�����-

�0����'  

  ��>'���D��� ����-��������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
��0�����-�0����'  

  ��>'����D��� ����-��������$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%��
�
�!
�B2�
��0�����-

�0����'  

  *+�(�?%�(��$��(�$��	'���
�!
�B2���'
������ ����� *+��0�� !�'
� �0������$*��

*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�����-����� ����'
��0����' *+��$*��*E�+��!��!2��>'�?�

�
�!
�B2�
����������'
����� ,=�(�$�'�
� !�'
� �0����'�$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�
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���������'
����� �S�����+
�'���'
� �0���$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
����������'
����� 

(�
�������$% 9) 

 

 4.2 (�������+��'��������+
%�
��%?��=���������*������������������
��[�!�� 

 (�?%�*�
��+0
��
'��
�����(�)�����, �����, �0����� *+��0����' �&�*������&��'�

+��(����'���+��!��!2��>'�?� *+�'!�'
� 

 ���� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 139.12±43.20 (�
'�(�$%��(��

����4��) 

 ����� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 128.79±42.74 (�
'�(�$%��(��

����4��) 

 �0�� (!����*+�(!����� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 134.54± 39.74 

(�
'�(�$%��(������4��) 

 (�!���0����� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 140.72± 37.65 (�
'�

(�$%��(������4��) 

 (�!���0����' �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 128.25± 41.11 (�
'�

(�$%��(������4��) 

 

������$% 11 *����&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?��&�*������0		+5�	���	�
' 

 

�0		+5�	���	�
' �&��'�(���(�+$%� �
'�(�$%��(������4�� 

���� 139.12 43.20 

����� 128.79 42.74 

�0�� (�0�����+�0����') 134.54 39.74 

�0����� 140.72 37.65 

�0����' 128.25 41.11 
 

���������$% 11 �&��&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�����	
�	'���
�!
�B2��'�'�B$

����� Pair Sample Correlation 8���&���������4�� �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�,��

�0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� DS%��&�����
��$> 
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      H0   :   �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?��+0
��
'��
���$% 1 *+��&��'�+��(����'�

��+��!��!2��>'�?��+0
��
'��
���$% 2 ��
�$	'���
�!
�B2�
� 

 H1   :   �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?��+0
��
'��
���$% 1 *+��&��'�+��(����'�

��+��!��!2��>'�?��+0
��
'��
���$% 2 �$	'���
�!
�B2�
� 
 

(�+0
��
'��
���$% 1 ����/S� ���� ��?������ �+0
��
'��
���$% 2 ����/S� �0�� ��?� �0����� ��?��0����') 

 

������$% 12 *���	
�	'���
�!
�B2,���&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� 

 

�0		+5�	���	�
' Correlation Correlation Sig. t df Sig. (2-tailed) 

      ����-�0�� .468 0.00 1.050 126 .296 

      ����-�0����� .542 0.00 -.714 63 .478 

      ����-�0����' .424 0.01 1.964 62 .054 

      �����-�0�� .402 0.00 -.978 126 .330 

     �����-�0����� .393 0.01 -1.223 63 .226

     �����-�0����' .400 0.01 -.164 62 .870

 

 ���������$% 12 !�'
� 	
� Correlation Sig. �$	
������'
�	
����
��
��&�	
�����/����0�

�
' (Correlation Sig.<0.05) �S��W�(�B�����4�� H0 ����
� H1 �
%�	?� �&��'�+��(����'���+��

!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' DS%����*�
 ����-�0��, ����-�0�����, ����-�0����', �����-�0��, 

�����-�0����� *+������-�0����' �$	'���
�!
�B2�
��
%�(�� �$%���
��
��&�	
�����/����$% .01 

����*+���������$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
��0��5�������(�$�'�
� (�������

��?�������$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?���� �0���C���$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�

�����'�) 8���$%�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,�������$	'���
�!
�B2�
��0������'
������ 

(.468>.402)  

 ������	'���
�!
�B2*+�' �
�!�'
� �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+

5�	���	�
'��
*���
���
� ����������������4�� 	?� 
 

 H0   :   µ�+0
��
'��
���$% 1 - µ�+0
��
'��
���$% 2 = 0 (�&��'�+��(����'���+��!��!2

��>'�?�,���0		+5�	���	�
'��
*���
���
�) 
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         H1   :   µ�+0
��
'��
���$% 1 - µ�+0
��
'��
���$% 2 ≠ 0 (�&��'�+��(����'���+��!��!2

��>'�?�,���0		+5�	���	�
'*���
���
�) 
 

(�+0
��
'��
���$% 1 ����/S� ���� ��?������ �+0
��
'��
���$% 2 ����/S� �0�� ��?� �0����� ��?��0����') 

 

���!��@��2�����4���$>5��'�B$����� Pair Sample Test (!?%��@	'��*���
��,���&��'�

(����'���+��!��!2��>'�?� !�'
� 	
� Sig. (2-tailed) �$	
�����'
�	
����
��
��&�	
�����/����0��
' 

(Sig. 2-tailed>0.05) �S�����
� H0 �W�(�B�����4�� H1 �
%�	?� �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'

�?�,���0		+5�	���	�
' DS%����*�
 ����-�0��, ����-�0�����, ����-�0����', �����-�0��, �����-

�0����� *+������-�0����' ��
*���
���
�  

DS%��������S����+0
��
'��
��5�	�
>��$> �����/��'����	'���
�!
�B2����&��'�(���

�'���+��!��!2��>'�?� ����
��$> 

1. ����0���$�&��'�+��(�����>'�?��$%5�+�(	$���
�������?������5��!����=� 

1.1 �0����� 5���&��&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,��������?������ ± 37.65 

1.2 �0����' 5���&��&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,��������?������ ± 41.11 

2. �����
�����/��'����	'���
�!
�B2���,�� 1 ��� 5���&��&��'�(����'���+��

!��!2��>'�?�,������*+�������'��
�*+���	
�(�+$%� ����
>� ± 39.74 

������	&��'=��'�'�B$,������ !�'
� �0���&��'� 8 	� ����&��'��
>���>� 127 	� DS%�

	��(�)�����+� 6.30 ��
�����/	&��'=��'�'�B$�
��+
�'��� �
��
>�'�B$����$>�S�(�)����	����	'��

	'���
�!
�B2����&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�5�����S���	�
>��$>(�
��
>� 

 

������!��@��2�����4���
>���������4���S�����+
�'���'
� �0���$*��*E�+��!��!2

��>'�?��
�!
�B2�
����������'
����� *+��$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�����

����'
������ 
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����
 5

���� �	%���+Q� ����'�������� 

 

 

5�����S���'��
� (�?%��  +��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' (�)�����S���'��
�(���

�����= (Quantitative Research)       �$'
�/0�����	2(!?%��S���*��*E�+��!��!2��>'�?� *+��&��'�

+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'���5�*�
+��@����	*+�(!?%��S���

	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?� *+��&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?����� �����

*+��0�� 

�+0
��
'��
��5�����S���	�
>��$> 	?� �+0
��
'��
��������+��!��!2��>'�?�	���	�
',��

���������� �&�����+0
��
'��
����S%��+0
���������'����� ����� *+��0�� �+0
��
'��
����5��

'�B$����0
��
'��
��*����
5��	'���
���(�)� (Non-Probability) *��(����� (Purposive Sampling) 

*+�����0
�*������
� (Snow Ball) *�+
�(�C�,���@+ 	?� 	���	�
'���DS%��
>�/�%�4�������(��

��� DS%��&����,���,���+0
��
'��
��(�)�	���	�
'�&��'� 75 	���	�
' 

���'�(	����2,���@+ ���5���/���(���!��=�� (Descriptive Statistics) 8��5�����*��*��

	'��/$% (Frequencies) *+�	
�����+� (Percentage) *+�	&��'=��	'���
�!
�B2��'�'�B$�������/��� 

���*�
 	
�	'���
���(�)�,�� Phi, Cramer�s *+� Contingency Coefficient DS%�	&��'=���	
� Chi-

Square (�)�!?>�4�� (!?%��@	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?� *+�!��@��2�����4��8��5��

'�B$����� Friedman test (!?%��@	'��*���
��,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�  

 

1. ����Q�!���%(�+ 

  1.1 �'��@����!��/�����+/�� 

   �+0
��
'��
���&��'� 277 	� *�
��+0
��
'��
�����(�)� ���� �&��'� 75 	� 	��

(�)�����+� 27.08 ����� �&��'� 75 	� 	��(�)�����+� 27.08 �0�� �&��'� 127	� 	��(�)�����+� 

45.84  �&�*��(�)�(!���� �&��'� 139 	� 	��(�)�����+� 50.18 *+�(�)�(!����� �&��'� 138 	� 

	��(�)�����+� 49.82 
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   �+0
��
'��
���$�@��+&�(����@
5���	(��?� �&��'� 44 	� 	��(�)�����+� 15.88 ��	

��'
����(�$��(��?� �&��'� 27 	� 	��(�)�����+� 9.75 ��	�+�� �&��'� 158 	� 	��(�)�����+� 

57.04 *+���	5�� �&��'� 48 	� 	��(�)�����+� 17.33 

 

  1.2 ����Q���+
%�
��%?��=� (Pattern Types) ��������*������"0�+ 

   *��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5����(����� �&��'� 277 	� !�'
��
'�

5��
�$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� 	��(�)�����+� 42.60 ���+��� 	?� �����
��'���-�

D��� 	��(�)�����+� 27.58, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 26.71, 8	����� 	��(�)�����+� 1.70, *+�

8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.41 

  ������'�(	����2*��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5����(�����5�*�
+���>' 

�&��'� 277 	� �&�*��*�
+���>' !�'
� 

  �%?������/�=���� �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����

+� 58.85 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 39.71, 8	����� 	��(�)�����+� 1.08 *+�

8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D��� 

  �%?�,�?���  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�

����+� 48.38 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 36.81, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 9.39, 

8	�����8�� 	��(�)�����+� 2.89, *+�8	����� 	��(�)�����+� 2.53 

  �%?�!������    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�

����+� 68.23 ���+���	?� �������������� 	��(�)�����+� 27.44, 8	����� 	��(�)�����+� 1.81, 

�
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 1.44 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.08 ���+&��
�  

  �%?�������     �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 

64.26���+���	?� �����
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 35.02, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 0.36 

*+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
� *�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?����� 8	����� 

  �%?�!'�+���   �$*��*E�+����>'�?������
��'���-�,'�����$%�0� 	��(�)�����+� 

65.70 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 33.58 *+�8	����� 	��(�)�����+� 0.72 ���+&��
� 

*�
��
!�*��*E�+��!��!2��>'�?�����8	�����8�� *+��
��'���-�D��� 

  �%?������/�=�W'�+       �$*��*E�+����>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+�  

51.26 ���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 44.77, 8	����� 	��(�)�����+� 2.53, 

�
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 1.08 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.36  
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  �%?�,�?W'�+  �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�

����+� 44.77 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 39.71, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 7.22, 

8	�����8�� 	��(�)�����+� 4.33 *+�8	����� 	��(�)�����+� 3.97 ���+&��
�  

  �%?�!���W'�+ �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��(�)�

����+� 60.65 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 32.13, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 3.61, 

8	����� 	��(�)�����+� 3.25 *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
�  

  �%?����W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0� 	��(�)�����+� 

57.77���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 39.71, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 1.08, 

8	����� 	��(�)�����+� 0.72 *+� 8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.72 ���+&��
� 

  �%?�!'�+W'�+    �$*��*E�+��!��!2��>'�?������
��'���-�D�������$%�0� 	��

(�)�����+� 74.73 ���+���	?� ���������� 	��(�)�����+� 24.19, 8	����� 	��(�)�����+� 0.36, 

8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.36 *+��
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 0.36 ���+&��
�  

     (�?%��&����*�
��0		+���5�*�
+��@����	*+�' ����&�����&�*�����(��*��

*E�+��!��!2��>'�?� !�'
� 

    	�����=�    �$*��*E�+��!��!2��>'�?���������������$%�0�    	��(�)�����

+�  47.72 ���+���	?������
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 26.14, �
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 

23.64, 8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.36 *+�8	����� 	��(�)�����+� 1.14 ���+&��
� 

    	���������!�X�+����=�    �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ���

�$%�0� 	��(�)�����+� 48.52 ���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 25.93, �
��'���-�,'� 

	��(�)�����+� 23.33, 8	����� 	��(�)�����+� 1.48 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 0.74 ���+&��
� 

    	��!���    �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����

+� 41.46 ���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 28.54, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 

27.02, 8	����� 	��(�)�����+� 1.71 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.27 ���+&��
� 

    	��*�'  �$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� ����$%�0� 	��(�)�����+� 

38.33 ���+���	?� �����
��'���-�D��� 	��(�)�����+� 28.96, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 

28.13, 8	����� 	��(�)�����+� 2.29 *+�8	�����8�� 	��(�)�����+� 2.29 ���+&��
� 
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  1.3 (�������+��'���������+
%�
��%?��=� (Total Finger Ridge Count) ��������

*������"0�+   

 �&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� ,���0		+5����(����� �&��'� 277 	� 

!�'
� (!�����$+��(�����>'�?��'� 30-260 (��� 	
�(�+$%� 139.65 (��� *+�(!������$+��(�����>'�?�

�'� 25-210 (��� 	
�(�+$%� 129.81 (��� (�?%��&�*��(�)��@����	 !�'
�  

 	�����=�     

 (!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 144.52±44.99 (��� *+�(!������$+��(�����>'

�?��'�(�+$%� 136.57±42.34 (���   

 	���������!�X�+����=�     

 (!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 157.86±33.97 (��� *+�(!������$+��(�����>'

�?��'�(�+$%� 136.38±42.72 (��� 

	��!���     

 (!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 135.50±41.47 (��� *+�(!������$+��(�����>'

�?��'�(�+$%� 128.92±41.81 (��� 

 	��*�'     

 (!�����$+��(�����>'�?��'�(�+$%� 138.91±33.68 (��� *+�(!������$+��(�����>'

�?��'�(�+$%� 123.15±43.62 (��� 

  

  1.4 ����Q���+
%�
��%?��=���������*������������������
��[�!��  

 (�?%�*�
��+0
��
'��
�����(�)�����, �����, �0����� *+��0����' �&�*�����

���(��*��*E�+��!��!2��>'�?� �
>� 5 ���(�� *+�'!�'
� 

 ����-�0�� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 2,020 ��>' ��>' (���� 750 ��>' �0�� 

1,270 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 698 ��>' 	��(�)�����+� 69.10 (���� 

698 ��>' �0�� 698 ��>' = 1,396 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����D��� ���+��� 	?� 

��>'�
'*�
�?�,'�*+���>'����,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�

+��!��!2���(�������� �&�*��(�)� ����-�0����� *+�����-�0����' 	?� 

����-�0����� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,390 ��>' ��>' (���� 750 

��>' �0����� 640 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 360 ��>' 	��(�)�����+� 
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51.80 (���� 360 ��>' �0����� 360 ��>' = 720 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����D��� 

���+��� 	?� ��>'�
'*�
�?�,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�

+��!��!2���(�������� 

   ����-�0����' �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,380 ��>' (���� 750 ��>' 

�0����' 630 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 338 ��>' 	��(�)�����+� 48.98 

(���� 338 ��>' �0����' 338 ��>' = 676 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����D��� 

���+��� 	?� ��>'�+��,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�+��

!��!2���(�������� 

 �����-�0�� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 2,020 ��>' ��>' (����� 750 ��>' 

�0�� 1,270 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 726 ��>' 	��(�)�����+� 71.88 

(����� 726 ��>' �0�� 726 ��>' = 1,452 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����,'� 

���+��� 	?� ��>'���,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��*E�+��

!��!2���(�������� �&�*��(�)� �����-�0����� *+�����-�0����' 	?� 

�����-�0����� �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,390 ��>' (����� 

750 ��>' �0����� 640 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 367 ��>' 	��(�)�����

+� 52.81 (����� 367 ��>' �0����� 367 ��>' = 734 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� ��>'����

,'� ���+��� 	?� ��>'�
'*�
�?�,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� *��

*E�+��!��!2���(�������� 

   �����-�0����' �$�&��'�+��!��!2��>'�?��'��
>���>� 1,380 ��>' (����� 

750 ��>' �0����' 630 ��>') 8���$*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��&��'� 359 ��>' 	��(�)�����

+� 52.03 (����� 359 ��>' �0����' 359 ��>' = 718 ��>') ��>'�$%�$	'���
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� 

��>'�+��,'� ���+��� 	?� ��>'���,'� *+�*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����$%�0� 	?� 

*��*E�+��!��!2���(�������� 

  �&���
�����S���	�
>��$>����&�������
��
��&�	
� (�
��
� 0.05 (�?%�(�$���
�	
�	'��

�
���(�)�,�� Phi, Cramer�s *+� Contingency Coefficient 5���>'�
>������>'���'
������-�0�����, 

����-�0����', �����-�0�����, �����-�0����' !�'
� 	
�	'���
���(�)������'
�	
����
�

�
��&�	
��$%�&���� �
%�	?� 0.000<0.05 �S��W�(�B�����4�� H0 ����
������4�� H1 �
%�	?� *��

*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$	'���
�!
�B2�
� *�
(�?%��&�*��������$+���>'�+
�

!�'
�*�
+���>'�$	'���
�!
�B2*+���
�
�!
�B2�$%*���
���
� 
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  *+�(�?%�(��$��(�$��	'���
�!
�B2���'
������ ����� *+��0�� !�'
� �0������$*��

*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�����-����� ����'
��0����' *+��$*��*E�+��!��!2��>'�?�

�
�!
�B2�
����������'
����� ,=�(�$�'�
� !�'
� �0����'�$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�

���������'
����� �S�����+
�'���'
� �0���$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
����������'
�

���� 

 

  1.5   (�������+��'��������+
%�
��%?��=���������*������������������
��[�!�� 

 (�?%�*�
��+0
��
'��
�����(�)�����, �����, �0����� *+��0����' �&�*�����

�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� *+�'!�'
� 

 ���� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 139.12±43.20 (�
'�(�$%��(��

����4��) 

 ����� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 128.79±42.74 (�
'�

(�$%��(������4��) 

 �0�� (!����*+�(!����� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 

134.54± 39.74 (�
'�(�$%��(������4��) 

 (�!���0����� �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 140.72± 37.65 

(�
'�(�$%��(������4��) 

 (�!���0����' �$�&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?� (�
��
� 128.25± 41.11 

(�
'�(�$%��(������4��) 

 ���!��@��2�����4���$>5��'�B$����� Pair Sample Correlation (!?%��@	'��*���
��

,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?� !�'
� 	
� Correlation Sig. �$	
������'
�	
����
��
��&�	
����

�/����0��
' (Correlation Sig.<0.05) �S��W�(�B�����4�� H0 ����
� H1 �
%�	?� �&��'�+��(����'�

��+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' DS%����*�
 ����-�0��, ����-�0�����, ����-�0����', 

�����-�0��, �����-�0����� *+������-�0����' �$	'���
�!
�B2�
��
%�(�� �$%���
��
��&�	
����

�/����$% .01 ����*+���������$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
��0��5�������(�$�'�
� 

(���������?�������$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?���� �0���C���$�&��'�(����'���+��

!��!2��>'�?������'�) 8���$%�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,�������$	'���
�!
�B2�
��0��

����'
������ *+�!�'
� �&��'�+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' DS%����*�
 

����-�0��, ����-�0�����, ����-�0����', �����-�0��, �����-�0����� *+������-�0����' ��


*���
���
�  
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2.   �	%���+Q� 

  2.1  ����Q���+
%�
��%?��=� (Pattern Types) 

  *��*E�+��!��!2��>'�?�,���0		+5����(����� �&��'� 277 	� !�'
��
'�

5��
�$*��*E�+��!��!2��>'�?����������� 	��(�)�����+� 42.60 ���+��� 	?� �����
��'���-�

D��� 	��(�)�����+� 27.58, �
��'���-�,'� 	��(�)�����+� 26.71, 8	����� 	��(�)�����+� 1.70, *+�

8	�����8�� 	��(�)�����+� 1.41 DS%����	+����
���	'��5�(��������V�����������(�$��

���'
��������� (2546) (�?%�� ���!��!2+����>'�?�*+������(�$�����'
���������   DS%�5�(�����

���V�������$>5��(�C�'
� +����>'�?�*���
��'���
>� 2 ���� �$��@
�����= 65% ,��+����>'�?��0�

�����'��
�5���'��'
���    *�
5�	�����$+����>'�?�*���
��'�������= 53% ,��*��*E�

+����>'�?��0�����    DS%�(�)��
��
'��$%����'
�+����>'�?����(���?%� U �
'������� (whorl) (�)�

*��*E�+����>'�?��$%!������= 30% ,��*��*E�+����>'�?��0�*��5���'��'
���    *�
5�	�

����$+����>'�?�*�������������= 45%  *+����	+����
�������'��
�,�� �0���� ������
� *+� 

=
4!��2  	�(�$�� (2540)  �$%����S���(�?%�� ����S����@�*��*+��0�+
��=��&�	
�!�(��,��+��(���

5�+����>'�?�������    DS%�E+����S����$>5��(�C�'
�*��*E�+����>'�?������
��'��(�)�*��*E��$%

!�����$%�0� �������$>�
��$���'��
�,��!�+��  5 ���, *"����& ����7���0��, ����(� �+"!�

6�������&, ��� ��!��� 0�,��
A  <-/�*��,-�.����� ����"��"&�����	
�
���*+� "���� �)���� �

���"��"&�����	
�
�� ���$
� 44.84% ���$��� (���$���
P���
� $�	
 ���$���
P�$������	
) 52.53% 

��� ��
1��� 2.62%  ��(�C����'
�*��*E�+����>'�?�,���0		+5����(����� �������S���5�

�+�� U ���'��
��$5�+�(	$���
���
��(�C�����
� DS%��
��$>���/S�	'��*�
���,��*��*E�+��!��!2��>'

�?�	�����$%�$	'��*���
�����*��*E�+��!��!2��>'�?�,����'��'
��� ��
!��
�����������

!
����
�������������
� Richard L. Jantz +)/*��,-�.��������	/
� ���� ���
�+)/*���+������������

��������
�����������!��(��0���������������$�-/�*
���
)�����$�-/��
�
��0��� 1�� ����

,-�.������"���� ���� ���������	
�
�
��0����
��*
����0	�
!���
��)������������ ���
�

�
�!�/������
� 

   ���,����0��
��+
�'��(�C�'
�*��*E�,��+��!��!2��>'�?�,���0		+5����(��

����$5�+�(	$���
�5��+�� U ����S��� *�
5�(�?%��,��	'���
�!
�B2,��*��*E�,��+��!��!2��>'

�?�,���0		+5�	���	�
'��� �$(!$�����������
�
��"�  ����!����5 �����6��  ���0E�5)�& +)/
*��,-�.��������	/
� ����"��6�&�
����"��"&�����	
(���*+���������

��:)���$�	
  1��,-�.����
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7���+
�+��"��6������
����"��"&�����	
(���������

��:)���$�	
 ������ 55 ��
����� 241 
�� 1�����������"��"&�����	


��
�� 60 ��� ������ Periodic System of Fingertip Designs 

�
� Dr.Sandor Okros ����������
�)���+)�����  ���������"���� ���"��"&�����	
�
�����$�	
����
���+)/!�� �	
 ������
�<��� �����
�+)/!�� ����0)�<��� ������
�<��� �
������+)/�)���"��"&�����	
�$�	
�"�

���+)/!��   �������0)�<����$�	
�"�
��
�+)/!�� ������
���)����������+)/�)���"��"&�����	
�$�	
�"�

$�	
���*�����+)/!�� 8 ���� DS%�E+����S���5����'��
��$>�$	'��*���
�����,��
��"� ����!����5 
�����6�� ���0E�5)�& �$%����S����'� �+
�'	?� ����S���	�
>��$>!�'
�*��*E�+��!��!2��>'�?�,��

+@��$%(��?��*�
����$%�0� 	?� (���������$% 9) ��>'����,'� (45+40=85) *+���>'���,'� (38+43=81)  

5�,=��$%*��*E�+��!��!2��>'�?�,��+@��$%(��?��!
�����$%�0� 	?���>'����D��� (47+42=89) *+�

��>'�
'*�
�?�,'� (46+34=80) *+���>'����,'� (43+3=80) DS%�E+,��	'��*���
���$>(�)�*�'���5�

����S���	'���
�!
�B2,��*��*E�+��!��!2��>'�?��
��� ���*�
!����=�����S���,�� R. 

Knussmann +)/*��,-�.��������������$��������!��"��6&�
����"��"&�����	
��$���������-���� 
��� ����-���� 1��(0����
���� 92 ��
����� ��������+���!��� 518 �� <-/��)����!��"��6&��� 1��

�,�����.5�+�� ��$��� 36 
����+(�����������$& ����!��"��6&(������-���� 1���:�)/������)
����!��"��6&(������!����������-���� 
�����)���!����B+��!7��� (�+�������������)����
�������*����������$���������-����0����������-����!�� $�	
����-����0���������-
����!�� 5�,=��$% N. Dayabati Devi, Kh. Sakhitombi Devi and T. Shyamacharan Singh *��
,-�.��������	/
� ���,-�.�����!��"��6&�
���������	
������89��	
(��0����5��"�
���(�
��
�����5� Khurkhul of Manipur !�'
� �+0
��
'��
���$%(�)����� � ����� �&��'� 50 	@
 *+��0��

�&��'� 135 	� �$+
��=�5�(���	0=��!�$	'���
�!
�B2�
�������� ��('����V���?�5��&�*��
�

��S%��$	'���
�!
�B2�
� ,=�(�$�'�
�!�'
� �����	'���
�!
�B2,��+��!��!2��>'�?��$����'
��'
�

+��!��!2V���?� DS%��
>�������'��
��
��+
�'*���5��(�C�'
� +��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'�$

	'���
�!
�B2�
�*��'
����$	'���
�!
�B2�
����� DS%����	+����
�����S���'��
�5�	�
>��$>�$%!�'
� 

�0������$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�����-����� ����'
��0����' *+��$*��*E�+��

!��!2��>'�?��
�!
�B2�
����������'
����� ,=�(�$�'�
� !�'
� �0����'�$*��*E�+��!��!2��>'�?�

�
�!
�B2�
����������'
�������'� �S�����+
�'���'
� �0���$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�

���������'
����� 8���$%	'���
�!
�B2�
��+
�'	��(�)�����+� 50 8�������= �
��
>��S�����+
�'

���'
��0���$%�$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�������?������ 5 ��>',S>��� �
����?��
�

	'���
�!
�B2�
����	���	�
',���+0
��
'��
�����5����
�(�?>����� 
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  2.2 (�������+��'��������+
%�
��%?��=� (Total Finger Ridge Count) 

  �&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� ,���0		+5����(����� �������S���

	�
>��$> �&��'� 277 	� !�'
� (!�����$+��(�����>'�?��'� 30-260 (��� 	
�(�+$%� 139.65 (��� *+�(!�

�����$+��(�����>'�?��'� 25-210 (��� 	
�(�+$%� 129.81 (���  �$	'�����	+����
�����S���,�� !�
+��  5 ���, *"����& ����7���0��, ����(� �+"!�6�������&, ��� ��!��� 0�,��
A +)/*��+����������
�0���������$&���� ���������	
 ����������!����������	
�:�)/� �
���*+�+)/
�,��(����
�����

��:)���$�	
 (���������
���������� 865 �� (0�� : $B�� = 385 : 480)  �����������$&
"���� �������!����������	
�:�)/��
��",0���+����� 147.06+39.26 �!�� (�����)/���������#��) 

�
��",$B���+����� 139.27+42.16 �!�� �!��($��$;���� ������+��(����'�,��+��!��!2��>'�?�,��

�0		+5����(����� (!������$�&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?������'
�(!���� DS%�*���
��

�������S���,�� Mark A. Acree muj *��,-�.��������	/
� �",+)/�������������)����$�������
�
����!��(���������	
����������$�	
*�� 1��(0����
�������"��"&�����	
����@C��
�!��������
������1?���� <-/���;���
������
��0���(���	
�1?���� ����#
������� 
���+,!$��#
������ 
������ 400 � �� (0�� 200 $B�� 200)  ����,-�.������"����    ��$B���)����$�������
�����!��
������� ��0��+)/��������!����B <-/�����������������!���!���(� ��+)/�)�0	�
0����
��0�� Caucasian 

��� African American ��� ����,-�.�+)/��������)�
���
����
���0)�($�+���*����� 0���"��6�&���
�",�) ���
�&��'�+��(����'�,��+��!��!2��>'�?� 

 �&���
�	'���
�!
�B2,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?� !�'
� �&��'�

+��(����'���+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
' DS%����*�
 ����-�0��, ����-�0�����, ����-

�0����', �����-�0��, �����-�0����� *+������-�0����' ��
*���
���
� ��?��$	'���
�!
�B2

�
��
%�(�� 8���$%	'���
�!
�B2�B��������
��$> �������$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?��
�!
�B2

�
��0��5�������(�$�'�
� (��������$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?���� �0���C���$�&��'�(���

�'���+��!��!2��>'�?������'�) 8���$%�����*+��0�����$	'���
�!
�B25�������(�$�'�
�(�
��
� 

�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,�������$	'���
�!
�B2�
��0������'
������ (.468>.402) DS%�

�������S����+0
��
'��
��5�	�
>��$> �����/��'����	'���
�!
�B2����&��'�(����'���+��

!��!2��>'�?� ����
��$> 

1. ����0���$�&��'�+��(�����>'�?��$%5�+�(	$���
�������?������5��!����=� 

1.1 �0����� 5���&��&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,��������?������ 

± 37.65 (�
'�(�$%��(������4��,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,���0�����) 

1.2 �0����' 5���&��&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,��������?������ 

± 41.11 (�
'�(�$%��(������4��,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,���0����') 
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2. �����
�����/��'����	'���
�!
�B2���,�� 1 ��� 5���&��&��'�(����'�

��+��!��!2��>'�?�,������*+�������'��
�*+���	
�(�+$%� ����
>� ± 39.74 (�
'�(�$%��(��

����4��,���&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�,���0��) 

 ������	&��'=��'�'�B$,������ !�'
� �0���&��'� 8 	� ����&��'��
>���>� 127 

	� DS%�	��(�)�����+� 6.30 ��
�����/	&��'=��'�'�B$�
��+
�'��� �
��
>�'�B$����$>�S�(�)����	����

	'��	'���
�!
�B2����&��'�(����'���+��!��!2��>'�?�5�����S���	�
>��$>(�
��
>� 

 E+���	'���
�!
�B2�
��+
�'�����/5���B����	'���
�!
�B2���	���	�
'���5�

���
���S%�(�
��
>� ��
�����/�?��
�	'���
�!
�B2���!
�B0����������(�
������'�!��@��2��'�+��

!��!2 DNA (�?%���������S���5�	�
>��$>��
�$�����'�!��@��2�?��
�	'���
�!
�B2������(+?���&�5��

,���@+�$%'�(	����2��������/�
��$>���/S�	'���
�!
�B2����/�����!5�	���	�
'(�
��
>� 

  �������������E+�S�����+
�'���'
� �0���$*��*E�+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
�

���������'
����� 5�,=��$%�0���$�&��'�(����'���+��!��!2��>'�?��
�!
�B2�
���������'
�

�����  8��	'���
�!
�B2�
��+
�'�����/�&�'�(	����2	'���
�!
�B2,
>�!?>�4�����	?� ����0���$

*��*E�+��!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
�����*+������ 5 ��>',S>��� *+��$�&��'�(����'���+��

!��!2��>'�?��$%�
�!
�B2�
��
�'�B$���,������*+�' �
����?��
�	'���
�!
�B2�
����	���	�
',���+0
�

�
'��
�����5����
�(�?>����� 

 

3.   �'�������� 

  3.1 �'��������(�!!���%(�+  

  E+���'��
�,�������
�	��$,���&��
�����������$%(�)��0����	5����'�(	����2

,���@+(�$%�'�
�+��!��!2��>'�?�,���0		+5�	���	�
'        DS%�����S���	'���
�!
�B2,��+��!��!2

��>'�?�,���0		+5�	���	�
'(�)����(�C��$%�
���5�(�?%��,������'����!��@��2���/
��������

!
�B0�������'
������ ����� *+��0�� 8�����5��+��!��!2��>'�?�5����	�  �
>��$>E@�'��
�,�

(���*���
��$>

                      1.   (�?%�����+��!��!2��>'�?�(�)���%��$%�����/*���/S�(��+
��=2(�!���0		+

*+������//
��������!
�B0�������  �$��
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