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ABILITIES. 

KANTIKAN  SEUPKINORN : A STUDY OF LEARNING OUTCOMES AND  
PROBLEM  SOLVING  ABILITIES  ON SUBSTANCE IN DAILY LIFE OF SIXTH GRADE 
STUDENTS TAUGHT BY 4 MAT APPROACH.   THESIS ADVISORS : ASST. PROF.  
WATCHARA  LOWRIENDEE, Ph.D.,  PRASERT  MONGKOL, Ed.D.,  AND ASSOC.PROF.  
KANCHANA  KUNARAK, M.Sc. 228 pp. 

The purposes of this experimental research with one group pretest – 
posttest   design  were  :  1)  to  compare  learning  outcomes  on  substance  in daily  
life  of  sixth  grade  students  before  and  after  being  taught  by  4  MAT  approach;  
2)  to  compare  the  students’  problem  solving  abilities  on  science  of the sixth  
grade students  taught  by  4  MAT   approach;  3)  to  investigate  the  students’  
opinions  towards  4  MAT approach. 
 The sample consisted of  39  sixth  grade  students  of  Klongtaweewattana  
School,  Taweewattana  District,  Bangkok Metropolitan.  The  research  instruments  
used  for  gathering  data  were  :  lesson  plans,  learning  outcomes  tests, problem  
solving  abilities  on  science  test  and questionnaires.  Statistical  analysis  were  
accomplished  by percentage (%) , mean ( X  ), standard  deviation (S.D.)  and  t-test  
dependent. 

 The  results  of  this  research  were  :  
                     1)  The  learning  outcomes  on  substance  in  daily  life  of  sixth  grade  
students  before  and  after  being  taught  by   4  MAT approach  were   statistically  
significant  different  at  .05  level.  The  students’  learning  outcomes  scores  after  
the  instruction  with  4  MAT approach    were  higher  than  before  the  instruction. 
                      2)  The  abilities  in  problem  solving  on  science  of  the  sixth  grade  
students  before  and  after  being  taught  by  4  MAT approach  were  statistically  
significant  different  at  .05  level,  the  students’ abilities  in  problem  solving  on  
science  after  the  instruction  were  higher  than  before  the  instruction whereas  
the  ability  to  define and  clarify  the  problem  was  at  the  highest  level  and  the  
ability  to  conduct  the  problem  solving  process  and  evaluation  was  at  the  
lowest  level. 
                 3)  The  opinions  of  the  sixth  grade  students  towards  4  MAT  
approach were  overall  at  the  most  agreement  level.  ( X = 2.56, S.D.0.50) The 
students strongly agreed with the learning activities,  learning  usefulness  and  
learning atmosphere.  

Department of Curriculum and Instruction          Graduate School, Silpakorn University        Academic Year 2008 
Student's signature ........................................ 
Thesis Advisors' signature 1. .......................  2. .......................  3. ....................... 
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�
���	��
	+$��+  ������	�H���'
(�����������M(Q��*$�	
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  �.&)*������"?�

*�
������!�
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�
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�
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�
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���
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�
�	�
�
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(���*$�'���	
�9�  ����
����<
������������
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�
���
�� ���.	B�����*$H��  ����&*�9�����
�������������	���)�<� 
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�
�	�
�
�'
(���*$�9$ 
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����������A�����	
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�
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�
���
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�
�	�
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�
�
���
����)���9$��
���	
�G�.
�
�
���
���*$
����
���H��*�9�$��"
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���)���9���9$��
�����"#���  ��������
��*$����
���H��

�"?�*�9�$����0���')$  �&*  
�
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�
���
����� 4 MAT  �	$��)�	�
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�
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�
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�
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�
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�
�
�
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�
�	�
�
�
���
�
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�
���
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�9����
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�$  *��
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�
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�$��
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�
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=%��*�������"?��	
�
A�

��
����*���  �*����.���
=���*��A��
�$!��9  L  ���
���������
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�
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�$���"?�������)�����
����
��
��$�������
���*����
�"���!��9  .'$.*!�!����*$  ��������)�������
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�
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����$  ��*$
�

���9���)$�9�$  L  �"?�*�9�$H
  !��
�
H��*�9�$H
  �*�������������9
�
"N��	��  

��������)�����������
	��<���
�<9���+����<���
�<9���+�*�!��  �&*  *�9�$H
  (How)  ��9�  ��)$��)
���$���
&*!��$��H��*�9�$H
  �������*$"N��	���.&)*!��H������*�  �"?���� 

       ������  4  ����
�����)�*�
�
���&)*�H���"��)���"�$�	��*$��*�����  (Dynamic  

Learner)  ����
���!�����	$
�9��  ���	
(=�����	��&*    �*����$�������"?�H"H����)K9*��
��*��9
!���
��
&)*$
���9�$  L  ������*��

��  ����
������)$��)��*��9H"!��*�H
H�����$  �*�
�
�*$���  
�*$��
  ���$������
���������*$  .	B����*��A��
�$��)��*��9!��������������
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��
��*�����)�"?�
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�
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���*�  ��������)�������  �����)�<���
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���"?�*�H
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��)�"?�*��9�
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	�����������
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�
�
���
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�
�
���
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�
�����')$ L  ��������
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�
�
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�
�
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�
�
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�
�
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�������
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�
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�
�
�
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�
!����*$K�
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�
�
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�
�
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�
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K������K�
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��������)  1  (Why)  ��
�
������
�
�"?�

��	
  ����
��������)  2  (What)  ��
�
�
���
������
�
����
���%���
�
�
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�����*����"?���	
  
����
��������)  3  (How)  ��
�
�
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�
&*"
�����	��	�  ����
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�
�
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"
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�
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�
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�
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�
�
���
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�
�	�
�
�
���
�����  4 MAT  �'$�������$!�
�
�	�
�
�
���
��
�.&)*�*���*$
�
!����*$K�
K������K�
���  -���	�
��


��9*��"?�  8  �	+��*�  �.&)*H���	�

��


�!���9���9��  (4  �9��)  H��*�9�$���
��������&���<9�  ����.&)*����
!�
�

��
���
�
�*�  
��


�
�
�
���
�����
�
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�
�	�
�
�
���
���	$��+  ( �	�
� ��9��
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2548: 71 � 72 )    
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�
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�
�	$�
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�
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�
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�
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��$����*���� ���������A��*$�	
�
��� ��)���9* 
�
�	�
�
�
���
��
���������
% ��)����*��	�!��
	�����
���!���������
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	��<�"
��$�%��*�	+��
&*H�9 
       -  1 �����'$   ��9!��9�����*����H�9�*����*$
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      ��A�����"��
��$ 2   ����� 
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�"  -���������)!��  �&*   
      1  
�
���9�"
����0�G�.�*$������*��	���
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                      1.1  ���9��������)�$�
$ (Validity)-�����9��	��������*����*$ (IOC) 
           1.2   ���9�������
$9���*$������*�"
�	�-��!���
=I%������


$9��
���9�$0.20 � 0.80(.�$
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%��	� ��
���
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�
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N 

 

����� ��A� 
�����

�F��)� ( X ) 

S.D. t- test Sig 

(2- tails) 


9*��	�
�
�
���
�� 39 40 17.97 3.18 12.04 0.00 
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�
�
���
�� 39 40 24.21 3.74 
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9*������	$
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT ��
�9�$
	�*�9�$��

�	�����	���$�������)
��	� 0.5 -��������F��)���	$
�
�	�
�
�
���
�� ( X   = 24.21S.D.=  3.74 )  
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(�",��) 6 
9*������	$
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���
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	�*�9�$���	�����	���$�������) 0.5  -��������F��)���	$
�
�	�
�
�
���
��*��9!�
��	���$ 

( X  = 15.31   S.D. = 2.15 ) ��$
�9�������F��)�
9*�
�
�	�
�
�
���
����)*��9!�
��	�"��
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=��������������
�!�
�
�
�"#���
����	+��*� ��	$
�
�	�
�
�
���
���
��$��� ����	�H���	$��+ ����	���) 1  �	+������������!�"#��� 
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�	�
�
�
���
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�9�
9*�
�
�	�
�
�
���
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�
�	�
�
�
���
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9*�
�
�	�
�
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���
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�
�
�"#������
"
������� ������F��)���	$
�
�	�
�
�
���
�� ( X = 3.10  S.D. =  0.79)��$
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������2  �$�*��������9*H"��+ 

7�����$% ��� 1 
 ��A
������ �*����+�$"�� ���H�����+�$"���*$ 10 �	� !����"��     �<
L 2 �	"���%�����
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���
��7��������"�!B�
��,���  ���	(�/���������)���'�������
����7&������'��
!�������)�	�
��%

 ��,���
��&�0�������8����� ���������)�0�5����7�	(�/��=��� 6 

C")8�"������)���'��� 4 MAT 

  
���0�5�8�
1. ����*�������������A�F�	���+ ��9$������**
�"?� 2  �*� ������ 19 ��* �	$��+�&*
������ 1 ����G�.�	)�H"�*$�	
�
��������� 5 ��*
������ 2 ���������A���)���9*
�
�	�
��


�
�
�
���
��
�<9���
�
�
�
���
�����������
% �
&)*$��


!������
�����	� -���	�
�
�
���
����� 4 MAT   ������ 14 ��* 
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������ 1     ����G�.�	)�H"�*$�	
�
�������*�����*���� �	+�"
����'
(�",��) 6  
���0�5�8�   !���	
�
����*��������9*H"��+!���
� -��
���
&)*$���� � �$!��9*$�9�$  
����G�.�����"?��
�$�*$�	
�
��� 
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�
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�   1. �.����                     �  2. �.����$ 

 

�     1 
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�������	B�� 
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������  2     ���������A��*$�	
�
�����)���9*
�
�	�
�
�
���
��
�<9���
�
�
�
���
�����������
% 
�
&)*$��
!������"
�����	� -���	�
�
�
���
����� 4 MAT

 

���0�5�8�     ����*�������������A���)���9*
�
�	�
�
�
���
��
�<9���
�
�
�
���
�����������
% 

�
&)*$��
!������"
�����	�-���	�
�
�
���
����� 4 MAT ���	+$��� 14  ��*   -��!���9����*��
"
�
*�������*�����
�)��
	�
�
�	�
��


�
�
�
���
��*��9��$����K����&*  �9����������&*�"?�

��	����������A�  3 
��	� K')$�"?��
=I%����
	�!��.���
=�  ��*������)
�����!������������
�	$�9*H"��+ 
 
��	� 3 �����'$  �	
�
�����A�������
  
	���*������)
�����!�� 
 
��	� 2 �����'$  �	
�
�����A�����"��
��$  
	���*������)
�����!�� 
 
��	� 1 �����'$  �	
�
�����A�������*�  
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���������A��
�)��
	�
�
�	�
��


�
�
�
���
��
�<9���
�
�
�
���
�����������
%
�
&)*$��
!������"
�����	� -���	�
�
�
���
����� 4 MAT

����<���)  -"
�*9����*������9����**�9�$���*�������.���
=��9� ��&)*�	
�
����
����������������
% �
&)*$��
!�
�����"
�����	�-���	�
�
�
���
����� 4 MAT �	
�
������"N��	���
&*�����������A������*���9���+!�
��	�!� 

<=�!�9
��
&)*$���� � �$!��9*$�9�$��)�
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	�
�
"N��	�� �
&*���������A���)�"?������
�$�*$�	
�
���  
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��


�
�
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����� 4 MAT
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��A�����
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"'�����8�"��8����������)���'
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���������
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���H���� 
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2.�9��!���	
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��
�$��)  10  ��
�
����
���%������
$9������9�*����������
�*$������*��	���  
                    
�
�
���
�����"
�	� 

��*��) P r ��*��) P r 

1 0.4 0.7 26 0.4 0.3

2 0.7 0.5 27 0.8 0.3
3 0.8 0.2 28 0.8 0.3
4 0.8 0.2 29 0.8 0.3
5 0.9 0.2 30 0.7 0.3
6 0.4 0.2 31 0.7 0.3
7 0.3 0.4 32 0.7 0.2
8 0.7 0.2 33 0.8 0.4
9 0.4 -0.1 34 0.3 0.2

10 0.7 0.2 35 0.8 0.2
11 0.8 0.2 36 0.7 0.3
12 0.8 0.2 37 0.7 0.3
13 0.8 0.2 38 0.7 0.3
14 0.6 0.2 39 0.7 0.2
15 0.4 0.6 40 0.8 0

16 0.4 0 41 0.7 0.2
17 0.7 0.2 42 0.6 0.3
18 0.3 -0.1 43 0.7 0
19 0.8 0.2 44 0.8 0.3
20 0.7 0.2 45 0.8 0.2
21 0.7 0.2 46 0.7 0.2
22 0.8 0.3 47 0.7 0.2
23 0.8 0.2 48 0.4 0.2

24 0.3 0.3 49 0.7 0.2
25 0.8 0.2 50 0.8 0.2

 �������<  

1. ��*�*���* 5 ���9� P ��$
�9� 0.80 �	��"?���*�*���)$9�� 

2. ��*�*���* 9 , 18  ���9� r �)��
�9� 0.20 �	��"?���*�*���)�9�*����������
�)��
�9�
�
=I% 

3. ��*�*���* 16 , 40 , 43  ���9� r  ��9�
	� 0 �	��"?���*�*���)H�9���9�*����������
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$9������9�*����������
�*$������*��	�  
                  ��������
�!�
�
�
�"#�����$���������
%���"
�	� 

 

��*��) P r 

1 0.75 0.25 

2 0.8 0.2 

3 0.8 0.2 

4 0.78 0.24 

�������< 

1. ������*���* 1 � 4  ���9� P  0.75 � 0.80 �"?�������*���)!��H�� 
2. ������*���* 1 � 4  ���9� r  0.20 � 0.25  �"?�������*���)���9�*����������
 

 

��
�$��) 12  ��
�
����
���%������
$9������9�*����������
�*$������*��	�  
                   ��������
�!�
�
�
�"#�����$���������
%���*	��	� 

��*��) P r 

1 0.48 0.95 

2 0.38 0.75 

3 0.20 0.25 

4 0.28 0.50 

5 0.50 1 

6 0.33 0.65 

7 0.30 0.6 

8 0.23 0.45 

�������< 

1. ������*���* 1 � 8  ���9� P  0.23 � 0.50 �"?�������*���)!��H�� 
2. ������*���* 1 � 8  ���9� r  0.25 � 1.00  �"?�������*���)���9�*����������
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���%������&)*�	)� �*$������*��	���
�
�
���
��  

                     -��!�����
  KR 20 

Case  Processing  Summary 

 N % 

Cases     Valid 

               Excluded 

               Total 

40 

0 

40 

100.0 

.0 

100.0 

 

                        Reliability   Statistics 

Cronbachqs 

Alpha 

 

   N of Item 

.716 40 

 

Scale  Statistics 

Mean Variance Std.Deviation N of Item 

28.10 26.554 5.153 40 
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���%������&)*�	)��*$������*��	���������
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�"#�����$���������
%���"
�	� -��!�����
 KR 20 

 

Case  Processing  Summary 

 N % 

Cases     Valid 

               Excluded 

               Total 

40 

0 

40 

100.0 

.0 

100.0 

 

                        Reliability   Statistics 

Cronbachqs 

Alpha 

 

   N of Item 

.77 4 

 

Scale  Statistics 

Mean Variance Std.Deviation N of Item 

1.45 0.664 0.81492 4 
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��
�$��) 15   ��
�
����
���%������&)*�	)��*$������*��	���������
�!�
�
  
                   �
�"#�����$���������
%���*	��	� -��!���	�"
����0�J*	�Y�                   

                      (α - coefficient ) 

 

Case  Processing  Summary 

 N % 

Cases     Valid 

               Excluded 

               Total 

40 

0 

40 

100.0 

.0 

100.0 

 

                        Reliability   Statistics 

Cronbachqs 

Alpha 

 

   N of Item 

.80 8 

 

Scale  Statistics 

Mean Variance Std.Deviation N of Item 

9.70 10.626 3.26 8 
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�
���*��	���
�
�
���
�� �
&)*$��
!������"
�����	� -���	�
�
�
���
����� 

                  4  MAT 

��!$
�

'/��� ( 40 '/���)

	������	
���
����� �������	
���
�����

1 22 23

2 23 24

3 15 22

4 21 21

5 12 16

6 20 23

7 15 20

8 20 23

9 19 21

10 18 24

11 15 22

12 20 23

13 18 22

14 15 20

15 15 21

16 15 20

17 16 22

18 17 26

19 9 20

20 25 30

21 21 28

22 20 28

23 22 24

24 20 25

25 19 23

26 19 24

27 19 27

28 16 24

29 18 23

30 17 26

31 20 29

32 21 32

33 18 30

34 19 32

35 17 29

36 12 18

37 16 25

38 19 27

39 18 27
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���������������
�
�
���
���F��)�
9*������	$�	�
�
�
���
��  

                    ��� 4 MAT 

 

 Paired Differences t df Sig.(2- 

Tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% 

Confidence  

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair1 P1-P2 -6.231 3.232 .518 -7.278 -5.183 -12.04 38 .000 
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��
�$��) 18 ��
�
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�!�
�
�
�"#�����$���������
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&)*$��
!� 

                 �����"
�����	�
9*������	$�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

��!$
� 

'/��� ( 20 '/���)

	������	
���
����� �������	
���
�����

1 10 16

2 11 17

3 13 14

4 9 15

5 10 11

6 9 17

7 9 14

8 8 15

9 8 15

10 7 11

11 8 13

12 12 15

13 12 14

14 6 13

15 8 13

16 10 14

17 14 15

18 9 13

19 7 14

20 17 19

21 11 15

22 13 17

23 9 18

24 9 16

25 9 13

26 11 17

27 15 18

28 15 15

29 10 14

30 11 16

31 15 19

32 14 17

33 15 18

34 11 16

35 16 18

36 7 11

37 7 18

38 7 17

39 6 16
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��
�$��)  19  
�
����
���%�"
���������������������
�!�
�
�
�"#�����$���������
% 

                   �F��)�
9*������	$�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

 

Paired Differences t df Sig.(2-

Tailed) Mean Std.

Deviation 

Std.

Error 

Mean 

95% Confidence  

Interval of the 

Difference 

Lower Upper

 

Pair1 

Pair2 

Pair3 

Pair4 

 

Pair5 

Step1	-Step1� 

Step2	-Step2� 

Step3	-Step3� 

Step4	-Step4� 

 

Pretest--Posttest 

-1.462 

-1.205 

-.846 

-1.333 

 

-4.846 

 

1.295 

1.105 

1.204 

1.132 

 

2.611 

.207 

.177 

.193 

.181 

 

.418 

-1.881 

-1.563 

-1.236 

-1.700 

 

-5.693 

 

-1.042 

-.847 

-.456 

-.966 

 

-4.000 

 

-7.050 

-6.814 

-4.389 

-7.358 

 

-11.591 

 

38 

38 

38 

38 

 

38 

 

.000 

.000 

.000 

.000 

 

.000 
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��
�$��) 20 �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                  ���
�
�	�
�
�
���
����) 1 �
&)*$ ���	���*$��
!�������*$��A$ �*$���� ����
[�


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

0 

1

1 

1

1

3

2

1

0.67

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 21  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                   ���
�
�	�
�
�
���
����) 2 �
&)*$ 
�
�"��)������� 
�
��������
�
�
����
!��9


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

0 

1

1 

1

1

3

2

1

0.67

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 22  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                   ���
�
�	�
�
�
���
����) 3  �
&)*$ 
�
��
��
��&+*��� 
�

9*� 
�


*$ ���
�
���        
                  !���
��
*�


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 23  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                  ���
�
�	�
�
�
���
����) 4 
�
��
��
��&+*����� �
&*��
�����


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 24  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                   ���
�
�	�
�
�
���
����)5�
&)*$
�
��
"
��G��*$��
�9�$L��)!��!������"
�����	�           
                   (
�
�����
��
)


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��   ��� ��&+*�� 0 1 1 2 0.67

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

0

1 

1

1 

1

1 

2

3 

0.67

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 0 1 1 2 0.67

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 25  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                  ���
�
�	�
�
�
���
����) 6 �
&)*$ 
�
!����
!����
��*$���"�*�G	�(��
"
<$
�)


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 26  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                  ���
�
�	�
�
�
���
����) 7 �
&)*$ 
�
!����
!����
��*$���"�*�G	�                         
                 (��
���������*��)


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 27  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                   ���
�
�	�
�
�
���
����) 8 �
&)*$
�
!����
!����
��*$���"�*�G	�                        
                  (��

���	����$����	�
�.&�)


��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��) 28  �9��	��������*����*$�*$���
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

                   ���
�
�	�
�
�
���
����) 9 �
&)*$ *	��
����)�
����

�
�"��)���"�$�*$��



��
�
"
����� ������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

1. ��
�����	�
        1.1 ��������
��*$��������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
��  ��� ��&+*�� 1 1 1 3 1

2.��
�
�
���
����)�����	$
         2.1�*����*$
	��&)*�
&)*$ �<�"
��$�%
�
�
���
�� 1 1 1 3 1

3.�<�"
��$�%
�
�
���
��
         3.1 ���������������������*����*$
	���&+*��
         3.2 �����������������*����*$
	�
��


�
�
�
���
�� 
���
�
"
�������

1

1 

1

1 

1

1 

3

3 

1

1 

4. ��&+*����
� 
         4.1 ���������������������*����*$
	��<�"
��$�%
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

5. 
�
�	�
��


�
�
�
���
��
         5.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         5.2 �����������������*����*$
	���&+*�����
�

"
�������

1

1 

1

1

1

1

3

3

1

1

6. 
�
"
�������
         6.1 �����������������*����*$
	��<�"
��$�%
�
�
���
��
         6.2 �����������������*����*$
	� 
�
�	�
��


�
�

�
���
��

1

1 

1

1 

1

1

3

3

1

1

7. �&)*
         7.1 �����������������*����*$
	�
�
�	�
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1
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��
�$��)  29  �9��	��������*����*$�*$������*��	���
�
�
���
��
9*��
��� – ��	$�
���

                    �
&)*$��
!������"
�����	� -���	�
�
�
���
����� 4 MAT

��������)���'���
��"!��� 

�'����7�� ������)�����  

∑R 

 

IOC 1 2 3
1. ���*$
����
���%
�"
��������
���*0����
���	���*$��

!������
�*$��A$
�*$���� ���
�
A� 

1.���<!��'$��*$�����
��
**
�"?��������9 1 1 1 3 1
2. ��*!�
�9��H�9��
��*$ 1 1 1 3 1
3. ��
!���*!��	�*��9!�������*$�����	+$��� 1 1 1 3 1 

4. ��
!���*!��	�*��9!�������*$��A$�	+$��� 1 1 1 3 1 

5.��
!���*!���������9�$��
.�
 1 1 1 3 1 

6.����	
�+��!�9�
���	+$��+$H��"
���= 1  �	"���%��
�
�� 
�
�"��)���"�$*�9�$H
 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

2. ���*$ ��� 
*0�����
�)��
	�
���	���*$��

��&)*��

�"��)���"�$ 
����� �
��
�

������
����

!��9 

7. 
�
�"��)���"�$�*$��
!���*!� ���!���
����

!��9

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

8. ��&)*�����+������$!��+��  ���
��
�
�"��)���"�$ 
*�9�$H
 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

9. 
�
�"��)���"�$��$������
�9�$
	�
�

�"��)���"�$��$
��G�.*�9�$H
 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

10. ��)$!��"?��	���)���!���+����A$�����H�� 1 1 1 3 1 

11. ��*!�H�9!�9
�
�"��)���"�$��$
��G�. 1 1 1 3 1 

12. �+��   +  �
�&*              �+���
�&* 

        ��)$!��"?��	��������� 
 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

13. ��
!��9��)H����

�
���

���(�&**�H
 1 1 1 3 1 

14.H�9�������"?�H�9����� �"?�
�
�"��)���"�$!� 
�	
(=�!� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

15. 
�
���������
�"?�
�
�"��)���"�$!��	
(=�
!�

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 
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��
�$��) 29 (�9*) 
��������)���'���

��"!��� 

�'����7�� ������)����� ∑R IOC 

1 2 3
3. ���*$ ���
*0����
�
��

��
������0�
�


9*� 
�


*$

�
���!��
�
��
*� 
�


����� �
&*
�


�������$ 

16. ��
!���*!��"?���
��&+*��� 0 1 1 3 1
17. ��*!���
��
��
-����0�
�

9*� 1 1 1 3 1 

18.
�
�"��)���"�$��
!���*!��9�$��
��
*&)� 1 1 1 3 1 

19.��*!��"?�
�
��
��
��)����&+*��� 1 1 1 3 1 

20. ��
!���*!��"?���
��)���!���+���<9��"?��+��!�H�� 1 1 1 3 1 

21. ��
!���*!���&)*!�9�$H"!��+�� ������������"?�
��&+*�����
	��+�� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

22.�
�!����������$�"?�*<"

=%!�
�
��
��
��0�!� 1 1 1 3 1 

23.�+��������&)*���H"
�������$��H����)$!� 1 1 1 3  

24.
�
�����&+*�������� *��	���	

�
��
��
��0�  1 1 1 3 1 

25. ��)$!���)�9��!���
��
�

���� 1 1 1 3 1 

4. �����

"
��G��*$��

-��!�������
�
&*�
=I%*&)�L 

26.��
��&+*�����)H�9������+����
**
��
��
 �����H��-�� 1 1 1 3 1 

27.��*!��&*�	��<���*$!�
�
�
���*����	���*$
��
"
��G� 

� - ��� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

28. ��
!���*!���&)*���*����	���*$��
����


���(����	������"��)�����9�$��
.�
 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

29. ��
!��9*H"��+�"?�����	+$��� 1 1 1 3 1 

30. ��
 A  ��&)*��������*�����

���(����	�     
��"
�
N�9�   �"��)����

���(����	���
���+���$��
�"?� ����$���$�9���
 A  ���<=���	���"?� 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

3 

 

 

1 

31. ��*!��"?����������� 1 1 1 3 1 

32. ��*!�H�9!�9�
=I%��)!��!�
�
��
��
 1 1 1 3 1 

33.�
�&*"S�  �+�����  .
�
H��  �����
*��9!�
�<9�
�����
	�  �"?�
�
�����
��
-��!���
=I%!� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

34. 
�
�	����A
�+����&)*�  ��
�����

�K	�YU�
�
  
!��*��9!�
�<9������
	� ����*$!���
=I%!� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 
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��
�$��) 29 (�9*) 
��������)���'���

��"!��� 

�'����7�� ������)����� ∑R IOC 

1 2 3
5. �&������*��� 
*0�������
��&*
!����
!�
����� "
�����	�
*�9�$��
��*$ 
���"�*�G	� 

35. ��
!���*	��
���9*
9�$
�� 1 1 1 3 1 

36. ��
!���*!��"?���
���������*���	+$��� 1 1 1 3 1 

37.��
!�����*�����$-G���
�
  1 1 1 3 1 

38. ��)$!�H�9��
K&+*
	
�<�H����
 L  1 1 1 3 1 

39. ���
	�"
����*���
��)!�9����)H�9!�9�����
*���
*�����!���"?�-
�!� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

40. 
�
��&*
!����
���������*����
.���
=�
��
��)$!��"?�*	��	��

 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

41.����G	=I%!���)��*$!����������
��	�
��	$��

��)�<�  

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

6. �&������*���
����
���%���
���*���
�

"O*$ 
	�
*	��
����)�
��
��

�

�"��)���"�$
�*$��
��)���9*
��)$������� ���
��)$�����*� 

42. ��

���	����$��)!��.9���������$
�
�
(�

��
���<=���	��*�9�$H
 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

43. ��0�!���)����)�<����!��"�*�G	���
��

���	�
���$ 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

44. 
9*�!����
�9�$ L ��
"N��	��*�9�$H
 1 1 1 3 1 

45. !�
"N��	��H����
��*$��)�<� 1 1 1 3 1 

46. ��
!���)H�9�9*����� 
9*!���
��"#������
��.�(�9*��)$�����*���
��)�<� 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

47.��
!���*!�H�9�	��"?���

���	����$ �	�
�.&� 1 1 1 3 1 

48.��&)*��+$��
�9�$ L �$!���9�+�������*$�����!��
�
���+����9������.
��*�H
  

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

49. 
�
�"��)���"�$�*$��
!���)
9*!���
��
"
�-���% 

 

1 

 

1 

 

1 

 

3 

 

1 

50. ��*!�H�9!�9��	

�
!����
!������"
�����	� 1 1 1 3 1 
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��
�$��) 30 �9��	��������*����*$������*��	���������
�!�
�
�
�"#�����$  
                  ���������
%
9*��
��� – ��	$�
����
&)*$��
!������"
�����	� -���	�
�
�
���
�����  

                  4 MAT 

                  �*���) 1������*�"
�	� 
�<�"
��$�% ��*

��) 
������)����� ∑R IOC 

1 2 3 

1. �����������!�"#��� 1 1 1 1 3 1 

2. ��$����
�"#��� 2 1 1 1 3 1 

3. �������
�
�
�"#������"
������� 3 1 1 1 3 1 

4. �
���*�
�
�
�"#��� 4 1 1 1 3 1 

 

                  �*���) 2 ������*�*	��	� 

�<�"
��$�% ��*
��) 

������)����� ∑R IOC 

1 2 3 

��
����
�
=%��) 1 ��&)*�'
(����<
�
=% ����
�
��<
��0�
�
�
�"#�����$���������
% 

1. �����������!�"#���

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

3 

 

 

1 

2. ��$����
�"#��� 2 1 1 1 3 1 

3. �������
�
�
�"#������"
������� 3 1 1 1 3 1 

4. �
���*�
�
�
�"#��� 4 1 1 1 3 1 

��
����
�
=%��) 2 ��&)*�'
(����<
�
=% ����
�
��<
��0�
�
�
�"#�����$���������
% 

1. �����������!�"#���

 

 

1

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

3 

 

 

1 

2. ��$����
�"#��� 2 1 1 1 3 1 

3. �������
�
�
�"#������"
������� 3 1 1 1 3 1 

4. �
���*�
�
�
�"#��� 4 1 1 1 3 1 
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��
�$��) 31 �9��	��������*����*$��

�
"
���������*�������������A��*$�	
�
�����)��   

                 �9*
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT 

 


��
�
"
�����

���������A��9*
�
�	�
�
�
���
����� 4 MAT

������)�����  

∑R IOC 
1 2 3

"'�����8�"��8����������)���'
1. �9��!���	
�
���������
����������!� ��&+*����)�
���H���� 1 1 1 3 1

2. �9��!���	
�
����"?���
������ 
������ 
������$**
 1 1 1 3 1
3. �9��!���	
�
���H�����$���������A�!�
��


�
�
�
���
�
�*� 1 1 1 3 1
4. �9��!���	
�
���H�����*$ H�����
��


���)���*$��	� ���RV


��


���)���*$H�9��	� 1 1 1 3 1

5. �9��!���	
�
���H���$�&*"N��	��
��


��������*$ 1 1 1 3 1
6. �9��!����!�!RS�
���
�� *��
���*$*��
����
9��
��


�
�

�
���
�� 1 1 1 3 1

"'�����)���	&�������)���'
7. �9��!���
���
��*�9�$�������<� �����<
���� 1 1 1 3 1

8. �9��!����!���)���
���
���
&)*$�9�$L ��
�'+� 1 1 1 3 1
9. �9��!����*��
�!�
�
�
���
������'
(��������������
������
���*$ 

1 1 1 3 1

10. �9��!����
�
H����
�"��)������
�� ������������A�
	��.&)*� 1 1 1 3 1
"'�����C)0�%���D"'���8��������)���'
11. �9��!������
��������
��H"!��!������"
�����	�H�� 1 1 1 3 1

12. �9��!���	
�
������$��
9��
	����*&)�H���� 1 1 1 3 1
13. �9��!�����$��*�9�$��
��� 
������ ��������<�� 1 1 1 3 1
14. �9��!��
���	

	�Y#$���������A��*$���*&)� 1 1 1 3 1
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