
  (13 )

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี   หน้า 
2.1  ปริมาณแร่ธาตฟุอสฟอรัสท่ีสะสมอยูใ่นรูปของ phytates  
              ท่ีสามารถพบในเมลด็ของพืชชนิดตา่งๆ .........................................................  5 
2.2   คณุสมบตัด้ิานลบของ phytic acid ในการจบักบัโมเลกลุทางชีวภาพชนิดตา่งๆ 

  ..............................................................................................................  9 
2.3         ตวัอยา่งของเอนไซม์ในกลุม่ acidic  phosphatases ......................................  18 
2.4         ตารางแหลง่ของเชือ้จลุนิทรีย์ท่ีสามารถผลติ เอนไซม์ phytases ......................  23 
2.5         ผลติภณัฑ์ของเอนไซม์ phytases ในทางการค้าท่ีมีลขิสทิธ์ิอยูใ่นสหภาพยโุรป 
  ..............................................................................................................  29 
2.6         คณุสมบตัทิางชีวเคมีของเอนไซม์  phytases จากสิง่มีชีวิตชนิดตา่งๆ ..............  30 
2.7         คณุสมบตัทิางชีวเคมีของเอนไซม์ phytases จากเชือ้รา 

       Aspergillus japonicus  TR86 และ Aspergillus niger TR170 ......................  34 
3.1 ลําดบันิวคลีโอไทด์ของไพร์เมอร์ท่ีใช้ในการสร้างยีน phyA170 กลาย ด้วยเทคนิค  

        site directed mutagenesis ........................................................................  41 
3.2 สว่นประกอบในการเตรียม 10% polyacrylamide gel สําหรับการวิเคราะห์ 
             โปรตีนด้วยเทคนิด SDS-PAGE  ....................................................................  53 
4.1        ชนิดกรดอะมิโนทัง้  9 ชนิด และคณุสมบตัท่ีิต้องการเปลีย่นแปลง ....................  60 
4.2 คา่ relative activity  ของโปรตีนดัง้เดมิ (WT)  และ โปรตีนกลายในช่วง 
              pH 2 ถึง 10  ..............................................................................................  87 
5.1  สรุปคา่พารามิเตอร์จลนพลศาสตร์ Km Vmax และ kcat .......................................  97 
 


