30

agﬂwamimaaauaz%’mauauvz

nmmaaansitassan wlunsvudiainisguduy Asfimsiiledadususy
usne mduaguasuan (eusia, 2504) hlugeiildnauiuananduduvesenaauiii
nMumngisziuadudu 30, 50, 70, 90 war 110 ppm warAIuBARLTAsEFUAIITTY
0.5, 1.8, 3.1, 4.4 uax 5.7 ppm éﬁiﬂlﬁl'ﬁﬁwmnﬂafqﬂa Faaenadaaiusieaues 1nsuing
(2544) A5891ulFn ﬁwﬁ'l“z?uauﬁ’umaaumaﬂuﬁwﬁﬂmmaaq‘ mszgamgiivesi A
p . v

Wunsa-aevenimasnaudiinuussighnhiidninanenisneiaavial uazsvinavanei

v
o w L4

Toiuinfuniungdeaiunsiiuinwaniduedrad Lideunmuniw Lﬁ'aamnﬁwﬁumquﬁ
dnvundumisiudeddidnhazans Wy tomuea Fomnauamnsazarsliiifisme 019
damarianisaauvesUald (Brown, 1993) uenaniinmsalensuaineuvinnisaauazsii
'lﬁﬂmﬁmmwumuviaam'wmmLﬂgamqandwﬂmmﬁ%mms IavunAazanlionmisnou

msvudndunm 1 fu dwsudarfifivuiadn (Myaun wazaue, 2552)

mm'.'ﬁuﬁu'uaw1aauﬁﬂﬂumquu.a:ﬂ%aa?\uﬁszﬁumwmﬂwﬂu 30, 50, 70, 90,
110 ppm waz 0.5, 1.8, 3.1, 4.4,5.7 ppm Jugnarududui {3elanananns
naasuidasunmuuatasndiiuliuaranseaauifiosuszosd 1 dadutaeszovi
wnzauiigalunmsddssUanitenisvuds (Summer and smith ,1990) tffasarnifusreosii

°

fimsanudasziunsnevauasiinnisuenlaghiviliidvaunavessname (e, 2528)
ARAsvesszornatlumsihaauivilivadndgsedunisaauit 1 (light sedation) fing
muamfwﬂumuwg a7l 1,2 waznguaiuguaiueanu fidnadswiiu 0.00, 0.00 uaz 0.00
Wil auaeu Lifieauusnasegeiivedfy n1eada (P>0.05) Felaianunsavinlivan
nsquiingsvezaauld (Light sedation) uazudsnddeslviutseludnifuszeziian 30
Hluhiannsmhbivamiguaauldiduisiy wazndanniiuntuaauiunguaiuau
Jﬂﬂunwqu a7l 1,2 uazngueunuaiveaiu Sriadsvessrzinanlumsiuaauwiiiy
0.00 0.00 W@z 0.00 W MUANU %thﬁmmLmnshqaehaﬁﬁaﬁﬁfy 13ana (P>0.05) w39
nanlsingumuaunisnaaesia 3 nduifliinnsaau  waildesnuntudunalein nau
AuRIimzaYaTi 2 (Hmvia 1 dau uazueanesed 95 % 9 @y Aimuddu 110 ppm)
Uhinaueanasediildadluiulifinadrafssiiannsoilivaraauld eaeandoafunis
VInABITEY UV UazAY (2549) AlFrhifunungiiusnaaugnuaidanne mnnmmen 3
- 5 w1 Insndumumniuldld witauanased Aty 500,000 ppm (waauaw) 1y
aunsaviivaaauldmelunanadsliiu 2 wi wildvaassuseslivaudluiiinan

loviausanegea Aeludniduiaisiu 20 9lus Alaunsavitlilanaaulawazvaiavaada
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fionsiluund u.axmnmswﬂaaamsaaﬂUmm%Quﬁmﬂ Funauiuindlonatsuly 24
Falua nzjumuquwﬁumqu*qﬂﬁ 2 (fwzia 1 @ uazwoanoged 95% 9 dau fiaau
L[UNTU 110 ppm) anﬁms‘ﬁuLﬁanaanmmnﬁﬂﬁﬁﬂuqoﬁﬁnvms%ju wazdiveudoiintu
Lﬁukﬁmﬁ’unzjmﬁlﬁ%maauﬁwﬂumqusxoTummrzTu‘ﬁu 30, 50, 70, 90 waz 110 ppm
am’?u‘lunEjumuaufwﬂumqumﬁ 1 Ghmzaiiunanndadevu) varlidinisduidien
penn wanaliifuiueanssediiltiiuininazats fnalnsnsafufvardieradeliiin
annziAseauazsrmeAnsiorImily lagvilivargnnseauliiinsatadienuagdusenin
Wuduauuin %atﬂu'ﬁaﬁwﬁ'ﬂatmwﬁwamws’l‘?ﬁf’lﬁumquﬁﬁé’numzLﬂuﬁwﬁuﬁﬁaﬂ'ﬁﬁa
harans Tlumsihaauuamsguduen minnsvuduiusunuseernat 24 $alus dawsail
ALY AD °uauﬁaﬁﬁmﬁvunw'lutfﬂuqamnms‘ﬁhLﬁanmawm Fedanansynulasnsaiy
qmnﬂwmamjwma'luqdﬁuawmﬁaasﬁmamav‘h‘lﬁﬂméauuaﬁauﬁaﬁaé%’u ae3lsfmunTs
AvIIRUNMVIaguATBatInmsuenmsasmiuiudesiireudeninszunada
vanfiGugeuueviafimumumuseannzanneieam (ow stress resistance) axliuans
01013 willlevamaiugnauduiusysznaniienufiasduianionis (s uas
Az, 2552)

naunsnaaasnlasuaauiniununguazAlusaRuiszAum iy 30, 50, 70,
90, 110 ppm uag 0.5, 1.8, 3.1, 4.4, 5.7 ppm fiAnadsvessraziianlunisiiaavivinlian

v o <

WgszAunIsaaun 1 (light sedation) fiAnlnaifgaiu windu 6.00, 5.33, 4.67, 3.00, 2.33
wWia 6.00, 5.33, 4.00, 3.33, 2.00 U ATUEIU "}'iqﬁmmLmnmqﬁuasjnﬁﬁ’aﬁwﬁm N
adii (P<0.05) Tnsnanismnassluadailndidsaiusionuues Edward (1995) filduuzi
msaavvaimsezlszoznalunsaavlinigiu 5 uiil Anedsvesszoznanlunsiaau
AlFuansafiunismaanresundu uned uazany (2549) ﬁams’l‘ﬁmsazawﬁwﬂumqu
ALTLTY 40, 60, 80 war 100 ppm ﬁw'lﬁﬂmqnﬂm?ianmﬂﬁv’mmaau'lunamﬁa 1.57,
143, 1.03 uay 0.25 ui muddu wariuannisaauldegasnds 100 % lunanade
103, 1.58, 1.50 uaz 1.30 uiii mudadu anutudumanvesenaauiivialivanaaunely
nanadglitiu 2w fie 40 ppm dwfinnududu 15 way 20 ppmliannsavitlivan
aaunelunaads 2 ui Lwivh'lﬁumv'lu’muﬂaq’lummsaamﬁatﬂ‘%wLﬁauﬁ'u'qﬂmmu
msaauuaznisiuaauiuldinanadeliiuz v szeznanlunmsiiaay wagsydumNEn
vaamsaau fmudrAglunisaauvan tieliiAauansenudeivaitiosiian uaznis
AeVAUBIADYUINTBIEAALTILANAAUTB A Isazino AR NdndILTe LTI oN
ﬁ’uﬁmﬁnﬁmﬁmmnm‘iamﬂum”mséwé’m‘luﬂm%uuasﬁ'ﬁ'fﬂmaauaanﬁﬂﬁﬂm’lﬁsza:nm
lun1saauumnsnsiueenly Wudu (Tsantilas et al., 2005) Yatudarwinaziinisnavauas

ADTUALALVUIAVDILNAAUNUANAINNY nilduegiatnmelunardadvmeusndandiun
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\Aetes 1y Tudaiasn (koi; Cyprinus carpio koi) oalduniuniumguuin 25 - 100 un./
ans wiluvainaelu3nu (channel catfish; Ictalurus punctatus) feslgAvuia 100 - 150

un./ans (Ross, 2001)

[} o

wdshmsiuaauaunsyiaanispudumadngssfunsiuaauil 5 ndnie Yanil
nsnduutmuamasunginssu euni ‘Tianq’umswmaaqﬁ‘lﬁ%umaamfwﬁumqu
warAiuoaRuiszRuAIdIT 30, 50, 70, 90,110 ppm war 0.5, 1.8, 5.7 ppm ilF LAy
gessvaznalunmsHuaauwhiu 2,67, 4.67, 6.00, 7.00, 10.00 W17 wag 5.00, 6.00, 10.33
audy Fefimuuanaegnaitoddy naadi (P<0.05) sniuaniznisiuaauiings
nAABIATLBARLTSEAY 3.1 uar 4.0 ppm  dARABUsITETa luNSHUAAULIAY
8. 33 war 8.00 Wil Felaifinruuansramsada (P>0.05) mavinnisAnwaseiiaenndoeiu
ANa1YeY SUN warAmy (2550) Ainanain Lfia‘lﬁﬂ%mmmmﬁwﬂumqumﬂ?;uszﬂxnm
voamsuaavfiazldszornannniude LLasLﬁa'lﬁu‘%mmmaaﬁwﬁumquﬁaa SEUELIA

Jaamsiuaaviazldsyezinatiovame

AnusEAuANUTNTURMINEauYe TN unakarAIueaaulunIsiaauyan
M3UANY ApsyauAMUdNTUR 50 uay 3.1 ppm llevandigszaunisaaud 1 (light
sedation) Yainssaunauiulifimsinduiiaiunus 1 galususnaufisszozian 30 4alua

bivanilainunimdsiinmeauysaiasubinan Jeaeandesiunanisnaass McFarland

v
v

(1959)  wuI amﬁwﬁaélummsaau arliifinennisiaiy Snaardanaiinauudouse
wiloutiu s1anwliveutn wisfluraunalaqlusznitanisvuds Rounsefell,  1953)
LﬁaammJawmmmﬁﬁqmmwdamﬂuﬁﬁaamsmaaqnﬁm’mﬂssmﬂ nsWaAnUaNaI891u
vananlilidnvarituasiigunmidnasnauiiaumainaisvessiinuazaowugud &
sosfilafanisinmaunmveslatmsnaluiasszuinamsoudeuisdedievarenaly
AIUSEMAGE (NYIUN WarANy, 2552) A1aanfiseRumadududug 'uaaﬁwﬁumquﬁ'
S¥AU 70 Uar 90 ppm ﬂmmaﬁaﬁmsmauauawiamsmzﬁuﬁquummﬁu SEAUAIY
dutu 90 ppm  finsmeveslaniaiusrwitinsihaay war Asvdumududu 110
ppm  finsmsaranvesanintudusszozinar 12 $alus sufaszerian 30 dalue @
syfumududuaiueadiu 4.4 way 5.7 ppm winarhiinnuuandaneada fu maiissiy
3.1 ppm uafunailunisvudsiiivinuamanduduiismeiluanfanssunazanuaion
Suinannmsindaiionsvuds driissiuanududuniveafuiesnin 3.1 ppm  Hu
szG'f'ummL‘ij’h‘ﬁuﬁiﬁLﬂmwaviamsamizﬁuﬁaﬂssmaaﬂmn'ﬁ'quﬁammm?aﬂﬁlﬁﬂlu

UM IVUA LA LA UNAIINDNTINIIANBUAZNERANIIUITNINMTVUA
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1 lunmsweuuadewhuvinmaasaiy Yariildmsiduarildnnunaadentu wie
\Wunseniieaiu uazmsuu'ameﬁummunzjumiwmaauﬁadwsiamsmaaq nsuuin
foua uaziiobinansmaassiilsianumiuiiszansnings

2. ﬁwu?ﬁvmﬂmnﬁgué'u'mﬂma'l'ﬁs:wnsaeu‘uu'ﬁ’smw A2IINIINTIVEDU USLANSAINANS
ﬁ"uﬁu‘umLﬁaﬁtﬁmmnmﬁuaanm‘uad_o’\"mm LaTIND NI 919ty U3una
wouluiile ieandnnsgudouasiiioaunmitivesuaie

3. msfimsinwgridvenisiunumgifllunsaauvarasnudesn madumanseny

AanMNMYDIE NaAnssundInmslasusiaay uazyszanslunsduiuguesuam

a. msﬁmsﬁﬂmLﬁmamﬁwamaamaa‘ufwﬁunmwgLLaz?ﬁuaaaum'amsmﬁxauwaam\:

asTinuuazanaienludarisioywenfmnussnvanewaaufna ey

5. 3nsiuaauian mshvarlUldlumousfisihase s wiouiuTneieuiineendion

Tiuse axtelivaniiuannsaaulfedsiaiiuazUasnis Miasimseoiluay
seiifeisewegumpiivani Tnsegiigungiveniwhslumniildlumsinuan
Aowihnisaau wazhifldlunisihaaulan

6. AsiimsAnwIRLRYN veamsaranslduazUszansuasnsaauseninanihniatuimea

Tnelduanaeni
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