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ลายมือช่ือนิสิต     ลายมือช่ือประธานกรรมการ  



 

Wutthida  Rattanapichai  2007: Effect of Mulching Material on Water Uses and Growth of Brassica 
alboglabra and Variety of Soil Physical and Chemical Properties.  Master of Science (Agriculture), Major 
Field: Soil Science, Department of  Soil Science.  Thesis Advisor: Assistant Professor  
Pimphan  Jomesawatdipong, Ph.D.  218 pages. 
 
 
The study of the effect of mulching materials on water uses and growth of Brassica alboglabra and 

variety of soil physical and chemical properties were conducted under both greenhouse and field conditions. The 
main objectives of this experiment were to decrease water loss by evaporation and soil temperature and increase 
the water use efficiency of Chinese Kale (Brassica alboglabra ). The studies were performed separately in three 
experiments: Experiment I: The objectives of this experiment was to study the effects soil texture and rice straw 
thickness applied as mulching material on the water  use of Chinese kale, soil moisture, temperature and variety 
of soil physical and chemical properties.  This study was conducted in the greenhouse using two different types 
of soil texture:  clayey texture (Bang phae series, Bph) and sandy textured (Ban bung series,Bbg). Irrigation 
water was applied continuosly from a constant water level (18 cm) at the bottom of the pot. Three depths of  rice 
straw mulching used were 0, 1, 2 and 3 cm. which were applied on the soil surface on the first day after sowing . 
Experiment II: This was the improvement of  Experiment I  by increasing the size of planting meterials and 
depth of water table. Clayey textured soil used was Damnoen Saduak series (Dn).  Experiment III: The 
objectives of this experiment were to compare the effects of mulching materials; 5 and 7.5 cm rice straw 
thickness, white plastic sheet, black plastic sheet, red plastic sheet and silver plastic sheet on growth, water use, 
and variety of soil physical and chemical properties of the Chinese kale. The results of this study reveal that rice 
straw can efficiently reduce water use of Chinese Kale to the amount of about 50% in clayey texture soil and 
20% in sandy textured soil. and maintain soil moist at nearly constant throughout cultivation period. It was found 
also that rice straw mulching caused reduction in soil temperature by 0.4 C in clayey texture soil while a reversed 
effect was observed in sandy textured soil. In addition, the effects on physical and chemical properties were in 
the followings:  increasing in hydraulic conductivity of both soil textures, increasing in numbers of macropore in 
the clayey textured soil, decreasing in numbers of micropore in sandy textured soil, increasing in organic matter 
content and decreasing in  electrical conductivity of soil. Insignificantly changes in total soil porosity and bulk 
density and soil pH  were observed. Rice straw mulching significantly increased Chinese kale productivity. It 
was found that soil moisture content under rice straw mulching was higher than all  color of plastic mulching.  
The air temperature underneath black plastic sheet was increased higher than no mulching treatment as high as 10 
C, red plastic sheet, silver plastic sheet, white plastic sheet, and rice straw respectively. The highest soil 
temperature was observed at the 10cm.depth under no mulching treatment. All types of mulching materials used 
caused changes of soil physical and chemical properties to some extent, similar to the observations found in 
Exoeriment I and II.  Higher kale production was observed in the treatment under plastic mulching than rice 
straw mulching.  Kale grown under silver color plastic mulching consumed highest amount of water, 
corresponding to the highest growth and production observed. 
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ตลอดฤดูการเพาะปลูก 22 
     3 ปริมาณการใชน้ําตลอดระยะการเจริญเติบโตของผักคะนาที่ปลูกในดนิเหนียว 

และดินทราย ที่มีการคลุมดินแบบตางๆ (การทดลองที่ 1) 39 
     4 ปริมาณการสูญเสียน้ําที่ลดลงของดินที่ปลูกผักคะนา ในดินเหนยีวและดินทราย 

และมีการคลุมดินแบบตางๆ (การทดลองที่ 1) 40 
     5 ปริมาณการคายน้ําของผักคะนาและปริมาณการระเหยน้าํ (มม.) ที่ปลูกในดนิ

เหนยีวและดนิทราย ที่มีการคลุมดินแบบตางๆ (การทดลองที่ 1) 40 
     6 ปริมาณการใชน้ําตลอดระยะการเจริญเติบโตของผักคะนาที่ปลูกในดนิเหนียว 

และดินทราย ที่มีการคลุมดินแบบตางๆ (การทดลองที่ 2) 61 
     7 การสูญเสียน้ําที่ลดลงของดินที่ปลูกผักคะนาในดินเหนียวและดินทราย และมี

การคลุมดินแบบตางๆ (การทดลองที่ 2) 62 
     8 ปริมาณการคายน้ําของผักคะนา และปริมาณการระเหยน้าํของดิน(มม.) ที่ปลูกใน

ดินเหนียวและดินทราย ที่มกีารคลุมดินแบบตางๆ (การทดลองที่ 2) 62 
     9 ความชื้นดนิ (เซนติเมตร) ทีป่ลูกคะนา (อายุ 15 วัน) เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกติ  งดใหน้ํา 1 วันและ งดใหน้ํา 2 วัน 97 
     10 ความชื้นดนิ(เซนติเมตร) ทีป่ลูกคะนา (อายุ 30 วัน) เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ งดใหน้ํา 1 วันและ งดใหน้ํา 2 วัน 101 
     11 ความชื้นดนิ(เซนติเมตร) ทีป่ลูกคะนา (อายุ 45 วัน) เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกติ  งดใหน้ํา 1 วันและ งดใหน้ํา 2 วัน 105 
     12 ประสิทธิภาพการใชน้ําของผักคะนา (กรัมตอมิลลิเมตรของน้ํา) ที่ปลูกในดิน

เหนยีว ที่มกีารคลุมดินแบบตางๆในการทดลองที่ 1 123 
     13 ประสิทธิภาพการใชน้ําของผักคะนา (กรัมตอมิลลิเมตรของน้ํา) ที่ปลูกในดิน

ทราย ที่มีการคลุมดินแบบตางๆในการทดลองที่ 1 124 



 
 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  
     14 ประสิทธิภาพการใชน้ําของผักคะนา (กรัมตอมิลลิเมตรของน้ํา) ที่ปลูกในดิน

เหนยีว ที่มกีารคลุมดินแบบตางๆในการทดลองที่ 2 125 
     15 ประสิทธิภาพการใชน้ําของผักคะนา (กรัมตอมิลลิเมตรของน้ํา) ที่ปลูกในดิน

ทราย ที่มีการคลุมดินแบบตางๆในการทดลองที่ 2 126 
     16 ความชื้นดนิทีล่ดลง (เซนติเมตร) ของแปลงที่ปลูกผักคะนา (อายุ 15 วัน) เมื่อมี

การงดใหน้ํา 1 วันและ 2 วัน และมีการคลุมดินดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางกัน 134 
     17 ความชื้นดนิทีล่ดลง (เซนติเมตร) ของแปลงที่ปลูกผักคะนา (อายุ 30 วัน) เมื่อมี

การงดใหน้ํา 1 วันและ 2 วัน และมีการคลุมดินดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางกัน 135 
     18 ความชื้นดนิทีล่ดลง (เซนติเมตร) ของแปลงที่ปลูกผักคะนา (อายุ 45 วัน) เมื่อมี

การงดใหน้ํา 1 วันและ 2 วัน และมีการคลุมดินดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางกัน 136 
 
ตารางผนวกที่  
  
     1 ความชื้น (%โดยปริมาตร) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุม

ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 152 

     2 ความชื้น (%โดยปริมาตร) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลมุ
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 153 

     3 ความชื้น (%โดยปริมาตร) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 154 

     4 ความชื้น (%โดยปริมาตร) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 155 



 
 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     5 ความชื้น (%โดยปริมาตร) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 156 

     6 ความชื้น (%โดยปริมาตร) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 157 

     7 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 158 

     8 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 159 

     9 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0, 1, 2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 160 

     10 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 161 

     11 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 162 

     12 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 163 

 



 
 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     13 คาสัมประสิทธิ์การนําน้ํา (ซม./ชม.) ของดนิเหนยีวที่ปลูกคะนา และมกีารคลุม

ดินดวยฟางขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 164 
     14 คาสัมประสิทธิ์การนําน้ํา (ซม./ชม.) ของดนิทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่1) 165 
     15 ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) ในดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 166 
     16 ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) ในดินทรายที่ปลูกคะนา และมกีารคลุมดินดวยฟางขาว

ที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 167 
     17 ปริมาณผลผลิตคะนา (กรัมตอกระถาง)ทีป่ลูกในดนิเหนียว เมื่อมีการคลุมดินดวย

ฟางขาวที่ระดบัความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 168 
     18 ปริมาณผลผลิตคะนา (กรัมตอกระถาง)ทีป่ลูกในดนิทราย เมื่อมีการคลุมดินดวย

ฟางขาวที่ระดบัความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 169 
     19 ความชื้น (%โดยน้ําหนัก) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุม

ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 170 

     20 ความชื้น (%โดยน้ําหนัก) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 171 

     21 ความชื้น (%โดยน้ําหนัก) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 172 

     22 ความชื้น (%โดยน้ําหนัก) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 173 

 



 
 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     23 ความชื้น (%โดยน้ําหนัก) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 174 

     24 ความชื้น (%โดยน้ําหนัก) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 175 

     25 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 176 

     26 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 177 

     27 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุม
ดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจํานวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความ
ลึกดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 178 

     28 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ15 วนั เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 179 

     29 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 180 

     30 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของดินทรายทีป่ลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดิน
ดวยฟางขาวหนา 0  1  2และ 3 เซนติเมตรจาํนวน 1 และ 2  คร้ัง ที่ระดับความลึก
ดิน 3 และ6เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 181 

 



 
 

(7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     31 ความหนาแนนรวม (กรัม/ลบ.ซม.) ของดินเหนยีวที่ปลูกคะนา เมื่อมกีารคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่2) 182 
     32 ความหนาแนนรวม (กรัม/ลบ.ซม.) ของดินทรายที่ปลูกคะนา เมื่อมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่2) 183 
     33 สัมประสิทธิ์การนําน้ําของดนิเหนยีว (ซม./ชม.) ที่ปลูกคะนา เมื่อมกีารคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่2) 184 
     34 สัมประสิทธิ์การนําน้ําของดนิทราย (ซม./ชม.) ที่ปลูกคะนา เมื่อมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่2) 185 
     35 ปริมาณชองขนาดใหญ (%) ของดินเหนียวที่ปลูกคะนา เมื่อมีการคลุมดินดวย

ฟางขาวที่ระดบัความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 186 
     36 ปริมาณชองขนาดกลาง (%) ของดินเหนียวที่ปลูกคะนา เมื่อมีการคลุมดินดวย

ฟางขาวที่ระดบัความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 187 
     37 ปริมาณชองขนาดเล็ก (%) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนา เมือ่มีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 188 
     38 ปริมาณชองขนาดใหญ (%) ของดินทรายทีป่ลูกคะนา เมือ่มีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 189 
     39 ปริมาณชองขนาดกลาง (%) ของดินทรายที่ปลูกคะนา เมื่อมีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 190 
     40 ปริมาณชองขนาดเล็ก (%) ของดินทรายทีป่ลูกคะนา เมือ่มีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 191 
     41 ปริมาณชองทั้งหมด (%) ของดินเหนียวทีป่ลูกคะนา เมือ่มีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 192 
     42 ปริมาณชองทั้งหมด (%) ของดินทรายที่ปลูกคะนา เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาว

ที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 193 
 



 
 

(8)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     43 ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) ในดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟาง

ขาวที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 194 
     44 ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) ในดินทรายที่ปลูกคะนา และมกีารคลุมดินดวยฟางขาว

ที่ระดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 195 
     45 คาปฏิกิริยาดินของดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาวที่ระดับ

ความหนา 0  1  2 และ 3 เซนตเิมตร (การทดลองที่ 2) 196 
     46 คาปฏิกิริยาดินของดินทรายทีป่ลูกคะนา และมีการคลุมดนิดวยฟางขาวที่ระดับ

ความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 197 
     47 คาการนําไฟฟา (เดซิซีเมนส/เมตร) ของดินเหนยีวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่2) 198 
     48 คาการนําไฟฟา (เดซิซีเมนส/เมตร) ของดินทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดิน

ดวยฟางขาวทีร่ะดับความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที ่2) 199 
     49 ปริมาณผลผลิตคะนา (กรัมตอกระถาง)ทีป่ลูกในดนิเหนียว เมื่อมีการคลุมดินดวย

ฟางขาวที่ระดบัความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 200 
     50 ปริมาณผลผลิตคะนา (กรัมตอกระถาง)ทีป่ลูกในดนิทราย เมื่อมีการคลุมดินดวย

ฟางขาวที่ระดบัความหนา 0  1  2 และ 3 เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 201 
     51 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 202 
     52 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 203 
     53 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 204 
     54 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 30 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 205 
 



 
 

(9)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     55 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 30 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 206 
     56 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 30 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 207 
     57 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 45 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 208 
     58 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 45 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 209 
     59 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอายุ 45 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 210 
     60 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดนิ เมื่อคลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิด

ตางๆ ภายหลังการเก็บเกีย่วคะนา 211 
     61 การกระจายขนาดชองของดนิ (%) เมื่อคลุมดิน ดวยวัสดคุลุมดินชนิดตางๆ 

ภายหลังการเกบ็เกี่ยวคะนา 212 
     62 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน เมือ่คลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ 

ภายหลังการเกบ็เกี่ยวคะนา 213 
     63 ความสูงของตนคะนา (เซนตเิมตร) เมื่ออาย ุ30 และ 45 วัน ที่คลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางๆ 214 
     64 คาความเขียวของใบคะนา เมือ่อายุ 30 และ 45 วัน ที่คลุมดินดวยวัสดุคลุมดิน

ชนิดตางๆ 215 
     65 ผลผลิตของผักคะนา (กิโลกรัมตอแปลง) ที่คลุมดินดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ 216 
     66 คาการนําความรอนของดินชนิดตางๆ 217 
 



 
 
 
 

 
(10) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 

  
1 แสดงอิทธิพลของเนื้อดินทีม่ีตอการระเหยของน้ํา สําหรับโปรไฟลดินที่มีระดับน้าํ

ใตดินลึก 60 เซนติเมตร 6 
2 ระยะของการระเหยของน้ําจากดิน 8 
3 ชวงแสงที่เปนประโยชนตอพืช 15 
4 แสดงกระถางสําหรับปลูกคะนา 25 
5 แสดงถุงปลูกและอุปกรณใหน้ํา 25 
6 พลาสติก และ ฟางขาวที่ใชในการคลุมดิน 27 
7 Disk Infilltrometer 28 
8 การวัดการกระจายขนาดชองในดนิ 29 
9 การใชน้ําของผักคะนาที่ปลูกในดินเหนียว และไดรับการคลุมฟางขาวดวย

กรรมวิธีตางๆ 41 
10 การใชน้ําของผักคะนาที่ปลูกในดินทราย และไดรับการคลุมฟางขาวดวยกรรมวิธี

ตางๆ 41 
11 ความชื้นดนิ(%v/v) ที่ปลูกคะนาในดินเหนียว เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  

1  2และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน  3 และ6  
เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 44 

12 ความชื้นดนิ(%v/v) ที่ปลูกคะนาในดินทราย เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  
1  2 และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 
เซนติเมตร (การทดลองที่ 1) 46 

13 อุณหภูมิดินทีป่ลูกคะนาในดินเหนียว เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2 
และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 เซนติเมตร
(การทดลองที่ 1) 49 

14 อุณหภูมิดินทีป่ลูกคะนาในดินทราย เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2 
และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 เซนติเมตร 
(การทดลองที่ 1) 52 



 
 
 
 

 
(11) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
   

15 คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําหลังการทดลองของดินเหนียวทีป่ลูกคะนา และมีการ
คลุมดินดวยฟางขาวที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 1) 54 

16 อุณหภูมิดินทีป่ลูกคะนาในดินทราย เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2 
และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 เซนติเมตร 
(การทดลองที่ 1) 54 

17 ปริมาณอินทรยีวัตถุภายหลังการทดลองในดินเหนียวที่มกีารคลุมดนิดวยฟางขาว 
ที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 1) 56 

18 ปริมาณอินทรยีวัตถุภายหลังการทดลองในดินทรายที่มกีารคลุมดินดวยฟางขาว ที่
ความหนาระดบัตางๆ  (การทดลองที่ 1) 56 

19 ผลผลิตของคะนาที่ปลูกในดนิเหนยีวที่มีการคลุมดินดวยฟางขาวที่ความหนา
ระดับตางๆ (การทดลองที่ 1) 58 

20 ผลผลิตของคะนาที่ปลูกในดนิทรายที่มีการคลุมดินดวยฟางขาวที่ความหนาระดับ
ตางๆ (การทดลองที่ 1) 58 

21 สภาพการปลูกในเรือนทดลอง (การทดลองที่ 1) 21 
22 การใชน้ําของผักคะนาที่ปลูกในดินเหนยีว และมีการคลมุฟางขาวดวยกรรมวิธี

ตางๆ (การทดลองที่ 2) 63 
23 การใชน้ําของผักคะนาที่ปลูกในดินทราย และมีการคลุมฟางขาวดวยกรรมวิธีตางๆ 

(การทดลองที่ 2) 63 
24 ความชื้นดนิ(%w/w)ที่ปลูกคะนาในดินเหนียว เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา    

0  1  2 และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 
เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 66 

25 ความชื้นดนิ(%w/w)ที่ปลูกคะนาในดินทราย เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  
1  2 และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 
เซนติเมตร (การทดลองที่ 2) 69 

 

 



 
 
 
 

 
(12) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
26 อุณหภูมิดินทีป่ลูกคะนาในดินเหนียว เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2 

และ 3เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลกึดิน 3 และ 6 เซนติเมตร 
(การทดลองที่ 2) 71 

27 อุณหภูมิดินทีป่ลูกคะนาในดินทราย เมื่อมีการคลุมดินดวยฟางขาวหนา 0  1  2 
และ 3 เซนติเมตร จํานวน 1 และ 2 คร้ัง ที่ระดับความลึกดิน 3 และ 6 เซนติเมตร 
(การทดลองที่ 2) 74 

28 ความหนาแนนรวมของดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาวที่
ความหนาระดบัตางๆ (การทดลองที่ 2) 76 

29 ความหนาแนนรวมของดินทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาวที่
ความหนาระดบัตางๆ (การทดลองที่ 2) 76 

30 คาสัมประสิทธการนําน้ําของดินเหนียวทีป่ลูกคะนา และมีการคลุมดนิดวยฟางขาว
ที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 78 

31 คาสัมประสิทธการนําน้ําของดินทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาว
ที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 78 

32 คาการกระจายขนาดชองของดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาว
ที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 80 

33 คาการกระจายขนาดชองของดินทรายที่ปลูกคะนา และมกีารคลุมดินดวยฟางขาว
ที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 82 

34 ชองวางทั้งหมดของดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาวที่ความ
หนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 83 

35 ชองวางทั้งหมดของดินทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาวที่ความ
หนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 84 

36 แสดงปริมาณอินทรียวัตถุในดินเหนยีวทีป่ลูกคะนา และมีการคลุมดนิดวยฟางขาว
ที่ความหนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 86 

37 แสดงปริมาณอินทรียวัตถุในดินทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาวที่
ความหนาระดบัตางๆ (การทดลองที่ 2) 86 



 
 
 
 

 
(13) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
38 คาปฏิกิริยาดินของดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาว ที่ความ

หนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 88 
39 คาปฏิกิริยาดินของดินทรายทีป่ลูกคะนา และมีการคลุมดนิดวยฟางขาว ที่ความ

หนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 88 
40 คาการนําไฟฟาของดินเหนียวที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาว ที่ความ

หนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 90 
41 คาการนําไฟฟาของดินทรายที่ปลูกคะนา และมีการคลุมดินดวยฟางขาว ที่ความ

หนาระดับตางๆ (การทดลองที่ 2) 90 
42 ผลผลิตของคะนาที่ปลูกดินเหนียวที่มีการคลุมดินดวยฟางขาว ที่ความหนาระดับ

ตางๆ (การทดลองที่ 2) 92 
43 ผลผลิตของคะนาที่ปลูกดินทรายที่มีการคลุมดินดวยฟางขาว ที่ความหนาระดับ

ตางๆ (การทดลองที่ 2) 92 
44 สภาพการปลูกในเรือนทดลอง (การทดลองที่ 2) 93 
45 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 95 
46 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 95 
47 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 96 
48 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ 30 วัน เมือ่มีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 99 
49 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ 30 วัน เมือ่มีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 99 
50 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ 30 วัน เมือ่มีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 100
   



 
 
 
 

 
(14) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
51 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ 45 วัน เมือ่มีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 103 
52 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ 45 วัน เมือ่มีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 103 
53 การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิที่ปลูกคะนาอายุ 45 วัน เมือ่มีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดนิชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 104 
54 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 106 
55 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 107 
56 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ15 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 107 
57 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 109 
58 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกนั และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 110 
59 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ30 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 110 
60 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการใหน้ําปกต ิ 112 
61 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 1 วัน 112 
62 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมดิินที่ปลูกคะนาอาย ุ45 วัน เมื่อมีการคลุมดินดวยวัสดุ

คลุมดินชนิดตางกัน และมีการงดใหน้ํา 2 วัน 113 
63 ความหนาแนนรวมของดินเมื่อคลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการ

เก็บเกีย่วคะนา 114 



 
 
 
 

 
(15) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
64 สัมประสิทธิ์การนําน้ําของดนิเมื่อคลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการ

เก็บเกีย่วคะนา 115 
65 ปริมาณชองทั้งหมดของดินเมื่อคลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการ

เก็บเกีย่วคะนา 115 
66 การกระจายขนาดชองของดนิเมื่อคลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการ

เก็บเกีย่วคะนา 116 
67 ปริมาณอินทรยีวัตถุในดินเมือ่คลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการ

เก็บเกีย่วคะนา 117 
68 คาปฏิกิริยาดินของดินเมื่อคลุมดิน ดวยวัสดคุลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการเก็บ

เกี่ยวคะนา 118 
69 คาการนําไฟฟาของดินเมื่อคลุมดิน ดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ ภายหลังการเก็บ

เกี่ยวคะนา 118 
70 ความสูงของตนคะนา เมื่ออายุ 30 และ 45 วนั ที่คลุมดินดวยวัสดุคลุมดนิชนดิ

ตางๆ 120 
71 คาความเขียวของใบคะนา เมือ่อายุ 30 และ 45 วัน ที่คลุมดินดวยวัสดุคลุมดินชนิด

ตางๆ 120 
72 ผลผลิตของผักคะนา ที่คลุมดินดวยวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ 121 
73 ภาพแปลงทดลองในสนาม 121 

 


