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Effects of planting systems on yield and chemical composition of Leucaena (Leucaena 

leucocephala (Lam.) de Wit) for alternative energy were carried out at the National Corn and 
Sorghum Research Center, Pak Chong district, Nakhon Ratchasima province from February 2007 
to February 2009. The experimental was arranged in RCBD with four replications. Plant height, 
stem diameter, chemical composition, heat value and wood density were measured from six 
treatments i.e. single row (1.0×0.50, 2.0×0.50 and 1.5 × 0.50 m) and double row (double row 
0.50, 0.75 and 0.75 m apart at 1.0, 1.5 and 2.0 m). 

 
The result revealed that planting height was not affected by planting systems  

(p > 0.05) for both years. However, stem diameter was significantly higher at single row 
(2.0×0.50 m) spacing than double row for both years. Dry matter yield of leaf, branch and stem 
responded to single row spacing (1.0×0.50 m). The total biomass was significantly highest at 
1.0×0.50 m of single row for both years (5.0 and 8.0 t/rai) whereas wood density, heat value and 
chemical compositions (nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, sulfer, ADF, 
NDF, ADL, hemicelluloses and cellulose in the leaves) were not affected by planting systems. It 
concluded that the optimum plant spacing for growing leucaena as bioenergy was 1.0×0.50 m 
with single row system. 
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Effects of Planting Systems on Yield and Chemical Composition of Leucaena 

(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) for Alternative Energy 
 

ค าน า 

 
 การผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยส่วนหนึ่งมาจากปิโตรเลียม ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน ซึ่ง
นับวันจะมีปริมาณน้อยลง และหมดไปในอนาคต นอกจากนี้ ราคาของเช้ือเพลิงดังกล่าว ยังมีความ
ผันผวนไปในแนวทางที่สูงขึ้นตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและการเมืองของโลก จากการเพิ่มขึ้น
ของราคาน้ํามันทําให้มีผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจของประเทศ จากปัญหาดังกล่าว
นักวิทยาศาสตร์จึงมีความพยายามที่จะคิดค้นแหล่งพลังงานใหม่ๆ ที่ประหยัด และหาได้อย่างย่ังยืน 
จึงเร่ิมหันมาให้ความสนใจกับพลังงานทางเลือก หรือที่เรียกว่าพลังงานทดแทนกันอย่างกว้างขวาง
มากขึ้น (กระทรวงพลังงาน, 2549) พลังงานสามารถแบ่งตามแหล่งที่ได้มาเป็น 2 ประเภท คือ 
พลังงานจากแหล่งที่ใช้แล้วหมดไป อาจเรียกว่า พลังงานสิ้นเปลือง ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ 
นิวเคลียร์ และพลังงานอีกประเภทหนึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่ใช้แล้ว สามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก 
เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม น้ํา ไฮโดรเจน และพลังงานชีวมวล เป็นต้น 
พลังงานที่กําลังเป็นที่ได้รับความสนใจในปัจจุบันนี้คือ พลังงานชีวมวล ส่วนหนึ่งมาจากเช้ือเพลิง 
ชีวมวลที่ได้จากไม้ยืนต้นถือเป็นพลังงานหมุนเวียนที่สําคัญของโลก (วงกต, 2547) ในประเทศไทยมี
แหล่งปลูกไม้ยืนต้นอยู่มาก และมีศักยภาพในการผลิตสูง เช่น ต้นยูคาลิปตัส กระถินเทพา และ
กระถินณรงค์ แต่ไม้ยืนต้นเหล่านี้เป็นที่ต้องการของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตกระดาษ และโรงงาน
แปรรูปไม้ จึงไม่เพียงพอต่อการนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงชีวมวล (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 
2550) 
 
 อย่างไรก็ตามไม้โตเร็วที่กําลังเป็นที่น่าสนใจ ได้แก่ กระถิน ทั้งนี้เนื่องจากกระถินเป็นพืชใน
วงศ์ถั่ว (Leguminosae) สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาใช้ประโยชน์ได้ทําให้ช่วยปรับปรุง
ความอุดมสมบูรณ์ของดินให้สูงขึ้น กระถินที่เจริญเติบโตเต็มที่สามารถตรึงไนโตรเจนได้สูงถึง  
80 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (อํานวย, 2525; เจษฎา, 2527) นอกจากนี้กระถินยังเป็นไม้ยืนต้นที่สามารถใช้
ใบ และส่วนต้นอ่อนเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้องได้ (สายัณห์ และคณะ, 2551) เนื่องจากใบมีปริมาณ
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โปรตีนสูงประมาณ 25-30 เปอร์เซ็นต์ (Shelton and Brewbaker, 1994) ส่วนด้านเนื้อไม้มีการศึกษา
เพื่อเป็นไม้ใช้สอย เนื่องจากสามารถเจริญเติบโต และคลุมพื้นที่ได้เร็ว นอกจากนี้กระถินยังเป็นพืชที่
มีอายุหลายปี และสามารถเก็บเกี่ยวได้ 2-3 ครั้งต่อปี (ณัฐ, 2550) ในการตัดแต่ละครั้งสามารถฟื้นตัว
ได้เร็ว กระถินสามารถนํามาใช้ประโยชน์เป็นพลังงานเช้ือเพลิงได้ โดยมีค่าพลังงาน  
4,770 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัมของไม้ที่มีอายุ 1.5 ปี (Kovitvadhi and Yantasath, 1982) 
 
 การนํากระถินมาใช้ให้เกิดประโยชน์และผลตอบแทนสูงสุดนั้นต้องพิจารณาจาก
วัตถุประสงค์ที่จะนํามาใช้ ไม่ว่าจะเป็นการใช้ประโยชน์ด้านพลังงาน หรือการใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ 
ในด้านการใช้เป็นพลังงานนั้นจะเน้นผลผลิตของเนื้อไม้เป็นสําคัญ มณฑล และสมภัทร (2546)  
กล่าวว่า ขนาดของลําต้นจะได้รับผลกระทบจากระยะปลูกค่อนข้างมาก โดยกระถินที่ปลูกระยะแถว
กว้างจะมีขนาดลําต้นใหญ่เร็วขึ้น และทําให้ตัดได้เร็ว อีกทั้งกระถินที่มีขนาดลําต้นใหญ่หลังการตัด
จะฟื้นตัวและให้ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น (สายัณห์, ม.ป.ป.) จากการใช้ระยะปลูกกว้าง ทําให้มีขนาดตอ
ใหญ่และมีพื้นที่ที่กิ่งใหม่ที่จะเจริญเติบโตขึ้นมาได้มากขึ้นเมื่อเทียบกับการปลูกโดยใช้ระยะระหว่าง
แถวแคบ (อํานวย, 2522) ส่วนการผลิตเพื่อใช้ใบเป็นพืชอาหารสัตว์นั้นจะใช้ระยะปลูกแคบและมี
การตัดบ่อยครั้ง สมคิด และคณะ (2522) พบว่าการใช้ระยะระหว่างต้น 30 เซนติเมตร และตัดทุก  
60 วัน ให้ผลผลิตใบมากกว่าการใช้ระยะระหว่างต้น 50  70  100 และ 130 เซนติเมตร 
 
 การศึกษารูปแบบการปลูกกระถินส่วนใหญ่ในประเทศไทยนิยมศึกษาสําหรับการนําไปใช้
เป็นอาหารสัตว์ โดยการปลูกเป็นแถวเดี่ยว (สรายุทธ, 2529; สมคิด และคณะ 2522) ซึ่งตรงกันข้าม
กับในต่างประเทศที่มักใช้ระบบแถวคู่ (Torres et al., 2000; Dalzell et al., 2006) เนื่องจากการปลูก
แบบแถวคู่จะดูแลง่ายและให้ผลผลิตใบสูงกว่าในพื้นที่เท่ากันเพราะมีจํานวนแถวมากกว่า ซึ่งการ
ปลูกในลักษณะนี้จึงอาจไม่เหมาะสมต่อการปลูกเพื่อใช้เป็นพลังงาน ดังนั้นจึงมีความจําเป็นย่ิงใน
การนํารูปแบบการปลูกกระถินมาทดสอบโดยเน้นมวลชีวภาพของส่วนไม้ (woody stem) เพื่อใช้เป็น
พลังงานเป็นหลัก 
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วัตถุประสงค์ 
 

 1.  เพื่อศึกษารูปแบบการปลูกต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต ความหนาแน่น และปริมาณ
พลังงานในเนื้อไม้กระถิน ในการนําไปใช้เป็นพลังงานทางเลือก 

 
 2.  เพื่อศึกษารูปแบบการปลูกต่อองค์ประกอบทางเคมีของใบกระถินสําหรับการใช้เป็น
อาหารสัตว์ 
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การตรวจเอกสาร 
 

กระถิน (Leucaena leucocephala) 
 
 1.  ประวัติและแหล่งที่มา 
 
     กระถินเป็นไม้ในวงศ์ Leguminosae มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Leucaena leucocephala 
(Lam.) de Wit. เป็นพืชดั้งเดิมในแถบอเมริกากลาง สามารถจําแนกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ (1) Hawaiian 
type หรือ Common type ลักษณะเป็นไม้พุ่มเตี้ย สูงประมาณ 5 เมตร (2) Salvador type (Guatemala 
type, Hawaii Giant หรือ Giant type) เป็นไม้ต้นสูงโดยสูงได้ถึง 20 เมตร หรือมากกว่า และ  
(3) Peruvian type หรือ Peru type ลักษณะเป็นไม้ขนาดกลาง มีความสูงประมาณ 10-15 เมตร  
(Pound and Cairo, 1983) 
 
     ชาญชัย (2526) รายงานว่ากระถินแพร่เข้ามาในเมืองไทยก่อนสมัยอยุธยา และสันนิษฐาน
ว่าไทยนํากระถินมาจากอินเดียหรือกัมพูชา การนํากระถินเข้ามาในประเทศไทยเร่ิมมีหลักฐานบันทึก
ไว้ตามลําดับดังนี ้
 
     2505      มีการนําเข้ากระถินพันธ์ุเปรู จากออสเตรเลียโดยนายรัตนะ อุณยะวงศ์  
     2510      นําเข้ากระถิน 9 สายพันธ์ุ ได้แก่ Ivory Coast (PI286295 No.62), El  
            Salvador, Australia, Taiwan, New Guinea. 70, 71, 72 และ Columbia 
      โดย ดร.รอย ซีเกฟัส (Manidool, 1982) 
     2519      กระถินพันธ์ุ Cunningham นําเข้ามาโดยกรมปศุสัตว์ (Manidool, 1982) 
     2520-23 มีการนําเข้าสายพันธ์ุ K-line อีกหลายสายพันธ์ุโดยกรมป่าไม้และ 
       สํานักงานวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีแห่งชาติ (Manidool, 1982) 
     2539     กรมปศุสัตว์นํากระถินเข้ามาอีก 17-20 สายพันธ์ุ รวมทั้งลูกผสม นับว่ามี  
     ความหลากหลายทางพันธุกรรมมากที่สุด  
     2550     กระถินพันธ์ุทารัมบ้า (Tarramba) จากประเทศออสเตรเลีย นําเข้ามาโดย 
           มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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 2.  ลักษณะทางพฤษศาสตร์ 
 
     ลําต้นกระถินมีลักษณะเรียบสีน้ําตาลแดง กระพี้สีเหลืองอ่อนเกือบขาว แก่นมีสีน้ําตาล
แดง เปลือกไม้บางเนื้อไม้เป็นเส้ียนตรง เนื้อไม้เลื่อยกบตกแต่งได้ง่าย ส่วนมากมักเป็นไม้ขนาดกลาง
ความสูงประมาณ 7-18 เมตร (วีระ, 2523; อํานวย, 2525) ใบมีลักษณะใบแบบผสมเหมือนขนนกสอง
ช้ันประกอบด้วยใบย่อยขนาดเล็กจํานวนมากออกมาเป็นคู่ๆ และมีใบรวมย่อย 4-9 คู่ เกิดบนก้านใบ
รวมใหญ่ แต่ละใบรวมย่อยยาว 10 เซนติเมตร หรือมากกว่า และประกอบด้วยใบย่อย 11-17 คู่ แต่ละ
ใบย่อยกว้าง 2-35 มิลลิเมตร เรียงตัวยาวคล้ายใบหอก และมักพบต่อมน้ําหวาน (orbicular gland) 
บริเวณใบย่อยคู่สุดท้าย ใบมีรูปร่างรีปลายใบแหลม ไม่มีขน กว้าง 2-3.3 มิลลิเมตร ยาว 8-12 
มิลลิเมตร มีใบตลอดป ี(อุดม, 2522; Pound and Cairo, 1983) ดอกมีสีเหลืองนวล หรือเหลืองปนขาว 
ดอกมีลักษณะรวมเป็นกลุ่ม (head) ประกอบด้วยดอกย่อย 100-180 ดอก ก้านชูดอกยาวประมาณ  
5 เซนติเมตร ในแต่ละดอกย่อยมีเกสรตัวผู้ 10 อัน ภายในรังไข่มีขนอยู่บริเวณส่วนบนเมื่อดอกแก่จะ
มีสีน้ําตาล (อุดม, 2522; Pound and Cairo, 1983) ฝักเกิดเป็นกลุ่มมีลักษณะบาง แบน และตรง 
บริเวณปลายฝักแหลม เมื่อฝักเร่ิมแก่จะมีสีเขียวเข้มและเป็นสีแดงหรือสีน้ําตาลเข้ม เมื่อแก่เต็มที่ฝักมี
ความกว้างประมาณ 2 เซนติเมตร  ยาว 12-20 เซนติเมตร ช่อดอกหนึ่งๆ มีฝักประมาณ 15-20 ฝัก ใน
ฝักแก่มีจํานวนเมล็ดต่อฝักประมาณ 15-30 เมล็ด (อุดม, 2522; Pound and Cairo, 1983) รูปร่างคล้าย
ไข่ แบนรี (elliptic) กว้าง 3-4 มิลลิเมตร ยาว 6-8 มิลลิเมตร หนาประมาณ 2 มิลลิเมตร และเมล็ดมีสี
น้ําตาลเมื่อแก่เปลือกหุ้มเมล็ดมีลักษณะคล้ายขี้ผึ้งไม่เปียกน้ํา (เจษฎา, 2527) จํานวนเมล็ดต่อกิโลกรัม
มีความแปรผันตามชนิดและพันธ์ุ เมล็ดกระถินมีเปลือกที่หนาการนําเมล็ดไปปลูกจึงจําเป็นต้องผ่าน
การทําลายการพักตัว (Pound and Cairo, 1983) 
  
      พันธ์ุกระถินที่ใช้ทดลอง 
 

     ใช้กระถินพันธ์ุ Tarramba (Leucaena leucocephala cv. Tarramba) ซึ่งได้รับการปรับปรุง
พันธ์ุจากมหาวิทยาลัยฮาวายและแนะนําให้เป็นพันธ์ุทางการค้าเมื่อปี ค.ศ. 1994 ลําต้นมีลักษณะตั้ง
ตรง แตกกิ่งก้านน้อย การติดเมล็ดต่ําจึงไม่เป็นปัญหาในด้านการเป็นวัชพืช ไม่ทนต่อสภาพที่เป็น
น้ําค้างแข็ง (Dalzell et al., 2006) สามารถเจริญเติบโตได้ภายหลังการเข้าทําลายของเพลี้ยไก่ฟ้าและ
ให้ผลผลิตมากเมื่อมีการตัดบ่อยครั้ง และมีการเจริญเติบโตภายหลังการตัดดีที่สุด (Castillo et al., 
1998) นอกจากนี้ยังมีรายงานว่ากระถินพันธ์ุทารัมบ้าสามารถให้ผลผลิตใบ ลําต้นมากกว่าพันธ์ุเปรู
และคันนิ่งแฮม (Wandera and Njarui, 1998)  
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     อัษฎาภรณ์ (2552) ได้รายงานลักษณะทางพฤษศาสตร์ของพันธุ์ทารัมบ้าไว้ว่าลําต้นมี
ลักษณะตั้งตรง ไม่ค่อยมีการแตกกิ่งก้าน และจากการตัดที่ระยะเวลา 1 ปีนั้นเนื้อไม้กระถินยังไม่มี
แก่นไม้ มีเพียงกระพี้สีเหลืองอ่อน มีใบประกอบย่อย (pinnae) ตั้งแต่ 4-14 คู่ และในแต่ละใบ
ประกอบย่อยประกอบด้วยคู่ใบย่อย (leaflet) ประมาณ 10-30 คู่ พันธ์ุทารัมบ้ามีความแปรปรวนของ
จํานวนใบประกอบ และคู่ใบย่อยมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับอื่น ดอกมีลักษณะรวมเป็นกลุ่ม (head) 
สีขาวอมเหลือง เนื่องจากสีของก้านชูเกสรตัวผู้ที่เป็นสีขาว และบริเวณอับละอองเรณูของเกสรตัวผู้ที่
มีสีเหลือง ช่อดอกจะเกิดบริเวณปลายยอด พันธ์ุทารัมบ้าเป็นพันธ์ุที่ออกดอกช้าที่สุด ฝักมีความกว้าง 
2.5±0.06 เซนติเมตร ความยาว 14.95 ± 0.75 เซนติเมตร สามารถผลิตเมล็ดได้ 15 ± 1.32 เมล็ดต่อฝัก 
เมื่อพิจารณาถึงชีวมวลรวมแล้วพบว่ากระถินพันธ์ุทารัมบ้าให้ชีวมวลรวมสดมากที่สุดเท่ากับ 8,110 
กิโลกรัมต่อไร่ นอกจากนี้ยังพบว่าพันธ์ุทารัมบ้ามีค่าความหนาแน่นเนื้อไม้เท่ากับ 0.50 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร มีค่าพลังงานความร้อนเท่ากับ 4.65 กิโลแคลอรีต่อกรัม 
 
 3.  การปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อม 
 
     กระถินมีความคงทนต่อสภาพแวดล้อมต่างๆได้ดี แม้ในสภาพพื้นที่ดินเค็มรวมทั้งพ้ืนที่
พื้นที่ที่มีน้ําท่วมขังเป็นในระยะหนึ่งก็สามารถเจริญเติบโตขึ้นมาได้ นอกจากนี้ยังสามารถทนต่อ
สภาพแห้งแล้งได้ดี (National Academy of Science, 1977) 
 
     1.  ดิน 
 
          ลักษณะของดินที่กระถินสามารถปรับตัวได้ดี คือพื้นที่เป็นดินเหนียว (clay) มีการ
ระบายน้ําดี (Tewari et al., 2004) และเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ หน้าดินลึก 
ดินมีการระบายน้ําดี มีสภาพเป็นกลางจนถึงด่างเล็กน้อย pH ตั้งแต่ 5.5-8.5 (วีระ, 2523; Tewari et al., 
2004) เจษฎา และ ลัดดา (2527) พบว่ากระถินสามารถเจริญเติบโตได้ในดินที่มีสภาพความเข้มข้น
ของเกลือโซเดียมคลอไรด์ 2 เปอร์เซ็นต์ แต่การเจริญเติบโตทั้งทางด้านความสูงของต้น และความ
ยาวของรากจะลดลงตามความเข้มข้นของเกลือที่ใส่ ตั้งแต่ระดับ 0  1.0  1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ โดยที่ระดับความเข้มข้นของเกลือ 2 เปอร์เซ็นต์ กระถินมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายอยู่ที่ 50 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ยูคาลิปตัสตายหมด  
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     2.  น้ํา 
 
         กระถินเป็นไม้ไม่ผลัดใบมีใบตลอดปี แต่ในสถาพที่มีลมแรงหรือแห้งแล้งเป็น
เวลานาน จะทิ้งใบบ้างตามธรรมชาติ ใบจะม้วนเมื่ออยู่ในสภาพขาดความช้ืน (อุดม, 2523) และเป็น
พันธ์ุไม้ที่โตเร็วสามารถขึ้นอยู่ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ทั้งในที่ลาดชัน ในพื้นที่ที่มีดินสภาพ
เสื่อมโทรมในพื้นที่ต้นน้ําลําธารที่มีความแห้งแล้งติดต่อกันเป็นเวลานาน และในทุ่งหญ้าที่เกิดจาก
การตัดไม้ทําลายป่า หรือเกิดจากการเผาผลาญของไฟป่าเป็นประจํา (อํานวย, 2525) แต่โดยทั่วไป
แล้วกระถินเหมาะสมที่จะปลูกในบริเวณที่ราบต่ํากว่าระดับ 500 เมตร จากระดับน้ําทะเล กระถินที่
เจริญเติบโตเต็มที่อาจมีรากหย่ังลึกลงไปในดินได้ถึง 5 เมตร จึงสามารถนําน้ําใต้ดินที่อยู่ลึกลงไปมา
ใช้ประโยชน์ได้ (สายัณห์และคณะ, 2550) ดังนั้นกระถินจึงสามารถทนต่อสถาวะแห้งแล้งได้ดี 
ในขณะที่ในพื้นที่มีน้ําท่วมขังกระถินที่เจริญเติบโตและตั้งตัวได้แล้วอาจทนต่อน้ําท่วมขังได้ระยะ
หนึ่ง ดังนั้นบริเวณที่มีน้ําท่วมขังเป็นระยะเวลายาวนานจึงไม่เหมาะที่จะปลูกกระถิน (สายัณห์, 2547) 
 
     3.  อุณหภูมิ 
 
         อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกระถินอยู่ที่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส 
(อุณหภูมิกลางวัน) อุณหภูมิที่สูงหรือต่ํากว่านี้ส่งผลทําให้การเจริญเติบโตลดลง อุณหภูมิที่จะมี
ปัญหาต่อการเจริญเติบโตในเขตร้อนจะอยู่บริเวณที่สูง 500-1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ดังนั้นจะ
เห็นว่าพื้นที่เหมาะสมที่จะปลูกกระถินในประเทศไทยมีความเป็นไปได้เกือบทุกพื้นที่ ยกเว้นใน
บริเวณที่สูงๆ (Brewbaker, et al., 1985; สายัณห์ และคณะ, 2550) 
 
     4.  แสง 
 
         นอกจาก ดิน น้ํา อุณหภูมิแล้วแสงยังมีความจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชทุกชนิด
กระถินก็เช่นกัน จากการวัดอัตราการเจริญเติบโตของกล้ากระถินเมื่อทดลองโดยการให้แสงใน
ระดับต่างๆ ของ วีระ และสมาน (2524) พบว่าการให้แสง 60 เปอร์เซ็นต์ (มีหลังคา) จะเจริญเติบโต
ทางด้านความสูงได้ดีกว่าการให้แสง 100 เปอร์เซ็นต์ (ไม่มีหลังคา) โดยเป็นผลมาจากความเข้มของ
แสง (light intensity) โดย John (1969) กล่าวว่าการเจริญเติบโตของพืชจะขึ้นกับความเข้มแสง  
(light intensity) คุณภาพของแสง (light quality) และช่วงเวลาการให้แสง (light duration) ซึ่งความ
เข้มแสงจะช่วยเร่งอัตราการสังเคราะห์แสงเมื่อเราให้ความเข้มแสงเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตของ
พืชก็จะมากขึ้น Edmund (1960) 
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     5.  ศัตรูพืช 
 
         5.1  แมลง 
 
    แมลงศัตรูพืชที่สําคัญในกระถินคือ เพลี้ยไก่ฟ้ากระถิน (Heteropsylla cubana 
Crawford) ที่สามารถเข้าทําลายกระถินได้ทั้งในระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัยโดยการดูดน้ําเลี้ยงจาก
ยอดอ่อน ใบอ่อน และฝัก ทําให้ยอด และใบเห่ียวเฉา พบการระบาดรุนแรงมากเมื่อเกิดสภาวะแห้ง
แล้งหรือฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลายาวนาน ในระหว่างเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ มีวงจรชีวิตค่อนข้าง
สั้นคือเฉลี่ย 20.5 วัน ตัวเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยวๆ สีขาวขนาด 0.13×0.25 มิลลิเมตร บนยอดกระถิน 
ลักษณะรูปไข่ค่อนข้างยาว ปลายข้างหนึ่งแหลมเล็ก ไข่จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองส้มเมื่อใกล้จะฟัก  
ระยะไข่ 3.4 วัน ตัวอ่อนมี 4 วัย ระยะตัวอ่อน 9.9 วัน ตัวเต็มวัยมีลักษณะคล้ายจักจ่ันจิ๋ว ขนาด 
0.50×1.48 มิลลิเมตร ลําตัวสีเขียวอ่อนหรือสีน้ําตาลอ่อน ตัวเมียเร่ิมวางไข่หลังจากเป็นตัวเต็มวัย  
2-3 วัน วางไข่ได้เฉลี่ย 58.3 ฟอง ไข่ฟัก 78 เปอร์เซ็นต์ ระยะตัวเต็มวัยเฉลี่ย 7.2 วัน หากจําเป็นต้องใช้
สารฆ่าแมลง ควรใช้ bifanthrin 0.005 เปอร์เซ็นต์ cyhalothrin L 0.001 เปอร์เซ็นต์, carbary l 0.17 
เปอร์เซ็นต์, omethoate 0.06 เปอร์เซ็นต์, carbosulfan 0.05 เปอร์เซ็นต์ และ dicrotophos 0.036 
เปอร์เซ็นต์ ชนิดใดชนิดหนึ่ง โดยใช้น้ํายาประมาณ 60-80 ลิตรต่อไร่ พ่นบนยอดกระถินให้ทั่วทั้งไร่ 
และพ่นซ้ําอีกครั้งหลังพ่นคร้ังแรก 15 วัน (โอชา และคณะ, 2531) ส่วนในการใช้สารเคมีนั้นสามารถ
ใช้ ฮัลฤาไซเบอร์มีทริล ช่ือการค้าเรียกว่า คาราเต้ ใช้ปริมาณ 10 ซีซี ผสมน้ํา 20 ลิตร ฉีดพ่น หรือ 
เซฟวิน(ผง) 40-50 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร (สายัณห์,  ม.ป.ป.) ในการควบคุมด้วยชีววิธี ชาญณรงค์ และ
คณะ (2540); กัลยา และคณะ (2542)  กล่าวว่าการควบคุมด้วยชีววิธีที่ได้ผลดี และมีประสิทธิภาพคือ
การควบคุมโดยใช้แมลงศัตรูตามธรรมชาติของเพลี้ยไก่ฟ้ากระถินนั่นคือด้วงเต่า (Curinus coeruleus) 
ซึ่งสามารถควบคุมปริมาณเพลี้ยไก่ฟ้าได้ดี อีกทั้งการตัดกระถินแบบสลับแถวยังช่วยลดปัญหาเร่ือง
การเข้าทําลายของเพลี้ยไก่ฟ้าได้เช่นกัน 
 
         5.2  โรคกระถิน 
 
    โรคที่พบในกระถินส่วนใหญ่มักเกิดจากเช้ือรา เช่นโรคกล้าเน่า และโรคเน่าคอดิน 
ซึ่งสามารถแก้ปัญหาได้โดยการใช้สารเคมี หรือสารกําจัดเช้ือรา เช่น เบนเลท หรือ บราสซิโคล ฉีด
พ่นในช่วงฤดูฝน เพื่อลดความเสียหายจากเช้ือรา (สํานักส่งเสริมการปลูกป่า, 2550) 
การเขตกรรม 
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 4.  การเขตกรรม 
 
     1.  การปลูก 
 
         ในการปลกูกระถนิสามารถทําได้หลายวีธีดงันี้  
 
          1.1  การเพาะเมล็ดในถุงเพาะชําแล้วย้ายปลูก  
 
     เมื่อเตรียมดินใส่ถุงพลาสติกแล้วนําเมล็ดที่ผ่านการทําลายการพักตัวโดยการแช่
เมล็ดในน้ําร้อนอุณหภูมิ 80-100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10-20 นาที แล้วหยอดลงในถุงพลาสติก  
ถุงละ 2 เมล็ด เมื่อเมล็ดงอกแล้วให้แยกเหลือถุงละ 1 ต้น เลี้ยงกล้าไว้ในถุงพลาสติก 3-4 เดือนจึงย้าย
ปลูก (เจษฎา, 2527; พันธ์ศักดิ์ และ อนุ, 2523) 
 
          1.2  การปลูกโดยการหยอดเมล็ดลงในแปลงโดยตรง 
 
     การปลูกด้วยวิธีนี้สามาถนําเมล็ดมาหยอดลงแปลงได้โดยตรง แต่แปลงปลูกต้องมี
การเตรียมแปลงเป็นอย่างดี โดยมีการกําจัดวัชพืชเป็นอย่างดี การปลูกโดยการหยอดเมล็ดในแปลง
โดยตรงไม่เหมาะสําหรับบริเวณที่มีพื้นที่ลาดชัน ความงอกของเมล็ดคิดเป็นร้อยละ 50-60 (พันธ์ศักดิ์ 
และอนุ, 2523) 
 
     เนื่องจากกระถินสามารถผลิตเมล็ดได้มาก และเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง จึงนิยม
ปลูกด้วยเมล็ด แต่การใช้เมล็ดปลูกโดยตรงในแปลงอาจมีปัญหาเร่ืองการแย่ธาตุอาหารกับวัชพืช  
ทําให้กระถินเจริญเติบโตได้ไม่ดีเท่าทีควร ดังนั้นก่อนการปลูกจึงควรนําเมล็ดมาเพาะในถุงให้เจริญ
เป็นต้นกล้าก่อนแล้วนําไปปลูก เพราะจะช่วยให้ต้นมีขนาด และความสูงที่เหมาะสมไม่ถูกปกคลุม
ด้วยวัชพืช และไม่ถูกทําลายโดยสัตว์ (Pound and Cairo, 1983) 
 
          1.3  การปักชํา 
 
     กระถินสามารถขยายพันธ์ุด้วยวิธีการปักชําได้เช่นเดียวกับพืชชนิดอื่น โดยเลือก
ขนาดกิ่งที่จะใช้ปักชําไม่อ่อนหรือแก่จนเกินไป ตัดเป็นท่อน ยาวประมาณ 30-40 เซนติเมตร ชุบสาร
เร่งรากแล้วนําไปชําในถุงเพาะชําจนกระทั่งต้นแข็งแรงดีจึงนําไปปลูก (สายัณห์, ม.ป.ป.) 
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     2.  การคลุกเช้ือไรโซเบียม 
 
         สมคดิ และ เพ็ญศรี ( 2523) ศึกษาการเพิ่มผลผลิตของกระถิน 3 พันธ์ุโดยคลุกเมล็ดด้วย
เช้ือไรโซเบียมที่แยกมาจากปมรากของกระถิน พบว่ากระถินทั้ง 3 พันธุ์คือ ฮาวาย   ไอเวอร่ีโค้ส และ
ไต้หวันที่คลุกเมล็ดด้วยเช้ือไรโซเบียมให้ผลผลิตใบสูงกว่าเมล็ดที่ไม่ได้คลุกเช้ือ แต่ด้านการ
เจริญเติบโตกระถินทั้ง 3 พันธุ์ ที่คลุกและไม่คลุกเช้ือไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ินอกจากการนํา
เมล็ดไปคลุกเช้ือก่อนปลูกแล้ว การเลือกสายพันธ์ุเช้ือไรโซเบียมให้เหมาะกับพืชนั้นถือเป็นเร่ืองที่มี
ความสําคัญย่ิงเช่นกัน เนื่องจากพืชตระกูลถั่วแต่ละชนิด และแต่ละพันธ์ุมีความจําเพาะเจาะจงกับเช้ือ
ไรโซเบียมที่แตกต่างกัน ต่อมาวีระ และสมาน (2525) ได้ทําการทดสอบการตอบสนองของกล้า
กระถินที่คลุกเช้ือไรโซเบียม 2 สายพันธ์ุ คือ ไรโซเบียมพวก cow pea สายพันธ์ุ 160 เป็นเช้ือที่ใช้กับ
พวกถั่วเขียว และ สายพันธ์ุ NGR (เป็นเช้ือที่ใช้กับกระถิน) พบว่า การคลุกเช้ือไรโซเบียมสายพันธ์ุ 
NGR ทําให้น้ําหนักแห้งของรากกล้ากระถินมากกว่าแปลงที่ไม่คลุกเช้ือและคลุกเช้ือด้วยสายพันธ์ุ 
160 แต่ปัจจุบันสายพันธุ์ไรโซเบียมที่เหมาะสมได้แก่ สายพันธ์ุ CB 3126 ในประเทศไทยสามารถ
ติดต่อได้ที่ตึกไรโซเบียมกรมวิชาการเกษตร (สายัณห์, ม.ป.ป.) 
 
     3.  การใส่ปุ๋ย 
 
          กระถินเป็นพืชตระกูลถั่วมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนได้โดยอาศัยเช้ือ
แบคทีเรียไรโซเบียมที่อยู่ในบริเวณรากดังนั้นกระถินจึงสามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินที่มี
ไนโตรเจนอยู่ในดินต่ํา ด้วยเหตุนี้โดยทั่วไปจึงไม่แนะนําให้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณมากเมื่อปลูก
ร่วมกับหหญ้าหรือปลูกเป็นแปลงกระถินล้วนๆ เพราะมีผลทําให้วัชพืชซึ่งส่วนใหญ่เป็นหญ้า
เจริญเติบโตแข่งขันกับกระถิน นอกจากนั้นปุ๋ยไนโตรเจนยังมีผลทําให้การเกิดปมและการตรึง
ไนโตรเจนลดลง (สายัณห์, 2547) อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราต่ําๆ ในช่วงที่กระถิน
ยังเป็นต้นกล้าจะช่วยกระตุ้นให้กระถินเจริญเติบโตได้เร็วขึ้น เช่น จากการศึกษาของ วีระ และสมาน 
(2524) ที่รายงานว่าการใส่ปุ๋ยที่มีไนโตรเจนร่วมด้วย (สูตร 15-15-15) ให้กับกระถินในระยะต้นกล้า
ช่วยกระตุ้นให้กระถินเจริญเติบโตในด้านความสูงได้เร็วขึ้น ซ่ึงอาจเป็นผลดีต่อการช่วยให้กระถิน
สามารถแข่งขันกับวัชพืชได้โดยแนะนําให้ใช้ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ สําหรับการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนแก่กระถินในสภาพที่ดินมีไนโตรเจนสูงอยู่แล้ว จะทําให้เกิดการสะสมไนเตรท ซ่ึงจะ
ยับย้ังการสร้างปมราก และกระบวนการตรึงไนโตรเจน (Duhoux and Dommergues, 1985) 
ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณมากรองจากไนโตรเจน เนื่องจากฟอสฟอรัสเป็น
ส่วนประกอบของสารอินทรีย์หลายชนิดในพืชเกี่ยวข้องกับการแบ่งเซลล์ การสังเคราะห์แสงและ
การหายใจของพืช สําหรับโพแทสเซียมนั้นก็มีความสําคัญเช่นกันคือมีความจําเป็นสําหรับ
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กระบวนการสร้างและเคลื่อนย้ายแป้งและน้ําตาล ขบวนการสังเคราะห์แสงและหายใจของพืช 
ตลอดจนเป็นตัวเร่งให้เซลล์ทํางานได้ดีขึ้น (สมเจตน์ และคณะ, 2526) การใส่ปุ๋ยฟอสฟอรนั้นมีความ
จําเป็นสําหรับพืชตระกูลถั่วเช่นกัน เนื่องจากฟอสฟอรัสมีความจําเป็นต่อการเกิดปมและการตรึง
ไนโตรเจนของพืชตระกูลถั่ว (สายัณห์, 2547) ในสภาพที่ดินมีฟอสฟอรัสตํ่า การเจริญเติบโตของ
กระถินอาจเป็นไปได้ยาก หากไม่มีการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส (Hegde, 1982) Habte (1987) รายงานว่า
หากมีการคลุกเช้ือไมคอร์ไรซา (mycorrhizal) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยฟอฟอรัสในอัตราสูงสุด (0.807 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) ทําให้มีผลผลิตต่อต้นมากกว่า (1.66 กรัมต่อต้น) การไม่คลุกเช้ือไมคอร์ไร
ซา (1.45 กรัมต่อต้น) ที่ระดับเดียวกัน เช่นเดียวกับงานทดลองของ Hegde (1982) ได้รายงานการ
เจริญเติบโตของกระถินที่ได้รับฟอสฟอรัสระดับต่างๆได้แก่ 0.002  0.008  0.032  0.128 และ 0.512 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่ากระถินมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงมากขึ้นเมื่อได้รับฟอสฟอรัส
มากขึ้น ชิต และคณะ (2547) แนะนําให้ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูปของทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต  
(45% P2O5) อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด์  
(60% K2O) อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
     4.  การกําจัดวัชพืช  
 
          กระถินจะเจริญเติบโตช้าในช่วงแรกของการปลูกทําให้วัชพืชสามารถขึ้นแข่งขันได้ 
ดังนั้นควรมีการกําจัดวัชพืชเพื่อลดการแก่งแย่งปัจจัยในการเจริญเติบโต สามารถกระทําได้โดยการ
ใช้มือถอน ใช้เครื่องจักร หรือใช้สารเคมีกําจัดวัชพืช การใช้สารเคมีกําจัดวัชพืชในแปลงพืชตระกูล
ถั่วนั้น Shelton (1994) พบว่า การใช้ glyphosate อัตรา 160 กรัม a.i.ต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืชได้
โดยไม่เป็นอันตรายต่อพืช 
 
     5.  การเก็บเกี่ยว 
 
          การปลูกกระถินตั้งแต่ขั้นต้นผ่านการปฏิบัติ ดูแลรักษา จนถึงระยะของการเก็บเกี่ยวซึ่ง
ถือเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการผลิต แม้วัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์จากกระถินจะแตกต่างกัน
ออกไปแต่วัตถุประสงค์หลักคือการใช้ประโยชน์จากแปลงกระถินให้ได้นานที่สุด ดังนั้นจึง
จําเป็นต้องรู้หลักและวิธีการเก็บเกี่ยวที่ถูกต้องเหมาะสม หากกระทําไม่ถูกต้องอาจทําให้ผลผลิตเกิด
ความเสียหายต่อผลผลิตได้ 
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         5.1  ช่วงที่เหมาะสมต่อการเก็บเกี่ยว  
 
    สายัณห์ (ม.ป.ป.) กล่าวว่า ช่วงที่เหมาะสมต่อการตัดกระถินควรจะอยู่ในช่วง
ปลายฝน แม้ว่าจะมีผลให้กระถินฟื้นตัวช้าก็ตาม แต่การไว้ความสูงของตอที่เหมาะสมจะช่วยให้
กระถินอยู่รอดได้จนถึงฤดูฝนและฟื้นตัวได้อย่างรวดเร็ว อีกทั้งการตัดในช่วงต้นฤดูแล้ง ทําให้การ
ทํางานในแปลงสะดวกขึ้นไม่ว่าจะเป็นการใช้ใบเป็นอาหารสัตว์ โดยเฉพาะการทําใบกระถินตาก
แห้งเพื่อเก็บไว้ให้สัตว์กินจะช่วยให้ไม่เกิดเช้ือราเมื่อเปรียบเทียบกับการตัดในช่วงฤดูฝน  
Tewari et al. (2004) กล่าวว่า การตัดกระถินในช่วงต้นฤดูแล้ง ยังทําให้ผลผลิตเนื้อไม้ของกระถิน
เพิ่มมากขึ้นในรอบการตัดฟันในปีต่อไป  
 
         5.2  ความสูงของการตัด  
 
    Dutt and Jamwal (1987) รายงานว่าการตัดกระถินที่ระดับความสูง 50 75 และ  
100 เซนติเมตร มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางลําต้น และความสูงของหน่อมากกว่าการตัดที่ระดับเดียวกับ
พื้นดิน และการตัดที่ความสูง 25 เซนติเมตร และการตัดที่ความสูงเหนือพื้นดินที่ระดับ 25 50 75 และ 
100 เซนติเมตร มีจํานวนการแตกหน่อมากกว่าการตัดที่ระดับเดียวกับพื้นดิน สายัณห์ (ม.ป.ป.) กล่าว
ว่าการฟ้ืนตัวภายหลังการตัดขึ้นอยู่กับ 1) พื้นที่ใบที่เหลืออยู่ 2) จํานวนจุดเจริญ 3) ปริมาณอาหาร
สํารองที่เคลื่อนย้ายจากลําต้นและรากไปสู่จุดเจริญ 4) ความช้ืนที่มีอยู่ในดิน จากปัจจัยดังกล่าว จึง
ควรตัดในระดับความสูง 50-100 เซนติเมตร โดยการตจัดในช่วงฤดูแล้งควรใช้ความสูงในการตัด
อย่างต่ํา 75 เซนติเมตร 
 
         5.3  ความถี่ของการตัด  
 
    สําหรับการตัดเพื่อให้ได้ขนาดของลําต้นที่เหมาะสมต่อการใช้กับเครื่องผลิต
กระแสไฟฟ้า สายัณห์ (ม.ป.ป.) กล่าวว่า กระถินที่ปลูกในระยะปีแรก ต้องใช้เวลาอย่างน้อย 8 เดือน 
สําหรับดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ และสําหรับดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์ควรใช้เวลา 12-18 เดือน 
จึงจะได้ขนาด 1 นิ้วขึ้นไป 
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พลังงานจากชีวมวลในประเทศไทย 
 
 1.  รูปแบบการใช้พลังงานชีวมวล  
 
     พลังงานชีวมวลสามารถนํามาเปลี่ยนเป็นพลังงานได้หลายรูปแบบ เช่น นํามาเผาใช้ได้
โดยตรง การนํามาเปลี่ยนรูปให้เป็นเช้ือเพลิงเหลว (biofuels) การเปลี่ยนรูปเป็นก๊าซชีวมวล 
(gasification) และการเปลี่ยนเป็นก๊าซชีวภาพ ระบบที่เหมาะสมกับการผลิต กระแสไฟฟ้า จาก
เช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับประเทศไทยมี 2 ระบบดังนี้คือ การเผาไหม้โดยตรง และการเปลี่ยนรูปเป็น
ก๊าซชีวมวล (วีรชัย และคณะ, 2550) 
 
     1.1  การเผาไหม้โดยตรง 
 
           การเผาไหม้โดยตรงกระทําได้โดยการนําไม้โตเร็วมาเป็นเช้ือเพลิงเพื่อผลิตความร้อน
ในห้องเผาไหม้ซึ่งความร้อนที่ได้รับจะถูกถ่ายเทไปสู่น้ําในหม้อไอน้ํา (boiler) เพื่อผลิตเป็นไอน้ํา
ความดันสูง โดยพลังงานไอน้ําที่ได้จะถูกนํามาผลิตไฟฟ้าผ่านกังหันไอน้ํา และเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 
(ณัฐ และคณะ, 2551)  
 
           วีรชัย และคณะ (2550) รายงานว่าการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยระบบการเผาไหม้
โดยตรงขนาด 50 กิโลวัตต์ เช้ือเพลิงที่เหมาะสมที่สุด คือไม้กระถิน เนื่องจากคุณสมบัติทางด้านค่า
ความร้อนที่อยู่ในช่วง 15.91-20.10 เมกะจูลต่อกิโลกรัม การจัดการในการปลูกไม่ยุ่งยาก และมี
ต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าอยู่ที่ 2.71-3.31 บาทต่อกิโลวัตต์ช่ัวโมง 
 
     2.2  เทคโนโลยีก๊าซซิฟิเคชัน ( gasification) 
 
           เป็นการเปลี่ยนแปลงสภาพชีวมวลของแข็งให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ 
(CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4) ซึ่งจุดติดไฟง่าย แล้วนําก๊าซที่ได้ใช้เป็นเช้ือเพลิงใน
เครื่องยนต์สันดาปภายในเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า (บูรณะศักดิ์, 2548) ซึ่งในระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิงนี้
เป็นระบบที่มีความดันต่ํา (Low pressure) ไม่มีอันตราย อีกทั้งเครื่องยนต์สันดาปภายในที่ใช้ เป็น
เครื่องยนต์ดีเซลหรือเบนซินที่เกษตรกรมีความคุ้นเคย สามารถดูแลรักษาเองได้ (วีรชัย และคณะ, 
2550) 
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 2.  แหล่งของพลังงานชีวมวล 
 
     การผลิตชีวมวลส่วนใหญ่มักจะมาจากเศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น  แกลบ กาก
อ้อย มันสําปะหลัง กะลาปาล์ม ชีวมวลแต่ละชนิดมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันออกไป บางชนิดไม่
เหมาะที่จะนํามาเผาไหม้โดยตรงเพื่อผลิตไฟฟ้า บางชนิดต้องนํามาย่อย ก่อนนําไปเผาไหม้  
ปริมาณชีวมวลจากเศษ วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ที่ผลิตภายในประเทศจะแปรผันและขึ้นอยู่กับ
ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ จากตารางที่ 1 พบว่ามีปริมาณการใช้ชีวมวลเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ จากปี 2546-2551 
 
ตารางที่ 1  แสดงการใช้ชีวมวลในประเทศไทยระหว่าง ปี 2546 – 2551 
     (หน่วย: พันตันเทียบเท่าน้ํามันดิบ) 
 

ชนิด 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

ฟืน 3,493 3,693 3,452 3,372 3,237 3,300 
ถ่าน 2,357 2,608 2,698 2,807 2,932 3,095 
แกลบ 996 1,073 1,084 998 1,043 1,184 
กากอ้อย 2,905 2,949 2,866 2,435 2,636 2,818 
วัสดุเหลือ ใช้ - 188 724 1,381 1,797 1,848 

รวม 9,751 10,511 10,100 10,993 11,645 12,245 
 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน รายงานพลังงานของประเทศไทย 2551 
 
     จากปัญหาการมีข้อจํากัดเร่ืองการใช้เศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร  จึงมีการตัดไม่โตเร็ว
มาเป็นเช้ือเพลิงมากขึ้น ทั้งนี้การเก็บเกี่ยวไม้โตเร็ว สามารถทําได้ตลอดไม่ขึ้นกับฤดูกาล  
(นคร, 2553) สําหรับวิธีการเลือกชนิดหรือพันธ์ุไม้โตเร็วเพื่อนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้านั้น  
วีรชัย และคณะ (2551) เสนอว่าควรเลือกพันธ์ุไม้ที่มีการเจริญเติบโตเร็ว ปลูกง่าย ทนต่อสภาพแห้ง
แล้ง สามารถขึ้นได้ในพื้นที่ดินเสื่อมโทรมที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ําและเนื้อไม้ให้ค่าพลังงานความ
ร้อนสูง ซึ่งไม้โตเร็วที่กําลังเป็นที่ได้รับความนิยมในปัจจุบันคือ กระถินยักษ์ และเป็นพืชที่มีความ
เหมาะสมในการปลูกเพื่อใช้เป็นเช้ือเพลิง (บัวเรศ และ มยุรี, 2526) เนื่องจากไม้กระถินเป็นไม้ที่ให้
ค่าความร้อนอยู่ในช่วง 4,200-4,600 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับไม้โตเร็วชนิดอื่น
เช่น ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค์ พบว่าค่าพลังงานความร้อนที่ได้ใกล้เคียงกัน คือ 
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ยูคาลิปตัส 4,500-4,800 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม กระถินเทพา 4,800-4,900 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม 
และกระถินณรงค์ 4,000-5,000 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม (อํานวย, 2525) 
 
     ในปี พ.ศ. 2548 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี บริษัทซาตาเก้ (ประเทศไทย) จํากัด และ 
Satake Corporation Co., Ltd. ได้ร่วมวิจัยและพัฒนาโรงไฟฟ้าชีวมวลต้นแบบระบบ Biomass 
Gasification ขนาด 100 กิโลวัตต์ ขึ้น โดยเช้ือเพลิงที่ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพคือ ไม้กระถิน และ
แกลบอัดแท่ง ซ่ึงเช้ือเพลิงทั้ง 2 สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 78 กิโลวัตต์ โดยมีอัตราการใช้เช้ือเพลิงทั้ง 2 
ชนิดเฉลี่ยอยู่ที่ 1.4-1.8 กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์ช่ัวโมง ในการผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวลขนาด 
100 กิโลวัตต์ ต้องใช้วัตถุดิบเช้ือเพลิงไม้ประมาณ 1,500 ตันต่อปี ดังนั้น หากปลูกไม้โตเร็วให้
เพียงพอต่อการผลิตกระแสไฟฟ้านั้นจําเป็นต้องปลูกไม้โตเร็วในพื้นที่ 500-600 ไร่ แบบหมุนเวียน 
จะทําให้มีวัตถุดิบสําหรับใช้เป็นเช้ือเพลิงได้อย่างเพียงพอ  (ณัฐ และคณะ, 2551) 
 
 3.  ปัญหาการใช้เช้ือเพลิงจากชีวมวล 
 
      สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (2545) รายงานว่าปัญหาในการผลิต
พลังงานชีวมวลจากเศษเหลือจากการเกษตรมีข้อจํากัดคือ มีปริมาณไม่แน่นอน กล่าวคือชีวมวลแต่
ละชนิดปลูกเพียงตามฤดูกาลเท่านั้น และผลผลิตที่ได้ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ เกษตรกรเปลี่ยนชนิด
ของผลผลิตไปตามความต้องการของตลาด พื้นที่การเกษตรลดลง นอกจากนี้ชีวมวลยังมีอยู่อย่าง
กระจัดกระจายทําให้รวบรวมได้ยาก เช่น กะลามะพร้าว เศษไม้ ซังข้าวโพด ยอดอ้อยที่อยู่ตามท้องไร่
ท้องนา และแกลบตามโรงสีเล็กๆ นอกจากจะมีปัญหาในการผลิตและรวบรวมเศษเหลือจาก
การเกษตรแล้ว ยังมีปัญหาในกระบวนการเผาเช่นกัน กล่าวคือในกระบงนการเผานั้นจะมีเถ้าออกมา
และ ส่วนประกอบของเถ้าที่มีอยู่ในเช้ือเพลิงชีวมวลจะก่อให้เกิดปัญหา สิ่งสกปรก (fouling) ทําให้
ประสิทธิภาพทางความร้อนลดลง (พิศาล, 2553) 
 
 
 
 
 
 
 



16 

อิทธิพลของระยะปลูกต่อลักษณะทางด้านรูปร่างผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตและทางเคมีของ
กระถิน 
 
 1.  ขนาดของลําต้น  
 
      การปลูกกระถินเพื่อใช้ส่วนลําต้นหากปลูกโดยใช้ระยะแคบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ได้
จะมีขนาดลดลงดังในงานทดลองของ Van Den Beldt (1982) ที่ศึกษาถึงอิทธิพลของระยะการปลูกที่
มีผลต่อการเจริญเติบโตของกระถินที่อายุเท่ากัน การปลูกที่ระยะ 1×2 เมตร ทําให้กระถินมีขนาดลํา
ต้นดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับระยะ 1×1  1×0.5 และ 1×0.25 เมตร และระยะปลูกจะมีอิทธิพลต่อพืช
มากขึ้นเมื่อความหนาแน่นของการปลูกต่ํากว่า 1,600 ต้นต่อไร่ เมื่อจํานวนต้นต่อพื้นที่ลดลงค่าเฉลี่ย
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นจะเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นปริมาณไม้ที่เพิ่มขึ้นต่อปีของระยะปลูกกว้างจึง
มากกว่าระยะปลูกแคบ ส่วนที่ระยะปลูกแคบ การเจริญเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นจะ
ลดลงเร็วกว่าปกติ สอดคล้องกับงานทดลองของ สรายุทธ (2529) ศึกษาการเจริญเติบโตของมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดิน และผลผลิตไม้ฟืนที่ได้จากไม้กระถินที่ปลูกด้วยระยะต่างกันที่อายุ 1 ปี พบว่า
การปลูกเพื่อให้ได้ขนาดลําต้นที่ดีควรปลูกที่ระยะ 2×2 เมตร ให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นเพียง
อกมากที่สุด 0.99 เซนติเมตร รองลงมาคือระยะ 1×1 เมตร (0.76 เซนติเมตร) และ1×0.5 เมตร (0.72 
เซนติเมตร) แต่ระยะปลูกที่ให้ผลผลิตส่วนของลําต้น และ ใบมากที่สุดคือ ระยะ 1×0.5 เมตร (5 และ 
0.4 ตันต่อไร่ ตามลําดับ) ณัฐ และคณะ (2551) พบว่าไม้กระถินยักษ์ที่อายุ 2-3 ปี ระยะปลูกที่
เหมาะสมอยู่ในช่วง 0.6×0.6 ถึง 1×1 เมตร ให้ผลผลิต 15.84-17.92 ตันต่อไร่ สอดคล้องกับงาน
ทดลองของ วีรชัย และคณะ (2551) ที่ศึกษาศักยภาพการปลูกไม้โตเร็ว (ยูคาลิปตัส กระถินเทพา แล
กระถินยักษ์) เพื่อผลิตไฟฟ้า โดยใช้ระยะปลูกที่ 1×1  1×2  2×2  2×3 และ 4×4 เมตร พบว่าการปลูกที่
ระยะ 1×1 เมตร ไม้โตเร็วทั้ง 3 ชนิดสามารถให้ผลผลิตชีวมวลมากที่สุด คือ 6.81 7.67 และ 7.21 ตัน
ต่อไร่ต่อปี ตามลําดับ ในด้านการเจริญเติบโตทางความสูงของต้น ระยะปลูกมีอิทธิพลต่อความสูงต้น
น้อยกว่าขนาดลําต้น ทั้งนี้อาจขึ้นกับปัจจัยอื่นนอกจากระยะปลูก เช่น ปริมาณน้ําฝน ธาตุอาหารที่
จําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชในดินที่ทําให้การเจริญเติบโตแตกต่างกัน  Van Den Beldt (1982) 
รายงานว่าการเจริญเติบโตทางด้านความสูงได้รับผลกระทบจากระยะปลูกน้อยกว่าการเจริญทาง
ขนาดลําต้น โดยการใช้ระยะปลูกกว้างที่มีจํานวนต้น 800-1,600 ต้นต่อไร่ ให้การเจริญเติบโตทาง
ความสูงดีที่สุด แต่เมื่อมีระยะปลูกแคบลง ทําให้ได้จํานวนต้นมากกว่า 1,600 ต้นต่อไร่ ต้นกระถินจะ
มีความสูงลดลง ซึ่งระยะปลูกแคบสุดที่มีจํานวน 12,800 ต้นต่อไร่ มีความสูงน้อย 
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 2.  ความสูง 
 
      เมื่อพิจารณาจากความสูงของกระถินพบว่า การใช้ระยะปลูกกว้างจะมีการเพิ่มขึ้น
ทางด้านความสูงมากกว่าระยะปลูกแคบ ในช่วงอายุ 2-3 ปี หรือ 3-4 ปี และเมื่ออายุ 1 และ 2 ปี ระยะ
ปลูก 1×1 เมตร จะมีความสูงมากที่สุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 1.43 และ 4.03 เมตร ตามลําดับ  
(สรายุทธ, 2529) สอดคล้องกับการทดลองของ Van Den Beldt (1982) พบว่าการใช้ระยะปลูกที่กว้าง
ขึ้นมีแนวโน้มว่าจะให้การเจริญเติบโตทางความสูงดีที่สุด แต่เมื่อมีระยะปลูกแคบลง ทําให้ได้จํานวน
ต้นมากกว่า 1,600 ต้นต่อไร่ ต้นกระถินจะมีความสูงลดลง ซึ่งระยะปลูกแคบสุดที่มีจํานวน 12,800 
ต้นต่อไร่ จะมีความสูงน้อยที่สุด และพบว่าเมื่อกระถินมีอายุเพิ่มขึ้น ความสูงในทุกระยะการปลูกจะ
เพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย 
 
      การปลูกสร้างสวนป่าที่มีความหนาแน่นมากเกินไป ในแปลงที่มีสภาพดินเลวถึงปาน
กลาง จะมีการเจริญเติบโตทางความสูงเพิ่มขึ้นเมื่อระยะปลูกเพิ่มขึ้น แต่ระยะปลูกจะมีผลต่อการ
เจริญเติบโตทางความสูงน้อย ในสภาพแปลงที่มีดินอุดมสมบูรณ์ดี (Evert, 1971) 
 
 3.  ผลผลิตของใบ 
 
     สําหรับการใช้ประโยชน์ด้านการเป็นอาหารสัตว์ ส่วนใหญ่นิยมปลูกแล้วแซมด้วยหญ้า
ระหว่างแถบกระถินหรือปลูกโดยใช้ระยะระหว่างแถวแคบและตัดบ่อยครั้งเพื่อให้ได้ผลผลิตและ
คุณค่าทางอาหารต่อหน่วยพื้นที่สูง เช่นงานทดลองของ จรูญโรจน์ และ เฉลิมพล (2546) พบว่าการ
ใช้ระยะระหว่างแถว 2.5 เมตร แล้วแซมด้วยหญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis) จะให้ผลผลิตรวมและ
ปริมาณโปรตีน หากมองในแง่ของการใช้ประโยชน์ด้านพลังงานร่วมกับการใช้เป็นอาหารสัตว์แล้ว 
สายัณห์ และคณะ, (2550) ได้ศึกษาการผลิตกระถินเพื่อใช้เป็นพืชพลังงานร่วมกับการปล่อยโคนมลง
แทะเล็มโดยการใช้ระยะระหว่างแถวกระถิน 0.75 เมตรและระยะระหว่างต้น 0.50 เมตร และระยะ
แต่ละคู่แถว 5 เมตร พบว่าการปล่อยสัตว์เข้าแทะเล็มทุกๆ 2 เดือน จะกระตุ้นให้กระถินเจริญเติบโต
ทางด้านความสูงมากขึ้นส่งผลให้ในปีที่ 2 ให้ผลผลิตเนื้อไม้ถึง 7.7 ตันต่อไร (น้ําหนักสด) การปลูก
เพื่อใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ระยะปลูกที่เหมาะสมนั้น สายัณห์ และช่ืนจิต (2545) รายงานว่าควรปลูก
แบบระยะแถวแคบ เพราะจะได้ผลผลิตใบมากกว่าการใช้ระยะแถวกว้าง สอดคล้องกับงานทดลอง
ของ สมคิด และคณะ (2522) ที่แสดงให้เห็นว่าการปลูกกระถินโดยใช้ระยะแคบที่สุดในการทดลอง
คือ 1×0.3 เมตรให้ผลผลิตใบแห้งมากที่สุด 2,049 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เมื่อเปรียบเทียบที่ระยะ 1×0.5  
1×0.7  1×1 และ 1×1.3 เมตร จะให้ผลผลิตเพียง 1,769  1,630  1,482 และ 1,665 กิโลกรัมต่อไร่ต่อป ี
ตามลําดับ ทํานองเดียวกับงานทดลองของ ประสาท และคณะ (2526) ที่แสดงว่าการปลูกกระถินใน
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ระยะปลูกที่แคบคือ 1×1 เมตร ให้ผลผลิตใบ และยอดมากกว่าระยะ 2×1 และ 2×2 เมตร ตามลําดับ 
Savory (1979) กล่าวว่าการปลูกกระถินที่อัตรา 16,000-24,000 ต้นต่อไร่ อาจเหมาะต่อการปลูกเพื่อ
ใช้เป็นพืชอาหารสัตว์  อัตราการปลูกมากกว่า 20,800 ต้นต่อไร่ จะช่วยควบคุมวัชพืชได้ดี 
 
 4.  ผลผลิตไม้ (woody stem) 
 
      ทรงยศ (2553) รายงานว่าการปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะที่ปลูกแคบที่สุด (1×0.25 เมตร ) 
ให้ผลผลิตลําต้นสดมากที่สุด มากกว่าระยะปลูกกว้างที่สุด (2×1 เมตร) ให้ผลผลิตลําต้นน้อยที่สุด
เพียง 4,301 กิโลกรัมต่อไร่  และพบว่าผลผลิตลําต้นมีแนวโน้มลดลงเมื่อระยะปลูกกว้างขึ้น 
สอดคล้องกับสรายุทธ (2529) ที่รายงานการปลูกกระถินยักษ์โดยใช้ระยะปลูกต่างๆกัน เพื่อผลิตไม้
ฟืน พบว่ามวลชีวภาพส่วนลําต้น ที่อายุ 3 ปี ระยะปลูกแคบสุด 1x0.5 เมตร ให้ผลผลิตมากที่สุด
เท่ากับ 4,992 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ระยะปลูก 1×1 เมตร (4,544 กิโลกรัมต่อไร่) และระยะ
ปลูก 2×2 เมตร (2.448 กิโลกรัมต่อไร่)  Kovitvadhi and Yantasath (1982) ศึกษาชีวมวลของกระถิน
ที่จังหวัดเชียงใหม่ พบว่าระยะปลูก 2×0.25 เมตร ให้ผลผลิตมวลชีวภาพมากที่สุด 3.2 ตันต่อไร่ (ลํา
ต้น 2.74 ตันต่อไร่) และระยะปลูก 2×2 เมตร ให้ผลผลิตน้อยที่สุด 2.12 ตันต่อไร่ (ลําต้น 1.14 ตันต่อ
ไร่) โดยมีอายุการตัด 1.5 ปี และถ้าขยายอายุการตัดไปเป็น 3 ปี ระยะปลูก 2×0.25 เมตร จะให้ผลผลิต
ชีวมวลมากสุด 4.4 ตันต่อไร่  
 
 5.  องค์ประกอบทางเคม ี
 
      การวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีในกระถินนั้นมีความสําคัญต่อการนําไปใช้เป็น
พลังงานและในการนําไปเป็นส่วนประกอบของอาหารสัตว์เนื่องจากในการนําไปใช้เป็นพลังงานนั้น
จําเป็นต้องวิเคราะห์หาสัดส่วนของธาตุหลักๆ คือ คาร์บอน (carbon) ไฮโดรเจน (hydrogen) 
ไนโตรเจน (nitrogen) และออกซิเจน (oxygen) เนื่องจากธาตุเหล่านี้ต่างมีผลต่อการเผาไหม้ของ
เช้ือเพลิงชีวมวล (ศูนย์ส่งเสริมพลังงานชีวมวล มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม, 2549) เมื่อมีธาตุ
เหล่านี้สูง ค่าพลังงานความร้อนจะสูงตามไปด้วย (Lewandowski and Kicherer, 1997) พร้อมทั้ง
พิจารณาด้านองค์ประกอบทางเคมีในการนําไปใช้เป็นอาหารสัตว์ 
 
      5.1  ศักยภาพในการใช้เป็นพลังงานชีวมวล 
 
            ในการใช้เป็นพลังงานนั้นสามารถพิจารณาจากองค์ประกอบทางเคมีของชีวมวลที่
นํามาใช้ เนื่องจากองค์ประกอบทางเคมีนั้นมีผลต่อการให้ค่าพลังงานความร้อนของชีวมวล ในส่วนที่
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นํามาผลิตเป็นพลังงานชีวมวลนั้นคือส่วนของลําต้นกระถิน ซึ่งในส่วนลําต้นนั้นจะประกอบไปด้วย 
เซลลูโลส เฮลมิเซลลูโลส ลิกนิน ส่วนของผนังเซลล์นี้เรียกอีกอย่างว่า neutral detergen fiber (NDF) 
เมื่อนําไปสกัดด้วยสารละลายที่เป็นกรดแยกสลายเฮลมิเซลลูโลสออกไป ส่วนที่เหลือคือ acid 
detergent fiber (ADF) ในขั้นตอนต่อไปใช้กรดซัลฟิวริก (H2SO4) ย่อยสลาย ADF แยกเอาเซลลูโลส
ออกไปส่วนที่เหลือประกอบด้วยลิกนินเป็นส่วนใหญ่เรียกว่า acid dergent lignin (ADL) (สายัณห์, 
2547) ซึ่งในส่วนของเย่ือใยเหล่านี้มีโมเลกุลของน้ําตาลเป็นส่วนประกอบหลัก และในโมเลกุลของ
น้ําตาลนั้นจะประกอบด้วยโมเลกุลของ คาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน แตกต่างกันออกไป พืชที่
มีเซลลูโลสในปริมาณที่สูงทําให้อัตราการเผาไหม้เกิดขึ้นได้เร็วกว่าชีวมวลที่มีเซลลูโลสน้อยกว่า 
ในขณะที่พืชที่มีการสะสมลิกนินมาก ทําให้อัตราการเผาไหม้เกิดขึ้นได้ช้าลง (Gani and Naruse, 
2007) สําหรับไนโตรเจน ออกซิเจน และซัลเฟอร์ พบว่า ถ้ามีมากอาจก่อให้เกิดปัญหาในการเผาไหม้
เนื่องจาก ไนโตรเจนเมื่อรวมกับออกซิเจนเกิดเป็นไนตรัสออกไซด์ ดังนั้น ความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนในชีวมวลจึงควรต่ํากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ของน้ําหนักแห้ง (Lewandowski and Kicherer, 
1997)  
 
            ในด้านองค์ประกอบทางเคมีของกระถินนั้นการใช้พันธ์ุที่ต่างกัน หรือการใช้ระยะ
ปลูกที่ต่างกันอาจมีผลทําให้มีองค์ประกอบทางเคมีแตกต่างกัน เช่นการใช้ไม้โตเร็วต่างชนิดกันทํา
ให้ได้ค่าพลังงานความร้อนแตกต่างกันออกไป เช่น ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค์ 
พบว่าค่าพลังงานความร้อนที่ได้มีค่าใกล้เคียงกัน โดยยูคาลิปตัสมีค่าพลังงานความร้อน 4,500-4,800 
กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม, กระถินเทพา 4,800-4,900 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม และกระถินณรงค์  
4,000-5,000 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม (มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม, ม.ป.ป.) ในด้านการใช้พันธ์ุ
ของกระถินที่แตกต่างกันดังงานทดลองของ อัษฏาภรณ์ (2552) ไม้กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธ์ุมีค่า
พลังงานความร้อนอยู่ที่ 4,580-4,650 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม ซ่ึงสอดคล้องกับงานทดลองของ 
อํานวย (2525) กล่าวว่า ไม้กระถินมีค่าพลังงานความร้อนเท่ากับ 4,200-4,600 กิโลแคลอร่ีต่อ
กิโลกรัม ส่วนการให้ค่าความร้อนในเร่ืองของระยะปลูกนั้นจากการศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกที่มี
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตชีวมวลของกระถินเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทนของทรงยศ (2552) 
พบว่าค่าความร้อนในปีที ่1 ของไม้กระถินที่ได้จากแต่ละระยะการปลูกมีค่าไม่แตกต่างกัน โดยมีค่า
อยู่ระหว่าง 4,670-4,710 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม 
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      5.2  การใช้เป็นส่วนประกอบของอาหารสัตว์ 
 
            ใบกระถินสามารถนํามาเป็นอาหารสัตว์ได ้เนื่องจากมีคุณค่าทางอาหารสูง และให้ผล
ผลิตมาก ปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิต องค์ประกอบทางเคมี และการย่อยได้ของกระถินมีประมาณ 2 
ปัจจัยคือ ความสูงในการตัด และความถี่ในการตัดจากการทดลองของ Costa and Paulino (1995) 
กล่าวว่า ผลผลิตใบมีความสัมพันธ์กับความสูง และความถี่ของการตัดอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ และ
ผลผลิตใบจะลดลงเมื่อตัดต้นกระถินที่ระดับต่ํา โดยทดลองตัดกระถินที่ความสูง 3 ระดับคือ 30  50 
และ 80 เซนติเมตร และที่ความถี่ในการตัด 3 ระดับคือ 42  54  70 และ 84 วัน พบว่าที่ความสูงของ
การตัด 80 เซนติเมตร ตัดทุกๆ 84 วันให้ผลผลิตใบมากที่สุด 5,928 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การตัดที่
ความสูง 30 เซนติเมตรตัดทุกๆ 42 วันให้ผลผลิตใบเพียง 2,755 กิโลกรัมต่อไร่ แต่เมื่อพิจารณาถึง
ปริมาณโปรตีน และการย่อยได้ของสัตว์ พบว่าความถี่ในการตัดที่ระยะสั้นกว่าจะทําให้ปริมาณ
โปรตีน และการย่อยได้ของสัตว์เพิ่มขึ้น Hill (1971) รายงานว่าโปรตีนในวัตถุแห้งของส่วนที่สัตว์
สามารถกินได้ อยู่ระหว่าง 18-19 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ ชิตและคณะ (2547) กล่าวว่าการตัดกระถินที่
อายุแตกต่างกันทําให้มีปริมาณโปรตีนแตกต่างกันด้วยโดยการตัดกระถินทุกๆ 2 เดือน ให้โปรตีนมี
แนวโน้ม สูงสุดเท่ากับ 27.10 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือการตัดกระถินทุกๆ 3 และ 4 เดือน มีโปรตีน 
เท่ากับ 23.73 และ 21.20 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  
 
           ในด้านการใช้พันธ์ุต่อองค์ประกอบทางเคมีของกระถิน ชาญชัยและคณะ (2517) ได้
ศึกษาถึงผลผลิตและคุณค่าในการนํามาใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ของกระถิน 10 พันธ์ุ คือพันธ์ุพื้นเมือง 
ออสเตเรีย ไอวอร่ีโค้ส เอลซาวาดอร์ นิวกินนี่70 นิวกินนี่ 71 นิวกินนี่ 72 ไต้หวัน ฮาวาย และ
โคลัมเบีย พบว่ากระถินมีธาตุแคลเซียมอยู่ระหว่าง 1.5-3.2 เปอร์เซ็นต์ และกระถินทุกพันธ์ุที่ศึกษาจะ
มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสตํ่ากว่าธาตุแคลเซียม โดยแต่ละพันธ์ุมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสใกล้เคียงกัน 
คืออยู่ระหว่าง 0.13-0.15 เปอร์เซ็นต์ มีโปรตีนเฉลี่ยตั้งแต่ 16.30-21.62 เปอร์เซ็นต์ จากงานทดลอง 
ของอัษฏาภรณ์ (2552) พบว่า กระถิน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ มีปริมาณไนโตรเจนในใบไม่แตกต่างกันทาง
สถิติโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 3.87-4.11 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังพบว่าพันธ์ุเปรู มีปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมสูงกว่าพันธ์ุ ทารัมบ้า คันนิ่งแฮม 5/7 และ 5/8 และมีธาตุแคลเซียมอยู่ระหว่าง 1.37-1.60 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้แล้วในการทดลองของ อัษฏาภรณ์ (2552) ยังพบว่าการใช้กระถิน 5 พันธุ/์สาย
พันธ์ุ ไม่ทําให้ในส่วนของ NDF ADF เฮลมิเซลลูโลส และเซลลูโลส ในส่วนของใบกระถินแตกต่าง
กันทางสถิติยกเว้น ADL โดยพันธ์ุทารัมบ้าให้ปริมาณ ADL น้อยสุดเท่ากับ 10.90 เปอร์เซ็นต์ 
เช่นเดียวกับงานทดลองของทรงยศ (2553) พบว่าการใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกัน 6 ระยะไม่ทําให้
ปริมาณ NDF ADF เฮลมิเซลลูโลส และเซลลูโลส ในส่วนของใบกระถินแตกต่างกันทางสถิติยกเว้น 
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ADL โดยระยะที่มีปริมาณ ADL มากสุดคือ 1×1 เมตร โดยมีค่าเท่ากับ 13.12 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
ระยะอื่นมีค่าอยู่ระหว่าง 10.43-11.11 เปอร์เซ็นต์ ในด้านแร่ธาตุพบว่าการใช้ระยะปลูกไม่ทําให้
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีปริมาณ
ไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 3.53-3.87 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังพบว่า ที่ระยะปลูก 1×0.25 เมตร มีปริมาณ 
แมกนีเซียมและซัลเฟอร์ มากสุดเท่ากับ 0.31 และ 0.36 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  
 
กระถินกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
 
 เนื่องจากกระถินเป็นพืชตระกูลถั่วที่มีรากสามารถตรึงไนโตรเจนในอากาศได้ด ี (nitrogen 
fixing legume) ฉะนั้นกระถินจึงช่วยทําให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ขึ้น นอกจากนี้ใบกระถินยังเป็นปุ๋ย
อินทรีย์ที่มีคุณค่าสูง กระถินที่ขึ้นในดินดีและมีความช้ืนเหมาะสมจะให้ไนโตรเจนในปริมาณที่สูงถึง 
80 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และยังสามารถปลูกเป็นพืชคลุมดินในที่ลาดชัน ระบบรากยังสามารถป้องกัน
การกัดเซาะและพังทะลายของหน้าดิน ปลูกเป็นแนว กันลม ไฟ ให้ร่มเงา และเป็นไม้ประดับได้  
(อํานวย, 2525; เจษฎา, 2527) สอดคล้องกับการทดลองของ สวัสดี และคณะ (2538) ได้ทําการศึกษา
อัตราการสูญเสียดินในบริเวณปลูกแถวกระถินอัตราความหนาแน่นต่างๆกัน แทนคันดินเพื่อการ
อนุรักษ์ดินและน้ําบนพื้นที่ดอนบริเวณภาคเหนือตอนบน พบว่าวิธีการปลูกถั่วลิสงตามด้วยถั่วเขียว
ระหว่างแถบกระถิน 4, 8 และ 12 แถวมีปริมาณการสูญเสียดินสูงและไม่แตกต่างกับวิธีการที่ไม่มี
แถบกระถินในช่วงสองปีแรก แต่สามารถลดปริมาณการสูญเสียดินได้มากที่สุดในปีที่สามและปี
สุดท้ายของการทดลองโดยเฉพาะวิธีการปลูก ถั่วลิสงตามด้วยถั่วเขียวระหว่างแถบกระถิน 12 แถวมี
แนวโน้มการสูญเสียดินน้อยลงทุกๆปี ขณะที่วิธีการปลูก ถั่วลิสงตามด้วยถั่วเขียวโดยไม่มีแถบ
กระถินมีปริมาณการสูญเสียดินสูงขึ้นทุกๆป ีและปริมาณน้ําไหลบ่ามีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน 
ในด้านการปรับปรุงดิน ประสาท และคณะ (2526) ทดลองเพื่อใช้เป็นพืชอาหารสัตว์และใช้ปรับปรุง
ดินด้วยการปลูกกระถินในระยะปลูก 1×1 เมตร 1×2 เมตร เปรียบเทียบกับแปลงที่ปล่อยให้หญ้าขึ้น
ตามธรรมชาติ (check) ผลการทดลองเมื่อใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ การใช้ระยะปลูก 1×1 เมตร จะได้
น้ําหนักแห้งของใบยอดอ่อนสูงสุดทั้งที่ จ. มหาสารคาม และ จ. ชลบุรี คือ 243 และ 325 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ตามลําดับ ในด้านปรับปรุงดินพบว่าการปลูกโดยใช้ระยะปลูกเท่าใดก็ตาม ปริมาณอินทรีย์วัตถุ 
เปอร์เซ็นต์ความช้ืน ปฏิกริยาของดินและธาตุอาหารที่จําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชในดิน ไม่
แตกต่างจากแปลงที่ปล่อยให้หญ้าขึ้นตามธรรมชาติ แต่เมื่อเทียบกับคุณสมบัติของดินก่อนปลูก 
ปรากฎว่า การปลูกกระถินยิ่งนานขึ้นจะมีผลต่อคุณสมบัติของดินมากขึ้นเท่านั้น นอกจากนี้ยังมีการ
นํากระถินมาปลูกร่วมกับพืชไร่เศรษฐกิจเช่นงานทดลองของ พิทยา (2530) ที่ทดลองปลูกกระถิน
ร่วมกับมันสําปะหลัง พบว่า ผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกร่วมกับกระถินให้ผลผลิตมากที่สุด 
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 977 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับนนทรีให้ผลผลิต 125 กิโลกรัม
ต่อไร่ กระถินณรงค์ได้ 316.7 กิโลกรัมต่อไร่ และยูคาลิปตัสได้ 530 กิโลกรัมต่อไร่ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  อุปกรณ์ภาคสนาม 
 
 1.1  เมล็ดกระถินพันธ์ุทารัมบ้า 
 1.2  เช้ือไรโซเบียม สายพันธ์ุ CB 3126 

1.3  ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 สูตร 0-52-34 และสูตร 0-0-60 
1.4  สายเทปวัด 
1.5  ไม้เมตร 
1.6  เครื่องวัดเวอร์เนียคาลิเปอร์ 
1.7  ถุงตาข่าย 
1.8  เลื่อย 
1.9  มีด 
1.10  เครื่องช่ังน้ําหนักแบบหยาบและแบบละเอียด 

 
2.  อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 
 
 2.1  ตู้อบ (hot air oven) 

2.2  เครื่องช่ังละเอียด 
2.3  กระบอกตวง 
2.4  ถ้วยยูเรก้า 
2.5  เครื่องบดตัวอย่างพืช Willey mill รุ่น standard model No. 3 
2.6  เครื่อง visible spectrophotometer 
2.7  เครื่อง Atomic absorption flame spectrophotometer 
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วิธีการ 

 
1.  ประวัติ และสถานที่ทดลอง 
 
 สถานที่ทดลองอยู่ที่ ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ ตั้งอยู่เลขที่ 298 บ้านปางอโศก 
ตําบลกลางดง อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ริมถนน ห่างจากกรุงเทพฯ 150 กิโลเมตร อยู่ใน
แนวเส้นรุ้งที่ 14.5 องศาเหนือ เส้นแวงที่ 101 องศาตะวันออก สูงจากระดับน้ําทะเล ประมาณ 360 
เมตร ความอุดมสมบูรณ์ของดินวิเคราะห์โดยห้องปฏิบัติการกองเกษตรเคมี กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตร และสหกรณ์ โดยลักษณะของดินในบริเวณแปลงที่ใช้ทดลองก่อนการปลูกกระถิน
มีลักษณะเป็นดินร่วนเหนียว มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.1-7.4, อินทรีย์วัตถุ 2-2.43 เปอร์เซ็นต์ 
มีค่าฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้ 8-18 พีพีเอ็ม (Bray II extraction method) และ โพแทสเซียมที่ใช้
ประโยชน์ได้ 70-98 พีพีเอ็ม 
 
2.  การเตรียมเมล็ดพันธุ ์
 
 นํากระถินพันธ์ุทารัมบ้าที่ผ่านการทําลายการพักตัวโดยการใช้เครื่องขัดเมล็ดเรียบร้อยแล้ว
มาคลุกเช้ือไรโซเบียมสายพันธ์ุ CB 3126 พักผ่ึงให้เมล็ดแห้งในที่ร่มแล้วนําลงปลูกในแปลงที่
เตรียมดินเรียบร้อยแล้ว 
 
3.  การปลูก 
 
 ภายหลังการเตรียมดินโดยการไถพรวนให้ดินละเอียดเหมาะสมต่อการปลูกแล้ว นําเมล็ดที่
ผ่านการคลุกเช้ือไรโซเบียมเรียบร้อยแล้วปลูกลงในแปลงโดยตรง  เมื่อวันที่ 7 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2550 
ด้วยการหยอดเมล็ด 2-3 เมล็ดลงในแปลงตามระยะปลูกที่ได้กําหนดไว้ ด้วยเครื่องหยอดเมล็ดด้วย
มือ (Jab) ถอนแยกให้เหลือกระถินเพียงหลุมละ 1 ต้น เมื่อวันที่ 7 เมษายน พ.ศ. 2550 ใส่ปุ๋ยรองพ้ืน
ให้กับกระถินโดยใช้ปุ๋ยสูตร 0-52-34 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยโพแทสเซียม 0-0-60 อัตรา 40 
กิโลกรัมต่อไร่ 
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4.  การวางแผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จํานวน 4 ซํ้า โดยแต่
ละซ้ํามีตํารับการทดลองประกอบด้วยระยะระหว่างแถวปลูก 6 ระยะ ดังนี้ (ภาพที่ 1) 
 
 1.  การปลูกแบบแถวเดี่ยว:  ระยะระหว่างแถว 1.0 เมตร และระหว่างต้น 0.50 เมตร 
          (3,200 ต้นต่อไร่) จํานวน 4 แถว ยาว 4 เมตร  
 2.  การปลูกแบบแถวเดี่ยว:  ระยะระหว่างแถว 1.5 เมตร และระหว่างต้น 0.50 เมตร 
          (2,133 ต้นต่อไร่) จํานวน 3 แถว ยาว 4 เมตร 
 3.  การปลูกแบบแถวเดี่ยว:  ระยะระหว่างแถว 2 เมตร และระหว่างต้น 0.50 เมตร   
                (1,600 ต้นต่อไร่) จํานวน 3 แถว ยาว 4 เมตร 
 4.  การปลูกแบบแถวคู่: ระยะระหว่างคู่แถว 1.0 เมตร, ระยะระหว่างแถว 0.50 เมตร 
          และระยะระหว่างต้น 0.50 เมตร   (4,266 ต้นต่อไร่)  
          จํานวน 3 คู่แถว ยาว 4 เมตร 
 5.  การปลูกแบบแถวคู่: ระยะระหว่างคู่แถว 1.50 เมตร, ระยะระหว่างแถว 0.75 เมตร  
          และระยะระหว่างต้น 0.50 เมตร   (2,844 ต้นต่อไร่)  
          จํานวน 3 คู่แถว ยาว 4 เมตร 
 6.  การปลูกแบบแถวคู่: ระยะระหว่างคู่แถว 2.0 เมตร, ระยะระหว่างแถว 0.75 เมตร 
          และระยะระหว่างต้น 0.50 เมตร    (2,327 ต้นต่อไร่) 
          จํานวน 3 คู่แถว ยาว 4 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



26 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 หมายเหตุ     = ตําแหน่งต้นกระถินที่ปลูกในแปลงย่อย 
 
ภาพที่ 1  ภาพแสดงการปลูกกระถินในแปลงย่อยเปรียบเทียบระหว่างการปลูกแบบแถวเดี่ยว    
  (ตํารับที่ 3) กับการปลูกแบบแถวคู่ (ตําหรับที ่6) 
 
5.  การจัดการหลังการปลูก 
 
 5.1  การให้น้ําชลประทาน 
 
        ในระยะที่กระถินยังเป็นต้นกล้ามีการให้น้ํา สัปดาห์ละ 1 ครั้งๆละประมาณ 25 
มิลลิเมตร เป็นระยะเวลา 2 เดือนด้วยระบบ sprinkler และหลังจากที่กระถินสามารถตั้งตัวได้ดีแล้ว
จึงปล่อยให้เจริญเติบโตตามธรรมชาติ 

 
5.2  การกําจัดวัชพืช 
 
      กําจัดวัชพืชเพียงคร้ังเดียวเมื่อกระถินอายุ 4 สัปดาห์หลังการปลูก โดยการใช้แรงงานคน

ถอนด้วยมือเมื่อวันที่ 7-8 กรกฎาคม 2550 
 
 

2.0 เมตร 

0.50 เมตร 

การปลูกแบบแถวเดี่ยว 
(2.0×0.50 เมตร) 

การปลูกแบบแถวคู ่
(2.0×0.75 เมตร) 

0.75 เมตร 
2.0 เมตร 0.5 เมตร 

พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 
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5.3  การกําจัดศัตรูพืช 
 
      การปลูกกระถินในระยะที่เป็นต้นกล้ามีการเข้าทําลายจากปลวกจึงมีการใช้สารกําจัด

ศัตรูพืชชนิดเม็ดช่ือทางการค้าว่า ฟูราดาน เพื่อกําจัดปลวกเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2550 
 
5.4  การใส่ปุ๋ยบํารุงรักษา 
 
      ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส (0-46-0) อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์  

(0-0-60) อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ในวันที่ 31 พฤษภาคม 2550 ในปีที่ 2 ใส่วันที่ 27 สิงหาคม 2551 
 

6.  การบันทึกข้อมูล 
 
 6.1  ความสูง 

 
       วัดความสูงจากพื้นดินถึงปลายยอดที่สูงสุด โดยเร่ิมวัดภายหลังการงอกของเมล็ด

ประมาณ 4 เดือน ตั้งแต่วันที่ 30 พฤษภาคม 2550 และวัดต่อเนื่องทุกๆ 2 สัปดาห ์จนถึงวันที่ 4 
ตุลาคม 2550 หรือที่อายุ 32 สัปดาห์ และเก็บข้อมูลความสูงอีกครั้งในช่วงการเก็บเกี่ยววันที่ 21
มีนาคม 2551 (56 สัปดาห์) เพื่อให้ทราบความสูงทั้งต้น ในปีที่ 2 วัดความสูงของต้นที่เกิดขึ้นมาใหม่
จากตอเดิมจนถึงปลายยอด เก็บข้อมูลครั้งแรกที่อายุ 4 สัปดาห์หลังการตัด และที่อายุ 6  8  10  12  14 
และเก็บอีกครั้งในช่วงการเก็บเกี่ยว วันที่ 21 มกราคม 2552 (42 สัปดาห์)  

 
6.2  ขนาดลําต้น 
 
       วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นที่ตําแหน่งความสูง 130 เซนติเมตรของต้นกระถิน 

โดยใช้เครื่องวัดเวอร์เนียคาลิเปอร์ สุ่มวัดจํานวน 5 ต้น ต่อ 1 แปลงย่อย โดยเก็บข้อมูลครั้งแรกที่อายุ 
26 สัปดาห์หลังเมล็ดงอก และต่อมาที่อายุ 28  32  36  40  44  48 และเก็บอีกครั้งในช่วงการเก็บเกี่ยว 
วันที่ 21 มีนาคม 2551 (56 สัปดาห์) ส่วนปีที่ 2 วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นที่เจริญขึ้นมาใหม่
จากตอเดิมภายหลังการตัด ที่ตําแหน่งความสูง 130 เซนติเมตร โดยวัดจากรอยตัด และเก็บข้อมูลครั้ง
แรกที่อายุ 12 สัปดาห์หลังการตัด และต่อมาที่อายุ 14  16  18  20  22  24  26  28  32  36 และเก็บอีก
ครั้งในช่วงการเก็บเกี่ยวผลผลิตวันที่ 21 มกราคม 2551 (42 สัปดาห์) 
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6.3  จํานวนจุดเจริญภายหลังการตัด 
 
       หลังการเก็บเกี่ยวข้อมูลผลผลิตในปีที่ 1 เก็บข้อมูลการฟ้ืนตัว เมื่อเข้าสู่ปีที่ 2 และปีที ่3 

โดยการนับจํานวนยอด (ลําต้นที่เจริญขึ้นมาใหม่จากตอเดิม) ต่อต้นของกระถินที่แตกขึ้นมาภายหลัง
การตัด โดยนับเฉพาะหน่อที่มีชีวิต ที่อยู่บนต้นหลัก (main stem) สุ่มวัดจํานวน 5 ต้น ต่อ 1 แปลง
ย่อย โดยเก็บข้อมูลครั้งแรกที่อายุ 2 สัปดาห์ภายหลังการตัด และต่อมาที่อายุ 4  6  8  10  12 สัปดาห์
และเก็บอีกครั้งในช่วงการเก็บเกี่ยว (วันที่ 21 มกราคม 2552) ภายหลังการตัดในปีที่ 2 สุ่มนับจํานวน
หน่อที่เจริญเติบโตขึ้นมาจากต้นหลักอีกครั้งที่อายุ 2  4  6  8  10 และ 12 สัปดาห์หลังการตัด 

 
6.4  ผลผลิต 
 
       เมื่อกระถินอายุครบ 1 ปี เก็บข้อมูลผลผลิต (วันที่ 21 มีนาคม 2551) โดยในแต่ละแปลง

ย่อยเก็บผลผลิตทั้งหมดยกเว้นแถวริมและหัวแปลงข้างละ 1-2 แถว ขึ้นอยู่กับระบบการปลูกดังแสดง
ไว้ในภาพที่ 1 ตัดสูงจากพื้นดิน 50 เซนติเมตร ช่ังน้ําหนักสดแล้วนําไปแยกหาส่วนใบ ลําต้น และกิ่ง
ก้าน นําส่วนที่แยกไว้ (ยกเว้นส่วนลําต้น) ไปอบที่อุณหภูมิ 90 องศา จนได้น้ําหนักคงที่แล้วนํา
ตัวอย่างที่ได้ไปบดเพื่อหาองค์ประกอบทางเคมีต่อไป ในส่วนลําต้นทําไปตากแดดไว้ระยะหนึ่ง 
(ประมาณ 2-3 สัปดาห์) หลังจากนั้นจึงนําเข้าตู้อบโดยใช้อุณหภูมิระดับเดียวกับองค์ประกอบอื่นๆ 
บันทึกน้ําหนักแห้ง และนําไปบดเพื่อหาค่าพลังงานต่อไป ปฏิบัติการเก็บเกี่ยวผลผลิตเช่นเดียวกับใน
ปีที่ 2 โดยเก็บเกี่ยวผลผลิตหลังจากพืชฟื้นตัวได้ 1 ปี  

 
6.5  การร่วงหล่นของใบกระถิน 
 

        เก็บปริมาณใบที่ร่วงหล่นของใบกระถินภายหลังการตัดในปีที่ 2 เร่ิมเก็บในเดือน
พฤษภาคม 2552-เดือนธันวาคม 2552 โดยใช้ตาข่ายดังแสดงไว้ในภาพที่ 2 โดยมีขนาดเท่ากับระยะ
ระหว่างแถวของแต่ละแปลงย่อย เก็บปริมาณใบที่ร่วงหล่นลงเดือนละ 1 ครั้ง นําไปอบแห้งที่
อุณหภูมิ 70 องศา และช่ังน้ําหนัก เพื่อคํานวณหาผลผลิตต่อไป 
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 หมายเหตุ     = ตําแหน่งต้นกระถินที่ปลูกในแปลงย่อย 
 
ภาพที่ 2  ภาพแสดงการการวางตาข่ายในแปลงย่อยเปรียบเทียบระหว่างระบบแถว เดี่ยวกับ   
  ระบบแถวคู่ 
 
7.  ความหนาแน่นของเนื้อไม้ (wood density) 
       
 นําส่วนลําต้น (ไม้) ที่อยู่ระหว่างความสูงจากระดับพื้นดิน 130-145 เซนติเมตร ไปประเมิน
ค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ โดยสุ่มตัดจํานวน 5 ท่อนๆละ 15 เซนติเมตร ต่อหนึ่งแปลงย่อย ตาม
วิธีการหาค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ของ จรูญ และคณะ (2540) โดยการลอกเปลือกไม้ออกแล้ว
นํามาชั่งน้ําหนักจะได้ค่าของมวล หรือน้ําหนักของท่อนไม้ (m) หลังจากนั้นนําท่อนไม้ที่ลอกเปลือก
ออกไปหาปริมาตร (v) โดยการแทนที่ด้วยน้ํา แล้วนําค่าที่ได้ทั้ง 2 ค่ามาคํานวณโดยใช้สูตร 
 

D = m / v 
 

โดย D คือ ค่าความหนาแน่น (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 
               m คือ มวล หรือน้ําหนักของไม้ที่ต้องการหาความหนาแน่น (กรัม) 
                v คือ ปริมาตรของไม้ที่ได้จากการแทนที่ด้วยน้ํา (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
 
 

ตา
ข่า

ย 

ตา
ข่า

ย 

การปลูกแบบแถวเดี่ยว การปลูกแบบแถวคู ่
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8.  องค์ประกอบทางเคม ี
 
 นําส่วนใบกระถินที่อบแห้งแล้วไปบดให้ละเอียดด้วยเครื่องบด นําไปวิเคราะห์หาปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ ที่ห้องปฏิบัติการกอง
เกษตรเคมี กรมวิชาการเกษตร สําหรับ ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent fiber), 
ADL (acid detergent lignin), Cellulose และ Hemicellulose วิเคราะห์ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหาร
สัตว์นครราชสีมา กรมปศุสัตว์ จังหวัดนครราชสีมา โดยวิธีดังนี้ 
 
 8.1  ไนโตรเจน (N) วิเคราะห์โดยวิธีเจลดาล (Kjedahl method) ตามวิธีการของ ทัศนีย์ และ
คณะ (2537) และการคํานวณหาไนโตรเจนทั้งหมดที่พบในผลผลิต (N yield) โดยใช้สูตรต่อไปนี้คือ 

 
        N yield (กิโลกรัมต่อไร่) = ผลผลิตน้ําหนักแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่)×ไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) 
 
 8.2  ฟอสฟอรัส (P) โดยการย่อยด้วยกรดไนตริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) และทําให้
เกิดสีด้วยวิธี yellow molybdovanadophosphoric acid method เพื่อนําไปวัดด้วยเครื่อง visible 
spectrophotometer ตามวิธีการของ จําเป็น (2545) 
 
 8.3  โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) โดยการย่อยด้วยกรดผสมไน
ตริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) นําไปวัดด้วยเครื่อง Atomic absorption flame spectrophometer 
ตามวิธีการของ ทัศนีย์ และคณะ (2537) 
 
 8.4  ซัลเฟอร์ (S) วิเคราะห์โดยวิธี Turbidimetry (Boltz, 1958) 
 
 8.5  ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent fiber), ADL (acid detergent 
lignin), Cellulose และ Hemicellulose ตามวิธีของ Goering and Van Soest (1970) 
 
 9.  ค่าพลังงานความร้อน 
 
 นําส่วนลําต้นกระถินที่เก็บเกี่ยวในปีที่ 1 มาสับเป็นชิ้นเล็กๆ แล้วบดให้ละเอียดโดยสุ่มแปลง
ย่อยๆ ละ 5 ต้น ตัดเฉพาะส่วนที่สูงจากพื้นดินระหว่าง 130-145 เซนติเมตร ส่งไปวิเคราะห์หาค่า

100 



31 

พลังงานความร้อนของไม้กระถิน ด้วยเครื่อง Bomb Calorimeter ที่ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงาน
วิเคราะห์อาหารสัตว์ กองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
 
10.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
 ข้อมูลที่ได้จากการทดลองนํามาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of variance) และ
ทดสอบค่า F-test โดยใช้วิธี ANOVA และตรวจสอบค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแบบ LSD (Least 
Significant Difference) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 

     การหาค่าสหสัมพันธ์ (r) และสมการถดถอยเชิงเส้น y = a+bx 
 
11.  ระยะเวลาท าการวิจัย 
 
 ดําเนินการวิจัย ต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ 2550 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2552 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 
36 เดือน 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผล 
 

ปริมาณน้ าฝน   
 

ในช่วงการปลูกกระถินในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2550 พบว่ามีปริมาณน้ําฝนประมาณ 94 
มิลลิเมตร และมีฝนตกต่อเนื่องต้ังแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ทําให้กระถินที่ปลูกได้รับน้ําฝน
อย่างต่อเนื่อง และฝนตกมากขึ้นในเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม โดยมีฝนตกมากที่สุดในเดือน
สิงหาคมถึง 229 มิลลิเมตร และเร่ิมลดลงในเดือนพฤศจิกายน และไม่มีฝนในเดือนธันวาคมและ
มกราคม ฝนเร่ิมตกอีกครั้งในเดือนกุมภาพันธ์ 2551 และเพิ่มปริมาณมากขึ้นจนถึงเดือนพฤษภาคม 
และฝนทิ้งช่วงในเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมโดยมีฝนเพียง 43-50 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนมีมากขึ้น
ในเดือนสิงหาคมกันยายน และตุลาคม หลังจากนั้นปริมาณน้ําฝนมีเพียงเล็กน้อยในเดือนพฤศจิกายน 
และไม่มีฝนเลยในเดือนธันวาคม 2551 และมกราคม 2552 ในเดือนกุมภาพันธ์ ซ่ึงเป็นระยะเก็บเกี่ยว
มีปริมาณน้ําฝนเพียง 48 มิลลิเมตร (ตารางที่ 2) ดังนั้นในช่วงระยะการทดลองจึงมีปริมาณน้ําฝนรวม 
1,156 และ 1,372 มิลลิเมตร สําหรับปี 2550 และ 2551 ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน 10 ปี มีค่า
เท่ากับ 1,199 มิลลิเมตรต่อปี 
 
อุณหภูมิและความชื้น 
 
 ในปีแรกของการปลูกในเดือนมีนาคม 2550-เดือนเมษายน 2550 พบว่ามีอุณหภูมิสูงสุด-
ต่ําสุด เท่ากับ 34-22 องศาเซลเซียส ทําให้กระถินได้รับอุณหภูมิสูงในช่วงแรกของการเจริญเติบโต 
และอุณหภูมิลดต่ําลงเมื่อเข้าสู่ฤดูฝนในช่วงเดือนพฤษภาคม 2550-เดือนตุลาคม 2550 โดยมีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 31-23 องศาเซลเซียส  หลังจากนั้นเมื่อเข้าสู่ฤดูแล้งอุณหภูมิจะเร่ิมลดต่ําลงในเดือนพฤศจิกายน 
2550 มีอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดเท่ากับ 27-19 องศาเซลเซียส ในช่วงที่อุณหภูมิลดต่ําลงอาจทําให้การ
เจริญเติบโตของกระถินลดลง โดยกระถินต้องการอุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส ในปี 2551 พบว่า
อุณหภูมิสูงสุดจะอยู่ในช่วงเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน เช่นกันและมีอุณหภูมิเฉลี่ยในฤดูฝนใกล้เคียง
กับปี 2550 แต่ในฤดูแล้งช่วงเดือนธันว่าคม 2551 พบว่ามีอุณหภูมิสูงสุด 27 องศาเซลเซียส และต่ําสุด
เพียง 17 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 3) และเมื่อพิจารณาจากอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปี พบว่าในปี 2550 
และ 2551 มีอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดเท่ากับอุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง 5 ปี ด้วย (31-21 องศาเซลเซียส)  
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 ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมีนาคม 2550 พบว่ามีความช้ืนสัมพัทธ์เท่ากับ 60 และ 68 
เปอร์เซ็นต์ และมีความช้ืนเพิ่มมากขึ้นในเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคมโดยมีความช้ืนอยู่ระหว่าง 73-
83 เปอร์เซ็นต์ โดยในเดือนกันยายนจะมีความช้ืนสัมพัทธ์สูงสุดเท่ากับ 83 เปอร์เซ็นต์ และความช้ืนจะ
ลดลงในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึงเดือนมีนาคม 2551 เช่นเดียวกันในปี 2550 ความช้ืนสัมพัทธ์

จะมีมากขึ้นในเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม โดยในเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม 2551 จะมี
ความช้ืนสัมพัทธ์สูงสุดถึง 83 เปอร์เซ็นต์ และลดลงในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 
2552 อย่างไรก็ตามทั้งในปีที่ 1 และปีที่ 2 ของการตัดจะมีความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 72 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่
ในปี 2552 และค่าเฉลี่ย 5 ปี มีปริมาณความช้ืนสัมพัทธม์ากกว่า เท่ากับ 74 และ 63 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 2  ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ในช่วงระยะการทดลองระหว่างปี 2550-2552        
 เปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยน้ําฝนย้อนหลัง 10 ปี ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่าง 
 แห่งชาติอําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา  
 

เดือน ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ค่าเฉลี่ย 10 ปี 
มกราคม 0 0 0 13 

กุมภาพันธ์ 94 18 48 34 
มีนาคม 56 80 155 77 
เมษายน 88 177 165 136 

พฤษภาคม 163 248 94 188 
มิถุนายน 102 50 85 108 
กรกฎาคม 151 43 138 104 
สิงหาคม 229 152 168 143 
กันยายน 129 364 263 232 
ตุลาคม 127 230 108 135 

พฤศจิกายน 18 9 13 23 
ธันวาคม 0 0 12 6 

รวม 1,156 1,372 1,249 1,199 
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ตารางที่ 3  ปริมาณอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และความช้ืนสัมพัทธ์ (เปอร์เซ็นต์) ในช่วงระยะ 
 การทดลองระหว่างปี 2550-2552  เปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยย้อนหลัง 5 ปี ศูนย์วิจัย 
 ข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา  
 

เดือน 

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ค่าเฉลี่ย 5 ปี 
อุณหภูมิ 

ความช้ืน
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
ความช้ืน
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
ความช้ืน
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
ความช้ืน
สัมพัทธ์ 

สูง 
สุด 

ต่ํา 
สุด 

สูง 
สุด 

ต่ํา 
สุด 

สูง 
สุด 

ต่ํา 
สุด 

สูง 
สุด 

ต่ํา 
สุด 

มกราคม 30 18 58 31 18 59 28 15 58 30 17 60 
กุมภาพันธ์ 33 19 60 30 19 62 33 20 63 33 20 62 
มีนาคม 34 22 68 33 21 62 32 21 75 33 21 67 
เมษายน 34 22 73 33 23 77 33 23 75 33 23 74 
พฤษภาคม 31 23 81 31 23 77 32 23 79 32 23 78 
มิถุนายน 33 23 76 31 23 77 32 24 74 32 24 75 
กรกฎาคม 31 23 78 31 24 72 31 24 75 31 23 75 
สิงหาคม 31 23 78 31 23 77 32 24 79 31 23 77 
กันยายน 31 23 83 29 22 83 31 23 85 30 23 84 
ตุลาคม 29 22 81 30 22 83 31 22 84 30 22 82 
พฤศจิกายน 27 19 66 28 20 73 30 19 72 29 20 73 
ธันวาคม 31 19 64 27 17 65 31 18 68 29 18 66 
เฉลี่ย 31 21 72 31 21 72 31 21 74 31 21 73 

 
ข้อสังเกตทั่วไป 
 
 ในช่วงปีแรกของการปลูก กระถินจะเจริญเติบโตช้าแต่ภายหลังจากการตัดในปีที่ 1 พบว่า 
กระถินทุกระบบปลูกจะมีการเจริญของลําต้นที่แตกขึ้นมาใหม่จากตอเดิมภายใน 2 สัปดาห์ และมี
จํานวนมากในระยะการสุ่มวัดครั้งแรกเนื่องจากได้รับน้ําฝนอย่างต่อเนื่องทําให้มีความสูงเพิ่มขึ้น
อย่างรวดเร็ว ในขณะที่จํานวนต้นที่แตกขึ้นมาใหม่จากตอเดิมเร่ิมลดลง และพบว่ามีการเข้าทําลาย
ของเพลี้ยไก่ฟ้า (Heterophylla cubana) ในช่วงแรกของการตัดในเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน 2551 
และลดลงเมื่อเร่ิมมีฝนตก ทั้งนี้อาจเนื่องจากฝนช่วยชะล้างเพลี้ยที่เข้าทําลายกระถิน 
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การเจริญเติบโตของกระถิน 
 
 1.  ความสูง 
 
     ในช่วง 14 สัปดาห์แรก ของการเจริญเติบโตไม่พบความแตกต่างในทางสถิติในระหว่าง
แปลงที่ใช้ระบบและระยะปลูกแตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม หลังจากกระถินมีอายุ 16 สัปดาห์หลังการ
งอก พบว่ากระถินที่ปลูกโดยใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร มีความสูงลําต้นมาก
ที่สุดเท่ากับ 215 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับระบบปลูกเดียวกันที่ระยะ  2.0×0.50 และ1.5×0.50 
และ ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75 และ1.0×0.50 เมตร แต่ใกล้เคียงกับการใช้ระยะปลูก 
1.5×0.75 เมตร ในระบบแถวคู่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวที่ระยะ 1.0×0.50 เมตร ยังคงมีความ
สูงลําต้นมากที่สุดอย่างต่อเนื่องจนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 1 ป)ี แต่พบความแตกต่าง
ระหว่างระยะปลูกในช่วงที่กระถินมีอายุ 16-24 สัปดาห์หลังเมล็ดงอก โดยมีความสูงมากที่สุด 596 
เซนติเมตร และต่ําสุด 502 เซนติเมตร เมื่อใช้ระบบปลูกแถวเดี่ยวระยะปลูก 1 .0×0.50 เมตร และ 
1.5×0.50 เมตร ตามลําดับ ในขณะที่ระยะปลูกที่เหลือมีค่าความสูงระหว่าง 524-545 เซนติเมตร เมื่อ
กระถินอายุ 56 สัปดาห์ ซ่ึงเป็นระยะการตัดกระถินในปีที่ 1 (ตารางที่ 4) 
 

ในปีที่ 2 กระถินทุกแปลงที่ทดลองฟ้ืนตัวภายหลังการตัดได้ดี ดังนั้นในช่วง 4-10 
สัปดาห์หลังการตัด กระถินที่ปลูกโดยใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  1.5×0.50 และ
1.0×0.50 เมตร และระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร มีความสูงไม่
แตกต่างกันในทางสถิติ จนกระทั่งที่อายุ 12 สัปดาห์หลังการตัด พบว่ากระถินที่ใช้ระบบปลูกแบบ
แถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50 เมตร ให้ความสูงลําต้นมากที่สุดเท่ากับ 330 เซนติเมตร ไม่แตกต่างในทาง
สถิติกับการใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.5×0.50 และ 1.0×0.50 เมตร และระบบปลูกแบบแถว
คู่ระยะ 2.0×0.75 และ 1.5×0.75 เมตร ยกเว้นระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 1.5×0.50 เมตร ซ่ึงมีความสูง
ลําต้นน้อยที่สุด 308 เมตร (ตารางที่ 5) เช่นเดียวกันกับในสัปดาห์ที่ 14 กระถินที่ปลูกโดยใช้ระบบ
ปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50 เมตร ยังคงมีความสูงลําต้นสูงสุด 380 เมตร และมีความแตกต่าง
กันทางสถิติกับการปลูกในระบบปลูกแบบแถวคู่ ระยะ 1.0×0.50 เมตร อย่างไรก็ตามเมื่อถึงระยะการ
เก็บเกี่ยว พบว่าความสูงลําต้นในทุกระยะการปลูกไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าความสูง
ระหว่าง 625-698 เซนติเมตร (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 4  การเจริญเติบโตทางด้านความสูง (เซนติเมตร) ของกระถินที่ปลูกโดยใช้ระบบปลูกแตกต่างกันในปีที่ 1 
 

ระบบปลูก (เมตร) 
ความสูงหลังเมล็ดงอก (สัปดาห์)  

14 
30 พ.ค.50 

16 
14 มิ.ย.50 

18 
28 มิ.ย.50 

20 
12 ก.ค.50 

22 
25 ก.ค.50 

24 
9 ส.ค.50 

26 
23 ส.ค.50 

28 
6 ก.ย.50 

32 
4 ต.ค.50 

56 
21 มี.ค. 51 

ระบบแถวเดี่ยว    
1.0×0.50 

 
171 a 

 
215 a 

 
253 a 

 
267 a 

 
321 a 

 
342 a 

 
353 a 

 
367 a 

 
445 a 

 
596 a 

1.5×0.50 148 a 178 c 212 cd 246 ab 285 bc 328 ab 348 a 358 a 442 a 502 a 
2.0×0.50 150 a 180 c 222 bcd 264 a 302 ab 336 ab 358 a 367 a 442 a 545 a 
ระบบแถวคู่         
1.0×0.50 

 
168 a 

 
181 c 

 
206 d 

 
232 b 

 
269 c 

 
296 c 

 
318 a 

 
330 a 

 
409 a 

 
524 a 

1.5×0.75 160 a 202 ab 239 ab 264 a 296 ab 318 b 335 a 352 a 434 a 537 a 
2.0×0.75 167 a 188 bc 234 abc 259 a 306 ab 324 ab 344 a 359 a 434 a 539 a 
F-test ns ** ** * ** ** ns ns ns ns 
%CV 9.80 6.36 6.92 5.15 5.63 3.50 5.84 4.83 4.63 7.41 
LSD 0.05 - 18.26 23.70 19.81 25.15 17.08 - - - - 
 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
    ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกันที่ระดับเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 
 36 
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ตารางที่ 5  การเจริญเติบโตทางด้านความสูง (เซนติเมตร) ของกระถินที่ปลูกโดยใช้ระบบปลูกแตกต่างกันในปีที่ 2 
 

ระบบปลูก (เมตร) 
ความสูงภายหลังการตัดปีที่ 1 (สัปดาห์)  

4 
18 เม.ย.51 

6 
2 พ.ค. 51 

8 
16 พ.ค. 51 

10 
30 พ.ค. 51 

12 
13 ม.ิย. 51 

14 
27 มิ.ย. 51 

42 
21 ม.ค. 52 

ระบบแถวเดี่ยว    1.0×0.50 76  136  204  263  321 ab 371 ab 698  
                             1.5×0.50 80  138  199  261  325 a 375 a 625  
                             2.0×0.50 90  141  207  267  330 a 380 a 696  
ระบบแถวคู่         1.0×0.50 78  139  196  250  308 b 358 b 625  
                            1.5×0.75 83  142  199  261  326 a 376 a 630  
                            2.0×0.75 81  137  200 257  319 ab 369 ab 628  
F-test ns ns ns ns * * ns 
%CV 7.50 4.22 4.57 2.98 2.57 2.22 8.25 
LSD 0.05 - - - - 12.45 12.45 - 

 
      หมายเหตุ   ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                         * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
           คา่เฉลี่ยท่ีตามด้วยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมันม์คีวามแตกต่างกนั ที่ระดับเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 
 
 
 37 
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 2.  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 

 
     เมื่อพิจารณาจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นที่อายุ 26 สัปดาห์ พบว่าการปลูกโดยใช้
ระบบการปลูกแถวแบบเดี่ยว 2.0×0.50 เมตร มีขนาดลําต้นใหญ่กว่าการปลูกโดยใช้ระบบปลูกแบบ
แถวคู่ 1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร อย่างมีนัยสําคัญในทางสถิติและการใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่
ระยะ 1.0×0.50 เมตร ให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นน้อยที่สุด ตลอดระยะการทดลอง ยกเว้น
สัปดาห์ที่ 32 และ 40 ซึ่งไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ และเมื่อกระถินมีอายุครบ 1 ปี พบว่าการ
ใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยว 2.0×0.50 เมตร มีขนาดลําต้นใหญ่ที่สุดเท่ากับ 4.1 เซนติเมตร ไม่
แตกต่างในทางสถิติกับระยะปลูกในระบบเดียวกัน แต่สูงกว่าระบบแถวคู่ระยะ 1.0×0.50 เมตร 
(ตารางที่ 6)  
 
    ในปีที่ 2 ภายหลังการตัด กระถินทุกระยะปลูกฟื้นตัวได้ดีแต่การปลูกในระบบแถวคู่ โดย
ใช้ระยะระหว่างแถว 1.0×0.50 เมตร มีขนาดลําต้นน้อยกว่าการใช้ระยะปลูกอื่นๆ อย่างมีนัยสําคัญ
ในทางสถิติ ดังนั้น ตลอดระยะการทดลองในปีที่ 2 ยกเว้นที่อายุ 14 18 24 32 และ 36 สัปดาห์หลัง
การตัด เมื่อกระถินมีอายุครบ 1 ปี พบว่าขนาดลําต้นของกระถินที่ใช้ระบบการปลูกแบบแถวเดี่ยว 
2.0×0.50 เมตร มีขนาดลําต้นใหญ่ที่สุดคือ 3.6 เซนติเมตร แต่ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติกันใน
ระบบปลูกเดียวกันที่ระยะ 1.0×0.50 และ 1.5×0.50 เมตร โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 3.5 
และ 3.4 เซนติเมตรตามลําดับ และมีความแตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกโดยใช้ระบบแถวคู่เฉพาะ
การปลูกโดยใช้ระยะ 1.0×0.50 เมตร ซึ่งมีขนาดลําต้นเพียง 2.9 เซนติเมตร (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 6  แสดงการเจริญเติบโตในด้านขนาดลําต้น (เซนติเมตร) ของกระถินที่ระบบการปลูกแตกต่างกัน ในปีที่ 1 
 

ระบบปลูก (เมตร) 
ขนาดลําต้นหลังเมล็ดงอก (สัปดาห์) 

26 
23 ส.ค. 50 

28 
6 ก.ย. 50 

32 
4 ต.ค. 50 

36 
1 พ.ย. 50 

40 
29 พ.ย. 50 

44 
26 ธ.ค. 50 

48 
17 ม.ค. 51 

52 
14 ก.พ. 51 

56 
12 มี.ค. 51 

ระบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 2.1 ab 2.4 ab 2.7  2.9 b 3.4  3.5 ab 3.6 ab 3.7 ab 3.9 ab 
                         1.5×0.50 2.1 ab 2.5 a 2.7  3.0 b 3.3  3.5 ab 3.6 ab 3.7 ab 3.8 ab 
                         2.0×0.50 2.2 a 2.5 a 3.1  3.3 a 3.5  3.7 a 3.8 a 4.0 a 4.1 a 
ระบบแถวคู่      1.0×0.50 1.5 c 2.0 c 2.5  2.8 b 3.0  3.1 c 3.2 c 3.3 c 3.4 c 
                         1.5×0.75 1.9 b 2.3 ab 2.6  2.9 b 3.2  3.4 abc 3.5 abc 3.6 bc 3.7 abc 
                         2.0×0.75 2.1 ab 2.2 bc 2.6  3.0 b 3.1  3.3 bc 3.5 abc 3.6 bc 3.7 abc 
F-test ** ** ns * ns * * * * 
%CV 10.28 7.73 9.61 6.58 8.43 6.38 6.07 5.83 5.85 
LSD 0.05 0.30 0.27 - 0.29 - 0.33 0.32 0.32 0.33 
 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
     ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
     ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกัน ที่ระดับเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 7  แสดงการเจริญเติบโตในด้านขนาดลําต้น (เซนติเมตร) ของกระถินที่ระบบการปลูกแตกต่างกัน ในปีที่ 2 
 

ระบบปลูก (เมตร) 
ขนาดลําต้นภายหลังการตัดปีที่ 1 (สัปดาห์) 

12 14 16 18 20 22 24 26 28 32 36 42 

ระบบแถวเดี่ยว     1.0×0.50 2.1 a 2.3  2.4 a 2.6  2.7 abc 2.8 ab 3.0  3.0 ab 3.2 a 3.4  3.4  3.5 a 
                              1.5×0.50 2.2 a 2.2  2.4 a 2.5  2.7 abc 2.8 ab 2.8  3.0 ab 3.1 ab 3.2  3.2  3.4  ab 
                              2.0×0.50 2.1 a 2.3  2.5 a 2.7  2.9 a 3.0 a 3.0  3.3 a 3.3 a 3.4  3.5  3.6 a 
ระบบแถวคู่           1.0×0.50 1.9 b 2.0  2.1 b 2.3  2.4 c 2.5 c 2.5  2.6 c 2.7 b 2.8  2.8  2.9 b 
                              1.5×0.75 2.1 a 2.2  2.4 a 2.5  2.7 abc 2.8 ab 2.8  3.0 ab 3.0 ab 3.1  3.3  3.3 ab 
                              2.0×0.75 2.0 ab 2.2  2.3 ab 2.4  2.5 bc 2.6 bc 2.8  2.8 bc 2.9 ab 3.1  3.1  3.2 ab 
F-test * ns * ns * * ns * * ns ns * 
%CV 4.43 6.24 5.77 7.96 7.40 7.13 8.74 8.64 8.51 9.38 9.66 8.84 
LSD 0.05 0.14 - 0.21 - 0.29 0.29 - 0.38 0.39 - - 0.44 
 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
     ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกัน ที่ระดับเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 

40 
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จ านวนหน่อหลังการตัด 
 

ภายหลังการตัดในปีที่ 1 พบว่า ในระยะ 2 สัปดาห์แรกจํานวนลําต้นที่แตกขึ้นมาใหม่จากตอ
เดิมมีค่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 10-16 ต้นต่อตอ (ตาราง 8) โดยระบบปลูก
แบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50 เมตร มีจํานวนลําต้นที่แตกขึ้นมาใหม่จากตอเดิมมากสุด 16 ต้นต่อตอ 
จํานวนต้นที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหม่มีจํานวนเพิ่มมากขึ้นเป็นส่วนใหญ่ หลังการฟื้นตัว 4 สัปดาห์ และ
มีค่าลดลงเมื่อพืชมีอายุการฟ้ืนตัวมากขึ้น และไม่พบความแตกต่างในทางสถิติระหว่างระยะปลูกเป็น
ส่วนใหญ่ เหลือเพียง 1-2 ต้นต่อตอ เมื่ออายุครบรอบการเก็บเกี่ยว โดยกระถินที่ปลูกแบบแถวเดี่ยวมี
จํานวนลําต้นที่สามารถเก็บเกี่ยวได้สูงกว่าการใช้ระบบแถวคู่ ยกเว้นการปลูกแบบแถวคู่โดยใช้ระยะ 
2.0×0.75 เมตร 
 
 ภายหลังการตัดในปีที่ 2 (ตารางที่ 8) มีจํานวนต้นที่แตกขึ้นมาใหม่จากตอเดิมแตกต่างกัน
ทางสถิติในสัปดาห์ที่ 2-12 ยกเว้นสัปดาห์ที่ 4 ที่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การใช้ระยะปลูกแบบ
แถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50 เมตร มีจํานวนลําต้นที่แตกขึ้นมาใหม่มากที่สุดในทุกครั้งของการสุ่มวัด 
และสูงกว่าการปลูกระยะ 1.0×0.50 เมตร ในระบบแถวคู่ จํานวนต้นที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหม่มีค่า
ค่อนข้างคงที่ในช่วง 4-8 สัปดาห์ ภายหลังการตัด และมีจํานวนหน่อลดลงเมื่อกระถินมีอายุเพิ่มขึ้น 
 

                    
 

ภาพที่ 3  การฟ้ืนตัวของกระถิน 1. การฟ้ืนตัวภายหลังการตัดปีที่ 1  2. การฟ้ืนตัวภายหลังการตัด
  ปีที่ 2 
 

1 2 
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ตารางที่ 8  จํานวนลําต้นใหม่ที่เกิดขึ้นมาจากตอเดิมภายหลังการตัดในปีที่ 1 และปีที่ 2 ที่ปลูกโดยใช้ 
                  ระบบปลูกแตกต่างกัน  
 

ระบบปลูก (เมตร) 
สัปดาห์หลังตัด (ต้นต่อตอ) 

2 4 6 8 10 12 เก็บเกี่ยว 
หลังการตัดปีท่ี 1 
ระบบแถวเดี่ยว  1.0×0.50 

 
10  

 
11 b 

 
10 bc 

 
9  

 
11 a 

 
7 ab 

 
2 a 

                     1.5×0.50 10  10 b 8 c 8  10 ab 7 ab 2 a 
                     2.0×0.50 16  16 a 13 a 9  11 a 7 ab 2 a 
ระบบแถวคู่       1.0×0.50 15  12 b 10 bc 7  9 b 6 b 1 b 
                     1.5×0.75 10  12 b 10 bc 8  10 ab 7 ab 1 b 
                     2.0×0.75 13  13 b 11 bc 9  10 ab 8 a 2 a 
F-test ns ** ** ns * * * 
%CV 14.53 13.99 14.58 11.02 7.68 12.04 27.21 
LSD 0.05 - 2.60 2.26 - 1.17 1.24 0.61 
หลังการตัดปีท่ี 2 
ระบบแถวเดี่ยว  1.0×0.50 

 
25 ab 

 
22  

 
23 b 

 
23 ab 

 
18 ab 

 
14 ab 

 
  -1/ 

                     1.5×0.50 21 bcd 21  22 b 21 bc 17 bc 12 b - 
                     2.0×0.50 29 a 25  28 a 26 a 21 a 15 a - 
ระบบแถวคู่       1.0×0.50 18 d 18  18 c 17 c 14 c 11 b - 
                     1.5×0.75 23 bc 22  24 b 22 ab 18 ab 13 ab - 
                     2.0×0.75 20 cd 22  22 b 22 ab 16 bc 12 b - 
F-test ** ns ** ** ** * - 
%CV 13.78 16.27 9.79 11.70 13.01 14.97 - 
LSD 0.05 4.69 - 3.38 3.80 3.42 2.88 - 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
     ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์ของปีเดียวกันมีความแตกต่างกันที่       
     ระดับความเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี  Fisher’s LSD 
     1/ ไม่มีการเก็บเกี่ยว 
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ผลผลิต 
 
 1.  ผลผลิตสด 
 
      1. 1  ใบ 
 
            ในปีแรกพบว่าการใช้ระบบแถวเด่ียว 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิตน้ําหนักใบสดมากสุด
เท่ากับ 1,652 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีความแตกต่างทางสถิติกับระบบแถวเดี่ยวด้วยกันและแถวคู่ โดย
ตํารับการทดลองเหล่านี้มีค่าผลผลิตใบสดอยู่ระหว่าง  491-960 กิโลกรัมต่อไร่ เช่นเดียวกับในปีที่ 2 
การปลูกในระบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50  เมตร ยังคงให้ผลผลิตใบสดมากสุดเท่ากับ 2,118 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับระบบแถวคู่ 1.5×0.75 เมตร (1,804 กิโลกรัมต่อไร่) แต่ต่างจากระบบ
แถวเดี่ยว 1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร และแถวคู่ 1.0×0.50 และ 2.0×0.75 เมตร ซ่ึงให้ผลผลิตสด
เท่ากับ 846  1,250  1,133 และ 1,381 กิโลกรัมต่อไร่ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
 
      1.2  กิ่งก้าน 
 
            ในปีที่ 1 พบว่ากระถินที่ปลูกด้วยระบบปลูกแบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิต
กิ่งก้านมากสุดใกล้เคียงกับการใช้ระบบปลูกแถวคู่ 1.0×0.50  1.5×0.75 เมตร โดยมีผลผลิตเท่ากับ 
1,086  960 และ 721 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับและมีความแตกต่างกันทางสถิติกับระบบปลูกแบบ
แถวเดี่ยว 1.5×0.50 และ 2.0×0.50 เมตร และแถวคู่ 2.0×0.75 เมตร (ตารางที่ 9) ในปีที่ 2 การใช้ระบบ
ปลูกแบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิตในส่วนของกิ่งก้านมากสุดเท่ากับ 1,686 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีความแตกต่างทางสถิติกับการใช้ระบบปลูกแถวเดี่ยว 1.5×0.50 และ 2.0×0.50 เมตร เท่ากับ 934 
และ 1,117 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ระบบแถวคู่ระยะ 1.0×0.50  1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร โดย
มีค่าเท่ากับ 1,090  1,067 และ 954 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
 
      1.3  ลําต้นรวม 
 
            ในส่วนของเน้ือไมส่้วนใหญ่เป็นไมท้ี่ได้จากลาํต้นท่ีมขีนาดมากกว่า 2.5 เซนติเมตร 
ตลอดระยะการทดลองในปีแรก พบว่าการใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิตลํา
ต้นรวมเท่ากับ 6,842 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติกับการใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยว
และแถวคู่ในทุกระบบการปลูกโดยให้ผลผลิตสดอยู่ระหว่าง 3,489-4,789 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 9) 
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ในปีที่ 2 ผลผลิตส่วนใหญ่เพ่ิมขึ้นเป็น 2 เท่าของปีแรก การปลูกด้วยระบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร 
ยังคงให้ผลผลิตลําต้นรวมมากที่สุดเท่ากับ 10,920 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเปรียบกับทุกระยะปลูกที่เหลือ
ในทุกระบบการปลูกแต่ไม่พบความแตกต่างในทางสถิติ (ตารางที่ 9) 
 
      1.4  ชีวมวลรวม 
 
            ในปีแรกของการทดลองใช้ระบบปลกูแบบแถวเด่ียว  1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิตชีว
มวลรวมสด (ใบ+กิ่งก้าน+ลําต้น) สูงสุด 9,580 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้ระบบ
แถวคู่ และระบบแถวเดี่ยวที่เหลือผลผลิตชีวมวลส่วนใหญ่เป็นส่วนลําต้น รองลงมาได้แก่ใบและกิ่ง
ก้านยกเว้นในปีแรก (ตารางที่ 9) ในปีที่ 2 การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวที่ระยะ 1.0×0.50 เมตร 
ยังคงให้ผลผลิตชีวมวลรวมสดสูงที่สุด (15,040 กิโลกรัมต่อไร่) รองลงมาคือการใช้ระบบปลูกแบบ
แถวคู่ที่ระยะ 1.5×0.75 เมตร ให้ผลผลิตชีวมวลรวมสดเท่ากับ 12,088 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่พบความ
แตกต่างกันทางสถิต ิ(ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของกระถินในแต่ละองค์ประกอบ 
     ในปีที่ 1 และปีที่ 2 
 

ระบบปลูก (เมตร) ใบ กิ่งก้าน 
ลําต้น 
< 2.5

เซนติเมตร 

ลําต้น 
> 2.5 

เซนติเมตร 

ลําต้น
รวม 

ชีวมวล
รวม 

ปีท่ี 1 
ระบบแถวเดี่ยว  
1.0×0.50 

 
1,652 a 

 
1086 a 

 
1,206 b 

 
5,637 a 

 
6,842 a 

 
9,580 a 

1.5×0.50 491 b 594 b 671 d 2,818 b 3,489 b 4,574 b 
2.0×0.50 520 b 600 b 560 d 2,994 b 3,554 b 4,674 b 
ระบบแถวคู่       
1.0×0.50 

 
960 b 

 
960 ab 

 
1,402 a 

 
3,387 b 

 
4,789 b 

 
6,709 b 

1.5×0.75 721 b 721 ab 945 c 3,536 b 4,481 b 5,923 b 
2.0×0.75 686 b 615 b 918 c 3,334 b 4,252 b 5,553 b 
F-test ** * ** ** ** ** 
%CV 24.52 15.27 13.06 25.75 21.71 23.12 
LSD 0.05 593.27 352.31 187.08 1,403.69 1,494.70 2,149.55 

ปีท่ี 2 
ระบบแถวเดี่ยว  
1.0×0.50 

 
2,118 a 

 
1,686 a 

 
903 ab 

 
10,017  

 
10,920  

 
14,724 a 

1.5×0.50                      846 d 934 b 521 bc 6,050  6,571  8,351 b 
2.0×0.50 1,250 cd 1,117 b 481 b 8,343  8,824  11,191 ab 
ระบบแถวคู่       
1.0×0.50 

 
1,133 cd 

 
1,090 b 

 
1008 a 

 
7,568  

 
8,576  

 
10,799 ab 

1.5×0.75 1,804 ab 1,067 b 665 abc 8,278  8,943  11,814 ab 
2.0×0.75 1,381 bc 954 b 657 abc 6,920  7,577  9,912 b 
F-test ** * * ns ns * 
% CV 22.10 11.53 17.03 13.61 12.48 22.48 
LSD 0.05 473.48 425.20 359.07 - - 3,771.33 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์ของปีเดียวกันมีความแตกต่างกันที่      

ระดับความเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD
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 2.  ผลผลิตแห้ง 
 
      2.1  ใบ 
 
  ในปีที่ 1 พบว่ากระถินที่ใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร  
ให้ผลผลิตน้ําหนักใบแห้งมากที่สุดเท่ากับ 638 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับระบบปลูก
แบบแถวเดี่ยวระยะ 1.5×0.50  2.0×0.50 เมตร และระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 1.0×0.50  1.5×0.75 
และ 2.0×0.75 เมตร โดยให้ผลผลิตน้ําหนักใบแห้งเท่ากับ 190  256  355  294 และ  277 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ตามลําดับ (ตารางที่ 10)  
 
  ในปีที่ 2 พบว่ากระถินที่ใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร  
ให้ผลผลิตน้ําหนักใบแห้งมากสุดเท่ากับ 829 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือการใช้ระบบปลูกแบบแถว
คู่ระยะ 1.5×0.75 เมตร เท่ากับ 732 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ระยะปลูกที่เหลือให้ผลผลิตน้ําหนักแห้ง
ใบอยู่ระหว่าง 318-600 กิโลกรัมต่อไร่ และพบความแตกต่างกันทางสถิติในระหว่างระยะปลูกของ
ทั้งสองระบบการปลูก (ตารางที่ 10) จะสังเกตเห็นว่าผลผลิตใบในปีที่ 2 มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นเป็น 
 2 เท่าของการปลูกปีแรก 
 
       2.2  กิ่งก้าน 
 
  ในปีแรกของการปลูกระบบการปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร ยังคงให้
ผลผลิตในส่วนของกิ่งก้านใกล้เคียงกับการปลูกโดยใช้ระบบแถวคู่ (1.0×0.50 เมตร) แต่สูงกว่าระยะ
การปลูกที่เหลืออย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยให้ผลผลิต 492 และ 404 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 
(ตารางที่ 10) ในขณะที่ระยะปลูกอื่นๆให้ผลผลิตระหว่าง 229-320 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
    ในปีที่ 2 ผลผลิตในส่วนของกิ่งก้านมีค่าเพิ่มขึ้นมากกว่าในปีแรก ระยะปลูก 
1.0×0.50 เมตร ที่ปลูกในรูปแบบแถวเดี่ยวยังคงให้ผลผลิตกิ่งก้านสูงกว่าระยะการปลูกอื่นๆ ทั้งใน
ระบบแถวคู่และระบบแถวเดี่ยว โดยให้ผลผลิตกิ่งก้าน 764 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ระยะการปลูกที่
เหลือให้ผลผลิตระหว่าง 368-532 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 10) 
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      2.3  ลําต้นรวม 
 
  ในปีที่ 1 พบว่า การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวที่ระยะ 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิต
น้ําหนักแห้งในส่วนของลําต้นถึง 3,829 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงแตกต่างในทางสถิติกับการใช้ระบบปลูก
แบบแถวเดี่ยวด้วยกัน (1.5×0.50  2.0×0.50 เมตร) ซึ่งให้ผลผลิตน้ําหนักแห้งเท่ากับ 1,981 และ 2,057 
กิโลกรัมต่อไร่ตามลําดับ และยังสูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญในทางสถิติกับการใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่
ระยะ 1.0×0.50  1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร โดยให้ผลผลิตเท่ากับ 2,575  2,550 และ 2,352 
กิโลกรัมต่อไร่ตามลําดับ (ตารางที่ 10) อย่างไรก็ตามระยะการปลูกทั้งหมด ยกเว้นระยะ 1.0×0.50 
เมตร ในระบบแถวเดี่ยวไม่มีความแตกต่างในทางสถิติในระหว่างแถวปลูก  
 
  ขณะที่ในปีที่ 2 ผลผลิตน้ําหนักแห้งในส่วนของลําต้นมีค่าเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่าของปี
แรกของการปลูกสร้าง ทําให้ไม่พบความแตกต่างในทางสถิติในระหว่างระบบการปลูก แม้ว่าระบบ
การปลูกแถวเดี่ยวที่ใช้ระยะปลูก 1.0×0.50 เมตร จะให้ผลผลิตสูงสุด 6,128 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา
ได้แก่การปลูกในระบบแถวคู่ระยะ 1.5×0.75 เมตร และระยะปลูก 1.5×0.50 เมตร ในระบบแถวเดี่ยว
ให้ผลผลิตต่ําสุด 3,785 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 10) ระหว่างระบบปลูกไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติในด้านผลผลิตลําต้นรวมแห้ง โดยการใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวมีค่าระหว่าง 3,789-6,128 
กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่มีค่าอยู่ระหว่าง 4,242-5,137 กิโลกรัมต่อไร่
ตามลําดับ ผลผลิตลําต้นทั้งหมดส่วนใหญ่มีขนาดมากกว่า 2.5 เซ็นติเมตร และเพิ่มมากขึ้นในปีที่ 2 
ในขณะที่ลําต้นขนาดน้อยกว่า 2.5 เซ็นติเมตร มีค่าใกล้เคียงกันทั้งในปีแรกและปีที่ 2 (ตารางที่ 10) 
 
      2.4  ชีวมวลรวม 

 
  เนื่องจากมีความแตกต่างในด้านผลผลิตขององค์ประกอบส่วนใบ กิ่งก้าน และลํา
ต้น พบว่าการใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวที่ระยะ 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิตชีวมวลรวมแห้งสูงสุดคือ 
4,958 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับระบบปลูกแบบแถวเดี่ยว (1.5×0.50 
และ 2.0×0.50 เมตร) และระบบปลูกแบบแถวคู่ (1.0×0.50  1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร) โดยระยะ
ปลูกเหล่านี้ให้ผลผลิตชีวมวลรวมแห้งเท่ากับ 2,399  2,598  3,334  3,164 และ 2,904 กิโลกรัมต่อไร่
ตามลําดับ (ตารางที่ 10) อย่างไรก็ตามในปีที่ 2 ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร ยังคง
ให้ผลผลิตชีวมวลรวมแห้งสูงสุดเท่ากับ 7,721 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือการใช้ระบบปลูกแบบ
แถวคู่ระยะ 1.5×0.75 เมตร ให้ผลผลิตชีวมวลรวมแห้งเท่ากับ 6,353 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ระยะ
ปลูกที่เหลืออยู่ทั้ง 2 ระบบให้ผลผลิตระหว่าง 4,475-6,282 กิโลกรัมต่อไร่ และพบความแตกต่างกัน
ทางสถิติในระหว่างระยะปลูกด้วยกัน (ตารางที่ 10)  
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ตารางที่ 10  ผลผลิตน้ําหนักแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของกระถินในแต่ละองค์ประกอบ 
       ในปีที่ 1 และปีที่2  
 

ระบบปลูก (เมตร) ใบ กิ่งก้าน 
ลําต้น 
< 2.5

เซนติเมตร 

ลําต้น 
> 2.5 

เซนติเมตร 

ลําต้น
รวม 

ชีวมวล
รวม 

ปีท่ี 1 
ระบบแถวเดี่ยว 
1.0×0.50 

 
638 a 

 
492 a 

 
623 b 

 
3206 a 

 
3829 a 

 
4958 a 

1.5×0.50 190 b 229 c 351 d 1631 b 1981 b 2399 b 
2.0×0.50 256 b 286 bc 286 d 1771 b 2057 b 2598 b 
ระบบแถวคู่      
1.0×0.50 

 
355 b 

 
404 ab 

 
732 a 

 
1844 b 

 
2575 b 

 
3334 b 

1.5×0.75 294 b 320 bc 498 c 2052 b 2550 b 3164 b 
2.0×0.75 277 b 274 bc 470 c 1883 b 2352 b 2904 b 
F-test * * ** * ** ** 
%CV 26.47 13.94 12.19 26.40 21.11 23.42 
LSD 0.05 239.41 146.51 90.62 821.45 813.745 1138.76 

ปีท่ี 2 
ระบบแถวเดี่ยว 
1.0×0.50 

 
829 a 

 
764 a 

 
468  

 
5660  

 
6128  

 
7721 a 

1.5×0.50 318 c 368 b 269  3520  3789  4475 b 

2.0×0.50 600 abc 532 b 245  4905  5150  6282 ab 
ระบบแถวคู่      
1.0×0.50 

 
454 bc 

 
469 b 

 
564  

 
4151  

 
4715  

 
5638 ab 

1.5×0.75 732 ab 484 b 346  4791  5137  6445 ab 
2.0×0.75 551 abc 428 b 340  3902  4242  5222 ab 
F-test * * ns ns ns * 
% CV 16.15 14.39 20.31 13.63 12.55 22.79 
LSD 0.05 280.54 229.78 - - - 2,042.60 

 
     หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                      * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                      ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์           
     ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์ของปีเดียวกันมีความแตกต่าง                
     กันที่ระดับความเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD  
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องค์ประกอบทางเคม ี

 
 1.  ไนโตรเจน 
 
      กระถินที่ปลูกโดยใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 
1.0×0.50 เมตร มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงที่สุดเท่ากับ 3.36 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติกับการใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 เมตร และการใช้ระบบปลูกแบบ
แถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  1.5×0.50 และ1.0×0.50 เมตร โดยมีค่าเท่ากับ 3.00  2.63  2.76  2.56 และ 
2.73 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 
 
 2.  ฟอสฟอรัส  
 
      การใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  
1.5×0.50 และ1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร ไม่
ทําให้ปริมาณฟอสฟอรัสในใบแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเท่ากับ 0.14  0.10  0.10 0.11  0.09 และ
0.13 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 
 
 3.  โพแทสเซียม  
 
      ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  1.5×0.50 
และ1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร ไม่ทําให้
ปริมาณโพแทสเซียมในใบแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเท่ากับ 1.14  1.03  1.15  1.18  1.13 และ 
1.14 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 
 
 4.  แคลเซียม  
 
      กระถินที่ปลูกเป็นแถวเดี่ยวด้วยระยะปลูก 1.0×0.50 เมตร มีปริมาณแคลเซียมในใบ
สูงสุด 2.63 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การปลูกระบบแถวคู่โดยใช้ระยะ 1.0×0.50 เมตร มีปริมาณ
แคลเซียมในใบต่ําที่สุด 1.79 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ ระยะปลูกที่เหลือมีปริมาณ
แคลเซียมในส่วนใบอยู่ระหว่าง 2.05-2.39 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11)  
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 5.  แมกนีเซียม  
 
      การใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  
1.5×0.50 และ 1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร 
ไม่ทําให้ปริมาณเปอร์เซ็นต์แมกนีเซียมในส่วนใบแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.37-0.44 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11) 
 
 6.  ซัลเฟอร์ 
 
      การใช้ระบบปลูกแตกต่างกันไม่ว่าจะเป็นระบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ไม่มีผลกระทบต่อ
ปริมาณซัลเฟอร์ในส่วนใบโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.25-0.32 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11) 
 
 7.  ADF 
 
      การใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  
1.5×0.50 และ 1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50  เมตร 
พบว่ามีปริมาณ ADF ในใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 21.32-24.55 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 11) 
 
 8.  NDF 
 
      การใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  
1.5×0.50 และ1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร 
พบว่ามีปริมาณ NDF ในใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 27.51-34.75 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 11)  
 
 9.  ADL 
 
      การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  1.5×0.50 และ1.0×0.50 เมตร และระบบ
ปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร มีปริมาณ ADL ในใบไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 10.12-11.11 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11) 
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 10.  เฮมิเซลลูโลส 
 
       ปริมาณเฮมิเซลลูโลส ในใบมากที่สุดเท่ากับ 11.44 เปอร์เซ็นต์ ในแปลงที่ใช้ระยะปลูก 
2.0×0.50 เมตร โดยการปลูกเป็นแถวเดี่ยว ในขณะที่การใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่ 2.0×0.75 เมตร มี
ปริมาณเฮมิเซลลูโลสตํ่าสุดเท่ากับ 8.39 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติกับการปลูก
ในระยะอื่นๆ ซึ่งมีค่าปริมาณเฮมิเซลลูโลสในส่วนใบอยู่ระหว่าง 8.85-11.19 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11) 
 
 11.  เซลลูโลส 
 
         การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  1.5×0.50 และ1.0×0.50 เมตร ระบบ
ปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร มีปริมาณเซลลูโลสในใบไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 11.34-13.44 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11) 
 
ตารางที่ 11  ผลของระบบการปลูกที่แตกต่างกันต่อปริมาณธาตุอาหารในใบกระถิน 
 

ธาตุอาหาร 
ระบบแถวเดี่ยว ระบบแถวคู่ 

F-test %CV 
1.0×0.50 1.5×0.50 2.0×0.50 1.0×0.50 1.5×0.75 2.0×0.75 

N 2.73 2.56 2.76 3.36 2.63 3.00 ns 12.67 
P 0.10 0.10 0.14 0.13 0.09 0.11 ns 27.33 
K 1.15 1.03 1.14 1.14 1.13 1.18 ns 20.63 
Ca 2.63 2.22 2.03 1.79 2.39 2.05 ns 24.50 
Mg 0.40 0.41 0.38 0.44 0.41 0.37 ns 17.58 
S 0.31 0.32 0.29 0.29 0.29 0.30 ns 16.36 
ADF 21.55 22.67 23.31 21.32 24.55 23.55 ns 5.90 
NDF 31.70 32.20 34.75 32.92 33.40 27.51 ns 12.02 
ADL 10.21 10.46 10.53 10.12 11.11 10.46 ns 7.15 
Hemicellulose 10.15 9.53 11.44 11.60 8.85 8.39 ns 15.98 
Cellulose 11.34 12.21 12.78 11.19 13.44 13.09 ns 12.54 

 
 หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในบรรทัดเดียวกันในแต่ละระบบปลูกมีความ                                   
                 แตกต่างกันที่ระดับเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 
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ผลผลิต N  P  K  Ca  Mg และ S ในกระถินที่ใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน 
 

จากปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากใบเมื่อนํามาคิดเป็นผลผลิตต่อไร่แล้วพบว่าการปริมาณ
ธาตุอาหาร N  P  K  Ca  Mg และ S ในแต่ละระบบปลูกไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ แต่จะ
สังเกตเห็นว่า ในระบบการปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ  1.0×0.50 เมตร มีแนวโน้มว่าจะมีปริมาณธาตุ 
N  P  K  Ca  Mg และ S มากกว่าการใช้ระบบปลูกอื่น โดยมีค่าเท่ากับ 15.73  0.56  6.54  14.66  
2.16 และ 1.74 กิโลกรัมต่อไร่ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12  ผลผลิต N P K Ca Mg และ S ในกระถิน 
 

ระบบปลูก (เมตร) 
ปริมาณธาตุอาหาร (กิโลกรัมต่อไร่) 

N P K Ca Mg S 
ระบบแถวเดี่ยว  
1.0×0.50 

 
15.73 

 
0.56 

 
6.54 

 
14.66 

 
2.16 

 
1.74 

1.5×0.50 6.04 0.20 2.20 6.05 1.03 0.81 
2.0×0.50 7.77 0.38 3.26 5.68 0.97 0.84 
ระบบแถวคู่      
1.0×0.50 

 
9.72 

 
0.30 

 
2.81 

 
5.31 

 
1.23 

 
0.73 

1.5×0.75 7.54 0.26 3.26 7.15 1.17 0.85 
2.0×0.75 8.40 0.30 3.06 6.49 1.11 0.74 
F-test ns ns ns ns ns ns 
%CV 28.95 24.79 24.23 33.29 29.35 27.86 

 
     หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

           ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์ของปีเดียวกันมีความแตกต่างกัน
          ที่ระดับความเช่ือมั่นเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 
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ปริมาณการร่วงหล่นของใบกระถิน 
 
 จากการเก็บปริมาณการร่วงหล่นของใบกระถินในแต่ละเดือน พบว่าในช่วงเดือนสิงหาคม
ถึงเดือนตุลาคม ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในปริมาณใบที่ร่วงหล่นลงมาในทุกระบบการปลูก 
โดยมีค่าระหว่าง 22-36  144-170 และ 183-205 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ(ตารางที่ 13) แต่ในเดือน
พฤศจิกายน ที่ระบบการปลูกแถวคู่ 1.5×0.75 เมตร มีปริมาณใบร่วงมากที่สุด คือ 175 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาคือ แถวเดี่ยว 1.0×0.5  1.5×0.5 แถวคู่ 1×0.5 และ 2×0.75 เมตร มีปริมาณระหว่าง 170-149 
กิโลกรัมต่อไร่ และระบบแถวเดี่ยว 2×0.5 เมตร มีปริมาณใบร่วงน้อยที่สุด คือ 135 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ตารางที่ 13) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  การตรึงตาข่ายในแปลงย่อย 1. การปลูกแบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร (ตํารับที่ 1)  2. การ
  ปลูกแบบ แถวคู่ 1.0×0.50 เมตร (ตํารับที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 
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ตารางที่ 13  ปริมาณใบกระถินที่ร่วงหล่นลงมาในเดือนพฤษภาคม 2552-เดือนธันวาคม 2552 
 

ระบบปลูก 
(เมตร) 

วันที่เก็บข้อมูล (กิโลกรัมต่อไร่) 
1 

พ.ค.52 
2 

ม.ิย.52 
3 

ก.ค.52 
4 

ส.ค.52 
5 

ก.ย.52 
6 

ต.ค.52 
7 

พ.ย.52 
8 

ธ.ค.52 
ระบบแถวเดี่ยว  
1.0×0.50 

 
65 ab 

 
55  

 
38 ab 

 
33  

 
144  

 
205  

 
170 ab 

 
88  

1.5×0.50 51 abc 65  39 ab 36  147  188  163 ab 92  
2.0×0.50 46 bc 81  22 ab 31  150  183  135 c 80  
ระบบแถวคู่      
1.0×0.50 

 
48 bc 

 
81  

 
41 ab 

 
33  

 
154  

 
195  

 
158 abc 

 
87  

1.5×0.75 70 a 84  46 a 35  170  205  175 a 101  
2.0×0.75 36 c 101  17 b 22  159  185 149 bc 86  
F-test * ns ** ns ns ns * ns 
%CV 24.61 32.29 30.97 25.32 15.29 7.39 9.49 13.89 
Lsd 19.55 - 24.16 - - - 22.65 - 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
                 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกันที่ระดับความ  
    เช่ือมั่นเท่ากับ  95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี  Fisher’s LSD 
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ศักยภาพในการใช้น้ าเพื่อต่อผลผลิตกระถิน 
 
 เมื่อพิจารณาถึงศักยภาพในการใช้น้ําเพื่อสร้างผลผลิตน้ําหนักแห้งชีวมวลรวม ในปีแรก
ของการปลูกสร้างแปลง พบว่าการปลูกด้วยระบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร มีศักยภาพมาก
ที่สุด (3.9 กิโลกรัมต่อไร่ต่อน้ํา 1 มิลลิเมตร) ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติกับระยะปลูกอื่น โดยมี
ค่าอยู่ระหว่าง 1.9-2.6 กิโลกรัมต่อไร่ต่อน้ํา 1 มิลลิเมตร โดยการใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 
1.5×0.50 เมตร มีศักยภาพการใช้น้ําต่ําสุดเท่ากับ 1.9 กิโลกรัมต่อไร่ต่อน้ํา 1 มิลลิเมตร (ตารางที่ 14) 
ในปีที่ 2 การปลูกด้วยระบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ยังคงมีศักยภาพการใช้น้ํามากสุดเท่ากับ 5.6 
กิโลกรัมต่อน้ํา 1 มิลลิเมตร แต่ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติกับระยะอื่นที่เหลือในระบบ
เดียวกันและระบบแถวคู่ 
 
ตารางที่ 14  ประสิทธิภาพในการใช้น้ําเพื่อสร้างเป็นผลผลิตชีวมวลรวม  
       (กิโลกรัมน้ําหนักแห้งต่อไร่ต่อน้ํา 1 มิลลิเมตร) 
 

ระบบปลูก (เมตร) ปีที่ 1 ปีที่ 2 

ระบบแถวเดี่ยว  1.0×0.50 3.9 a 5.6  
                          1.5×0.50 1.9 b 3.3  
                          2.0×0.50 2.0 b 4.6  
ระบบแถวคู่      1.0×0.50 2.6 b 4.1  
                         1.5×0.75 2.5 b 4.6  
                         2.0×0.75 2.3 b 3.8 
F-test ** ns 
%CV 23.43 22.81 
LSD 0.50 0.89 - 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
    ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกัน ที่ระดับความ  
    เช่ือมั่นเท่ากับ  95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี  Fisher’s LSD 
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ค่าความหนาแน่นของเนื้อไม ้
 
 การใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  
1.5×0.50 และ 1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร 
พบว่าค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเท่ากับ 0.53  0.48  0.53  0.46  
0.49 และ 0.51 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (ตารางที่ 15) และเป็นไปในทางเดียวกันกับในปีที่ 2 ไม้
กระถินที่ได้จากระบบปลูกแตกต่างกันมีค่าความหนาแน่นเนื้อไม้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.60-0.65 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (ตารางที ่15) 
 
ค่าพลังงานความร้อน 
 
 กระถินที่ใช้ระบบปลูกแตกต่างกัน ได้แก่ การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 2.0×0.50  
1.5×0.50 และ 1.0×0.50 เมตร ระบบปลูกแบบแถวคู่ระยะ 2.0×0.75  1.5×0.75 และ 1.0×0.50 เมตร 
พบว่ามีค่าพลังงานความร้อนของไม้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 4,620-4,680 กิโล
แคลอร่ีต่อกิโลกรัม (ตารางที ่15) 
 
ค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นที ่
 
 เมื่อพิจารณาถึงศักยภาพในการให้ค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นที่ในปีแรก พบว่าการใช้ระบบ
ปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร ให้ค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นที่สูงสุดเท่ากับ  
17,854 กิโลแคลอร่ีต่อไร่ แตกต่างกันในทางสถิติกับการใช้ระบบแถวเดี่ยวด้วยกัน (1.5×0.50 และ
2.0×0.50 เมตร) และระบบแถวคู่ (1.0×0.50  1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร) โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 
9,172-11,906 กิโลแคลอร่ีต่อไร่ (ตารางที ่15) 
 
 
 
 
 
 
 
 



57 

ตารางที่ 15  ค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ (wood density) และค่าพลังงานความร้อนของเนื้อไม้  
  (heat value) 

 

ระบบปลูก (เมตร) 

ความหนาแน่น 
(wood density) 
(กรัม/ลูกบาศก์

เซนติเมตร) 

ค่าพลังงานความร้อน 
(กิโลแคลอรี่ต่อกรัม) 

(เฉพาะปีท่ี 1) 

ค่าพลังงานความร้อน 
ต่อพ้ืนท่ี 

(กิโลแคลอรี่ต่อไร่) 
(เฉพาะปีท่ี 1) 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
ระบบแถวเดี่ยว  
1.0×0.50 

 
0.53  

 
0.60  

 
4.66 a 

 
17,854 a 

1.5×0.50 0.48  0.64  4.63 a 9,172 b 
2.0×0.50 0.53  0.65  4.67 a 9,607 b 
ระบบแถวคู่       
1.0×0.50 

 
0.51  

 
0.65 

 
4.62 a 

 
11,906 b 

1.5×0.75 0.49  0.60  4.63 a 11,806 b 
2.0×0.75 0.46  0.61  4.68 a 11,001 b 
F-test ns ns * ** 
%CV 6.68 9.75 26.35 21.07 
LSD 0.50 - - 3812.56 3,776.06 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                 * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
    ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกันที่ระดับเช่ือมั่น       
    เท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Fisher’s LSD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 

ค่าความสัมพันธ์ขององค์ประกอบผลผลิตกระถินในปีที ่1 และปีที่ 2 
 
 1.  ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตชีวมวลรวมกับจํานวนต้น ความสูง และองค์ประกอบ
ผลผลิต (ลําต้น ใบ กิ่งก้าน) 
 
     1.1  จํานวนต้น (ต้นต่อไร่) 
 
           คา่ความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนต้นกบัผลผลติชีวมวลในปีท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 0.428 มีค่า
เป็นบวก มีความสัมพันธ์กันไปในทางเดียวกัน หากมีจํานวนต้นมากทําให้มีผลผลิตชีวมวลรวมมาก
เช่นกัน (ตารางที่ 16) ส่วนในปีที่ 2 ระยะปลูกกับผลผลิตชีวมวล มีความสัมพันธ์กันน้อยกว่าปีที่ 1 
และมีค่าความสัมพันธ์เท่ากับ 0.222 (ตารางที่ 16) 
 
     1.2  ความสูง  
 
           ในปีท่ี 1 พบว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูง มีค่าเท่ากับ 
0.613 มีค่าเป็นบวก และมีค่าเข้าใกล้ 1 ผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูงมีความสัมพันธ์กันสูง และมี
ความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกัน (ตารางที่ 16) ปีที่ 2 ผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูง มีค่าเท่ากับ 
0.348 มีค่าเป็นบวกเช่นเดียวกัน แต่จะมีความสัมพันธ์กันน้อยกว่าปีที่ 1 (ตารางที่ 16) 
 
     1.3  ลําต้น  
 
           จากตารางท่ี 15 พบว่าในปีที่ 1 ค่าความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิต
ลําต้น มีค่าเท่ากับ 0.996 มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงให้เห็นว่า ผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตลําต้นมี
ความสัมพันธ์กันสูงมาก และมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน ส่วนในปีที่ 2 ก็เช่นเดียวกัน มีค่า
ความสัมพันธ์เท่ากับ 0.972 ซึ่งเป็นค่าบวก และมีค่าเข้าใกล้ 1 กล่าวคือมีผลผลิตลําต้นรวมมากทําให้
ผลผลิตชีวมวลรวมมากเช่นกัน (ตารางที่ 16) 
 
     1.4  ใบ  
 
           ในปีท่ี 1 พบว่าผลผลิตชีวมวลรวมมีความสัมพันธ์กันสูงมากกับผลผลิตใบ เนื่องจากมี
ค่าเท่ากับ 0.956 (ตารางที่ 16) ซึ่งมีค่าเป็นบวก และมีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงให้เห็นว่ามีความสัมพันธ์ไป
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ในทิศทางเดียวกัน เช่นเดียวกับปีที่ 2 ผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตใบมีความสัมพันธ์กันสูง และมี
ความสัมพันธ์ใบในทิศทางเดียวกัน โดยมีค่าความสัมพันธ์เท่ากับ0.621 (ตารางที่ 16) 
 
     1.5  กิ่งก้าน  
 
           ในปีท่ี 1 พบว่าผลผลิตชีวมวลรวมมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิต
กิ่งก้าน มีค่าเท่ากับ 0.802 ซึ่งมีค่าเป็นบวก (ตารางที่ 16) เช่นเดียวกับปีที่ 2 ซึ่งพบว่าค่าความสัมพันธ์
ระหว่างผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตกิ่ง มีค่าเท่ากับ 0.748 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1 กล่าวคือ ผลผลิตชีว
มวลรวมกับผลผลิตกิ่งมีความสัมพันธ์กันสูง และเป็นไปในทิศทางเดียวกัน (ตารางที่ 16) 
 
 2.  เส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นกับจํานวนต้น ความสูง ผลผลิตชีวมวลรวม ผลผลิตลําต้นและ
ความหนาแน่นเนื้อไม ้
 
     2.1  จํานวนต้น (ต้นต่อไร่) 
 
           คา่ความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนต้นกบัเส้นผ่านศูนย์กลางลาํต้นในปีท่ี 1 พบว่ามีค่า
เท่ากับ -0.580 ซึ่งเป็นค่าลบและมีค่าเข้าใกล้ -1 คือระยะปลูกกับเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นมี
ความสัมพันธ์กันสูง และมีความสัมพันธ์ไปในทางตรงกันข้าม (ตารางที่ 16) เช่นเดียวกับปีที่ 2 พบว่า
มีค่าเท่ากับ -0.500 มีความสัมพันธ์กันในทางตรงกันข้าม (ตารางที่ 16) 
 
      2.2  ความสูง 
 
            ในปีท่ี 1 ค่าความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นกับความสูง มีค่าเท่ากับ 
0.523 ซึ่งเป็นค่าบวก มีความสัมพันธ์กับความสูงน้อย และมีความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกัน (ตาราง
ที่ 16) ส่วนในปีที่ 2 เช่นเดียวกันกับปีที่ 1 พบว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นกับ
ความสูงมีความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกันและมีความสัมพันธ์กันมากกว่าปีที่ 1 โดยมีค่าเท่ากับ 
0.525 (ตารางที่ 16) 
 
     2.3  ชีวมวลรวม 
 
           ในปีที่ 1 พบว่าผลที่ได้จากการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตชีวมวลรวมกับเส้น
ผ่านศูนย์กลางลําต้นมีค่าเท่ากับ 0.196 ซึ่งเป็นค่าบวก กล่าวคือผลผลิตชีวมวลรวมกับเส้นผ่าน
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ศูนย์กลางลําต้นมีความสัมพันธ์กันน้อยมาก (ตารางที่ 16) ในปีที่ 2 ผลผลิตชีวมวลรวมกับเส้นผ่าน
ศูนย์กลางลําต้นมีความสัมพันธ์กันไปในทางเดียวกัน เนื่องจากมีค่าเท่ากับ 0.204 (ตารางที่ 16) 
 
       2.4  ลําต้น 
 
             จากตารางท่ี 13 พบว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตลําต้นกับเส้นผ่านศูนย์กลางลํา
ต้น มีค่าเท่ากับ 0.188 ซึ่งเป็นค่าบวก และมีความสัมพันธ์กันน้อยมาก และมีความสัมพันธ์ไปในทาง
เดียวกัน ในปี 2 ผลผลิตลําต้นกับขนาดลําต้นมีความสัมพันธ์ 0.102 และมีความสัมพันธ์ไปในทาง
เดียวกัน เนื่องจากมีค่าความสัมพันธ์มีค่าบวก (ตารางที่ 16) 
 
ตารางที่ 16  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) ระหว่างผลผลิตชีวมวลรวม กับการเจริญเติบโตและ           
  องค์ประกอบผลผลิตของกระถิน 
 

 

ชีวมวลรวม 
(กิโลกรัมต่อไร่)  

เส้นผ่านศูนย์กลาง
(เซนติเมตร)  

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

จํานวนต้น (ต้นต่อไร่) 0.428* 0.222 -0.580** -0.500* 

ความสูง (เซนติเมตร) 0.613** 0.348 0.523** 0.525** 

ชีวมวลรวม (กิโลกรัมต่อไร่) - - 0.196 0.204 

ลําต้น (กิโลกรัมต่อไร่) 0.996** 0.972** 0.188 0.102 

ใบ (กิโลกรัมต่อไร่) 0.956** 0.621** - - 

กิ่งก้าน (กิโลกรัมต่อไร่) 0.802** 0.748** - - 

 
หมายเหตุ  * มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                 ** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางที่ 17  สมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างชีวมวล (Yb)กับลําต้น (Xs) และชีวมวล (Yb)กับ 
       จํานวนต้นต่อไร่ ( Xd) ในปีที่ 1 และปีที่ 2 
 

 สมการ R2 

ชีวมวล (Yb1) กับลําต้น (Xs1) ปีที่ 1 Y1 = -266.1+1.365X 0.996** 
ชีวมวล (Yb2) กับลําต้น (Xs2) ปีที่ 2 Y2 = -796.7+1.405X 0.972** 
ชีวมวล (Yb12) กับลําต้น (Xs12) รวมทั้งสองปี Y12= -796.7+1.405X 1.000** 
ชีวมวล (Yb1) กับจํานวนต้นต่อไร่ (Xd1) ปีที่ 1 Y1 = 1792.6+0.525X 0.428* 
ชีวมวล (Yb2) กับจํานวนต้นต่อไร่ (Xd2) ปีที่ 2 Y2 = 9048.7+0.829X 0.222 
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วิจารณ์ 

 
การเจริญเติบโตของกระถิน 
 
 ทรงยศ (2553) รายงานว่า กระถินที่ปลูกแถวเดี่ยวโดยมีระยะระหว่างแถวและระหว่างต้น 
1.00 และ 0.25 เมตร ตามลําดับ มีการเจริญเติบโตในด้านความสูงน้อยกว่ากระถินที่ปลูกโดยใช้ระยะ
ระหว่างแถวและระหว่างต้นกว้างขึ้น ต้ังแต่ 1.0×0.50 เมตร ขึ้นไป และในระหว่างระยะปลูกเหล่านี้ 
1×1  1×1.5  2×0.5  และ 2×1 เมตร มีความสูงไม่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยนี้ที่ปลูกใน
ระบบแถวเดี่ยวและมีระยะปลูกเท่ากัน และแม้แต่ในระบบแถวคู่ทุกระยะปลูก (ตารางที่ 4) ก็ยังไม่มี
ผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง ผลการทดลองนี้ยังคงให้ผลคล้ายคลึงกันในการเก็บเกี่ยวในปีที่ 2 
ทั้งนี้อาจเนื่องจากการปลูกในระยะระหว่างแถวกว้างขึ้นกระถินมีการแข่งขันในด้านความสูงน้อยลง
เมื่อเทียบกับการใช้ระยะปลูกแคบ ตรงข้ามกับขนาดของลําต้น (ตารางที่ 6) ที่พบว่ากระถินที่ปลูก
แบบแถวเดี่ยวในทุกระบบปลูกมีขนาดลําต้นใหญ่กว่ากระถินที่ปลูกในระบบแถวคู่โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงในแปลงที่ระยะระหว่างแถวของแถวคู่แคบที่สุด (0.50 เมตร) ซึ่งการเจริญเติบโตในด้านขนาดของ
ลําต้นได้เร็วจะเป็นผลดีกับเกษตรกรที่สามารถเก็บเกี่ยวกระถินเพื่อใช้เป็นพลังงานได้เร็วขึ้น  
วีรชัย (2551) กล่าวว่าขนาดของลําต้นกระถินที่เหมาะสมต่อการนําไปใช้ในการผลิตแก๊สสังเคราะห์ 
(syngas) ในกระบวนการ gasification มีขนาดตั้งแต่ 2.5 เซนติเมตรขึ้นไป ดังนั้นการปลูกกระถิน
แบบแถวเดี่ยวเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวได้ภายใน 6-7 เดือนหลังปลูก ในขณะที่การปลูกแบบแถวคู่
อาจต้องใช้เวลา 9-8 เดือนหลังจากปลูกในปีแรก ข้อด้อยของการปลูกในระบบแถวคู่ยังเห็นได้ชัดเจน
ในปีที่ 2 (ตารางที่ 7) โดยเกษตรกรที่ปลูกในระบบแถวคู่ยังคงสามารถเก็บเกี่ยวกระถินได้ช้ากว่าการ
ปลูกในระบบแถวเดี่ยวยกเว้นการปลูกแถวคู่ระยะ 1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร ผลดีของการปลูก
ระยะแถวกว้างในด้านการเพิ่มขนาดของลําต้น มีผู้รายงานไว้หลายท่านเช่น สรายุทธ (2529) รายงาน
ว่าการเพิ่มขึ้นของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นของกระถินที่ใช้ระยะปลูกกว้างจะเพิ่มขึ้นมากกว่า
ระยะปลูกแคบ ซ่ึงระยะปลูก 2×2 เมตร ให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นเฉลี่ยสูงสุดทุกช่วงอายุ คือ 
0.99  2.82  3.86 และ 4.88 เซนติเมตร ที่อายุ 1-4 ปี รองลงไปคือระยะปลูกแคบ 1×1 และ 1×0.5 เมตร 
แต่อย่างไรก็ตามพบว่าทุกระยะปลูกให้ขนาดลําต้นที่เหมาะสมแก่การนําไปใช้เป็นเช้ือเพลิงได้เมื่อ
อายุครบ 1 ปี สอดคล้องกับ Van Den Beldt (1982) พบว่าเมื่อจํานวนต้นต่อพื้นที่น้อยกว่า 1,600 ต้น
ต่อไร่ ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นจะเพิ่มมากขึ้น และการใช้จํานวนต้นมากกว่า 3,200 ต้น
ต่อไร่ การเจริญเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้นจะลดลง แสดงว่าถ้าระยะปลูกย่ิงกว้างมาก 
การเจริญเติบโตทางขนาดลําต้นเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ 
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 จากผลการทดลองนี้จึงอาจสรุปได้ว่าการปลูกกระถินเพื่อใช้เป็นพืชพลังงานควรปลูกใน
ระบบแถวเดี่ยวมากกว่าแถวคู่โดยใช้ระยะปลูก 1.0×0.50 เมตรขึ้นไป ซ่ึงตรงกันข้ามกับการปลูกเพื่อ
ใช้เป็นอาหารสัตว์ ที่แนะนําให้ปลูกเป็นแถวคู่หรือปลูกเป็นแถวเดี่ยวมีระยะระหว่างแถวแคบ ดังงาน
ทดลองของ Guevarra (1978) พบว่าการปลูกแถวเดี่ยวโดยใช้ระยะปลูก 0.15×0.50 เมตร (21,280 ต้น
ต่อไร่) ให้ผลผลิตในส่วนของใบมากกว่าการใช้ระยะปลูก 0.45×0.50 เมตร (7,200 ต้นต่อไร่) 
เช่นเดียวกับ Cabbina (1998) พบว่าการใช้จํานวนต้นต่อหน่วยพื้นที่สูง (12,800 ต้นต่อไร่) ให้ผลผลิต
ใบมากกว่าการใช้จํานวนต้นต่อหน่วยพื้นที่ต่ํา (3,200 ต้นต่อไร่) เพื่อให้ผลผลิตส่วนใบมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นจากการเพิ่มจํานวนต้นต่อหน่วยพื้นที่ อย่างไรก็ตามในกรณีที่จําเป็นต้องปลูกแถวคู่ระยะ
ภายในคู่แถวควรมีระยะกว้างกว่า 0.50 เมตร โดยใช้ระยะ 0.75 เมตร เพื่อลดการแข่งขันให้ลดน้อยลง 
และเพิ่มการเจริญเติบโตในด้านขนาดลําต้นให้สูงขึ้นตลอดจนการเจริญเติบโตในด้านความสูง 
(สายัณห์, 2550) 
 
ผลผลิตชีวมวล 

 

 จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าระบบการปลูกมีผลกระทบต่อผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตของกระถินอย่างมีนัยสําคัญ กระถินที่ปลูกในระบบแถวเดี่ยวทุกระยะปลูกให้ผลผลิตชีวมวล
รวมลดลงทั้งในรูปน้ําหนักสดและแห้งเมื่อเพิ่มระยะระหว่างแถวปลูกให้กว้างขึ้น สอดคล้องกับงาน
ทดลองของทรงยศ (2553) ที่ปลูกโดยใช้ระบบปลูกและระยะปลูกลักษณะเดียวกับงานทดลองนี้ ทั้งนี้
เนื่องจากการปลูกในระยะ 1.0×0.50 เมตร มีจํานวนต้นมากกว่าระยะปลูก 1.5×0.50 และ 2.0×0.50 
เมตร อย่างไรก็ตามการเพิ่มจํานวนต้นให้มากขึ้นโดยเปลี่ยนเป็นระบบแถวคู่ ไม่ทําให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น
แต่ประการใดเมื่อเทียบกับภายในระยะปลูกเดียวกันและยังให้ผลผลิตต่ํากว่าการปลูกในระบบแถว
เดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร ทั้งนี้น่าจะเกิดจากมีการแข่งขันมากเกินไปเนื่องจากมีระยะห่างภายในคู่
แถวเพียง 0.50 เมตร ในขณะที่การขยายระยะปลูกในระยะแถวคู่เป็น 0.75 เมตร ก็ยังไม่ทําให้ผลผลิต
เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกในระยะแถวเดี่ยวโดยใช้ระยะระหว่างแถวเท่ากัน คือ 1.5 และ 2.0 
เมตร 
 

 ในด้านองค์ประกอบผลผลิตลําต้นเป็นส่วนที่สําคัญที่สุดในการนําไปใช้เป็นพลังงาน  

ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่ากระถินที่ปลูกในระบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ยังคงให้ผลผลิตเนื้อ
ไม้สูงกว่าระบบปลูกอื่นๆทั้งระบบที่ปลูกแถวเดี่ยวด้วยกันและระบบแถวคู่โดยให้ผลผลิตน้ําหนักสด 
6.8 ตันต่อไร่ ในปีที่ 1 และเพิ่มเป็น 10.9 ตันในปีที่ 2 หรือคิดเป็นน้ําหนักแห้งเท่ากับ 3.8 และ 6.1 ตัน
ต่อไร่ วีรชัย และคณะ (2550) รายงานว่า ในการผลิตไฟฟ้า 1 กิโลวัตต์ต่อช่ัวโมง ต้องใช้ไม้กระถิน
แห้ง 1.4-1.8 กิโลกรัม จากข้อมูลในตารางที่ 9 แสดงให้เห็นว่า การปลูกกระถินระบบแถวเดี่ยวระยะ
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ปลูก 1.0×0.50 เมตร สามารถผลิตไฟฟ้าได้มากกว่าระยะการปลูกอื่นๆ ทั้งในระยะแถวเดี่ยวด้วยกัน 
และระบบแถวคู่โดยที่พลังงานความร้อนและความหนาแน่นของเนื้อไม้ใกล้เคียงกัน ส่วนลําต้นเป็น
องค์ประกอบที่มีมากที่สุด (70 เปอร์เซ็นต์) ในทุกระยะปลูกเมื่อเปรียบเทียบกับองค์ประกอบอื่นๆ 
และมีค่าความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับชีวมวลรวมทั้งหมด (ตารางที่ 16) 
 

 ใบเป็นองค์ประกอบที่มีสัดส่วนรองลงมา มีความสําคัญในแง่ของการเป็นอาหารสัตว์ ซ่ึง
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าระบบการปลูกแบบเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ยังมีปริมาณใบสูงกว่า
ระบบการปลูกเดี่ยวที่ใช้ระยะปลูก 1.5×0.50 และ 2.0×0.50 เมตร และยังสูงกว่าการใช้ระบบปลูก
แบบแถวคู่ที่ใช้ระยะปลูกแคบที่สุด (1.0×0.50 เมตร) ทั้งในปีที่ 1 และ 2 (ตารางที่  10) และระยะปลูก 
1.5×0.75 และ 2.0×0.75 เมตร ตรงกันข้ามกับงานวิจัยของ Torres et al., (2000) ซึ่งรายงานว่าการ
ปลูกกระถินในรูปแบบแถวคู่ ให้ผลผลิตใบสูงกว่าการปลูกแบบแถวเดี่ยว ซ่ึงความแตกต่างของผล
การทดลองอาจเนื่องจากงานทดลองนี้เน้นการผลิตใบไปเลี้ยงสัตว์ จึงมีการใช้ความถี่ของการตัดส้ัน
เพียง 60 วันต่อครั้ง ในขณะที่การปลูกเพื่อใช้เป็นพลังงานเน้นส่วนลําต้นจึงมีอายุการตัดถึง 1 ปี ทํา
ให้มีการแข่งขันกันมากขึ้นในการปลูกโดยระบบแถวคู่ ในด้านคุณภาพของใบในแง่ของการเป็น
อาหารสัตว์พบว่ามีค่าใกล้เคียงกันทั้งปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซีนม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ เท่ากัน  ผลดีของการเลี้ยงโคนมและโคเนื้อร่วมกับการใช้กระถินมี
ผู้รายงานไว้หลายท่าน (Tudsri et al., 2001;  Dalzell and Shelton, 2006) นอกจากนั้นกระถินยัง
สามารถนําไปใช้เป็นปุ๋ยพืชสดได้อีกด้วยเนื่องจากมีปริมาณไนโตรเจนในส่วนใบสูง จารุณี (2554) 
รายงานว่า การใส่ใบกระถินลงไปในแปลงของข้าวโพดในอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเมล็ด
ข้าวโพดแตกต่างจากการใช้ปุ๋ยยูเรียอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้เนื่องจากใบกระถินมีขนาดเล็ก ย่อย
สลายได้ง่าย จากงานวิจัยของ Penday et al. 2001 พบว่าใบกระถินสามารถย่อยสลายให้พืชที่ปลูก
ร่วมไปใช้ประโยชน์ได้ภายใน 30 วัน ในขณะที่ส่วนกิ่งก้านใช้เวลาถึง 210 วัน ดังนั้นจึงน่าจะเป็น
ผลดีกับเกษตรกรที่ไม่ต้องการใช้ใบกระถินไปเลี้ยงสัตว์ แต่นําไปใช้ทดแทนปุ๋ยเคมี (ยูเรีย) ซึ่งมีราคา
แพงในปัจจุบัน นอกจากนั้นถ้าเกษตรกรไม่ประสงค์จะใช้เลี้ยงสัตว์หรือเป็นปุ๋ยเกษตรกรยังสามารถ
นําไปจําหน่ายกับโรงงานอาหารสัตว์ได้อีกด้วย 
 

 จากการวัดปริมาณใบที่ร่วงหล่น พบว่ามีปริมาณค่อนข้างใกล้เคียงกันในแต่ละระยะปลูก 
โดยมีค่าระหว่าง 728-886 กิโลกรัมต่อไร่ ใบกระถินเหล่านี้ไม่ได้วิเคราะห์หาค่าไนโตรเจนแต่จาก
งานวิจัยของ กานต์ระวี (2554) พบว่ามีไนโตรเจนอยู่ประมาณ 1.65 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเท่ากับว่าในแต่ละ
ปีจะมีไนโตรเจนสะสมลงไปในดินจากส่วนใบประมาณ 12-15 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงเทียบเท่ากับปุ๋ยยู
เรีย 26-33 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้นจึงเห็นได้ว่ากระถินที่ปลูกแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร มีปริมาณ
ไนโตรเจนหมุนเวียนไม่แตกต่างจากการปลูกด้วยระบบแถวคู่ 
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 ค่าใช้จ่ายในการปลูกกระถินแต่ละครั้งก็มีความสําคัญต่อการเลือกระบบการปลูก
เช่นเดียวกันการปลูกในระบบแถวเดี่ยว เกษตรกรสามารถประหยัดเมล็ดพันธ์ุและแรงงานในการ
ปลูกเนื่องจากมีจํานวนต้นน้อยกว่าการใช้ระบบปลูกแบบแถวคู่ ดังนั้นการปลูกเป็นแถวเดี่ยวจึงน่าจะ
เป็นระบบปลูกที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้ระยะปลูก 1.0×0.50 เมตร อย่างไรก็ตามในระยะยาว ทรงยศ 
(2554) รายงานว่า การปลูกในระบบแถวเดี่ยว โดยใช้ระยะปลูกกว้างขึ้นเป็น 2.0×0.50 เมตรให้
ผลผลิตชีวมวลรวมเพิ่มขึ้นอย่างเด่นชัด ในระยะปีที่ 3 และให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับการใช้ระยะ
ปลูกแบบแถวแคบ (1.0×0.50 เมตร) ในปีที่ 4 ของการทดลอง 
 

 ในส่วนของก้านใบแม้ว่าจะมีปริมาณน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับองค์ประกอบอื่นๆ แต่การนํามา
บดร่วมกับส่วนใบน่าจะสามารถนํามาใช้ได้ทั้งอาหารสัตว์และปุ๋ยพืชสด และเมื่อรวมกับส่วนใบจะ
ทําให้เกษตรกรได้ผลผลิตในส่วนนี้ไปใช้ประโยชน์ประมาณ 1,362 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตที่ได้
ยังคงมีคุณภาพดีในแง่ของการนําไปใช้เลี้ยงสัตว์ และเป็นปุ๋ยพืชสดให้กับพืชอื่นต่อไป 
 
องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางอาหารสัตว ์
 
 1.  ไนโตรเจน 
 
     ไนโตรเจนพบในใบมากกว่าในลําต้นของพืชปริมาณไนโตรเจนในใบสูงถึง 3.5-5.0 
เปอร์เซ็นต์ เทียบเท่ากับปริมาณโปรตีน 21-31 เปอร์เซ็นต์ (Dalzell et al., 2006) จากการที่มีปริมาณ
โปรตีนสูงนั้นทําให้สามารถใช้ใบและส่วนต้นอ่อนเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้องได้ (สายัณห์ และคณะ, 
2551) Milford and Minson (1966) รายงานว่า การกินของสัตว์จะลดลงถ้าเปอร์เซ็นต์โปรตีนใน
อาหารหยาบมีค่าน้อยกว่า 7 เปอร์เซ็นต์ 
 
     จากการทดลองนี้พบว่ามีปริมาณไนโตรเจนไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 
2.56-3.36 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นโปรตีนได้เท่ากับ 16-21 เปอร์เซ็นต์ จากการทดลองเมื่อเทียบเป็น
ปริมาณโปรตีนได้เท่ากับ 16-21 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการของสัตว์เคี้ยงเอื้อง 
Norton et al. (1995) รายงานว่าความต้องการโปรตีนของสัตว์เคี้ยวเอื้องมีค่าอย่างน้อย 8-15 
เปอร์เซ็นต์  
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 2.  ฟอสฟอรัส 
 
     ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่มีความสําคัญต่อการให้ผลผลิตน้ํานมในโคนม และความต้องการ
ธาตุฟอสฟอรัสในโคเนื้อ และโคที่ให้น้ํานมอยู่นั้นในช่วง 0.23-0.31 และ 0.32-0.38 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ (Powell and Satter, 2009) ขณะที่ในงานทดลองคร้ังนี้พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่ได้มี
ปริมาณต่ํามาก (0.09-0.14 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งไม่เพียงพอต่อความต้องการของโคเนื้อและโคนม และใน
งานทดลองนี้มีอายุการตัดยาวนานถึง 1 ปีทําให้ปริมาณฟอสฟอรัสในใบมีค่าลดลง Tudsri et al., 
(2002) กล่าวว่า การตัดกระถินที่อายุถึง 1 ป ีท้าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในใบจะมีค่าลดลงเมื่อพืชอายุ
มากขึ้น 
 
 3.  โพแทสเซียม 
 
     จากการทดลองพบว่าปริมาณโพแทสเซียมในระบบปลูกแบบแถวคู่และแถวเดี่ยวมีค่าอยู่
ระหว่าง 1.03-1.18 เปอร์เซ็นต์  เพียงพอต่อความต้องการของสัตว์เคี้ยวเอื้อง ซึ่งความต้องการปริมาณ
ของโพแทสเซียมในสัตว์เคี้ยงเอื้องอยู่ที่ 0.6-0.7 เปอร์เซ็นต์ (Armstrong, 1998) 
 
 4.  แคลเซียม 
 
     สัตว์ต้องการแคลเซียมระหว่าง 0.20-0.25 และ 0.43-0.53 เปอร์เซ็นต์ สําหรับโคเนื้อและ
โคนมตามลําดับ (NRC, 1984) จากการทดลองพบว่าปริมาณแคลเซียมมีค่าอยู่ระหว่าง 1.79-2.63 
เปอร์เซ็นต์ เพียงพอต่อความต้องการของสัตว์ และเกษตรกรยังสามารถนําไปใช้เลี้ยงสัตว์ได้ โดยไม่
จําเป็นต้องเสริมแคลเซียม หากในโคนมที่ให้น้ํานมสูง ถ้าโคขาดแคลเซียมจะต้องดึงมาจากกระดูก 
ถ้าไม่ทันจะทําให้เกิดไข้นม (milk fever) โคที่ขาดแคลเซียมจะเกิดโรคที่เรียกว่า Hypocalcaemia 
(สายัณห์, 2547) 
 
 5.  แมกนีเซียม 
 
     ปริมาณแมกนีเซียมที่ได้จากงานทดลอง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.37-0.44 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเพียงพอ
ต่อความต้องการของโคที่มีความต้องการธาตุแมกนีเซียมเพียง 0.19 เปอร์เซ็นต์ ในโคนมที่ให้น้ํานม 
6-14 กิโลกรัมต่อวัน และ 0.12 เปอร์เซ็นต์ ในโคเนื้อที่มีน้ําหนักตัว 300-500กิโลกรัม (Dalzell et. al., 
1998) ถ้าสัตว์ขาดจะเกิดโรค Hypomagnesemia (สายัณห์, 2547) หากขาดแมกนีเซียมอย่างเฉียบพลัน
อาจทําให้สัตว์ตายได้ (กรมปศุสัตว์, ม.ป.ป.) 
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 6.  ซัลเฟอร์ 
 
     จากการทดลอง พบว่ากระถินที่ใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวและระบบปลูกแบบแถวคู่ มี
ปริมาณซัลเฟอร์ในใบใกล้เคียงกัน อยู่ระหว่าง 0.28-0.32  เปอร์เซ็นต์ ส่วนการทดลองของอัษฎาภรณ์ 
(2552) พบว่ากระถินที่ปลูก มีปริมาณซัลเฟอร์ใกล้เคียงกันเท่ากับ 0.32-0.38 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
ระดับซัลเฟอร์ดังกล่าว เพียงพอต่อความต้องการของสัตว์ ซ่ึงต้องการซัลเฟอร์ในปริมาณ 0.15-0.20 
เปอร์เซ็นต์ (กรมปศุสัตว์, 2547; Dalzell et. al., 1998) 
 
 7.  Neutral detergent fiber (NDF)  
 
     NDF เป็นค่าที่วิเคราะห์รวมเอาส่วนประกอบของผนังเซลล์ คือ เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส 
และ ลิกนิน ที่สามารถใช้ประเมินการกินได้ของสัตว์ ซึ่งจะมีประโยชน์ต่อสัตว์เคี้ยวเอื้องเพราะใน
กระเพาะหมัก (rumen) ของสัตว์เคี้ยวเอื้องมีจุลินทรีย์ที่สามารถย่อยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสได้ 
(กรมปศุสัตว์, ม.ป.ป.; Kerley, 2004) จากการทดลองมีปริมาณ NDF ใกล้เคียงกันในทุกตํารับการ
ทดลองโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 27.51-34.75 เปอร์เซ็นต์ Arora et. al. (1986) พบว่ากระถินแต่ละสายพันธ์ุ
ที่ทดสอบ จากการตัดที่อายุ 75 วัน มีปริมาณ NDF อยู่ระหว่าง 21.1-29.3 เปอร์เซ็นต์ดังนั้นเมื่อพืชมี
อายุมากขึ้นจึงทําให้มีปริมาณ NDF เพิ่มขึ้นตามมาด้วย ซ่ึงปริมาณ NDF จะมีปริมาณมากหรือน้อย 
แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิด และพันธ์ุของกระถิน (ศศิธร และคณะ, 2546; ชิต และคณะ, 2547; ฉาย
แสง, 2548) 
 
 8.  Acid detergent fiber (ADF) 
 
     เป็นตัวช้ีวัดการย่อยได้เพื่อประมาณค่าพลังงานที่สัตว์จะได้รับ วัดเฉพาะส่วนของ
เซลลูโลส และลิกนินในพืช ความต้องการเย่ือใยเพื่อทําให้กระเพาะหมักทํางานเป็น โดยในโคนม
ควรจะได้รับ ADF ไม่ต่ํากว่า 19 เปอร์เซ็นต์ เพราะถ้าต่ํากว่านี้อาจมีผลทําให้ไขมันในน้ํานมลดลงได ้
(กานดา และคณะ, 2547) จากการทดลองพบว่าปริมาณ ADF ในใบมีค่าอยู่ระหว่าง 21.32-24.55 
เปอร์เซ็นต์ ขณะที่การทดลองของช่ืนจิต (2540) พบว่าการปลูกกระถินโดยใช้ระยะระหว่างแถวแคบ 
1 และ 2 เมตร มีปริมาณ ADF ในใบกระถินต่ํากว่าการปลูกโดยใช้ระยะแถวกว้าง 4 เมตร นอกจากนี้ 
ยังพบว่าเมื่อพืชมีอายุเพิ่มขึ้นค่าทั้ง 2 ก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย เช่นเดียวกับงานทดลองของชิต และ
คณะ (2547) กล่าวว่าปริมาณ ADF ในกระถินที่ตัดในระยะเวลาแตกต่างกันคือ 2, 3 และ 4 เดือนมีค่า
แตกต่างกัน โดยที่อายุ 2 เดือนมีค่าน้อยกว่าอายุ 3 และ 4 เดือน (22.83  25.03 และ 25.74 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ) 
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 9.  Acid detergent lignin (ADL) 
 
     ADL (ลิกนิน) เป็นส่วนของผนังเซลล ์ทั้งสัตว์กระเพาะเดี่ยว และกระเพาะรวมไม่
สามารถย่อยได้ ดังนั้นหากมีลินินอยู่ที่ผนังเซลล์พืชมากจะเป็นการจํากัดการย่อยได้ของเส้นใยชนิด
อื่น (ลักขณา และคณะ, 2541; พิมพาพร และคณะ, 2543) หากพืชชนิดใดมีปริมาณลิกนิน มากการ
ย่อยได้ก็จะลดลงตามเปอร์เซ็นต์ลิกนินที่เพิ่มขึ้น (Stokes and Prostko, n.d.) จากการทดลองพบว่าการ
ใช้ระบบปลูกต่างกันไม่ทําให้ปริมาณ ADL แตกต่างกันโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 10.12-11.11 จากงาน
ทดลองของ อัษฏาภรณ์ (2552) ซึ่งวิเคราะห์ปริมาณลิกนินที่มีอยู่ในใบกระถินทั้ง 5 พันธุ/์สายพันธ์ุ 
พบว่าพันธ์ุทารัมบ้ามีเปอร์เซ็นต์ลิกนินในใบต่ําที่สุด (10.90 เปอร์เซ็นต์) จึงอาจกล่าวได้ว่าพันธ์ุทารัม
บ้าเมื่อนําไปใช้เลี้ยงสัตว์จะสามารถย่อยได้ดีกว่าพันธ์ุอื่นๆอีก 4 พันธุ์ (พิจารณาเฉพาะลิกนินอย่าง
เดียว) สําหรับในด้านการใช้เป็นพลังงานในขณะที่พืชมีการสะสมลิกนินมาก ทําให้อัตราการเผาไหม้
เกิดขึ้นได้ช้าลง (Gani and Naruse, 2007) 
 
 10.  เฮมิเซลลูโลส 
 
       ปริมาณเฮมิเซลลูโลสจะเพิ่มขึ้นตามอายุของพืช โดยปกติมักพบในพืชตระกูลหญ้า
มากกว่าถั่ว (กานดา และคณะ, 2547; วิทยา และคณะ, 2547) จากผลการทดลองพบว่า กระถินที่ใช้
ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 8.39-
11.60 เปอร์เซ็นต์ ทรงยศ (2553) พบว่าใบกระถินอายุ 1 ปี มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสใกล้เคียงกันทุก
ระยะปลูก โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 8.63-12.30 เปอร์เซ็นต์  
 
 11.  เซลลูโลส 
 
       เป็นส่วนของผนังเซลล์ที่สัตว์ไม่สามารถย่อยได้ ต้องอาศัยจุลินทรีย์ในกระเพาะช่วยใน
การย่อย อีกทั้ง cellulose ยังสามารถจับตัวกับลิกนินได้จึงทําให้การย่อยได้ของเซลลูโลสลดลง 
เซลลูโลสจะเพิ่มขึ้นตามอายุพืช โดยเฉพาะในส่วนลําต้นของหญ้าเมื่ออายุเพิ่มขึ้นปริมาณ cellulose 
จะเพิ่มขึ้นมากกว่าในถั่ว (ศรัณยา และคณะ, 2535) จากการทดลองพบว่าแต่ละระบบปลูกปริมาณ
เซลลูโลสใบกระถินมีค่าอยู่ระหว่าง 11.34-13.44 เปอร์เซ็นต์ ในด้านของพลังงานเซลลูโลสจะมี
ความสําคัญมากเนื่องจากพืชที่มีเซลลูโลสในปริมาณที่สูงทําให้อัตราการเผาไหม้เกิดขึ้นได้เร็วกว่าชีว
มวลที่มีเซลลูโลสน้อยกว่า (Gani and Naruse, 2007) 
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การใช้เป็นเชื้อเพลิง 
 
 1.  ค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ (wood density) 

 
     จากการทดสอบด้านความหนาแน่นของเนื้อไม้ในปีที่ 1 และปีที่ 2 พบว่า การใช้ระบบ
แถวเดี่ยวและแถวคู่มีค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ไม่แตกต่างกันโดยมีค่าระหว่าง 0.46-0.53 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร และ 0.60-0.65 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร Ryan (1994) รายงานว่าระยะปลูก
แคบจะทําให้ความหนาแน่นของเนื้อไม้ต่ํากว่าระยะปลูกกว้าง ซ่ึงพืชสามารถเจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็วกว่า แต่จากการทดลองทั้ง 2 ปี ไม่พบความแตกต่างในเร่ืองของระยะที่ใช้ปลูกกระถิน แต่เมื่อ
กระถินมีอายุมากขึ้นทําให้ค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้เพิ่มขึ้น ดังเช่นงานทดลองของ Pottinger and 
Hughes (1994) ที่พบว่ากระถินพันธ์ุทารัมบ้าที่ทดสอบมีอายุ 2 ปี มีค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้
เท่ากับ 0.59 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
 
 ค่าความหนาแน่นเนื้อไม้จะมากหรือน้อยขึ้นกับ ชนิดของพืชและฤดูที่ปลูกพืชนั้น เนื้อไม้ที่
เกิดขึ้นในฤดูฝนจะมีความหนาแน่นต่ําและค่อนข้างที่มีรูพรุนมากเห็นเป็นสีอ่อน เรียกเนื้อไม้ต้นฤดู 
(early wood หรือ spring wood) ไม้ที่เจริญเติบโตในช่วงฤดูนี้จะโตอย่างรวดเร็วจึงทําให้เป็นสาเหตุที่
เนื้อไม้ไม่หนาแน่นและมีสีที่อ่อนกว่าไม้ที่โตในฤดูปลายฝน ฤดูหนาว ฤดูแล้ง ขณะที่เนื้อไม้ที่เกิดขึ้น
ในปลายฤดูฝนต่อฤดูแล้งจะมีความแน่นสูงเห็นเป็นสีเข้ม เรียกเนื้อไม้ปลายฤดู (late wood หรือ 
summer wood) ไม้ที่โตในช่วงฤดูนี้จะมีการเติบโตที่ช้าทําให้เนื้อไม้ความหนาแน่นสูงและมีสีเข้ม 
(Baan natura, 2007) 
 
 2.  ค่าพลังงานความร้อน (heat value) 
 
     พืชยืนต้นที่นิยมนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ดี คือ กระถิน เพราะเป็นพืชที่เจริญเติบโตเร็ว 
สามารถนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ทั้งในส่วนของต้น และกิ่งก้านตั้งแต่อายุ 1 ปี (บัวเรศ และ มยุรี, 
2526) ประเทศฟิลิปปินส์มีการปลูกกระถินเพื่อใช้เป็นแหล่งเช้ือเพลิงแทนการใช้น้ํามันเพื่อการผลิต
กระแสไฟฟ้ามาเป็นระยะเวลานาน โดยคํานวณว่าการปลูกกระถิน 1 ไร่สามารถให้พลังงานได้
เท่ากับน้ํามัน 636-763 ลิตรต่อปี (NAS, 1984) จากงานทดลองของอัษฏาภรณ์ (2552) พบว่าไม้
กระถินมีค่าพลังงานความร้อนอยู่ที่ 4,580-4,650 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม ซ่ึงสอดคล้องกับงาน
ทดลองในคร้ังนี้คือ จากการศึกษาค่าพลังงานความร้อนในปีที่ 1 พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 4,620-4,680 
กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม 
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 เมื่อพิจารณาถึงศักยภาพในการให้ค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นที่ของระบบการปลูกแล้ว จะ
สังเกตได้อย่างชัดเจนว่า การใช้ระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 1.0×0.50 เมตร มีศักยภาพสูงสุดเมื่อ
คํานวณออกมาเป็นค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นที่เนื่องจากให้ผลผลผลิตเนื้อไม้ที่สูงกว่าการปลูกใน
ระบบแถวเดี่ยวด้วยกันและระบบแถวคู่ ให้ค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นที่สูงสุดเท่ากับ 17,854 กิโล
แคลอร่ีต่อไร่ มีค่าใกล้เคียงกับงานทดลองศักยภาพของกระถินยักษ์ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และ
กระถินเทพณรงค์ ในการปลูกเป็นสวนป่าพืชพลังงาน ของมะลิวัลย์ และคณะ (2553) แล้วพบว่า
ศักยภาพในการให้ค่าพลังงานความร้อนต่อพื้นของกระถินยักษ์เท่ากับ 15,297 กิโลแคลอร่ีต่อไร่ ทั้งนี้
ต้องพิจารณาถึงสภาพพื้นที่ที่ปลูก และความสามารถในการแตกหน่อของพันธุ์ไม้ชนิดนั้นๆด้วย 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 1.  การปลูกกระถินด้วยระบบแถวเดี่ยว 1.0×0.50 เมตร ให้ผลผลิตชีวมวลรวมสูงสุดที่สุดใน
ระบบแถวเดี่ยวด้วยกันและระบบแถวคู่ทั้งในปีที่ 1 และปีที่ 2  
 

2.  การใช้ระบบปลูกทั้งแถวเดี่ยวและแถวคู่ไม่มีผลต่อปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม ซัลเฟอร์ ADF NDF ADL เฮมิเซลลูโลส และเซลลูโลส 
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ข้อเสนอแนะ 

 
 1.  ผลผลิตที่ได้จากการทดลองมากจากการปลูกเพียงสองปี เพื่อให้ทราบถึงแนวโน้มของ
ผลผลิตในระยะยาวว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง ควรมีการศึกษาต่อในปีถัดไป 
 
 2.  การทดลองในคร้ังนี้ศึกษา ณ ศูนย์วิจัยข้าวโพด และข้าวฟ่างแห่งชาติ  
จ. นครราชสีมา เพียงแห่งเดียวควรมีการปลูกทดลองสถานที่อื่นๆ ที่มีสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน อาจ
ทําให้ผลผลิตที่ได้แตกต่างกันออกไป 
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64. ใน การประชุมการป่าไม้ประจ าปี 2527 เล่ม 2. การป่าไม้ เพื่อการพัฒนาชนบท. กรมป่า
ไม้, กรุงเทพฯ. 

 
ฉายแสง ไผ่แก้ว, ศศิธร ถิ่นนคร, กานดา นาคมณี และ ศรัญยา วรจิรวาณิช.  2548.  การทดสอบและ

คัด เลือกพันธ์ุกระถินเพื่อใช้เป็นอาหารสัตว์, น. 28-47.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหาร
สัตว์ประจ าปี 2548.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ชาญชัย มณีดุลย์, พรเพ็ญ ต่อสกุล และ นิตยา ศิริกีรตยานนท์.  2517.  ผลผลิตและคุณค่าทางอาหาร

สัตว์ของกระถิน10 พันธ์ุ, น. 231-237.  ใน รายงานการประชุมทางวิชาการเกษตรศาสตร์
และชีววิทยาแห่งชาติ ครั้งที่ 14 (สาขาสัตว์).  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
ชาญชัย มณีดุลย์.  2526.  การปลูกกระถินเลี้ยงสัตว์.  วารสารปศุสัตว์.  10: 57-65. 
 
ชาญณรงค์ ดวงสะอาด, ประพันธ์ โอสถาพันธ์, ศรีฟ้า จือพิมาย และ กัลยา กรงจักร. 2540. รายงาน

การวิจัยเรื่อง การควบคุมเพลี้ยไก่ฟ้ากระถิน, Heteropsylla cubana Crawford. 8 น. 
 
ชิต ยุทธวรวิทย์, สมศักดิ์ เภาทอง, ฉายแสง ไผ่แก้ว และจริยา บุญจรัชชะ .  2547.  การถี่ของการตัดที่

มี ต่อผลผลิตและส่วนประกอบทางเคมีของกระถิน 4 สายพันธ์ุ, น. 158-171. ใน รายงาน
ผลงานวิจัยประจ าปี 2547. กองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 
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ช่ืนจิต แก้วกัญญา.  2540.  การศึกษาระยะปลูกและความสูงในการตัดของกระถินที่ปลูกร่วมกับหญ้า.  
วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

 
ณัฐ วรยศ.  2550.  การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าระดับชุมชนโดยใช้พลังงานจากไม้โต

เร็ว, น. 75-102.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภ
มิตรเกษมณี, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล 
ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ร่วมกับ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
______, ณัฐนี วรยศ, ทะนงเกียรติ เกียรติศิริโรจน์, นคร ทิพยาวงศ์, ณัฐวุฒิ ดุษฎี, ชูรัตน์ ธารารัตน์ 

และ อติพงศ์ นันทพันธ์ุ.  2551.  การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าระดับชุมชนโดย
ใช้พลังงานจากไม้โตเร็ว, น. 127-146.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา และ จุฑามาศ วา
สิกรัตน์, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเรื่อง ร่วมแก้วิกฤติพลังงานชาต:ิ ด้วยงานวิจัย วช. 
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ร่วมกับ ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง และ
ขนาดย่อยแห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

 
ทรงยศ โชติชุติมา.  2553.  อิทธิพลของระยะปลูกที่มีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตชีวมวลของ

กระถินเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
_______.  2554. อิทธิพลของระยะปลูก ความถี่ของการตัด และความสูงของการตัดที่มีผลต่อ 

ผลผลิตองค์ประกอบผลผลิต และองค์ประกอบทางเคมีของกระถินเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน. มหาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. (เอกสารไม่ได้ตีพิมพ์). 

 
ทัศนีย์ อัตตะนันทน์, จงรักษ์ จันทร์เจริญสุข และ สุรเดช จินตกานนท์.  2537.  แบบฝึกหัดและคู่มือ

ปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืช.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
นคร ทิพยาวงศ์.  2553.  เทคโนโลยีการแปลงสภาพชีวมวล. สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 

กรุงเทพฯ. 
 
บูรณะศักดิ์ มาดหมาย.  24548.  Biomass พลังงานชีวมวล: ทางเลือกใหม่ของการใช้พลังงาน. 

Industrial Technology Review 10 (139): 173-177. 
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บัวเรศ ประไชโย และ มยุรี ดวงเพชร.   2526.  การจัดการป่าไม้เพื่อผลิตเช้ือเพลิงประเภทไม้ใน
ชนบท, น. 65-80.  ใน การประชุมการป่าไม้ ประจ าปี 2526 (สาขาวนศาสตร์ทั่วไป).  กรมป่า
ไม้, กรุงเทพฯ. 

 
ประสาท เกศวพิทักษ์, พนัส ส่งเสริม และ อภิสิทธ์ิ เอี่ยมหน่อ.  2526.  อิทธิพลของกระถินยักษ์ 

(Leucaena leucocephala) ที่ปลูกเป็นอาหารสัตว์ต่อคุณสมบัติบางประการของดิน.  
วารสารวิชาการเกษตร 1(1): 39-42. 

 
พันศักดิ์ ถ่องแท้มุ่งเจริญ และ อนุ ชาติประสิทธ์ิ.  2523.  ข้อสังเกตบางประการเกี่ยวกับการปลูกไม้

กระถินยักษ,์ น. 121-124.  ใน การประชุมการป่าไม้ ประจ าปี 2523 เล่มที่ 2 (สาขาวนศาสตร์
ทั่วไป). กรมป่าไม้, กรุงเทพฯ. 

 
พิทยา เพชรมาก.  2530.  เอกสารส่งเสริมการปลูกป่าภาคเอกชนเรื่อง ผลกระทบทางนิเวศวิทยาของ

การปลูกไม้ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสในประเทศไทย.  สํานักงานส่งเสริมการปลูกป่า
ภาคเอกชน, กรุงเทพ. 

 
พิมพาพร พลเสน, รําไพร ใจเที่ยง, ทวีศักดิ์ ช่ืนปรีชา, โตโมยูกิ คาวาชิมา และ วัชรินทร์ บุญภักดี.  

2543.  การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของพืชตระกูลถั่วยืนต้น 3 ชนิดโดยวิธีการต่างๆ กัน, น. 
167-183.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี2543.  กรมปศุสัตว์ กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
พิศาล บุญเอี่ยมศรี.  2553.  การใช้ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง (Biomass as fuels). Engineering Today 8 

(88): 69-71. 
 
มณฑล จําเริญพฤกษ์ และสมภัทร คลังทรัพย์.  2546.  ผลของระยะปลูกต่อการเติบโตและผลผลิต

ของสวนป่าไม้ตีนเป็ด.  วารสารวนศาสตร ์22: 92-99. 
 
มะลิวัลย์ หฤทัยธนาสันติ์, เกษม หฤทัยธนาสันติ์, เอกพงษ์ ธนะวัติ, ศักดา พรมเลิศ และ  
 เอกชัย บ่ายแสงจันทร์.  2553.  ศักยภาพของกระถินยักษ์ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และ

กระถินเทพณรงค์ ในการปลูกเป็นส่วนป่าพลังงาน, น.579-586. ใน การประชุมทางวิชาการ
ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 48. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

http://intanin.lib.ku.ac.th/search~S0/a%7b702%7d%7b724%7d%7b712%7d%7b722%7d%7b709%7d+%7b698%7d%7b728%7d%7b685%7d%7b736%7d/a|bed4c8d2c5+bad8adcde0d5e8c2c1c8c3d5/-3,-1,0,B/browse
http://intanin.lib.ku.ac.th/search~S0/t?Engineering+Today
http://intanin.lib.ku.ac.th/search~S0/t?Engineering+Today
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มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม.  ม.ป.ป.  พืชพลังงาน. แหล่งที่มา: 
http://www.efe.or.th/home.php?ds=preview&back=content&mid=AqtygQpBXbNw7vZJ
&doc=h0smDRYUT98WcL17. 7 เมษายน 2554. 

 
วงกต  วงศ์อภัย.  2547.  ชีวมวลอีกทางเลือกหนึ่งของพลังงานไทย.  มติชนสุดสัปดาห ์ 
 24 (1238): 31. 
 
วิทยา สุมามาลย์, ทวีศักดิ ์ช่ืนปรีชา, ร้าไพร นามสีล ีและพิมพาพร พลเสน.  2547.  การศึกษาคุณค่า

ทางโภชนะของพืชอาหารสัตว์: หญ้ากินนีสีม่วงและถั่วท่าพระสไตโล, น. 399-416.  ใน 
รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2547.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
วีระ พุกเจริญ.  2523.  กระถินยักษ์. กองอนุรักษ์ต้นน้ํา, กรมป่าไม้, กรุงเทพฯ. 16 น. 
 
______และ สมาน รวบสูงเนิน. 2524. อิทธิพลของการใส่ปุ๋ย, การให้แสง และการให้น้ําในระดับ

ต่างๆที่มีผลต่อการเจริญเติบโตต่อกล้ากระถิน. บันทึกวิจัยเล่มที่ 1. สถานีวิจัยเพื่อรักษาต้น
น้ําชี. กรมป่าไม้, กรุงเทพฯ. 

 
__________ และ _________  2525.  การตอบสนองของกล้ากระถินยักษ์ที่คลุกเช้ือด้วยไร
 โซเบียม บางชนิด. กองอนุรักษ์ต้นน้ า กรมป่าไม,้ กรุงเทพฯ. 21 น. 
 
วีรชัย อาจหาญ, นิวัฒน์ คงกระพี้, กฤษกร รับสมบัติ, ปภัส ชนะโรค และ ทิพย์สุภินทร์ หินซุย.  

2550.  การศึกษาต้นแบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส้าหรับชุมชน. น. 103-163.  ใน สุนันทา 
สมพงษ์, สุภาพร จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี , บรรณาธิการ.  การ
สัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบ
วงจร”. ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ร่วมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 
กรุงเทพฯ. 
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วีรชัย อาจหาญ, ชิงชัย วิริยะบัญชา และ สมิต บุญเสริมสุข.  2551.  การศักยภาพการปลูกไม้โตเร็ว
สําหรับใช้ผลิตไฟฟ้าในชุมสําหับประเทศไทย, น. 147-159.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร 
จินดา และ จุฑามาศ วาสิกรัตน์.  การสัมมนาเรื่อง ร่วมแก้วิกฤติพลังงานชาต:ิ ด้วยงานวิจัย 
วช. สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ร่วมกับ ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง 
และขนาดย่อยแห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

 
ลักขณา วุฒิปราชญ์อําไพ, กานดา นาคมณ,ี วีระพล พูนพิพัฒน์ และ สุภาพร มนต์ชัยกุล.  2541.  ผล

ของระยะปลูกที่มีต่อผลผลิต และส่วนประกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียร์ 3 พันธ์ุในพื้นที่
จังหวัดชัยนาท, น. 216-229.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2546.  กรม
ปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ศรัณยา วิทยานุภาพยืนยง, จิตราภรณ์ ธวัชพันธ์ุ และอิสสระ กรีธาพล.  2535.  การศึกษาคุณค่าอาหาร

และอนุกรมวิธานของหญ้าพืชอาหารสัตว์บางชนิด, น. 154-203.  ใน รายงานผลงานวิจัย
กอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2535. กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ศศิธร ถิ่นนคร, กานดา นาคมณ ีและ ฉายแสง ไผ่แก้ว.  2546.  การศึกษากระถินพันธ์ุต้านทานเพลี้ย

ไก่ฟ้า (ก) ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา, น. 1-16.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์
ประจ าปี 2546.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 
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