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บทคัดยอ 
 

ในงานวิจัยนี้ วิธีฟซซี่ลอจิกถูกนําเสนอเพื่อประเมินมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของของโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสขนาดใหญในประเทศไทย ตัวแปร

จํานวน 2 ตัวถูกเลือกเพื่อเปนอินพุทของฟซซี่ลอจิก ซึ่งประกอบดวยความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 

และจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ ผลการจําลองการทํางานจากขอมูลโรงงาน

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสขนาดใหญจํานวน 105 แหง ที่มีความตองการพลังไฟฟาสูงสุดระหวาง 

1 MW ถึง 9 MW แสดงใหเห็นวามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมีคาระหวาง  

35,067 ถึง 938,267 บาทตอคร้ัง นอกจากนี้ความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย

ระบบแรงดัน 115/22 kV ไดถูกศึกษาเพิ่มเติมโดยอาศัยดัชนีทางการเงินอันไดแก ระยะเวลาคืนทุน  

และอัตราผลตอบแทนภายใน ทั้งนี้สถานีไฟฟายอยสองชนิดคือ แบบฉนวนอากาศ และแบบฉนวน

กาซไดถูกพิจารณา โดยผลแสดงใหเห็นวาทั้งระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายใน 

สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศมีคาที่ดีกวาสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ เมื่อไมมีการ

พิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ระยะเวลาคืนทุนและอัตราผลตอบแทน

ภายในของสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศมีคาเปน 3.41-10.70 ป และ 3.81-28.45 %   

ตามลําดับ ทายที่สุดผลการวิเคราะหทางการเงิน เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ พบวาระยะเวลาคืนทุนและอัตราผลตอบแทนภายในของสถานีไฟฟายอยแบบฉนวน

อากาศยังคงมีคาที่ดีกวาสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ ซึ่งมีคาเปน 2.2-6.79 ป และ 11.53 -  

45.03 % ตามลําดับ 
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Abstract 
 

In this research, the fuzzy logic is proposed to evaluate the outage cost of 

large electronic industries in Thailand . Two parameters are selected to be input of fuzzy 

logic that are peak demand and frequency of the electricity interruption .  The simulation 

results of 105 large electronic industries that have peak demand between 1 MW to 9 

MW show that an outage cost is 35,067-938,267 Baht/Event. Furthermore, the value of 

economic for construction 115/22 kV substation is studied by using financial indices, 

which are return on investment (ROI) and Internal rate of return (IRR). Two type of 

substation are considered that are air insulated substation (AIS) and gas insulated 

substation (GIS).  The results show that ROI and IRR of  the  AIS are better that  the  GIS 

when the outage cost is not considered.  The ROI and IRR of the AIS is 3.41–10.70 years 

and 3.81–28.45%,respectively.  Finally the results of financial analysis when the outage 

cost is considered show that  ROI and IRR of the AIS are still better than the GIS.  The 

ROI and IRR of the AIS by considering outage cost is 2.2–6.79 years and 11.53–45.03%, 

respectively. 
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บทที ่1 
 

บทนาํ 
 

 1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 
 

เนื่องจากการเติบโตทางดานเศรษฐกิจของประเทศไทยนําไปสูการลงทุนในดานตางๆ

มากมาย เชน ดานอุตสาหกรรม ดานเกษตรกรรม ดานพาณิชยกรรม  และดานการคมนาคม สงผลให

ความตองการดานพลังงานไฟฟาสูงขึ้น เม่ือพิจารณาถึงเหตุการณหลักประเด็นหนึ่งที่มิอาจมองขามได 

น่ันก็คือปญหาจากเหตุการณไฟฟาขัดของซึ่งนับวามีผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมกับทุกสวนใน

สังคมโดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคอุตสาหกรรมที่เปนสวนพื้นฐานในการพัฒนาดานเศรษฐกิจของ

ประเทศ ความตองการดานพลังงานไฟฟาของภาคอุตสาหกรรมมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ดังนั้น

ปญหาจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่สงผลกระทบตอภาคอุตสาหกรรมถือเปนเรื่องที่มีความสําคัญ

อยางยิ่งในการพัฒนาระบบไฟฟาของประเทศใหมีความมั่นคงมีเสถียรภาพ และมีความนาเชื่อถือ

สูงขึ้น เพื่อลดปญหาของเหตุการณไฟฟาขัดของใหนอยลง  จากเหตุผลดังกลาวการไฟฟาสวนภูมิภาค

จึงมีแนวคิดในการนํามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมาใชในการพิจารณาเพื่อลงทุน

ปรับปรุงระบบจําหนายไฟฟาใหกับภาคอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงตองมีการศึกษามูลคาความเสียหายที่

เกิดขึ้นจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่สงผลกระทบตอภาคอุตสาหกรรม เพ่ือเปนฐานขอมูลประกอบการ

ลงทุนในการพัฒนาปรับปรุงระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคเพื่อความคุมคาในการ

ลงทุนสูงสุดตอไป 

ในอดีตการประเมินมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่เกิดจากระบบ

จําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่สงผลกระทบกับผูใชไฟในประเทศไทยยังมีขอมูลที่สามารถ

นํามาใชงานไดนอย ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุมาจากคาของขอมูลที่ทําการสํารวจไมสามารถสะทอนภาพที่

แทจริงของผูใชไฟขณะนั้นได  ทําใหการประเมินนี้จะตองกําหนดชวงเวลาของการใชงานขอมูลและทํา

การปรับปรุงคาใหใกลเคียงกับมูลคาปจจุบันอยูเสมอ สําหรับในประเทศไทยไดมีการสํารวจขอมูล

ดังกลาวอยูพอสมควร เชน ในป 2538 และ 2544 โดยความรวมมือของสถาบันวิจัยพลังงาน 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กับ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) 

และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ซ่ึงงานวิจัยดังกลาวจะมีผลสรุปของความเสียหายในลักษณะของ
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โครงสรางอัตราคาไฟฟาของกลุมผูใชงานแตละกลุม เชน ภาคที่อยูอาศัย ภาคกิจการขนาดเล็ก กิจการ

ขนาดกลาง กิจการขนาดใหญ ภาคราชการ และอื่นๆแตยังไมไดสํารวจลงไปถึงขอมูลเชิงลึกวาในแตละ

กลุมนั้นมีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมากนอยเพียงใด ในสวนของการประเมิน

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่แบงตามกลุมผูใชไฟ มีจุดประสงคในการสราง

ฐานขอมูลของมูลคาความเสียหายที่เกิดขึ้น เพื่อใชในการประเมินมูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของแบงตามกลุมผูใชไฟเพ่ือเปนประโยชนในการวางแผนการลงทุนปรับปรุงระบบไฟฟาใหมี

ความนาเชื่อถือสูงขึ้น โดยเฉพาะผูใชไฟกลุมอุตสาหกรรม เนื่องจากกลุมอุตสาหกรรมจะมีมูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของคอนขางสูงและมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ โดยใช

ขอมูลอางอิงตามกลุมอุตสาหกรรมที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม (Thailand Standard Industrial Code : 

TSIC) ไดแบงไว เพื่อที่ใหเกิดภาพสะทอนตอสภาพของระบบไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาของแตละ

กลุมอุตสาหกรรม ซ่ึงจะสามารถนําไปใชในการปรับปรุงการดําเนินงานการวางแผนระบบไฟฟาใหมี

ความนาเชื่อถือสูงขึ้นตอไป 

เม่ือพิจารณาในเรื่องความนาเชื่อถือของระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคพบวา

ผูใชไฟที่ใชไฟระดับแรงดัน 22 kV จะประสบปญหาทางดานคุณภาพของระบบไฟฟา เชน ไฟฟา

กระพริบ แรงดันตกชั่วขณะ และแรงดันเกินชั่วขณะ สูงกวาผูใชไฟที่ใชไฟระดับแรงดัน 115 kV ทําให

ผูใชไฟระดับแรงดัน 22 kV ประสบเหตุการณไฟฟาขัดของตอปสูงกวาผูใชไฟระดับแรงดัน 115 kV  

จากปญหาที่เกิดขึ้นทําใหโรงงานอุตสาหกรรมหันมาใหความสนใจในการเปลี่ยนระบบไฟฟาจากระดับ

แรงดัน 22 kV มาใชระดับแรงดัน 115 kV เพื่อลดปญหาทางดานคุณภาพของระบบไฟฟาและเพิ่ม

ความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาใหสูงขึ้น  

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเปนภาคอุตสาหกรรมหนึ่งที่เติบโตสูงขึ้นมากในปจจุบัน และ

เนื่องจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสนั้นมีความตอเนื่องและเครื่องจักรที่ใชใน

กระบวนการผลิตสวนใหญเปนระบบอัตโนมัติเกือบท้ังหมด โดยที่ระบบควบคุมการทํางานของ

เครื่องจักรจะควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอรเปนหลัก ดังนั้นจึงมีความไวตอคุณภาพของแรงดันไฟฟาที่

มีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจาก แรงดันตกชั่วขณะ แรงดันเกินชั่วขณะ และไฟฟาดับ โดยเมื่อเกิด

เหตุการณตางๆดังที่ไดกลาวมาจะทําใหเคร่ืองจักรหยุดทํางาน หรือทํางานผิดพลาดขึ้นในการควบคุม

กระบวนการตางๆ ดังนั้นจึงเกิดผลกระทบตอช้ินงานที่กําลังผลิตอยูอาจตองมีการตรวจวัดทางดาน

คุณภาพของชิ้นงานใหมทั้งระบบ หรือตองทิ้งชิ้นงานทั้งกระบวนการผลิตเนื่องจากชิ้นงานเสียหาย    
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ในบางครั้งอาจทําใหเกิดความเสียหายขึ้นกับวงจรควบคุม หรือทําใหเครื่องจักรเสียหาย และที่สําคัญ

หลังจากไฟฟาถูกจายเขาสูระบบหลังจากเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของตองใชเวลานานในการตั้งตน

กระบวนการผลิตใหมทําใหเกิดมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของขึ้น  ดังนั้นผูใชไฟ

ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสจึงหันมาสนใจที่จะเปลี่ยนระบบไฟฟาจากระดับแรงดัน 22 kV เปน

ระดับแรงดัน 115 kV เพื่อลดมูลคาความเสียหายที่เกิดขึ้นจากเหตุการณไฟฟาขัดของ   ดังนั้นงานวิจัย

น้ีจึงไดทําการศึกษาความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV โดยทําการ

เปรียบเทียบผลของระยะเวลาคืนทุนในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย เมื่อไมพิจารณาและ

พิจารณาผลของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ  ท้ังนี้ในการศึกษาจะทําการพิจารณา

สถานีไฟฟายอย 2 ประเภทคือ สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ (Air Insulated Substation : AIS) 

และสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ (Gas Insulated Substation : GIS) ชนิดภายนอกอาคาร เพ่ือ

เปนขอมูลประกอบการตัดสินใจใหกับโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในการลงทุนกอสรางสถานี

ไฟฟายอย 115/22 kV ตอไป การวิเคราะหถึงความเหมาะสมของขนาดพิกัดหมอแปลงไฟฟาภายใน

สถานีไฟฟายอย 115/22 kV นับวามีความสําคัญเชนกันโดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มความหลากหลาย

สําหรับทางเลือกใหกับผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในการตัดสินใจเลือกขนาดพิกัดตางๆ

ของหมอแปลงไฟฟาใหมีความเหมาะสมมากที่สุดกับปริมาณความตองการพลังไฟฟาสูงสุดที่ใชและ

เปนประโยชนในการรองรับการเพิ่มปริมาณการใชพลังไฟฟาสูงขึ้นภายในอนาคตตอไป 

 
1.2 วัตถปุระสงค 

 
1. เพื่อศึกษาความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่จําหนายใหกับผูใชไฟ

ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

2. เพื่อศึกษามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของที่สงผลกระทบตอผูใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

3. เพื่อศึกษาผลประหยัดจากการลงทนุกอสรางสถานไีฟฟายอย 115/22 kV ของผูใชไฟ

ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

4. เพื่อศึกษาความคุมคาในการลงทนุกอสรางสถานไีฟฟายอย 115/22 kV ของผูใชไฟประเภท 

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสโดยพิจารณาผลของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
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1.3 สมมุติฐาน 
 
1. ผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสที่ใชระดับแรงดัน 22 kV มีโอกาสเกิดเหตุการณ 

ไฟฟาขัดของสูงกวาผูใชไฟระดับแรงดัน 115 kV  

2. ความนาเชื่อถือของระดับแรงดัน 115 kV สูงกวาระดับแรงดัน 22 kV 

3. มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกสมีความสัมพันธกับขนาดของกําลังผลิต 

4. มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมีความสัมพันธกับความถี่ของการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 

ทําการศึกษามูลคาความเสียหายตอครั้งที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ของผูใชไฟ

ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสที่ใชระบบไฟฟาระดับแรงดัน 22 kV และ 115 kV ที่มีขนาดความ

ตองการพลังไฟฟาสูงสุดอยูในชวง 1 - 9 MW จํานวน 68 แหง ในเขตนิคมอุตสาหกรรมและนอกนิคม

อุตสาหกรรมในพื้นที่ใหบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาค และนํามูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของมาวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV โดยพิจารณา

ตามขนาดของพิกัดของหมอแปลงไฟฟาตั้งแตขนาดพิกัด 10/12.5 MVA, 12/15 MVA,  16/20 MVA 

และ 20/25 MVA ตามลําดับ และพิจารณาตามความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในชวง 4-9 MW ทั้งนี้ในการศึกษาจะทําการพิจารณาสถานีไฟฟายอย 2 

ประเภท คือ สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ และสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ ชนิดภายนอก

อาคาร  
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 1. เพื่อเปนฐานขอมูลในการประกอบการตัดสินใจลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV

ของผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเพื่อลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟา เพื่อเพิ่มความ

นาเชื่อถือของระบบไฟฟาใหสูงขึ้นและลดมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของตอปลง 

 2. เปนขอมูลใหกับภาคอุตสาหกรรมในการวางแผนการซอมบํารุงระบบไฟฟา หรือการลงทุน

ในการติดตั้งอุปกรณไฟฟา เชน เครื่องสํารองไฟในสวนของเครื่องจักรที่สงผลตอมูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของเพื่อลดมูลคาความเสียหายลง 
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บทที ่2 
 

งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

ในการศึกษามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของไดทําการศึกษาขอมูล

งานวิจัยที่เกี่ยวของจํานวน 2 ประเภท ไดแกงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหความนาเชื่อถือของ

ระบบไฟฟาและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

ซ่ึงแสดงรายละเอียดตอไปน้ี 

 
2.1 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการวิเคราะหความนาเชือ่ถือของระบบไฟฟา 

 
       Goel L. (1999) ไดทําการศึกษาคาความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาโดยคํานึงถึง

เหตุการณไฟฟาขัดของจากสถานีไฟฟายอย ดวยวิธีการจําลองเหตุการณแบบมอนติคารโลในลักษณะ

ลําดับเวลา โดยคํานึงถึงเหตุขัดของที่เกิดขึ้นภายในสถานีไฟฟายอย สถานีไฟฟายอยซึ่งเปนตัวเชื่อม

ระหวางระบบสงจายไฟฟาและระบบจําหนายไฟฟาเขาดวยกัน และเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของขึ้น

จะมีผลกระทบตอผูใชไฟในดานความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาโดยรวม  โดยที่วิธีการมอนติคารโล   

จะแสดงพฤติกรรมแบบสุมของอุปกรณในระบบไฟฟา เชน ระยะเวลาทํางาน ระยะเวลาการแกไข และ

ระยะเวลาการปลด-สับสวิตช ดวยการเลือกตัวอยางโดยวิธีสุมแบบมีลําดับเวลา และทําการจําลอง

เหตุการณเปนเวลาหลายคาบการทํางาน สถานะของอุปกรณจะถูกนํามาพิจารณารวมกันเพ่ือหา

สถานะของระบบเพื่อทําการประเมินความเชื่อถือไดของระบบตอไป  

คาของความเชื่อถือไดสามารถประเมินไดจากความเสียหายหรือความสูญเสียของผูใชไฟ

ท่ีเกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ซึ่งแปลคาออกมาในรูปของฟงกชันความเสียหายของผูใชไฟ  และ

รวบรวมขอมูลมาจัดทําเปนฟงกชันความเสียหายของลูกคาเปนรายกลุม ที่สะทอนดัชนีทาง

เศรษฐศาสตรที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปของฟงกชันคาความเสียหายที่แตกตางกันตาม

ประเภทของผูใชไฟ  จากขอมูลความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยในแตละจุดโหลดที่ถูกตัดออกจากระบบ

ในขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ ระยะเวลาของเหตุการณไฟฟาขัดของ และมูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขดัของโดยเฉลี่ย ทําใหสามารถประเมินคาความเชื่อถือไดในแตละจุดโหลดได 
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       Sittha Suksawat (2008) ไดศึกษาสาเหตุของการเกิดเหตุการณ SF6 เซอรกิตเบรกเกอร 

ของระบบปองกันในระบบการสงจายไฟฟาระดับแรงดันสูงกวา 69 kV เกิดการเปดวงจร โดยไมไดมี

สาเหตุมาจากกระแสลัดวงจร หรือเกิดจากโหลดเกินพิกัดของ SF6 เซอรกิตเบรกเกอร และสงผลใหเกิด

กระแสไฟฟาดับอันเนื่องมาจากความผิดปกติของตัวอุปกรณปองกันเอง  ซ่ึงจากการศึกษาสามารถ

สรุปสาเหตุของปจจัยที่มีผลตอการทํางานผิดพลาดของ  SF6 เซอรกิตเบรกเกอร แสดงในตารางที่  2.1 

 

ตารางที่ 2.1 

สาเหตุของ  SF6 เซอรกิตเบรกเกอรทํางานผิดพลาด 

 

สาเหตุ เปอรเซ็นต (%) 

อุปกรณทางกล 43 

หมอแปลงกระแสและหมอแปลงแรงดัน 26 

วงจรอิเล็กทรอนิกสและวงจรควบคุม 25 

สาเหตุอ่ืนๆ 5 

 

จากตารางที่ 2.1 พบวาสาเหตุของ SF6 เซอรกิตเบรกเกอรทํางานผิดพลาด ทําใหเกิดการ 

เปดวงจรโดยไมไดมีสาเหตุมาจากกระแสลัดวงจรที่เกิดจากการลัดวงจรในระบบหรือเกิดจากกระแส

โหลดเกินพิกัดของตัว SF6 เซอรกิตเบรกเกอร  แตมีสาเหตุมาจากความผิดปกติของชุดอุปกรณทางกล 

ของ SF6 เซอรกิตเบรกเกอรสูงที่สุด รองลงมาจะมีสาเหตุมาจากการทํางานของหมอแปลงกระแสและ

หมอแปลงแรงดัน   ที่แปลงคาของกระแสและแรงดันผิดพลาดซึ่งเกิดจากการชํารุดของตัวอุปกรณ   

และจากวงจรควบคุมที่เปนวงจรอิเล็กทรอนิกสสําหรับใชในการควบคุมการทํางานของอุปกรณไฟฟา

ภายในสถานีไฟฟาตามลําดับ 
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2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการวิเคราะหมูลคาความเสียหาย 
จากเหตกุารณไฟฟาขัดของ 

 
                   Bundhit Eua-arporn (2005) ไดทําการศึกษามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของในกลุมอุตสาหกรรม และกลุมธุรกิจบริการ ตามรูปแบบฟซซี่ลอจิก ซ่ึงฟซซ่ีลอจิกเปนวิธีการทาง

คณิตศาสตร แบบลอจิกหรือตรรกศาสตร ที่เชื่อมโยงระบบการคํานวณสองระบบ โดยที่ระบบหนึ่งผล

การคํานวณหรือวิธีการคํานวณไมเปนไปตามกฎทางคณิตศาสตรกฎใดกฎหนึ่งเพียงอยางเดียว สวน

อีกระบบหนึ่งผลการคํานวณหรือวิธีการคํานวณเปนไปตามกฎทางคณิตศาสตรกฎใดกฎหนึ่งชัดเจน 

ซ่ึงการดําเนินงานศึกษาแบงออกเปน 2 ขั้นตอนหลัก คือ  

1. การพัฒนาแบบจําลองความเสียหายเนื่องจากไฟฟาดับ 

2. การประเมินอัตราความเสียหายเนื่องจากไฟฟาดับ  

จากผลการพัฒนาแบบจําลองการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของของผูใชไฟในพื้นที่บริการของการไฟฟานครหลวง (กฟน.)  และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.)    

สามารถทําการประเมินอัตรามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของออกเปน 2 ประเภท คือ 

1. อัตรามูลคาความเสียหายตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาที่หายไปเนื่องจากไฟดับ 

(Interrupted Energy Rate : IER) มีหนวยเปนบาท/kWh  

2. อัตรามูลคาความเสียหายตอครั้งที่เกิดไฟฟาดับ (Interruption Cost per Event : 

ICPE) มีหนวยเปนบาท/คร้ัง 

จากผลการวิเคราะหขางตนพบวา อัตราความเสียหายเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

ของผูใชไฟในพ้ืนที่บริการของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ในป 

พ.ศ. 2543  IER มีคาเฉลี่ยอยูที่ 53.799 และ 60.165 บาท/kWh สวน ICPE มีคาเฉลี่ยที่ 147,500 และ 

62,723 บาท/คร้ัง ตามลําดับ สวนคาเฉลี่ยรวมทั้งประเทศมีคา IER อยูที่ 60.348 บาท/kWh และคา 

ICPE อยูที่ 64,991 บาท/ครั้ง ทั้งนี้หากนํามาเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยที่ไดรับจากการศึกษาครั้งที่ผาน

มา ซ่ึงดําเนินการในชวงป พ.ศ. 2538-2539 นั้นปรากฏวาคา IER เฉลี่ยของ กฟน. และ กฟภ. 

ตลอดจนผูใชเฉลี่ยทั้งประเทศมีคาอยูที่ 62.02, 83.40 และ 68.06 บาท/kWh ตามลําดับ สวน ICPE มี

คาอยูที่ 246,800.58, 177,317.37 และ 217,314.60 บาท/คร้ัง ตามลําดับ  
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Li Wenyuan (2005) ไดทําการศึกษาวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของโดยอาศัยวิธีการ Minimum Cost Assessment Method ซ่ึงงานวิจัยนี้ใชศึกษาถึงความ

เหมาะสมของการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของเพื่อใชสําหรับการวางแผน

ขยายระบบการสงจายไฟฟา จากการศึกษาพบวาวิธีการ Minimum Cost Assessment Method  ทํา

ใหสามารถสังเกตุเห็นถึงความแตกตางของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของผูใชไฟ

และความตอเนื่องของระบบ ในงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงการเปรียบเทียบมูลคาความเสียหายกับ

ตนทุนในการลงทุน เพื่อใชในการตัดสินใจในการวางแผนการปรับปรุงระบบไฟฟาเพื่อเพิ่มความ

นาเชื่อถือของระบบไฟฟาใหสูงขึ้น 

 

Priyantha D.C. Wijayatunga (2004) กลาวถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของในประเทศศรีลังกา โดยนําขอมูลที่ศึกษามาเปรียบเทียบกับประเทศเนปาล บังกลาเทศ และ

ประเทศอินเดีย  จากการศึกษาพบวาการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของสงผลตอเศรษฐกิจของประเทศ  

ศรีลังกา  การศึกษาพบวาการใชพลังงานไฟฟาของประเทศศรีลังกาเพิ่มขึ้นจาก 823 GWh เปน 5,416 

GWh ต้ังแตป 1972 ถึง 2000 โดยขอมูลการใชพลังงานไฟฟาในป 2000 ถูกแบงเปนประเภทโรงงาน

อุตสาหกรรม 38 เปอรเซ็นต ประเภทพาณิชยกรรม 40 เปอรเซ็นต และพื้นที่อยูอาศัย 20 เปอรเซ็นต   

จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

โดยทําการแบงเปน 8 ประเภทอุตสาหกรรม คือประเภทอุตสาหกรรมอาหาร, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

อุตสาหกรรมเคมีและปโตรเคมี, อุตสาหกรรมอโลหะ, อุตสาหกรรมผลิตภัณฑจากโลหะ, อุตสาหกรรม

ชา, อุตสาหกรรมมะพราว, และอุตสาหกรรมโรงแรม  จากการศึกษาสามารถสรุปเปนมูลคาความ

เสียหายแบบชั่วขณะ  และมูลคาความเสียหายแบบมีการแจงลวงหนาและไมมีการแจงลวงหนาในการ

ดับไฟฟา  สามารถสรุปไดวาเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของขึ้นแบบชั่วขณะจะมีมูลคาความเสียหาย

สูงที่สุดโดยที่อุตสาหกรรมอาหารประเภทยาสูบจะมีมูลคาความเสียหายสูงที่สุด รองลงมาจะเปน

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑจากอโลหะประเภทปูนซีเมนต  สวนการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของแบบมีการ

แจงลวงหนาอุตสาหกรรมผลิตภัณฑจากโลหะประเภทปูนซีเมนตจะมีมูลคาความเสียหายสูงที่สุด

รองลงมาจะเปนอุตสาหกรรมผลิตภัณฑจากโลหะ และการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของแบบไมมีการ

แจงลวงหนาอุตสาหกรรมอาหารประเภทยาสูบจะมีมูลคาความเสียหายสูงที่สุด รองลงมาจะเปน

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑจากอโลหะประเภทปูนซีเมนตตามลําดับ 
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Thomas H. Fritts  (2002) ไดทําการศึกษาถึงสาเหตุของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

โดยมีสาเหตุมาจากงูในประเทศ Guam จากขอมูลการศึกษาพบวางูเปนสาเหตุของการเกิดเหตุการณ

ไฟฟาขัดของสูงถึง 1600 คร้ังในรอบ 20 ป ต้ังแตป ค.ศ.1978–1997  โดยจากสถิติเกิดเหตุการณไฟฟา

ขัดของอันเนื่องมาจากงูสูงสุด 200 คร้ังตอป ทําใหเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของอยางนอย 8 ช่ัวโมงหรือ

มากกวา ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันปญหาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของอันเนื่องมาจากงู ไดมี

การศึกษาวิธีการปองกันมิใหงูเลื้อยขึ้นเสาไฟฟาแรงสูงดวยการติดตั้งอุปกรณปองกันงูเลื้อยขึ้น

เสาไฟฟาแรงสูงทางดานลางของเสาไฟฟาแรงสูง ผลภายหลังจากการติดตั้งอุปกรณปองกันงูสามารถ

ลดเหตุการณไฟฟาขัดของลงได 

 

Wacker  G. (1989) ไดทําการศึกษามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของโดย 

แบงกลุมผูใชไฟออกเปนประเภทตางๆ เชน ที่อยูอาศัย, พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรม, ผูใชไฟขนาด

ใหญ และเกษตรกรรม เปนตน และทําการศึกษาหามูลคาความเสียหายในแตละประเภท ทั้งนี้มี

ตัวอยางการศึกษาความสัมพันธของประเภทผูใชไฟและระยะเวลาที่เกิดไฟฟาขัดของกับมูลคาความ

เสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของในประเทศแคนนาดา ซ่ึงไดผลสรุปดังตารางที่ 2.2 

 จากการศึกษาพบวาเมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายตอคร้ังจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของพบวาระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของนานขึ้นจะมีผลทําใหมูลคาความเสียหายมี

คาสูงขึ้น ซ่ึงพบวาผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมจะมีมูลคาความเสียหายสูงสุด รองลงมาไดแกผูใชไฟ

ประเภทธุรกิจการคา และผูใชไฟประเภทที่อยูอาศัย ตามลําดับ เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายตอ

คาพลังงานพบวาผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมจะมีมูลคาความเสียหายสูงสุด รองลงมาไดแกผูใชไฟ

ประเภทธุรกิจการคา และผูใชไฟประเภทที่อยูอาศัย ตามลําดับ เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายตอ

คาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดพบวาผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมจะมีมูลคาความเสียหายสูงสุด 

รองลงมาไดแกผูใชไฟประเภทธุรกิจการคา และผูใชไฟประเภทที่อยูอาศัย ตามลําดับ จากการศึกษา

สามารถสรุปไดวาในการปรับปรุงระบบไฟฟาของประเทศแคนนาดา ควรที่จะลงทุนปรับปรุงระบบ

ไฟฟาที่จําหนายใหกับภาคอุตสาหกรรมเปนอันดับแรก เพื่อลดเหตุการณการเกิดไฟฟาขัดของและ

ระยะเวลาในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
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ตารางที ่2.2 

ความสัมพันธระหวางมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของกับประเภทผูใชไฟและระยะเวลา

ที่เกิดไฟฟาขัดของในประเทศแคนนาดา (มูลคาเงิน ณ  ป ค.ศ. 1980) 

 

มูลคาความเสียหายตอระยะเวลาการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ ($) 

ระยะเวลา ที่อยูอาศัย อาคารธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรม 

1 min - 21 2,748 

20 min 0.22 131 6,185 

1 h 1.18 340 11,385 

4 h 11.87 919 19,241 

8 h - 3,418 42,259 

มูลคาความเสียหายตอพลังงานไฟฟา ($/kWh) 

ระยะเวลา ที่อยูอาศัย อาคารธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรม 

1 min - 0.000106 0.000215 

20 min 0.000028 0.000707 0.000862 

1 h 0.000156 0.002046 0.00183 

4 h 0.001566 0.007533 0.005179 

8 h - 0.019523 0.009956 

มูลคาความเสียหายตอความตองการพลังไฟฟาสูงสุด ($/kW) 

ระยะเวลา ที่อยูอาศัย อาคารธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรม 

1 min - 0.28 0.7 

20 min 0.06 2.05 2.88 

1 h 0.31 5.88 5.19 

4 h 3.16 21.51 13.87 

8 h - 63.06 27.6 
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บทที ่3  
 

วิธีการวิจัยและทฤษฎทีีเ่ก่ียวของ 
 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการวิจัยและอุปกรณที่ใชในการทําวิจัยซึ่ง

ประกอบดวยกลุมโรงงานตัวอยาง การเก็บรวบรวมขอมูล ขอมูลเบื้องตนในการทําวิจัย เครื่องมือท่ีใช

ในการวิเคราะหผลขอมูล และวิธีการวิเคราะหผลขอมูล ดังนี้ 

 
3.1 ประเภทอุตสาหกรรมในการทาํวิจยั 

 
อุตสาหกรรมที่ใชในการทําวิจัยคือ อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสขนาดใหญประเภท การ

ผลิตแผงวงจรไฟฟาชนิดแข็งและแบบยืดหยุนได เซมิคอนดัคเตอร อุปกรณประกอบในวงจร

อิเล็กทรอนิกส อุปกรณประกอบในชิ้นสวนคอมพิวเตอร  เครื่องใชไฟฟา และเครื่องใชอิเล็กทรอนิกส  

 
3.2 การวิเคราะหกลุมขอมูลตัวอยาง 

 
ในการศึกษาไดทําการสุมตัวอยางจากโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสขนาดใหญ     

ท่ีสนใจจํานวน 207 โรงงาน โดยใชหลักการคํานวณของ Yamane’s ดังสมการที่ 3.1 ตอไปนี้ 
 

                                                              
2Ne+1

N
 = n                                                           (3.1) 

 

โดย  n   = จํานวนของโรงงานตัวอยาง 

    N  = จํานวนทั้งหมดของโรงงานที่ใชในการศึกษา 

                e   = คาความผิดพลาดที่ยอมรบัได (0.1) 
 

แทนคา                          42.67=
207(0.1)+1

207
 = n

2
 

 

ดังนั้นจึงตองใชกลุมโรงงานตัวอยางในการทําวิจัยครั้งนี้อยางนอยจาํนวน 68 โรงงาน 
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3.3 วิธกีารในการวิจัย 
 

ในการวิจัยนี้เปนการศึกษาความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

ของผูใชไฟรายใหญประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสโดยพิจารณาผลของมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ โดยมีวิธีการในการทําวิจัยดังนี้ 

 
3.3.1 พ้ืนที่ศึกษาในการวิจัย  

โรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสที่เปนโรงงานขนาดใหญ จํานวน 68 โรงงาน ทั้งใน

พ้ืนที่ของนิคมอุตสาหกรรมและนอกนิคมอุตสาหกรรม ในเขตพื้นที่ใหบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาค   

 
3.3.2 ขั้นตอนในการวิจัย 
 1. การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ ในหัวขอนี้จะทําการศึกษาทฤษฎีสําหรับการวิเคราะหผลของ

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจากบทความทั้งในและตางประเทศ 

 2. การเลือกโรงงานที่สนใจ จะทําการเลือกโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสทั้งในเขตนิคม

อุตสาหกรรมและนอกนิคมอุตสาหกรรมที่มีคาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1–9 MW  

 3. การศึกษาทฤษฎีฟซซ่ีลอจิก เพ่ือนําใชในการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ 

 4. การออกแบบสํารวจ จะทําการออกแบบสํารวจใหมีความเหมาะสมกับขอมูลที่จะนํามา

วิเคราะหผลและผูกรอกตองทําความเขาใจไดงาย 

 5. การสํารวจขอมูล ในการสํารวจขอมูลจะใชวิธีการสํารวจดวยกัน 4 วิธีไดแก สอบถาม

โดยตรง,  สอบถามทางโทรศัพท, สงแบบสอบถามทางไปรษณีย และจดหมายอิเล็กทรอนิกสหรืออีเมล 

 6. การตรวจสอบแบบสอบถามที่ไดรับ จะทําการตรวจสอบความสมบูรณของคําตอบที่ไดรับ

มา วามีความถูกตองเพียงใด ถาแบบสอบถามใดมีการตอบไมสมบูรณหรือไมครบถวนควรใหผูกรอก

ตอบใหมใหครบ 

 7. การจัดเก็บขอมูลลงฐานขอมูล จะทําการจัดเก็บขอมูลที่สมบูรณลงในฐานขอมูลเพื่อความ

สะดวกในการวิเคราะหผล 

 8. การวิเคราะหขอมูลและการประมวลผล  
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ภาพที่ 3.1 

ขั้นตอนในการทําวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

7. การจัดเก็บขอมูลลง 

ฐานขอมูลขอมูล 

8. การวิเคราะหขอมูลและ 

การประมวลผล 

สมบูรณ 

1. การศึกษาทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 2. การเลือกโรงงานที่สนใจ 3. การศึกษาทฤษฎีฟซซี่ลอจิก 

4. การออกแบบสํารวจ 

5. การสํารวจขอมูล 

6. การตรวจสอบ

แบบสอบถาม 

ไมสมบูรณ 
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3.4 ขอมูลจากการสํารวจ 
 

จากการสํารวจขอมูลจากผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ทั้งในพ้ืนที่ของนิคม

อุตสาหกรรมและนอกนิคมอุตสาหกรรม  ในเขตพื้นที่ใหบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาค สามารถสรุป

วิธีการและจํานวนโรงงานที่สํารวจขอมูล แสดงในตารางที่ 3.1 แหลงของขอมูลที่ไดจากการสํารวจใน

เขตนิคมอุตสาหกรรมและสวนอุตสาหกรรมแสดงในตารางที่ 3.2 และแหลงของขอมูลที่ไดจากการ

สํารวจในเขตนอกนิคมอุตสาหกรรมแสดงในตารางที่ 3.3 

 

ตารางที่ 3.1 

วิธีการสํารวจขอมูลและจาํนวนโรงงานทีไ่ดจากการสาํรวจขอมูล 

 

วิธีการ จํานวนโรงงาน เปอรเซ็นต (%) 

1. สอบถามโดยตรง 14 13.33 

2. สอบถามทางโทรศัพท 50 47.62 

3. สงแบบสอบถามทางไปรษณยี 22 20.95 

4. จดหมายอิเล็กทรอนกิสหรืออีเมล 19 18.10 

รวม 105 100  
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ตารางที่ 3.2 

ขอมูลที่ไดจากการสํารวจในเขตนิคมอุตสาหกรรมและสวนอุตสาหกรรม 

 

ในเขตนิคมอุตสาหกรรมและสวนอุตสาหกรรม จํานวนโรงงาน 

1. นิคมอุตสาหกรรม 304  1 

2. นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง 1 

3. นิคมอุตสาหกรรมสหรัตรนคร 1 

4. นิคมอุตสาหกรรมลพบุรี 1 

5. นิคมอุตสาหกรรมอีสเทรินซีบอรด 1 

6. นิคมอุตสาหกรรมกบนิทรบุรี 2 

7. นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค 4 

8. นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 5 

9. นิคมอุตสาหกรรมสุรนารี 5 

10. นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 10 

11. นิคมอุตสาหกรรมนวนคร 13 

12. นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ 13 

13. สวนอุตสาหกรรมบางกะดี 4 

14. สวนอุตสาหกรรมโรจนะ 11 

รวม 72 
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ตารางที่ 3.3 

ขอมูลที่ไดจากการสํารวจในเขตนอกนิคมอุตสาหกรรม 

 

ในเขตจังหวัด จํานวนโรงงาน 

1. ราชบุรี 1 

2. สิงหบุรี 1 

3. ปราจีนบุรี 3 

4. ระยอง  3 

5. พระนครศรีอยุธยา 3 

6. นครราชสีมา 5 

7. ปทุมธาน ี 5 

8. ฉะเชิงเทรา 6 

9. ชลบุรี 6 

รวม 33 

 
3.5 ความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา  

 
ความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา (System Availability) ซ่ึงจะถูกวัดออกมาในรูปของ

จํานวนรอยละของเวลาที่การไฟฟาสามารถจายแรงดันไฟฟาใหกับผูใชไฟไดในระยะเวลา 1 ป 

ยกตัวอยางเชน ระบบไฟฟาที่มีระดับความนาเชื่อถือเทากับ 99.9 % หมายความวาการไฟฟามี

ความสามารถจายแรงดันไฟฟาใหกับลูกคาที่จุดสงมอบ (Revenue Meter) ไดไมนอยกวา 8,751.24 

ช่ัวโมงตอป (365x24x0.999) หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ ผูใชไฟจะมีโอกาสไมไดรับแรงดันไฟฟาไมเกิน 

8.76 ชั่วโมงตอป  จากตัวอยางขางตนจะเห็นวาระดับความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาดังกลาวมี

ระยะเวลาของไฟฟาขัดของที่ส้ันมากอาจสามารถยอมรับไดในกลุมผูใชไฟธรรมดาทั่วไป แตสําหรับ

ผูใชไฟกลุมอุตสาหกรรม ซ่ึงมีอุปกรณที่มีเทคโนโลยีชั้นสูง และมีระยะเวลาการผลิตตลอด 24 ช่ัวโมง

ตอวัน อาจยังไมเพียงพอตอความตองการ ดังนั้นระดับของความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาจึงมีความ

แตกตางกันไฟตามประเภทของธุรกจิ แสดงในตารางที่ 3.4 
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ตารางที่ 3.4 

ระดับความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา (System Availability) 
 

ระดับความนาเชื่อถือ (%) ระยะเวลาไฟฟาขัดของตอป ความเหมาะสมกับผูใชไฟ 

99.9  9 ช่ัวโมง บานพัก 

99.99  59 นาท ี โรงงานอุตสาหกรรม 

99.999  5 นาที โรงพยาบาล , สนามบนิ 

99.9999  32 วินาท ี ธนาคาร 

99.9999999  0.03 วินาท ี E-commerce 

ที่มา : “คูมือถาม-ตอบปญหาคุณภาพไฟฟาในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม” จัดพิมพโดย 

           กองประชาสัมพันธ การไฟฟาสวนภูมิภาค  
 

สําหรับการไฟฟาสวนภูมิภาคไมไดกําหนดเปนระดับความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา แต

จะกําหนดเปนแผนของคาดัชนีความเชื่อถือไดของระบบ (System Reliability) ซ่ึงกําหนดเปนคาเฉลี่ย

ของจํานวนครั้งของโอกาสเกิดไฟดับเปนจํานวนครั้งตอลูกคา 1 รายในรอบ 1 ป (SAIFI) และคาเฉลี่ย

ของเวลาไฟดับรวมเปนนาทีตอลูกคา 1 ราย  ในรอบ 1 ป (SAIDI) ซ่ึงแบงออกตามพ้ืนที่จํานวน 3 พื้นที่ 

คือเขตอุตสาหกรรม เขตเมือง และเขตชนบท ดังแสดงในตารางที่ 3.5 

 

ตารางที่ 3.5 

คาดัชนขีองความนาเชื่อถือไดของระบบไฟฟา (System Reliability) ตามแผนของ 

การไฟฟาสวนภูมิภาค ป พ.ศ. 2544 
 

พื้นที ่ SAIFI (คร้ัง/ราย/ป) SAIDI (นาที/ราย/ป) 

เขตอุตสาหกรรม 4.49 324 

เขตเมือง 13.7 884 

เขตชนบท 21.28 1615 

ที่มา : “คูมือถาม-ตอบปญหาคุณภาพไฟฟาในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม” จัดพิมพโดย 

           กองประชาสัมพันธ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
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3.6 มาตรฐานของแรงดนัไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูิภาค 
 

การไฟฟาสวนภูมิภาคไดกําหนดคามาตรฐานของแรงดันไฟฟา (Nominal Voltage) และ

คาเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟา ทั้งในสภาวะปกติ (Normal Condition) และในสภาวะฉุกเฉิน 

(Emergency Condition) หมายถึงสภาวะที่เกิดขอขัดของในระบบไฟฟา ซ่ึงตองมีการถายเทภาระทาง

ไฟฟาไปรับจากแหลงจายอื่นในชวงสั้นๆ ซ่ึงการไฟฟาสวนภูมิภาคไดกําหนดมาตรฐานของแรงดัน ดัง

แสดงในตารางที่ 3.6 

 

ตารางที่ 3.6 

คามาตรฐานแรงดันไฟฟาและ Voltage Regulation ของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 

ในสภาวะปกติ ในสภาวะไมปกติ 
ประเภทผูใชไฟ ระดับแรงดัน (kV) 

Max. (%) Min. (%)  Max. (%) Min. (%)  

 อุตสาหกรรมขนาดใหญ 69 , 115 +5  -5 +10 -10 

 อุตสาหกรรมขนาดกลาง 22 , 33 +5 -5 +10 -10 

 อุตสาหกรรมขนาดเล็ก 0.38 +10 -10 +10 -10 

 ที่อยูอาศัย 0.22 +10 -10 +10 -10 

ที่มา : “คูมือถาม-ตอบปญหาคุณภาพไฟฟาในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม” จัดพิมพโดย 

           กองประชาสัมพันธ  การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 
3.7 ลักษณะของคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึน้กับระบบไฟฟา 

 

ปญหาทางดานคุณภาพของระบบไฟฟาที่สงผลกระทบตอผูใชไฟทําใหเกิดมูลคาความ

เสียหายขึ้นนั้นสามารถแบงประเภทของผลกระทบและสาเหตุการเกิดปญหาทางดานคุณภาพไฟฟาได

ดังตอไปนี้ 
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3.7.1 ไฟดับ (Outage or Black-Outs Long Interruption) 
คาแรงดันไฟฟาจายใหกับลูกคา ณ จุดจําหนายมีคาเปนศูนย โดยทั่วไปมีระยะเวลา

ต้ังแต 1 นาที จนถึงหลายชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประเภทและตําแหนงที่เกิดปญหาโดยมีสาเหตุเกิดจาก

ไฟฟาลัดวงจรแบบถาวรในระบบของการไฟฟา หรือในระบบของผูใชไฟรายอื่นที่อยูพ้ืนที่ขางเคียง หรือ

เกิดขึ้นจากระบบภายในของผูใชไฟเอง เชน อุปกรณไฟฟาชํารุด รถยนตชนเสา แผนปายโฆษณา       

เสาอากาศโทรทัศน ตนไมลมทับสายไฟ ซ่ึงมีผลทําใหอุปกรณไฟฟาทั้งหมดหยุดการทํางาน เซอรกิต-

เบรคเกอรหลัก (Main Circuit Breaker) ปลดวงจร วิธีการปองกันและลดโอกาสการเกิดไฟฟาลัดวงจร

แบบถาวร เชน การตัดกิ่งไมใกลแนวสายไฟตามวาระ ตรวจหาจุดรอนของจุดตอทางไฟฟาในระบบ

จําหนาย ฉีดน้ําลางลูกถวยและการบํารุงรักษาระบบไฟฟาตามวาระ 

 
3.7.2 ไฟกระพริบ (Momentary or Short Interruption) 

คาแรงดันไฟฟาจายใหกับผูใชไฟ ณ ที่จุดจําหนายมีคาเปนศูนย เปนระยะเวลาสั้นๆตั้งแต      

0.7-5 วินาที แลวมีแรงดันไฟฟากลับคืนมาอีกคร้ังหนึ่ง ซ่ึงเรียกวา 1 รอบปดกลับวงจร (Trip-Reclose 

Cycle) ในบางกรณีอาจมีตั้งแต 1-3 รอบปดกลับวงจร สาเหตุเกิดจากไฟฟาลัดวงจรแบบชั่วคราว

ภายในสายจําหนายวงจรที่จายใหกับผูใชไฟของการไฟฟาโดยตรง โดยมีสาเหตุมาจากอุปกรณไฟฟา

ชํารุด ฟาผา ตนไมสัมผัสสายไฟ หรือเกิดจากสัตวจําพวกนก และงู  ซ่ึงจะมีผลทําใหอุปกรณไฟฟาที่ไม

มีแหลงจายไฟสํารองทั้งหมดหยุดการทํางานเซอรกิตเบรคเกอรหลักปลดวงจร วิธีการปองกันและลด

โอกาสการเกิดไฟฟาลัดวงจรแบบถาวร เชน การตัดกิ่งไมใกลแนวสายไฟตามวาระ ตรวจหาจุดรอนของ

จุดตอทางไฟฟาในระบบจําหนาย ฉีดน้ําลางลูกถวยและการบํารุงรักษาระบบไฟฟาตามวาระ การ

ติดตั้งระบบ Supervisory Control and Data Acquisition หรือ SCADA ซ่ึงเปนระบบที่ใชในการ

ควบคุมระบบไฟฟาทั้งระยะใกลและไกลเพื่อควบคุมการจายไฟแบบอัตโนมัติไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  
3.7.3 แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ (Momentary Voltage Sag or Dip) 

คาแรงดันไฟฟาตกลงชั่วขณะมีขนาดเหลือประมาณตั้งแต 10-90% ของพิกัด

แรงดันไฟฟา เปนระยะเวลาตั้งแต 0.01 วินาที – 1 นาที  โดยมีสาเหตุเนื่องจากมีกระแสไฟฟาลัดวงจร

ในระบบไฟฟาที่ตอรวมกัน แตเกิดขึ้นตางวงจรหรือสายปอนกัน ทั้งนี้ความลึกของขนาดแรงดันไฟฟาที่

ตกลงมานั้น จะขึ้นอยูกับขนาดของกระแสไฟฟาลัดวงจร สําหรับระยะเวลาที่เกิดจะขึ้นอยูกับระยะเวลา
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ที่เกิดไฟฟาลัดวงจร นอกจากนี้ยังมีสาเหตุเกิดจากการใชภาระทางไฟฟาสูงมากๆ เชน การเพิ่มภาระ

ทางไฟฟาจํานวนมากอยางรวดเร็ว การสตารทมอเตอรขนาดใหญในสวนของผูใชไฟเอง  ซึ่งเปนผลทํา

ใหอุปกรณไฟฟาที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของแรงดัน (Sensitive Load)  เชน Variable Speed 

Drive (VSD), Programmable Logic Controller (PLC) หยุดการทํางาน หรือทํางานผิดพลาด     

Main Circuit Breaker ดาน 400 โวลตปลดวงจรเมื่อปรับตั้งคา  รีเลยแรงดันต่ําเกินไมเหมาะสม การ

แกไขควรมีการติดต้ังแหลงจายไฟฟาสํารอง เชน UPS ใหกับอุปกรณที่เหมาะสม และควรปรับปรุง

คุณสมบัติของอุปกรณใหมีความเหมาะสมทนตอสภาวะการเกิดแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ ปรับตั้งการ

ทํางานของรีเลยแรงดันต่ําเกินทั้งขนาดของแรงดันและระยะเวลาของ เซอรกิตเบรคเกอรหลักให

สอดคลองกับระบบ 

 
 3.7.4 แรงดันไฟฟาเกินชั่วขณะ (Voltage Swell) 

คาแรงดันไฟฟาเกินชั่วขณะมีขนาดตั้งแต 110–180 % ของพิกัดแรงดันไฟฟาเปน

ระยะเวลา 0.001–3 วินาที โดยมีสาเหตุจากการเกิดไฟฟาลัดวงจรในระบบไฟฟา (Network) เดียวกัน 

แตเกิดขึ้นที่ตางวงจร หรือตางสายปอนกัน ซ่ึงจะเกิดขึ้นพรอมกับเหตุการณของแรงดันไฟฟาตกลดลง

ช่ัวขณะ แตจะเกิดตางเฟสกัน หรือเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของภาระไฟฟาที่มีขนาดใหญ  ซ่ึงมี

ผลกระทบทําใหอุปกรณไฟฟาที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของแรงดันชํารุดเสียหายได เซอรกิต-

เบรกเกอรหลัก ดาน 400 โวลตปลดวงจรเมื่อปรับตั้งคา รีเลยแรงดันเกินไมเหมาะสม การแกไขควรมี

การติดตั้งแหลงจายไฟฟาสํารอง เชน UPS ใหกับอุปกรณที่เหมาะสม และควรปรับปรุงคุณสมบัติของ

อุปกรณใหมีความเหมาะสมทนตอสภาวะการเกิดแรงดันไฟฟาเกินชั่วขณะ ปรับตั้งการทํางานของรีเลย

แรงดันเกินทั้งขนาดของแรงดันและระยะเวลาของเซอรกิตเบรคเกอรหลักใหสอดคลองกับระบบ 

 
3.8 การวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของดวยวธิีฟซซ่ีลอจิก 

 
ในการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจะทําการจําลองผลทาง

คณิตศาสตรดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก ซ่ึงเปนศาสตรดานการคํานวณที่เขามามีบทบาทมากขึ้นในวงการวิจัย

ดานคอมพิวเตอร และไดถูกนําไปประยุกตใชในงานตาง ๆ มากมาย เชน ดานการแพทย ดาน

การทหาร ดานธุรกิจ ดานอุตสาหกรรม เปนตน ซ่ึงนับวันจะยิ่งมีความตองการระบบคอมพิวเตอรที่มี
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ความสามารถในการปรับเปลี่ยนระบบไดโดยอัตโนมัติตามสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป มีการตัดสินใจที่

มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
3.8.1 ฟซซ่ีลอจิก 

ฟซซ่ีลอจิกเปนตรรกะที่อยูบนพื้นฐานความเปนจริงที่วา ทุกสิ่งบนโลกแหงความเปนจรงิ

ไมใชมีเฉพาะสิ่งที่มีความแนนอนเทานั้น แตมีหลายสิ่งหลายเหตุการณที่เกิดขึ้นอยางไมเที่ยงและไม

แนนอน (Uncertain) อาจเปนสิ่งที่คลุมเครือ (Fuzzy) ไมชัดเจน (Exact) โดยฟซซ่ีลอจิกประกอบดวย

องคประกอบที่สําคัญดังนี ้ 
3.8.1.1 ฟงกชันความเปนสมาชิก  

ฟงกชันความเปนสมาชิก (Membership Function) เปนฟงกชันที่มีการกําหนดระดับ

ความเปนสมาชิกของตัวแปรที่ตองการใชงาน โดยเริ่มจากการแทนที่กับตัวแทนที่มีความไมชัดเจน    

ไมแนนอน และคลุมเครือ ดังนั้นจึงเปนสวนที่สําคัญตอคุณสมบัติหรือการดําเนินการของฟซซ่ีลอจิก  

เพราะรูปรางของฟงกชันความเปนสมาชิกมีความสําคัญตอกระบวนการคิดและแกไขปญหา โดย

ฟงกชันความเปนสมาชิกจะไมสมมาตรกันหรือสมมาตรกันทุกประการก็ได  ซ่ึงชนิดของฟงกชันความ

เปนสมาชิกที่ใชงานทั่วไปมีหลายชนิด ไดแก 

1. ฟงกชันสามเหลี่ยม (Triangular Membership Function) ฟงกชันนี้มีทั้งหมด 3 

พารามิเตอรคือ {a,b,c}  

 

                            ( )
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c x          0         

cxb  b)-x)/(c-(c

bxa  a)-a)/(b-(x

ax          0         

cb,a,:x Triangular                             (3.2) 

 

ตัวอยางกําหนดให a เทากับ 5 และ C เทากับ 10 แสดงกราฟฟงกชันสามเหลี่ยมดังภาพ

ที่ 3.2 
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ภาพที่ 3.2 

กราฟฟงกชันสามเหลี่ยม 
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2. ฟงกชันสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal Membership Function) ฟงกชันสี่เหลี่ยมคาง

หมูจะมีทั้งหมด 4 พารามิเตอรคือ {a,b,c,d}  
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d x          0         

dxc  c)-x)/(d-(d

cxb            1         

bxa   a)-a)/(b-(x

a x          0         

c)b,a,:(x lTrapezoida                          (3.3) 

ตัวอยางกําหนดให a=0, b=2, c=8, และ d=10 แสดงกราฟฟงกชันสี่เหลี่ยมคางหมูดัง

ภาพที่ 3.3 

ภาพที่ 3.3 

กราฟฟงกชันสี่เหลี่ยมคางหมู 
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3. ฟงกชันเกาสเซียน (Gaussian Membership Function) ฟงกชันเกาสเซียนมีทั้งหมด 2  

พารามิเตอรคือ { }σm,  ซ่ึง m หมายถึงคาเฉลี่ย และ σ  หมายถึงคาเบนมาตรฐาน  

 

                         ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2

2 )m-(x
-exp)m,:Guassian(x
σ

σ                              (3.4) 

 

ตัวอยางกําหนดให m=5 และ σ=1  แสดงกราฟฟงกชันเกาสเซียน ดังภาพที่ 3.4   

 

ภาพที่ 3.4 

 กราฟฟงกชันเกาสเซียน 
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4. ฟงกชันระฆังควํ่า (Bell-Shaped Membership Function) ฟงกชันรูประฆังควํ่ามี

พารามิเตอรทั้งหมด 3 คาคือ { }c,b,a,  

 

                                                2b

a

c-x
1

1
c)b,a,:shaped(x-Bell

+
=                                (3.5) 

 

ตัวอยางกําหนดให a=2, b=4, และ c=5 แสดงกราฟฟงกชันระฆังควํ่าดังภาพที่ 3.5   
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รูปที่ 3.5  

กราฟฟงกชันระฆังควํา่ 
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การเลือกฟงกชันของความเปนสมาชิก จะตองเลือกตามความเหมาะสมและสามารถ

ครอบคลุมขอมูลทั้งหมดทางดานอินพุทและเอาทพุทที่นํามาพิจารณาความสัมพันธ โดยการเลือกใช

ฟงกชันของความเปนสมาชิก สามารถเลือกไดหลายประเภทในการประมวลผลเพื่อใหการประมวลผล

มีความถูกตองมากที่สุด  การเลือกฟงกชันของความเปนสมาชิกในการออกแบบอาจจะตองมีการ

ทดลองใชฟงกชันหลายประเภทในการทดสอบขอมูล  เพื่อหาฟงกชันของความเปนสมาชิกที่มีความ

เหมาะสมที่สุดกับขอมูลที่นํามาทดสอบ 
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 3.8.1.2 กฎฟซซ่ี (Fuzzy Rules)  
วิทยาการเกี่ยวกับกฎฟซซี่มีจํานวนมาก แตที่นิยมและการประยุกตใชงานมากที่สุดไดแก       

กฎฟซซี่แบบถา-แลว (Fuzzy If-Then Rule) โดยแสดงลักษณะของกฎฟซซี่แบบถา-แลวในภาพที่ 3.6 

 

ภาพที่ 3.6  

ตัวอยางปริภูมิรูปแบบการจัดกลุมดวยกฎฟซซี่ 

 

 
 

จากภาพที่ 1 สามารถเขยีนเปนกฎในรูปประโยคภาษาไดดังนี้  

กฎขอ 1: ถา x1 มีคา Low และ x2 มีคา Low แลว ขอมลู (x1, x2) เปนกลุม C1  

กฎขอ 2: ถา x1 มีคา Low และ x2 มีคา High แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C2  

กฎขอ 3: ถา x1 มีคา High และ x2 มีคา Low แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C3  

กฎขอ 4: ถา x1 มีคา High และ x2 มีคา High แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C4  

 
กฎฟซซี่เปนการกําหนดเงื่อนไขของความสัมพันธของฟงกชันความเปนสมาชิกของขอมูล

ทางดานอินพุทและเอาทพุทบนพื้นฐานของเหตุผลแบบถา-แลว และกฎฟซซี่จะเปนตัวกําหนดผลลัพธ

ของฟซซี่ลอจิกที่ไดจากการประมวลผล 
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3.8.1.3  การวิเคราะหผลโดยการใช  Fuzzy Logic Toolbox  ในโปรแกรม MATLAB 
ในการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจะทําการจําลองผลทาง

คณิตศาสตรดวยวิธีฟซซี่ลอจิกโดยใชระบบกฎของฟซซี่ ซึ่งมีการกําหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม   

เพื่อหาแบบจําลองโดยใช Fuzzy Logic Toolbox ในโปรแกรม MATLAB ชวยในการวิเคราะหผลแสดง

ในภาพที่ 3.7 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ภาพที่ 3.7  

หนาตาง FIS Editor ของ Fuzzy Logic Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 
 

 
 

ในการกําหนดตัวแปรอิสระทางดานอินพุทและตัวแปรตามทางดานเอาทพุทในการ

ทดลองนี้จะทําการกําหนดตัวแปรอิสระทางดานอินพุทอาจมีจํานวน 2 ตัวแปร และตัวแปรตาม

ทางดานเอาทพุทจํานวน 1 ตัวแปร ในการประมวลผลดวยวิธีฟซซี่ลอจิก การเลือกฟงกชันความเปน

สมาชิกประเภทตางๆและการกําหนดกฎฟซซี่ที่มีความเหมาะสมกับขอมูลที่นํามาวิเคราะหจะทําให

การประมวลผลมีความถูกตอง  ซึ่งจะแสดงการเลือกประเภทฟงกชันความเปนสมาชิกและการกําหนด   

กฎฟซซี่ในสวนทายตอไป 
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3.9 การวิเคราะหความคุมคาในการสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 
 

การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยจะนํามูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของที่ลดลงจากการเปลี่ยนระบบแรงดันของผูใชไฟมาเปนตัวแปรหนึ่งเพื่อใชใน

การวิเคราะหขอมูล ซึ่งในการศึกษาจะทําการพิจารณาสถานีไฟฟายอย 2 ประเภทคือ สถานีไฟฟายอย

แบบฉนวนอากาศ และสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ ชนิดภายนอกอาคาร  
 

3.9.1 ประเภทของสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 
 3.9.1.1 สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

เปนสถานีไฟฟายอยที่นิยมใชมากเนื่องจากอุปกรณมีตนทุนต่ํา แตตองการพื้นที่ที่กวาง

มากพอ สภาพแวดลอมเหมาะสม บางคร้ังอาจเรียกวา Conventional Substation หรือ Open Air 

Substation โดยออกแบบใหอุปกรณหลักตองประกอบติดตั้งอยูบนโครงเหล็ก ใชอากาศเปนฉนวน

ภายนอกระหวางตัวนําแตละเฟส และระหวางตัวนํากับดิน ซึ่งการออกแบบฉนวนขึ้นอยูกับสภาวะ

บรรยากาศ คือ ความดัน อุณหภูมิ ความชื้น ความเปรอะเปอน ฝุนละออง ดังนั้นวิศวกรผูออกแบบ

จะตองกําหนดการจัดวางอุปกรณตางๆ ใหระยะหางมีความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical 

Clearance)  แสดงสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศในภาพที่ 3.8 

ภาพที่ 3.8  

สถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 115/22 kV 
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3.9.1.2 สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ 
เปนสถานีไฟฟายอยที่มีอุปกรณตางๆ  ติดตั้งอยูภายในทอโลหะ โดยการอัดกาซ SF6 เพ่ือ

เปนกาซฉนวนไวภายใน จึงสามารถลดระยะปลอดภัยทางไฟฟาลงได ทําใหสถานีไฟฟายอยแบบ

ฉนวนกาซ มีขนาดเล็กลงมาก สามารถออกแบบใหติดตั้งแบบกลางแจง ,ภายในอาคาร, ใตพ้ืนดินหรือ

ภายในอุโมงคก็ได โดยทั่วไปจะพิจารณาตามวัตถุประสงคหลักของการติดตั้งใชงาน เชน ตองการ

ความเชื่อถือของระบบสูง, มีพื้นที่จํากัด, ไมตองการมีภาระการบํารุงรักษามาก เปนตน ดังนั้นปจจุบัน

จึงมีความนิยมติดตั้งสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซกันมากขึ้น ซึ่งสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ 

แสดงในภาพที่ 3.9 

 

ภาพที่ 3.9 

สถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซ 115/22 kV 
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3.9.2 ขอดีขอเสียของสถานีไฟฟายอยแตละประเภท 

ขอดีและขอเสียของสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ แสดงในตารางที่ 3.7 
 

ตารางที่ 3.7 

ขอดีและขอเสียของสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 
 

ขอดี ขอเสีย 

1. อุปกรณมีราคาถูก 

2. ออกแบบไดหลากหลายตามความตองการของ 
      ระบบ 

3. การขยายระบบหรือเปลี่ยนพิกัดอุปกรณทําไดงาย 

4. การบํารุงรักษางาย สามารถทําไดเฉพาะตัวไม

กระทบกับอุปกรณขางเคียง 

5. ใชปริมาณกาซ SF6 นอยกวาซึ่งกาซ SF6 มี

ผลกระทบตอสภาพแวดลอม 

6. กรณีอุปกรณใดเกิดเสียหาย เชน เซอรกิตเบรก-

เกอร  ใบมีดตัดตอน (Disconnecting Switch), 

หมอแปลงวัดกระแส (Current Transformer), 

หมอแปลงวัดแรงดัน (Voltage Transformer), กบั

ดักฟาผา (Surge Arrester) และบัสบาร สามารถ

จัดหามาทดแทนไดงาย 

 

1. ตองระมัดระวังเมื่อทํางานในพื้นที่
สถานไีฟฟา 

2. ตองเลือกฉนวนใหถกูตองตาม
สภาพแวดลอม 

3. ตองมีมาตรการปองกันผลกระทบจาก
สัตว 

4. ตองออกแบบทั้งดาน ไฟฟา และ โยธา 

ทั้งหมด 

5. ตองประกอบอุปกรณแตละตัว และ

ติดตั้งบนฐานโครงเหล็กทีห่นางาน 
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ขอดีและขอเสียของสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ แสดงในตารางที่ 3.8 
 

ตารางที่ 3.8 

ขอดีและขอเสียของสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซ  
 

ขอดี ขอเสีย 

1. ใชพื้นที่การกอสรางนอยกวา 

2. ติดตั้งไดรวดเร็วกวา 

3. มีความปลอดภัยการใชงานสูงกวา 

4. ไมมีผลกระทบจากมลภาวะภายนอก 

5. การบํารุงรักษานอยกวา 

 

1. มีราคาอุปกรณแพงกวามาก 

2. การขยายหรือ เ พ่ิม เติมตองวางแผน
ลวงหนา และตองใชผลิตภัณฑเดิม  

3. เมื่อมีความเสียหายระหวางการใชงาน 

เชน หากเกิดฟอลทภายในจะหาตําแหนง

ฟอลท ไดยากกวาและการซอมแซมมี

ความยุงยาก   ทําใหเสียเวลาจายไฟฟาสูง

กวา 

4. หลังซอมหรือขยายเพิ่มเติม อาจตองดับ 

ไฟฟาทั้งหมดเพื่อทดสอบความเปนฉนวน 

 

 
3.9.3 โครงสรางทัว่ไปของสถานไีฟฟายอย 115/22 kV 

3.9.3.1 อุปกรณไฟฟาและหนาที่การทํางานของอปุกรณไฟฟาภายในสถานไีฟฟายอย 
115/22 kV 

สถานีไฟฟายอย 115/22 kV จะทําหนาที่แปลงระดับแรงดันจาก 115 kV เปนระดับ

แรงดัน  22 kV เพื่อจําหนายใหกับผูใชไฟ โดยโครงสรางทั่วไปของสถานีไฟฟายอยจะประกอบไปดวย 

ระบบสายสงทางดาน 115 kV (ในสวนนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคจะลงทุนในการกอสรางให) สวิตชตัด

ตอนทางดาน 115 kV อุปกรณเครื่องวัดทางดาน 115 kV หมอแปลงไฟฟากําลัง สวิตชเกียรทางดาน 

22 kV ชุดควบคุมและอุปกรณปองกัน และระบบสายสงทางดาน 22 kV โดยแสดงสวนประกอบตางๆ

ของสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศแสดงในตารางที่ 3.9  
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ตารางที่  3.9 

อุปกรณไฟฟาและหนาทีก่ารทํางานของอุปกรณไฟฟาภายในสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

 

1. ชื่ออุปกรณ : สวิตชตัดตอน ดาน 115 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่ในการปดวงจร (Close Switch) และ 

เปดวงจร (Open Switch) วงจรระดับแรงดัน 

115 kV เพ่ือจายไฟฟาและตัดไฟฟาเขาสูสถานี

ไฟฟายอย ในการปดวงจรอุปกรณตองกระทํา

ในสภาวะไมมีโหลด (No-Load) เทานั้น  และ

การ ปดวงจร และ เปดวงจร กระทําดวยระบบ

มือ เทานั้นและตองทํางานในสภาวะอากาศ

โปรงไมมีฝนตก 

2. ชื่ออุปกรณ : เสารับแรงดึง ดาน 115 kV  หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เปนเสารับแรงดึงของสายไฟฟาแรงสูง

ระดับแรงดัน 115  kV   ระหวางเสาของสวิตชตัด

ตอน 115 kV  (Air Breaker Switch)   กับใบมีด

ตัดตอน  (Disconnecting Switch)  ทางดาน

ระดับแรงดัน 115 kV 
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ตารางที่  3.9   (ตอ) 

อุปกรณไฟฟาและหนาทีก่ารทํางานของอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

 

3  .ชื่ออุปกรณ : ใบมีดตัดตอน ดาน 115 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เดียวกับสวิตชตัดตอน ใชในการปด

วงจร และเปดวงจร ของวงจรระดับแรงดัน  

115 kV เพื่อจายไฟฟาและตัดไฟฟาเขาสถานี

ไฟฟายอย  ในการเปดวงจร อุปกรณตองกระทํา

ใน  สภาวะไมมีโหลดเทานั้น  และการปดวงจร 

และเปดวงจร   ในสถานะของการทํางาน

สามารถกระทําไดทั้งแบบอัตโนมัติ  และกระทํา

ดวยระบบมือ 

4.ชื่ออุปกรณ: หมอแปลงแรงดัน  ดาน 115 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เปนหมอแปลงแรงดันเพ่ือแปลงแรงดัน

ใหต่ําลงเพ่ือใชกับมิเตอรวัดปริมาณการใช

ไฟฟา และใชในระบบปองกันทางดานแรงดัน 

115 kV เชน รีเลยแรงดันเกิน  (Over Voltage 

Relay), รีเลยแรงดันต่ําเกิน (Under Voltage 

Relay), รีเลยตรวจจับความผิดพรอง (Fault  

Detector Protection) ที่เกิดขึ้นในระบบการสง

จายไฟฟา 
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ตารางที่  3.9   (ตอ) 

อุปกรณไฟฟาและหนาทีก่ารทํางานของอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

 

5. ชื่ออุปกรณ: หมอแปลงกระแส  ดาน 115 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เปนหมอแปลงกระแสเพื่อแปลงกระแส

ใหต่ําลงเพื่อใชกับมิเตอรปริมาณการใชไฟฟา 

และใชในระบบปองกันเชน รีเลยปองกันกระแส

เกิน (Over Current Relay), รีเลยตรวจจับ

ความผิดพรอง ที่เกิดขึ้นในระบบการสงจาย

ไฟฟา 

 

 

 

6. ชื่ออุปกรณ : เซอรกิตเบรกเกอร ดาน 115 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เปนอุปกรณปองกันในระบบไฟฟาดาน 

115 kV และทําหนาที่ปดวงจรและเปดวงจร 

ไฟฟาเขาสูหมอแปลงไฟฟา  และทําหนาที่ตัด

วงจรไฟฟาเมื่อเกิดสภาวะโหลดเกินพิกัด  หรือ

เกิดความผิดพรองขึ้นภายในระบบ เชน เกิดการ

ลัดวงจรระหวางตัวนํากับดิน  หรือเกิดการ

ลดัวงจรระหวางตัวนํากับตัวนํา ขึ้นภายในระบบ

การสงจายไฟฟา 
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ตารางที่  3.9   (ตอ) 

อุปกรณไฟฟาและหนาทีก่ารทํางานของอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 
 

7 .ชื่ออุปกรณ :อุปกรณปองกันฟาผาดาน 115 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เปนอุปกรณปองกันฟาผา ปองกัน

ฟาผาที่หมอแปลงไฟฟา เมื่อเกิดฟาผาเกิดขึ้น

กระแสจะไหลลงดิน โดยทั่วไปจะมีการติดตั้ง

ตัวนับ เพื่อนับจํานวนครั้งที่เกิดฟาผาเกิดขึ้น 

8.ชื่ออุปกรณ : หมอแปลงไฟฟา 115/22 kV หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่แปลงแรงดันจาก 115 kV เปน  

22 kV โดยทั่วไปหมอแปลงที่ใชในสถานีไฟฟา

ยอยจะมีชุดปรับแทปหมอแปลงขณะจาย

โหลด(On Load Tap Changer : OLTC) เพื่อ 

ปรับแทปของหมอแปลงทางดานแรงดันสูง

อัตโนมัติเพ่ือรักษาแรงดันทางดานแรงดันต่ํา

ใหคงที่ สวนขนาดพิกัดของหมอแปลงจะบอก

ถึงความสามารถในการจายโหลดได เชน มี

ขนาดพิกัด  25 /30  MVA หมายความว า

สามารถจายโหลดได 25 MVA โดยใชการ

ระบายความรอนดวยอากาศ  และสามารถ

จายโหลดได 30 MVA โดยใชการระบาย

ความรอนดวยพัดลม 
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ตารางที่  3.9   (ตอ) 

อุปกรณไฟฟาและหนาทีก่ารทํางานของอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

 

9.ชื่ออุปกรณ : ตูควบคุมการทํางานของรีเลย  หนาทีก่ารทํางาน 

 

เปนตูควบคุมการทํางานของรีเลย ในระบบ

เครื่องมือวัดและระบบปองกันทางดานแรงดัน 

115 kV เชน รีเลยปองกันกระแสเกินในสายเฟส

และสายดิน,รีเลยแรงดันเกิน,รีเลยแรงดันต่ําเกิน

,รีเลยวัดผลตางระหวางกระแสดานแรงดันสูง

และดานแรงดันตํ่า(Transformer Differential 

Relay), รีเลยความถี่, รีเลยตรวจจับความผิด

พรอง และอุปกรณควบคุมการปรับแรงดัน

อัตโนมัติ (Auto Voltage Regulator : AVR)  

10 .ชื่ออุปกรณ : Switch Gear Incoming และ 

Outgoing ทางดาน 22 kV 

หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่เปนอุปกรณปองกันและอุปกรณตัด-

ตอนทางดานระบบแรงดัน 22 kV เพื่อจายไฟฟา

เขาสูระบบ  ภายในจะประกอบไปดวยเซอรกิต-

เบรกเกอรทางดานระดับแรงดัน 22 kV, รีเลย

แรงดันเกิน, รีเลยแรงดันต่ําเกิน, รีเลยปองกัน

กระแสเกิน, รีเลยตรวจจับความผิดพรอง    ของ

ระบบปองกันทางดานระดับแรงดัน 22 kV โดย

ตูรับแรงดันขาเขา จะรับแรงดันมาจากหมอ-

แปลงไฟฟาเพ่ือจายไฟฟาใหกับตูจายแรงดันขา

ออก   
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ตารางที่  3.9   (ตอ) 

อุปกรณไฟฟาและหนาทีก่ารทํางานของอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

 

15.ชื่ออุปกรณ : หมอแปลงไฟฟาเพื่อใชภายใน

สถานไีฟฟา 

หนาทีก่ารทํางาน 

 

เปนหมอแปลงขนาดแรงดัน 22 kV / 400 V ทํา

หนาที่แปลงแรงดันเพื่อจายไฟฟาใหกับระบบ

แสงสวางภายและภายนอกอาคารควบคุม, 

ระบบการปรับอากาศ, ระบบการแปลงแรงดัน

จากกระแสสลับเปนกระแสตรง เพื่อจายไฟเลี้ยง

ชุดวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาทั่วๆไป   และ

อุปกรณปองกันตางๆภายในสถานีไฟฟายอย 

16 .ชื่ออุปกรณ : แบตตารี ่ หนาทีก่ารทํางาน 

 

ทําหนาที่ เปนแหลงจายพลังงานสํารองเมื่อ  

หมอแปลงจายไฟเลี้ยงอุปกรณภายในสถานี

ไฟฟาไมสามารถใชงานได  โดยที่เมื่อเกิดปญหา

ขึ้นภายในสถานีไฟฟาจนทําใหหมอแปลงจาย

ไฟเลี้ยง ไมสามารถใชงานได  ชุดควบคุมตางๆ

ของอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยที่ใช

ไฟฟากระแสตรงจะรับไฟจากระบบสํารองไฟ

กระแสตรง (Battery Back–Up) ทันทีเพ่ือให

สามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณไฟฟา

ภายในสถานีไฟฟาขณะเกิดเหตุการณไฟฟา

ขัดของขึ้นภายในระบบ 
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ในสวนของสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซจะมีสวนประกอบเกือบทุกสวนเหมือนกับ

สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ แตมีสวนที่แตกตางตรงที่หมอแปลงกระแส   หมอแปลงแรงดัน และ

เซอรกิตเบรกเกอร จะบรรจุอยูในสวนประกอบเดียวกันและใชกาซ SF6 เปนฉนวน แสดงในภาพที่ 3.10 

 

ภาพที่ 3.10   

Gas Insulated Switchgear ภายในประกอบดวยหมอแปลงแรงดัน หมอแปลงกระแส 

และเซอรกิตเบรกเกอร 

 

 
 

 
3.9.3.2 พ้ืนทีสํ่าหรบักอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

ในสวนของพื้นที่ที่ใชในการกอสรางสถานีไฟฟายอย  ผูใชไฟที่ใชระดับแรงดัน 22 kV เดิม

ที่รับไฟมาจากการไฟฟาสวนภูมิภาคที่มีความประสงคที่จะสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV ขึ้นใช

จะตองใชขนาดพื้นที่เพื่อใชในการกอสรางตามตารางที่ 3.10 ซึ่งสถานีไฟฟายอยแตละประเภทจะมี

ขนาดของพื้นที่ในการกอสรางที่ตางกัน 
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ตารางที่ 3.10 

ขนาดพื้นทีท่ี่ใชในการกอสรางสถานไีฟฟายอย 115/22 kV แตละประเภท 

 

ประเภทของสถานไีฟฟายอย พื้นที่ (ตารางเมตร) 

1. ประเภทฉนวนอากาศชนดิภายนอกอาคาร 40 x 30 

2. ประเภทฉนวนกาซชนิดภายนอกอาคาร 30 x 30 

ที่มา : กองบริการวิศวกรรม การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 
3.9.4 อัตราคาไฟฟา 
 3.9.4.1 ประเภทที ่3 กิจการขนาดกลาง 

สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือธุรกิจ อุตสาหกรรม สวนราชการที่มีลักษณะเปนอุตสาหกรรม 

รัฐวิสาหกิจ ตลอดจนบริเวณที่เกี่ยวของซึ่งมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต    

30 kW แตไมถึง 1,000 kW และมีการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือนไมเกิน 250,000 หนวยตอเดือน 

โดยผานเคร่ืองวัดเพียงเครื่องเดียว แสดงคาของอัตราคาไฟฟาในตารางที่ 3.11 

 

ตารางที่ 3.11 

อัตราคาไฟฟาประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง 

 

คาความตองการพลัง

ไฟฟา (บาท/กิโลวัตต) 

คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
อัตราตามชวงเวลาของการใช 

(Time of Use Rate :TOU) 
Peak Peak Off Peak 

คาบริการ 

(บาท/เดือน) 

 แรงดันตั้งแต 69 kV ขึน้ไป  74.14 2.6236  1.1726  228.17  

 แรงดัน 22-33 kV  132.93 2.6950  1.1914  228.17  

 แรงดันต่ํากวา 22 kV  210  2.8408  1.2246  228.17  

ที่มา : “อัตราคาไฟฟา” 2548, การไฟฟาสวนภูมิภาค  

 

 



  

40 

3.9.4.2 ประเภทที ่4 กิจการขนาดใหญ 
สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือธุรกิจ อุตสาหกรรม สวนราชการที่มีลักษณะเปนอุตสาหกรรม 

รัฐวิสาหกิจ ตลอดจนบริเวณที่เกี่ยวของซึ่งมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต 

1,000 kW ขึ้นไป และมีการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือนเกิน 250,000 หนวยตอเดือน โดยผาน

เครื่องวัดเพียงเครื่องเดียว แสดงคาของอัตราคาไฟฟาในตารางที่ 3.12 

 

ตารางที่ 3.12 

อัตราคาไฟฟาประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ 

 

คาความตองการพลัง

ไฟฟา (บาท/กิโลวัตต) 

คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
อัตราตามชวงเวลาของการใช 

(Time of Use Rate :TOU) 
Peak Peak Off Peak 

คาบริการ 

(บาท/เดือน) 

 แรงดันตั้งแต 69 kV ขึน้ไป  74.14 2.6236  1.1726  228.17  

 แรงดัน 22-33 kV  132.93 2.6950  1.1914  228.17  

 แรงดันต่ํากวา 22 kV  210  2.8408  1.2246  228.17  

ที่มา : “อัตราคาไฟฟา” 2548, การไฟฟาสวนภูมิภาค  

 โดย  Peak        = เวลา 9.00 – 22.00 น. ของวันจนัทรถงึศุกร 

                    Off-Peak   = เวลา 22.00 – 9.00 น. ของวันจันทรถึงศุกรและรวมวนัหยดุ 
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3.9.5 การวิเคราะหผลประหยัดทางดานคาไฟฟาจากการเปล่ียนระบบไฟฟาจากระดับแรงดัน 
22kV เปน 115kV 

ในการศึกษานี้ไดพิจารณาอัตราคาไฟฟาแบบอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใชงาน 

(Time of use : TOU) สําหรับผูใชไฟฟารายใหญ (ประเภท 4) โดยคาไฟฟาสําหรับผูใชไฟระดับแรงดัน 

22 kV และ 115 kV แสดงในสมการที่ 3.6 และ 3.7 ตามลําดับ 

 

         [ ] 07.1× 228.17 + Q 14.02+ Ft.E + 1.1914E + 1.504Ep+132.93P =EC
22

Δ             (3.6) 

 

        [ ] 07.1× 228.17 + Q 14.02+ Ft.E + 1.1726E + 1.441Ep+74.14P =EC
115

Δ              (3.7) 

 

         เม่ือ          

EC22 คือ คาไฟฟาของระบบแรงดัน 22 kV   (บาท) 

EC115 คือ คาไฟฟาของระบบแรงดัน 115 kV (บาท) 

P   คือ ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดชวง On-Peak (kW) 

Ep คือ ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชชวง On-Peak (kWh) 

E คือ ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชทั้งหมด (kWh) 

Ft คือ อัตราคาไฟฟาผันแปร  (สตางค/kWh) 

QΔ  คือ ความตองการกาํลังไฟฟารีแอคตีฟสวนเกิน (kVar) 
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3.9.6 รายละเอียดทั่วไปของสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 
การประเมินคาใชจายในการกอสรางสถานีไฟฟายอยขนาดแรงดัน 115/22 kV ในการ

ประเมินจะใชตัวเลขของราคาคาใชจายในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยตามประเภทและขนาด

ของสถานีไฟฟา และการไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูรับเหมากอสรางใหกับสถานประกอบการโดยแสดง

ตัวเลขคาใชจายในการลงทุนกอสรางในตารางที่ 3.13  และคาใชจายในการบํารุงรักษาแสดงใน

ตารางที่ 3.14 ตามลําดับ 

  

ตารางที่ 3.13 

คาใชจายในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV ชนิดภายนอกอาคาร (บาท) 
  

ขนาดของหมอแปลงไฟฟา (MVA) ประเภทสถานี

ไฟฟา 10/12.5  12/15  16/20  20/25  

AIS   30,000,000  32,000,000   36,000,000   37,500,000  

GIS 43,000,000  45,000,000  49,000,000   50,500,000   

ที่มา : กองบริการวิศวกรรม การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 
ตารางที่ 3.14 

คาใชจายในการบาํรุงรักษาสถานีไฟฟายอย 115/22 kV ชนิดภายนอกอาคาร (บาทตอป) 

 

ขนาดของหมอแปลงไฟฟา (MVA) ประเภทสถานี

ไฟฟา 10/12.5  12/15  16/20  20/25  

AIS   150,000 150,000 150,000 150,000 

GIS 200,000 200,000 200,000 200,000 

ที่มา : กองบริการวิศวกรรม การไฟฟาสวนภูมิภาค 
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3.9.7 การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 
การวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนในการลงทุน (Return of Investment : ROI) กอสราง

สถานีไฟฟายอย 115/22 kV เมื่อไมพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของแสดงใน

สมการที่  3.8  เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของแสดงในสมการที่  3.9  

สวนคาพลังไฟฟาสูญเสียที ่เก ิดขึ ้นจากหมอแปลงในสถานีไฟฟายอยแสดงในสมการที ่ 3.10  

ตามลําดับ 
 

                                
Cost loss11522 TR-OPC-PM-)12×)EC-EC((

CESC
ROI =                             (3.8)     

       

                     
Cost loss1152211522

=
oc TR-OPC-PM-)F-F(OC+)12×)EC-EC((

CESC
ROI

 
           (3.9) 

 

                                                    lossloss=
 loss

Core+CopperTR                                   (3.10) 

       เมื่อ 

ROI คือ ระยะเวลาคืนทุนเมื่อไมพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ (ป) 

OCROI  คือ ระยะเวลาคืนทุนเมื่อพิจารณาและพิจาณามูลคาความเสียหาย (ป) 

CESC คือ เงินลงทุนในการกอสรางสถานีไฟฟายอย (บาท) 

OC คือ มูลคาความเสียหายจากกระแสไฟฟาขัดของ (บาท/ครั้ง)               

22F  คือ คาเฉลี่ยเหตุการณไฟฟาขัดของของระดับแรงดัน 22kV (ครั้ง/ป) 

115F  คือ คาเฉลี่ยเหตุการณไฟฟาขัดของของระดับแรงดัน 115 kV (ครั้ง/ป) 

PM คือ คาใชจายในการซอมบาํรุง (บาท/ป) 

OPC คือ คาใชจายในการดําเนินการสถานีไฟฟายอย (บาท/ป) 

TRlossCost คือ คาใชจายดานพลังไฟฟาสูญเสียรวมจากหมอแปลงไฟฟา (บาท/ป) 

TRloss คือ พลังไฟฟาสูญเสียรวมที่เกิดจากหมอแปลงไฟฟา (kW) 

Copperloss คือ พลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากขดลวดภายในหมอแปลงไฟฟา (kW) 

Coreloss คือ พลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากแกนเหล็กภายในหมอแปลงไฟฟา (kW) 
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3.9.8 คาพลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากหมอแปลงในสถานีไฟฟายอย 
การติดตั้งหมอแปลงไฟฟาภายในสถานีไฟฟายอยเพื่อใชในการเปลี่ยนระดับแรงดันจาก  

115 kV เปน 22 kV ยอมเกิดคาพลังไฟฟาสูญเสียเกิดขึ้นขณะหมอแปลงไฟฟาถูกใชงานในการแปลง

ระดับแรงดันใหกับโหลดที่ระดับตางๆ  (Load Loss) และเมื่อหมอแปลงไฟฟาถูกใชงานในการแปลง

ระดับแรงดันแตไมไดจายโหลด (No Load Loss)  โดยคาพลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นจากหมอแปลง

ภายในสถานีไฟฟายอยผูใชไฟจะตองเปนผูเสียคาใชจายในสวนของคาพลังไฟฟาที่เกิดขึ้น ดังนั้นการ

เลือกความเหมาะสมของขนาดหมอแปลงไฟฟาและประเภทของหมอแปลงไฟฟาที่มีคาพลังไฟฟา

สูญเสียต่ําจึงเปนสิ่งที่มีความจําเปนอยางยิ่งในการพิจารณากอสรางสถานีไฟฟายอย ซึ่งคาพลัง

ไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากหมอแปลงไฟฟาโดยแบงตามระดับของการจายโหลดที่ระดับตางๆ แสดงดัง

ตารางที่ 3.15 

 

ตารางที่ 3.15 

คาพลังงานไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากหมอแปลงไฟฟาในสถานีไฟฟาเม่ือจายโหลดในระดับตางๆ (kW)   

 

ขนาดหมอแปลงไฟฟา (MVA) ความตองการพลังไฟฟา

สูงสุดชวง (MW) 12 15 20 25 

4 22.48 22.50 29.13 31.50 

5 26.41  27.01  32.50  34.48  

6 30.34  31.56  35.87  37.45  

7 34.27  36.11    39.24  40.43  

8 38.20  40.66  42.61 43.40  

9 42.13  45.21   45.98  46.28  

ท่ีมา : แผนกทดสอบหมอแปลงไฟฟา บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) 
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บทที ่4 
 

ผลของการวจิัย 
 

4.1  การวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตกุารณไฟฟาขัดของดวยวธิีฟซซ่ีลอจิก 
ในการวิเคราะหผลจะใชโปรแกรม MATLAB Version 7 ซ่ึงมีการกําหนดตัวแปรอิสระ

และตัวแปรตามและกฎแบบฟซซ่ีเพ่ือหาโมเดลโดยใช Fuzzy Logic Toolbox แสดงในภาพที่ 4.1 ชวย

ในการวิเคราะห ซ่ึงในการวิเคราะหผลจะใชแบบสอบถามทั้งหมด 105 แบบสอบถามเพื่อใชในการ

ทดสอบหาคามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ โดยมีลําดับขั้นตอนในการทดลองดังนี้ 
4.1.1 การกําหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

1. ตัวแปรอิสระทางดานอินพุท คือคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส  

2. ตัวแปรอิสระทางดานอินพุท  คือจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่สงผล

กระทบตอผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

3. ตัวแปรตามทางดานเอาทพุท  คือมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่เกิดจาก

ระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

ภาพที่ 4.1  

FIS Edition ของฟงกชันความเปนสมาชิกทางดานอินพุทและเอาทพุท 
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4.1.2 การสรางฟงกชันความเปนสมาชิก ในโปรแกรม MATLAB Version 7 
 1. การสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

ในการออกแบบสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจํานวนครั้งในการเกิดเหตกุารณ

ไฟฟาขัดของนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซึ่งแสดงในตารางที่ 

4.1 และใชรูปแบบของกราฟชนิด Gbellmf ในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิก ในรูปของ

กราฟจํานวน 3 รูปคลื่น ซ่ึงแสดงรูปแบบการออกการสราง ฟงกชันความเปนสมาชิก ของอินพุทจํานวน

ครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของในภาพที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.1 

การกําหนดความหมายของฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจํานวนครั้งในการเกิด 

เหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

สัญลักษณ ความหมาย 

L 1 – 6 ครั้งตอป 

M 7 – 12 ครั้งตอป 

H มากกวา 13 ครั้งตอป 
 

ภาพที่ 4.2 

กราฟฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
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2. การสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 

ในการออกแบบสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทคาความตองการพลังไฟฟา

สูงสุดนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซึ่งแสดงในตารางที่ 4.2 

และใชรูปแบบของกราฟชนิด Gbellmf ในการออกแบบสรางฟงกชันความเปนสมาชิกในรูปของกราฟ

จํานวน 10 รูปคลื่น ซ่ึงแสดงรูปแบบการออกการสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทคาความ

ตองการพลังไฟฟาสูงสุดในภาพที่ 4.3 

 

ตารางที่ 4.2 

การกําหนดความหมายของฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 

 

สัญลักษณ ความหมาย สัญลักษณ ความหมาย 

LS 1 MW ML 6 MW 

L 2 MW HS 7 MW 

LL 3 MW H 8 MW 

MS 4 MW HL 9 MW 

M 5 MW VHS 10 MW 

 

ภาพที่ 4.3  

 กราฟฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 
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3. การสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุท  

ในการออกแบบสรางฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซึ่งแสดง

ในตารางที่ 4.3 และใชรูปแบบของกราฟชนิด Gbellmf ในการออกแบบสรางฟงกชันความเปนสมาชิก 

ในรูปของกราฟจํานวน 12 รูปคลื่น ซ่ึงแสดงรูปแบบการออกการสราง ฟงกชันความเปนสมาชิก ของ

เอาทพุทมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในภาพที่ 4.4 
 

ตารางที่ 4.3 

การกําหนดความหมายของฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความเสียหายจาก 

เหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

สัญลักษณ ความหมาย (บาท) สัญลักษณ ความหมาย (บาท) 

LS 0 - 10,000    HS 400,000 - 500,000    

L 10,000 - 50,000    H 500,000 - 600,000   

LL 50,000 - 100,000  HL 600,000 - 700,000    

MS 100,000 - 200,000  VHS 700,000 - 800,000   

M 200,000 - 300,000  VH 800,000 - 900,000     

ML 300,000 - 400,000  VHL 900,000 - >1,000,000  
 

ภาพที่ 4.4 

กราฟฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
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4.1.3 การกําหนดกฎฟซซ่ี 
ในการกําหนดกฎฟซซ่ีแบบ If – Then Rule  เพื่อแสดงความสัมพันธของฟงกชันความ

เปนสมาชิก ของอินพุทและเอาทพุทจํานวนทั้งหมด 47 กฎ ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
 

ตารางที่ 4.4 

กฎฟซซี่เพื่อแสดงความสัมพันธของฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุท 

กฎที ่ If and Then กฎที ่ If and Then กฎที ่ If and Then 

1 L L LS 19 M LL MS 37 H LL HS 

2 L L L 20 M M MS 38 H M MS 

3 L L LL 21 M M M 39 H M ML 

4 L MS MS 22 M M ML 40 H M HS 

5 L MS M 23 M M HS 41 H M H 

6 L M MS 24 M M H 42 H M VH 

7 L M M 25 M MS M 43 H M VHL 

8 L M HS 26 M ML VHS 44 H ML HL 

9 L ML VHS 27 M ML HL 45 H ML VH 

10 L H VHL 28 M ML VH 46 H H VH 

11 L HL VHL 29 M ML VHL 47 H VHS VHL 

12 M LS LS 30 M HS VH         

13 M LS LL 31 M H VHL         

14 M LL HS 32 M HL VHL         

15 M L L 33 M HS VHL         

16 M L LL 34 H LS LS         

17 M LL L 35 H L L         

18 M LL LL 

  

36 H LL LL 
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4.1.4 มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจากการวิเคราะหดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก 
จากการประมวลผลดวยวิธีฟซซี่ลอจิกเพ่ือหาความสัมพันธของสมาชิก ฟงกชันความเปน

สมาชิก พบวาตัวแปรอิสระทางดานอินพุท  คือคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่สงผลกระทบตอผูใชไฟ

ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส มีความสัมพันธกับตัวแปลตามทางดานเอาทพุท  คือมูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่เกิดจากระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคอยางมี

นัยสําคัญ ซ่ึงแสดงความสัมพันธในภาพที่  4.5 

 

ภาพที่ 4.5   

ความสัมพันธของฟงกชันความเปนสมาชกิอินพุทและเอาทพุท  
 

 
 

จากการประมวลผลดวยวิธีแบบฟซซ่ีลอจิกสามารถแสดงความสัมพันธของ ฟงกชัน

ความเปนสมาชิกอินพุทและเอาทพุท ดังแสดงในภาพที่ 4.5  พบวาคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 

(Peak Demand) และจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ (Frequency) มีผลตอการเกิด

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ  ดังนั้นโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอิเล็กทรอนิกสที่

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดมากก็จะเกิดมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมากกวา

โรงงานที่มีความตองการพลังไฟฟาสูงสุดนอย 
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4.1.5 คาของสมาชิกฟงกชันความเปนสมาชิกของตัวแปรอินพุทและเอาทพุท  
จากความสัมพันธของสมาชิกฟงกชันความเปนสมาชิกอินพุทและเอาทพุท สามารถ

แสดงคาของฟงกชันความเปนสมาชิกจากการประมวลผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิกไดในภาพที่ 4.6 และแสดง

คาความสัมพันธรวมทั้งหมดในตารางที่ 4.5 ตามลําดับ 

 

ภาพที่ 4.6   

Rule Viewer แสดงคาของฟงกชันความเปนสมาชกิ 
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ตารางที่ 4.5 

คาของฟงกชันความเปนสมาชิกจากการประมวลผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก 

 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.142 

0.2 0.293 

0.3 0.325 

0.4 0.415 

0.5 0.525 

0.6 0.800 

0.7 0.886 

0.8 0.958 

0.1 

0.9 0.964 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.149 

0.2 0.311 

0.3 0.325 

0.4 0.432 

0.5 0.554 

0.6 0.805 

0.7 0.891 

0.8 0.954 

0.2 

0.9 0.960 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) 

คาของฟงกชันความเปนสมาชิกจากการประมวลผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก 

 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.161 

0.2 0.299 

0.3 0.339 

0.4 0.458 

0.5 0.588 

0.6 0.820 

0.7 0.911 

0.8 0.954 

0.3 

0.9 0.959 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.158 

0.2 0.294 

0.3 0.345 

0.4 0.458 

0.5 0.588 

0.6 0.823 

0.7 0.951 

0.8 0.958 

0.4 

0.9 0.961 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) 

คาของฟงกชันความเปนสมาชิกจากการประมวลผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก 

 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.158 

0.2 0.294 

0.3 0.346 

0.4 0.462 

0.5 0.588 

0.6 0.823 

0.7 0.915 

0.8 0.957 

0.5 

0.9 0.958 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.158 

0.2 0.294 

0.3 0.346 

0.4 0.474 

0.5 0.588 

0.6 0.823 

0.7 0.915 

0.8 0.950 

0.6 

0.9 0.957 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) 

คาของฟงกชันความเปนสมาชิกจากการประมวลผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก 

 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.161 

0.2 0.298 

0.3 0.345 

0.4 0.508 

0.5 0.588 

0.6 0.822 

0.7 0.912 

0.8 0.931 

0.7 

0.9 0.954 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.155 

0.2 0.298 

0.3 0.339 

0.4 0.580 

0.5 0.599 

0.6 0.810 

0.7 0.895 

0.8 0.909 

0.8 

0.9 0.939 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ) 

คาของฟงกชันความเปนสมาชิกจากการประมวลผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก 

 

จํานวนครั้งในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

ความตองการพลัง 

ไฟฟาสูงสุด 

มูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.1 0.139 

0.2 0.299 

0.3 0.361 

0.4 0.584 

0.5 0.599 

0.6 0.808 

0.7 0.880 

0.8 0.908 

0.9 

0.9 0.911 
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4.1.6 การแปลงคาเอาทพุทจากฟงกชันความเปนสมาชิกเปนคาจริง 
การแปลงคาเอาทพุทจากฟงกชันความเปนสมาชิกมาเปนมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของจริง แสดงในตารางที่ 4.6    

 

ตารางที่ 4.6 

การแปลงคาเอาทพุทจากฟงกชันความเปนสมาชกิเปนคาจริง 
 

พลังไฟฟาสูงสุด 

(MW) 

คาเฉลี่ยฟงกชันความเปนสมาชิก  

 

มูลความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ (บาท) 

1 0.136 35,067.00 

2 0.287 144,133.00 

3 0.335 201,467.00 

4 0.496 395,600.00 

5 0.593 511,867.00 

6 0.801 761,067.00 

7 0.900 880,000.00 

8 0.927 912,000.00 

9 0.949 938,267.00 

 
4.1.7 การเปรียบเทียบการวิเคราะหผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิกในรูปแบบของกราฟชนิดตางๆ 

ในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิก ของตัวแบบอิสระทางดานอินพุทและตัว

แปรตามทางดานเอาทพุทในการทดลองจะทําการทดลองเปลี่ยนรูปแบบของกราฟในการ

ออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิก ซึ่งจะนําผลที่ไดไปทดสอบความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการ

ประมวลผลมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของพบวาการออกแบบกราฟชนิด Gbellmf จะ

มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณตํ่ากวาการออกแบบดวยกราฟชนิดอ่ืนๆ ดังนั้นจึงใชกราฟ

น้ีในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิก เพื่อใชในการทําวิจัยนี้ ซ่ึงแสดงคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต

ความผิดพลาดสัมบูรณของกราฟชนิดตางๆ ในตารางที่ 4.7 
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ตารางที่  4.7 

การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหผลดวยวธิีฟซซี่ลอจิกในรูปแบบของกราฟชนิดตางๆ 

ในการออกแบบสรางฟงกชันความเปนสมาชิก 

 

พลังไฟฟาสูงสุด คาทดสอบ Gbellmf  Trimf  Trapmf   Gaussmf   Gauss2mf   

MW บาท บาท 

Error 

(%) บาท 

Error 

(%) บาท 

Error 

(%) บาท 

Error 

(%) บาท 

Error 

(%) 

1 50,000 35,067 29.87 35,440 29.12 29,141 41.72 38,587 22.83 31,493 37.01 

2 100,000 144,133 44.13 150,133 50.13 128,800 28.80 154,000 54.00 140,000 40.00 

3 250,000 201,467 19.41 195,200 21.92 195,467 21.81 201,200 19.52 195,733 21.71 

4 500,000 395,600 20.88 406,133 18.77 386,800 22.64 406,267 18.75 394,133 21.17 

5 500,000 511,867 2.37 521,067 4.21 510,000 2.00 517,467 3.49 513,733 2.75 

6 750,000 761,067 1.48 776,400 3.52 782,400 4.32 760,133 1.35 780,800 4.11 

7 1,000,000 880,000 12.00 875,600 12.44 891,067 10.89 873,733 12.63 884,800 11.52 

8 1,000,000 912,000 8.80 905,333 9.47 920,267 7.97 902,267 9.77 914,267 8.57 

9 1,000,000 938,267 6.17 928,000 7.20 943,600 5.64 926,133 7.39 936,133 6.39 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณ 1-9 MW 16.12 -  17.42 -  16.20 -  16.64 -  17.03 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณ 4-9 MW 8.62 -  9.27 -  8.91 - 8.90  - 9.08 

58 
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4.2 การวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของดวยวิธกีาร 
วิเคราะหความถดถอย 

 
4.2.1 การทดสอบความถดถอยดวยฟงกชันตางๆเพื่อหาคาความผิดพลาดและการ
ประมวลผล 

ในการวิเคราะหผลจะใชโปรแกรม Excel  2003  ในสวนของการหาคาความถดถอย โดย

ในการวิเคราะหผลจะทําการทดสอบฟงกชัน Linear, Logarithmic, Polynomial, Power, Exponential 

เพื่อหาคาความผิดพลาดของการทดสอบวาฟงกชันใดมีคาความผิดพลาดนอยที่สุด จากการทดสอบ

แบบสํารวจของผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสจํานวนทั้งหมด 105 แบบสอบถาม ซ่ึง

แสดงผลการทดสอบของฟงกชัน ตางๆในภาพที่ 4.7 ถึงภาพที่ 4.11 ตามลําดับ 

 

ภาพที่ 4.7  

ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Linear 

 

y = 112272x - 25897
R2 = 0.7795
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ภาพที่ 4.8  

ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Logarithmic 

 

y = 250410Ln(x) + 173729
R2 = 0.6205
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ภาพที่ 4.9 

 ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Polynomial 
 

y = -391.06x2 + 115630x - 29819
R2 = 0.7796
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ภาพที่ 4.10  

ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน  Power 
 

y = 79819x1.0306

R2 = 0.6458
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ภาพที่ 4.11 

 ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน  Exponential 
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4.3 การเปรียบเทยีบมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของระหวางการวิเคราะห
ดวยวธิีฟซซ่ีลอจิกและวิธกีารวิเคราะหความถดถอย 

 

 เมื่อนําคาตัวแปรแทนลงในฟงกชันทางคณิตศาสตรที่ไดจากการประมวลผล และนํา

ผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลมาทดสอบความผิดพลาดกับขอมูลกลุมตัวอยางที่มีความนาเชื่อถือ 

ซ่ึงแสดงคาความผิดพลาดจากการเปรียบเทียบในตารางที่ 4.8   
 

ภาพที่ 4.12 

การเปรียบเทียบมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของระหวางวิธีฟซซ่ีลอจิกและวิธกีาร

วิเคราะหความถดถอย 
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จากผลการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิกและวิธีการวิเคราะหความถดถอยแสดงใน

ภาพที่ 4.12 พบวาหลังจากนําแบบสอบถามจากกลุมตัวอยางที่มีความนาเชื่อถือสูงนํามาทดสอบเพื่อ

หาคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้น  การวิเคราะหดวยวิธีฟซซ่ีลอจิกจะมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาด

สัมบูรณในชวงของคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 1-9 MW เทากับ 16.12 % และมีคาเฉลี่ย

เปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณในชวงคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 4-9 MW เทากับ 8.62 %  

ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณตํ่ากวาการวิเคราะหผลดวยวิธีการวิเคราะหความ

ถดถอยดังนั้นในการทําวิจัยนี้จึงใชผลของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจากวิธีการ

วิเคราะหผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิกในการประเมินระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย

ตอไป 
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ตารางที่ 4-8 

คาความผิดพลาดจากการเปรียบเทียบผลลัพธดวยฟงกชัน Linear ,  Logarithmic , Polynomial , Power , Exponential และ  Fuzzy   

 
พลังไฟฟาสูงสดุ คาทดสอบ Linear Logarithmic Polynomial Power Exponential Fuzzy 

MW บาท บาท 

Error  

(%) บาท 

Error 

 (%) บาท 

Error 

 (%) บาท 

Error 

 (%) บาท 

Error 

 (%) บาท 

Error 

 (%) 

1 50,000 86,375 72.75 85,420 70.84 79,819 59.64 79,819 6.43 61,806 23.61 35,067 29.87 

2 100,000 198,647 98.65 199,877 99.88 163,063 63.06 163,063 63.06 94,132 5.87 144,133 44.13 

3 250,000 310,919 24.37 313,551 25.42 247,644 0.94 247,644 0.94 143,366 42.65 201,467 19.41 

4 500,000 423,191 15.36 426,444 14.71 333,111 33.38 333,111 33.38 218,350 56.33 395,600 20.88 

5 500,000 535,463 7.09 538,555 7.71 419,242 16.15 419,242 16.15 332,553 33.49 511,867 2.37 

6 750,000 647,735 13.64 649,883 13.35 505,905 32.55 505,905 32.55 506,488 32.47 761,067 1.48 

7 1,000,000 760,007 24.00 760,429 23.96 593,013 40.70 593,013 40.70 771,395 22.86 880,000 12.00 

8 1,000,000 872,279 12.77 870,193 12.98 680,504 31.95 680,504 31.95 1,174,855 17.49 912,000 8.80 

9 1,000,000 984,551 1.54 979,175 2.08 768,331 23.17 768,331 23.17 1,789,336 78.93 938,267 6.17 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสมับูรณ 1-9 MW 30.02 -  30.10 -  33.50 -  27.59 -  34.86 -  16.12 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสมับูรณ 4-9 MW 12.40 -  12.47 -  29.65 -  29.65  - 40.26 -  8.62 
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4.4 การประเมินความนาเชื่อถือของระดับแรงดันไฟฟา 22 kV และ 115 kV 
 

การศึกษาความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาระดับแรงดัน 22 kV และ 115 kV ไดทําการ

สํารวจของขอมูลการเกิดเหตุการณกระแสไฟฟาขัดของที่มีเหตุมาจากระบบจําหนายของการไฟฟา

สวนภูมิภาคที่สงผลกระทบตอผูใชไฟที่รับไฟมาจากระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค ในการ

สํารวจขอมูลจะใชวิธีกรอกแบบสอบถามที่จัดสงทางไปรษณีย และสอบถามทางโทรศัพท แกผูใชไฟ

ในเขตนิคมอุตสาหกรรมจํานวน 4 นิคมอุตสาหกรรมในเขตจังหวัดภาคกลางของประเทศไทย ที่ใช

ระดับแรงดัน 22 kV และ 115kV จากนั้นนําขอมูลมาประเมินความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาโดยแบง

ตามขนาดของระดับแรงดัน โดยแสดงผลการประเมินในตารางที่ 4.9 

 

ตารางที่ 4.9 

แสดงคาเฉลี่ยจํานวนครั้งของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของผูใชไฟในเขตนิคมอุตสาหกรรมใน

เขตภาคกลางจํานวน 4 นิคมอุตสาหกรรม ป 2550 

 

ระดับแรงดัน 22 kV ระดับแรงดัน 115 kV ช่ือสวนอุตสาหกรรมและนิคม

อุตสาหกรรม ครั้ง/ป ครั้ง/ป 

 1. สวนอุตสาหกรรมบางกะดี  7.4 3.2 

 2. นิคมอุตสาหกรรมนวนคร 9.8 5.2 

 3. นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 8.4 2.5 

 4. นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค 8.2 2.5 

เฉลี่ย 8.4 3.3 

 

จากการสํารวจขอมูลจํานวนครั ้งของเหตุการณไฟฟาขัดของของผู ใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในนิคมอุตสาหกรรม 4 แหงไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางกะดี, นิคม

อุตสาหกรรมนวนคร, นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน และนิคมอุตสาหกรรมไฮเทค พบวาความ

นาเชื่อถือของระดับแรงดัน 115 kV มีคาสูงกวาระดับแรงดัน 22 kV โดยที่ระดับแรงดัน 22 kV มี

จํานวนครั้งของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ย 8.4 ครั้ง/ป และระดับแรงดัน 115 kV  มีจํานวน

คร้ังของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ย 3.3 ครั้ง/ป 
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4.5 การวิเคราะหผลประหยัดทางดานคาไฟฟาจากการเปล่ียนระบบไฟฟายอย 

จากระดับแรงดัน 22 kV เปน 115 kV 
 

การศึกษาผลประหยัดในสวนของคาไฟฟาที่ลดลงเมื่อทําการเปลี่ยนระดับแรงดันจาก

ระดับ 22 kV เปน 115 kV โดยทําการศึกษาพฤติกรรมการใชไฟฟาของผูใชไฟ ดวยวิธีการสํารวจ

พฤติกรรมของผู ใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสจากกลุ มโรงงานตัวอยางจํานวน           

4 โรงงาน พบวาคาของโหลดแฟคเตอรในชวงของ On-Peak มีคาโดยประมาณเทากับ 85% ในชวง

ของ Off-Peak มีคาโดยประมาณเทากับ 80% และในชวง Holiday มีคาโดยประมาณเทากับ 75% 

ดังนั ้นจึงนําคาของโหลดแฟคเตอรมาคํานวณหาคาปริมาณของการใชพลังงานไฟฟาในชวง         

On-Peak แสดงในสมการที่ 4.1 ในชวง Off-Peak แสดงในสมการที่ 4.2 และในชวง Holiday แสดง

ในสมการที่ 4.3 เพื่อใชประกอบการวิเคราะหคาไฟฟาที่ลดลงจากการเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟา 

แสดงในตารางที่ 4.10 
 

 

      
100

Hour×DemandPeak ×LF%
=kWh PeakOn-peakOn-

Peak On-
                         (4.1) 

 

 

                        
100

Hour×DemandPeak ×LF%
=kWh Peak-OffPeak-Off

Peak -Off
                           (4.2) 

 

 

                        
100

Hour×DemandPeak ×LF%
=kWh HolidayHoliday

 Holiday
                               (4.3) 

 

 

จากการวิเคราะหผลประหยัดคาไฟฟาจากการเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟาจากระดับ

แรงดัน 22 kV เปนระดับแรงดัน 115 kV พบวาสามารถประหยัดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 

5.34 เปอรเซ็นตตอเดือน ซึ่งสามารถแสดงผลประหยัดดานคาใชจายไฟฟาจากการเปลี่ยนระดับ

แรงดันจากระดับแรงดัน 22 kV เปนระดับแรงดัน 115 kV ในตารางที่ 4.11  
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ตารางที่ 4.10 

 ขอมูลการใชไฟฟาที่ใชประกอบในการวิเคราะหผลประหยัด 

 

On-Peak Off-Peak Holiday 
ระดับความตองการ

พลังไฟฟาสูงสุด 

(MW) 

ความตองการ

พลังไฟฟาสูงสุด 

(MW) 

ปริมาณ

พลังงานไฟฟา 

(kWh) 

ความตองการ

พลังไฟฟาสูงสุด 

(MW) 

ปริมาณ

พลังงานไฟฟา 

(kWh) 

ความตองการ

พลังไฟฟาสูงสุด 

(MW) 

ปริมาณ

พลังงานไฟฟา 

(kWh) 

4 4 972,400 3.8 735,680 3.5 504,000 

5 5 1,215,500 4.8 929,280 4.5 648,000 

6 6 1,458,600 5.8 1,122,880 5.5 792,000 

7 7 1,701,700 6.8 1,316,480 6.5 936,000 

8 8 1,944,800 7.8 1,510,080 7.5 1,080,000 

9 9 2,187,900 8.8 1,703,680 8.5 1,224,000 
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ตารางที่ 4.11  

ผลประหยัดดานคาใชจายไฟฟาจากการเปลี่ยนระดับแรงดัน 

 

ระดับความตองการ 

พลังไฟฟาสูงสุด 

(MW) 

คาไฟฟาเมื่อใชไฟฟาใน

ระดับแรงดัน 22 kV 

(บาท/เดือน) 

คาไฟฟาเมื่อใชไฟฟาใน

ระดับแรงดัน 115 kV 

(บาท/เดือน) 

ผลประหยัดของการ

เปลี่ยนระดับแรงดัน 

(บาท/เดือน) 

ผลประหยัดของการ

เปลี่ยนระดับแรงดัน 

(%) 

4 6,441,200.13 6,079,947.43 361,252.70 5.61 

5 8,105,340.19 7,653,217.51 452,122.68 5.58 

6 9,769,480.26 9,226,487.59 542,992.67 5.56 

7 11,433,620.33 10,799,757.67 633,862.66 5.54 

8 13,097,760.39 12,373,027.75 724,732.64 5.53 

9 14,761,900.46 13,946,217.51 815,602.63 5.53 

เฉลี่ย 5.56 

           เมื่อ : กําหนดใหคา Ft = 62.85 สตางค ตามประกาศของการไฟฟาสวนภูมิภาคระหวางเดือน มิถุนายน ถึง กันยายน พ.ศ. 2551 
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4.6 การวิเคราะหขอมูลเพื่อหาระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสราง 
สถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

 

การวิเคราะหขอมูลเพื่อหาระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย

แสดงในตารางที่ 4.12-4.15  

ตารางที่ 4.12 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศเมื่อไมพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 4 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 338,921 8.24 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 339,227 8.79 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 439,114 10.16 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 474,945 10.70 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 5 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 398,168 6.42 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 407,249 6.86 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 489,931 7.86 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 519,805 8.24 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 6 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 457,414 5.26 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 475,841 5.63 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 540,748 6.40 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 564,665 6.70 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 7 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 516,661 4.45 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 544,433 4.77 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 591,565 5.40 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 609,525 5.65 
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ตารางที่ 4.12 (ตอ) 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศเมื่อไมพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 8 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 575,908 3.86 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 613,026 4.14 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 642,382 4.68 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 654,385 4.88 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 9 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 635,154 3.41 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 681,618 3.66 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 693,199 4.12 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 699,245 4.29 

 
ตารางที่ 4.13 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซเม่ือไมพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 4 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 338,921 11.97 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 339,227 12.53 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 439,114 14.03 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 474,945 14.61 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซเม่ือไมพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 5 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 398,168 9.30 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 407,249 9.75 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 489,931 10.81 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 519,805 11.22 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 6 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 457,414 7.60 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 475,841 7.98 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 540,748 8.80 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 564,665 9.10 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 7 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 516,661 6.43 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 544,433 6.76 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 591,565 7.41 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 609,525 7.66 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 8 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 575,908 5.57 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 613,026 5.86 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 642,382 6.40 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 654,385 6.61 
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ตารางที่ 4.13 (ตอ) 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซเม่ือไมพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 9 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 TR loss Cost ROI 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 635,154 4.92 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 681,618 5.17 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 693,199 5.64 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 699,245 5.82 

 

ตารางที่ 4.14 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศเมื่อพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 4 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 338,921 5.30 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 339,227 5.65 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 439,114 6.48 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 474,945 6.79 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 5 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 398,168 4.12 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 407,249 4.40 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 489,931 5.01 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 519,805 5.24 
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ตารางที่ 4.14 (ตอ) 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนอากาศเมื่อพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 6 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 457,414 3.13 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 475,841 3.34 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 540,748 3.79 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 564,665 3.96 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 7 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 516,661 2.67 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 544,433 2.86 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 591,565 3.23 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 609,525 3.37 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 8 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 575,908 2.42 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 613,026 2.58 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 642,382 2.91 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 654,385 3.04 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 9 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 30,000,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 635,154 2.21 

12/15 MVA 32,000,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 681,618 2.36 

16/20 MVA 36,000,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 693,199 2.66 

20/25 MVA 37,500,000 150,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 699,245 2.77 
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ตารางที่ 4.15 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซเมื่อพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 4 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 338,921 7.67 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 339,227 8.02 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 439,114 8.89 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 6,441,200 6,079,947 395,600 8.45 3.35 474,945 9.23 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 5 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 398,168 5.94 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 407,249 6.23 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 489,931 6.86 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 8,105,340 7,653,218 511,867 8.45 3.35 519,805 7.10 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 6 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 457,414 4.51 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 475,841 4.73 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 540,748 5.18 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 9,769,480 9,226,488 761,067 8.45 3.35 564,665 5.36 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 7 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 516,661 3.85 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 544,433 4.04 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 591,565 4.41 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 11,433,620 10,799,758 880,000 8.45 3.35 609,525 4.56 
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ตารางที่ 4.15 (ตอ) 

ระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอยแบบฉนวนกาซเมื่อพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 8 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 575,908 3.48 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 613,026 3.65 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 642,382 3.98 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 13,097,760 12,373,028 912,000 8.45 3.35 654,385 4.11 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสดุขนาด 9 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา CESC PM OPC EC22 EC115 OC F22 F115 TR loss Cost  ROIoc 

10/12.5 MVA 43,000,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 635,154 3.18 

12/15 MVA 45,000,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 681,618 3.34 

16/20 MVA 49,000,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 693,199 3.64 

20/25 MVA 50,500,000 200,000 204,000 14,761,900 13,946,298 938,267 8.45 3.35 699,245 3.75 

 

จากผลการวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยขนาด

ตั้งแต 10–25 MVA ตามขนาดของความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟในชวง 4–9 MW พบวา

เมื่อไมพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ 

จะมีระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนอยูในชวง 3.41-10.70 ป สวนสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ   

จะมีระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนอยูในชวง 4.92-14.61 ป และเมื่อพิจารณามูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ พบวาสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ  จะมีระยะเวลาคืนทุนจากการ

ลงทุนอยู ในชวง 2.21-6.79 ป สวนสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ จะอยู ในชวง 3.18-9.23 ป  

ตามลําดับ ซึ่งแสดงผลการวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยขนาด

ตั้งแต 10–25 MVA ตามขนาดของความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟในชวง 4–9 MW แสดง

ในภาพที่ 4.13   

จากผลการวิเคราะหพบวาในการพิจารณาลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยตองพิจารณา

ถึงความเหมาะสมหลายประการเชน พื้นที่สําหรับกอสราง ประเภทของสถานีไฟฟา ขนาดของหมอ

แปลงที่ใชในสถานีไฟฟา  และการเพิ่มปริมาณการใชพลังงานในอนาคต ซ่ึงผูใชไฟควรพิจารณาเลือก
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สถานีไฟฟายอยใหเหมาะสมกับความตองการใชพลังไฟฟาและเงินทุนที่จะใชในการลงทุน  เพราะวา

ถาผูใชไฟที่มีความตองการพลังไฟฟานอย แตเลือกที่จะสรางสถานีไฟฟาที่มีขนาดของหมอแปลงสูงๆ 

ก็จะทําใหมีระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนนาน แตผูใชไฟก็ไดประโยชนสําหรับการเพิ่มปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟาในอนาคต  หรือผูใชไฟเลือกสถานีไฟฟาที่มีขนาดของหมอแปลงใกลเคียงกับความ

ตองการพลังไฟฟาสูงสุด ก็จะทําใหมีระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนเร็วกวา แตจะมีขอเสียตรงที่ถามี

ความจําเปนตองเพิ่มปริมาณการใชพลังไฟฟาสูงสุดจะทําไดยาก อาจตองกอสรางสถานีไฟฟายอย

เพิ่ม หรือเปลี่ยนขนาดหมอแปลงภายในสถานีใหม ทําใหตองเพิ่มขนาดของอุปกรณปองกันและ

ขนาดของอุปกรณเครื่องวัดใหมทั้งหมดทําใหตองใชเงินในการลงทุนสูงกวาการสรางสถานีใหมีความ

เหมาะสมตั้งแตแรกเริ่ม ดังนั้นผูใชไฟควรพิจารณาองคประกอบตางๆที่กลาวในตอนตน เพื่อเลือก

ประเภทและขนาดของสถานีไฟฟายอยเหมาะสมที่สุดกับความตองการ 
 

ภาพที่ 4.13 

ผลการวิเคราะหระยะเวลาคนืทนุจากการลงทุนกอสรางสถานไีฟฟายอย (x คือไมพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ , y คือ พิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ) 
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4.7 การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายใน จากการลงทุนกอสราง 
สถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

 

การวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return : IRR) จากการลงทุน

กอสรางสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV นอกจากจะทําใหทราบวาควรตัดสินใจเลือกโครงการใด

แลวยังทราบตนทุนที่ควรจะตองจัดหาในเบื้องตนและคาใชจายสุทธิรายป แตอยางไรก็ตามทําให
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ทราบวาในลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยตามขนาดและประเภทของสถานีไฟฟายอยมีระยะเวลา 

คืนทุนเทาใดเมื่อเทียบกับอัตราดอกเบี้ยเงินฝากหรือเงินกู ซึ่งตามหลักแลวอัตราผลตอบแทนภายใน

จะตองสูงกวาเงินฝากถาผูใชไฟใชเงินสวนตัวในการดําเนินการ และสูงกวาเงินกูสําหรับผูใชไฟที่ใช

เงินจากการกูธนาคาร โดยในการวิเคราะหไดกําหนดใหระยะของโครงการมีระยะเวลาที่ 15 ป  ซึ่ง

แสดงผลการวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยทั ้งสอง

ประเภทในตารางที่  4.16 และในภาพที่ 4.14  ตามลําดับ 
 

ตารางที่ 4.16 

อัตราผลตอบแทนภายในในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยเมื่อไมพิจารณาและพิจารณามูลคา

ความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

10/12.5 MVA 12/15 MVA 

แบบฉนวนอากาศ แบบฉนวนกาซ แบบฉนวนอากาศ แบบฉนวนกาซ 

ความตองการพลัง

ไฟฟาสูงสดุ 

 (MW) x y x y x y x y 

4 8.02% 17.42% 2.16% 9.86% 6.92% 15.96% 1.52% 9.04% 

5 12.63% 23.72% 5.99% 14.81% 11.33% 21.94% 5.23% 13.83% 

6 16.87% 33.00% 9.42% 21.88% 15.37% 30.73% 8.56% 20.66% 

7 20.87% 38.68% 12.59% 26.09% 19.16% 36.06% 11.62% 24.70% 

8 24.71% 43.02% 15.58% 29.27% 22.79% 40.13% 14.50% 27.75% 

9 28.45% 46.72% 18.44% 31.96% 26.31% 43.59% 17.25% 30.32% 

16/20 MVA 20/25 MVA 

แบบฉนวนอากาศ แบบฉนวนกาซ แบบฉนวนอากาศ แบบฉนวนกาซ 

ความตองการพลัง

ไฟฟาสูงสดุ 

 (MW) x y x y x y x y 

4 4.59% 13.11% -0.03% 7.26% 3.81% 12.17% -0.57% 6.66% 

5 8.84% 18.70% 3.65% 11.90% 8.01% 17.64% 3.10% 11.24% 

6 12.68% 26.79% 6.91% 18.41% 11.79% 25.51% 6.34% 17.64% 

7 16.26% 31.67% 9.89% 22.25% 15.30% 30.25% 9.29% 21.42% 

8 19.66% 35.39% 12.68% 25.14% 18.63% 33.86% 12.05% 24.25% 

9 22.93% 38.55% 15.33% 27.58% 21.82% 36.93% 14.66% 26.65% 

เมื่อ : x คือไมพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ , y คือ พิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
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ภาพที่ 4.14 

ผลการวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทนุกอสรางสถานไีฟฟายอย (x คือไมพิจารณา

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของ , y คือ พิจารณามูลคาความเสียหาย 

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ) 

 

0.00%
5.00%

10.00%
15.00%
20.00%
25.00%
30.00%
35.00%
40.00%
45.00%
50.00%

x y x y x y x y x y x y x y x y

AIS GIS AIS GIS AIS GIS AIS GIS

10/12.5 MVA 12/15 MVA 16/20 MVA 20/25 MVA

%
IR

R

4 MW 5 MW 6 MW 7 MW 8 MW 9 MW

 
 

จากผลการวิเคราะหอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย

ขนาดตั้งแต 10–25 MVA  ตามขนาดของความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟในชวง 4–9 MW 

พบวาเมื่อไมพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ สถานีไฟฟายอยแบบฉนวน

อากาศ  จะมีอัตราผลตอบแทนภายในอยูในชวง 3.8-28.45 % สวนสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ   

จะมีอัตราผลตอบแทนภายในอยูในชวง 1.52-18.44 %  และเมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ สถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ  จะมีอัตราผลตอบแทนภายในอยูในชวง 

11.53-45.03 % สวนสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ  จะมีอัตราผลตอบแทนภายในอยูในชวง 6.12-

30.73 % ตามลําดับ 

จากผลการวิเคราะหเมื่อพิจารณาอัตราผลตอบแทนภายใน ของการลงทุนกอสราง

สถานีไฟฟายอยที่มีขนาดของหมอแปลงเหมาะสมกับความตองการกําลังไฟฟาสูงสุดจะทําใหมี

ระยะเวลาคืนทุนสูงกวาการเลือกขนาดของหมอแปลงไฟฟาที่ใหญเกินไป ทั้งนี้ขึ ้นอยูกับการวาง

แผนการใชพลังงานในอนาคตดวย ดังนั้นในการลงทุนกอสรางควรพิจารณาองคประกอบตางๆ เชน 

อัตราดอกเบี้ยเงินกู อัตราดอกเบี้ยเงินฝาก ประเภทและขนาดของสถานีไฟฟาที่มีความเหมาะสม

ที่สุด เพ่ือเปนประโยชนในการวางแผนการลงทุนกอสรางตอไป 
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4.8 การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อชวยในการตัดสินใจลงทุน 
กอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

 

ในการวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV ที่

ไดกลาวมาในหัวขอที่ 4.6 เปนการวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนแบบไมคิดสวนลด ซึ่งใน

การวิเคราะหไมไดมีการนําเอาอัตราดอกเบี้ย และปจจัยดานตางๆที่เกี่ยวของกับการลงทุนกอสราง

สถานีไฟฟายอย เชน คาใชจายในการซอมบํารุงอุปกรณไฟฟาภายในสถานีไฟฟาที่มีเปอรเซ็นต

เพิ ่มขึ ้นทุกปเนื ่องจากการชํารุดของอุปกรณหรือการเปลี ่ยนอะไหลตามวาระของอายุงาน และ

คาใชจายในดานของการดําเนินการของสถานีไฟฟายอยที่เพ่ิมขึ้นจากอัตราผลตอบแทนของพนักงาน

ที่ทําหนาที่ควบคุมดูแลสถานีไฟฟายอย มาใชในการพิจารณา 

โดยในหัวขอน้ีจะแสดงรายละเอียดของการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อ

ชวยในการตัดสินใจลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย ดวยการแสดงการวิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิ

ของโครงการ (Net Present Value : NPV)  มูลคาของโครงการที่เทากันทุกป (Annual Worth : AW) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return : IRR)   อัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน

โครงการเดี่ยว (Computation of B/C for a Single Investment : B/C)  ระยะเวลาคืนทุนจากการ

ลงทุนแบบไมคิดลด (Return on Investment : ROI) และระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนแบบคิดลด 

(Discounted Payback Period : DPB) ตามลําดับ  ซึ่งในการวิเคราะหความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร  โดยมีขอกําหนดในการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร แสดงในตารางที่  4.17 
 

ตารางที่ 4.17 

ขอกาํหนดในการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร 
 

ขอกาํหนด อัตรา 

1. อายุของโครงการ 15 ป 

2. อัตราภาษีเงินไดนิติบุคคล รอยละ 30 ของกําไรสุทธิ 

3. อัตราดอกเบี้ยเงินกู (Minimum Loan Rate : MLR) รอยละ 6.75 ตอป 

4. คาใชจายในการซอมบํารุงสถานีไฟฟายอยแบบ AIS 150,000 บาทตอป และเพ่ิมขึ้นรอยละ 2.5 ตอป 

5. คาใชจายในการซอมบํารุงสถานีไฟฟายอยแบบ GIS 200,000 บาทตอป และเพ่ิมขึ้นรอยละ 2.5 ตอป 

6. คาใชจายดานการดําเนินการสถานีไฟฟายอย 204,000 บาทตอป และเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 ตอป 
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ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดยทําการศึกษาปจจัยดานตางๆที่

เกี่ยวของกับการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย เชน คาใชจายในการซอมบํารุงอุปกรณไฟฟาเพิ่มขึ้น

ทุกๆป และคาใชจายในดานของการดําเนินการของสถานีไฟฟายอยที่เพิ่มขึ้นจากอัตราผลตอบแทน

ของพนักงาน ซึ่งแสดงผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อประกอบการลงทุนกอสราง

สถานีไฟฟายอยเมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของแสดงในตารางที่ 4.18 
 

ตารางที่ 4.18 

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อใชประกอบการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 

เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 
  

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 4 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 30,000,000 13,013,476 1,406,331 12.60% 1.65 6.85 9.54 

12/15 MVA 32,000,000 11,476,793 1,240,266 11.63% 1.57 7.26 10.35 

16/20 MVA 36,000,000 7,760,379 838,643 9.73% 1.41 8.19 12.41 

20/25 MVA 37,500,000 6,377,260 689,173 9.11% 1.35 8.55 13.26 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 5 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 30,000,000 23,533,767 2,543,230 17.00% 2.04 5.43 7.00 

12/15 MVA 32,000,000 21,940,245 2,371,023 15.78% 1.94 5.77 7.57 

16/20 MVA 36,000,000 18,335,276 1,981,444 13.56% 1.74 6.49 8.85 

20/25 MVA 37,500,000 16,990,743 1,836,144 12.84% 1.68 6.76 9.36 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 6 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 30,000,000 38,445,585 4,154,710 22.92% 2.58 4.20 5.11 

12/15 MVA 32,000,000 36,791,525 3,975,960 21.37% 2.45 4.47 5.51 

16/20 MVA 36,000,000 33,301,692 3,598,824 18.69% 2.20 5.02 6.35 

20/25 MVA 37,500,000 31,995,746 3,457,694 17.82% 2.13 5.23 6.67 
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ตารางที่ 4.18 (ตอ) 

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อใชประกอบการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 

เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 

 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 7 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 30,000,000 49,054,035 5,301,137 26.99% 2.95 3.62 4.29 

12/15 MVA 32,000,000 47,339,443 5,115,845 25.20% 2.79 3.85 4.62 

16/20 MVA 36,000,000 43,964,746 4,751,151 22.20% 2.53 4.32 5.29 

20/25 MVA 37,500,000 42,697,386 4,614,191 21.22% 2.44 4.50 5.55 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 8 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 30,000,000 56,790,651 6,137,212 29.91% 3.20 3.29 3.84 

12/15 MVA 32,000,000 55,015,520 5,945,378 27.94% 3.02 3.50 4.14 

16/20 MVA 36,000,000 51,755,967 5,593,127 24.71% 2.75 3.93 4.72 

20/25 MVA 37,500,000 50,527,193 5,460,337 23.66% 2.66 4.08 4.94 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 9 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนอากาศ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 30,000,000 64,337,879 6,952,820 32.73% 3.44 3.02 3.49 

12/15 MVA 32,000,000 62,502,210 6,754,445 30.58% 3.25 3.22 3.76 

16/20 MVA 36,000,000 59,357,794 6,414,636 27.13% 2.97 3.60 4.27 

20/25 MVA 37,500,000 58,167,605 6,286,016 26.01% 2.87 3.75 4.47 

 

 

 

 



 81 

ตารางที่ 4.18 (ตอ) 

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อใชประกอบการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 

เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 

 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 4 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 43,000,000 2,662,125 287,689 7.62% 1.24 9.51 14.53 

12/15 MVA 45,000,000 1,125,442 121,624 7.10% 1.19 9.89 14.81 

16/20 MVA 49,000,000 ไมควรมกีารลงทุนเมื่อพิจารณาอัตราดอกเบี้ย 

20/25 MVA 50,500,000 ไมควรมกีารลงทุนเมื่อพิจารณาอัตราดอกเบี้ย 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 5 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 43,000,000 13,182,417 1,424,588 10.94% 1.53 7.58 11.02 

12/15 MVA 45,000,000 11,588,894 1,252,380 10.29% 1.47 7.91 11.73 

16/20 MVA 49,000,000 7,983,925 862,801 9.01% 1.36 8.61 13.41 

20/25 MVA 50,500,000 6,639,392 717,501 8.58% 1.32 8.88 14.03 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 6 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 43,000,000 28,094,235 3,036,068 15.36% 1.93 5.90 7.79 

12/15 MVA 45,000,000 26,440,174 2,857,318 14.54% 1.86 6.16 8.24 

16/20 MVA 49,000,000 22,950,342 2,480,181 13.03% 1.72 6.69 9.23 

20/25 MVA 50,500,000 21,644,395 2,339,051 12.52% 1.67 6.90 9.62 
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ตารางที่ 4.18 (ตอ) 

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อใชประกอบการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 

เมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 

 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 7 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 43,000,000 38,702,684 4,182,494 18.38% 2.21 5.09 6.46 

12/15 MVA 45,000,000 36,988,092 3,997,203 17.43% 2.12 5.32 6.83 

16/20 MVA 49,000,000 33,613,396 3,632,509 15.76% 1.97 5.78 7.59 

20/25 MVA 50,500,000 32,346,036 3,495,548 15.20% 1.92 5.95 7.88 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 8 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 43,000,000 46,439,300 5,018,569 20.53% 2.40 4.63 5.75 

12/15 MVA 45,000,000 44,664,170 4,826,736 19.49% 2.31 4.85 6.07 

16/20 MVA 49,000,000 41,404,616 4,474,485 17.71% 2.15 5.26 6.72 

20/25 MVA 50,500,000 40,175,842 4,341,694 17.11% 2.09 5.41 6.96 

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดขนาด 9 MW  (สถานีไฟฟาแบบฉนวนกาซ) 

หมอแปลงไฟฟา เงินลงทุน (บาท) NPV AW IRR B/C Ratio ROI DPB 

10/12.5 MVA 43,000,000 53,986,528 5,834,178 22.59% 2.59 4.26 5.19 

12/15 MVA 45,000,000 52,150,859 5,635,802 21.45% 2.48 4.46 5.49 

16/20 MVA 49,000,000 49,006,443 5,295,994 19.57% 2.32 4.83 6.04 

20/25 MVA 50,500,000 47,816,255 5,167,373 18.93% 2.26 4.97 6.26 

 

จากผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรพบวาสามารถสะทอนถึงปจจัยดาน

ตางๆที่มีผลตอการวิเคราะหระยะเวลาคืนทุนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยไดละเอียดมาก

ยิ่งขึ ้น ดังนั ้นจึงเปนประโยชนตอผูใชไฟประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเพื่อใชประกอบการ

ตัดสินใจลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV เพื่อใหที่มีความเหมาะสมกับผูใชไฟมากที่สุด 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 ความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภมิูภาคทีจ่ําหนายใหกบัผูใชไฟ
ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

 
จากการสํารวจผูใชไฟประเภทกิจการขนาดกลาง และกิจการขนาดใหญของผูใชไฟ

ประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสที่ใชระดับแรงดัน 22 kV และระดับแรงดัน 115 kV ในเขตพื้นที่ของ

นิคมอุตสาหกรรมและนอกนิคมอุตสาหกรรม ในพ้ืนที่ใหบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาค พบวาผูใชไฟ

ระดับแรงดัน 22 kV มีเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ยในป 2551 จํานวน 8.4 ครั้งตอป และผูใชไฟระดับ

แรงดัน 115 kV มีเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ยในป 2551 จํานวน 3.3 ครั้งตอป  ดังนั้นสามารถสรุปได

วาผูใชไฟที่รับแรงดัน 22 kV มีโอกาสเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของสูงกวาผูใชไฟที่ใชระดับแรงดัน 115 

kV คิดเปน 60.71 % ของโอกาสการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ    

เม่ือพิจารณาในเรื่องความนาเชื่อถือของระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคพบวา

ผูใชไฟที่ใชระดับแรงดัน 22 kV จะประสบปญหาทางดานคุณภาพของระบบไฟฟา เชน ไฟฟากระพริบ 

แรงดันตกชั่วขณะ และแรงดันเกินชั่วขณะ สูงกวาผูใชไฟที่ใชไฟระดับแรงดัน 115 kV ทําใหผูใชไฟ

ระดับแรงดัน 22 kV ประสบเหตุการณไฟฟาขัดของตอปสูงกวาผูใชไฟระดับแรงดัน 115 kV  จาก

ปญหาที่เกิดขึ้นทําใหโรงงานอุตสาหกรรมหันมาใหความสนใจในการเปลี่ยนระบบไฟฟาจากระดับ

แรงดัน 22 kV มาใชระดับแรงดัน 115 kV เพื่อลดปญหาทางดานคุณภาพของระบบไฟฟา และเพิ่ม

ความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาใหสูงขึ้น  
 

5.2 มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของทีก่ระทบตอผูใชไฟประเภท 
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนกิส 

 
การวิเคราะหดวยวิธกีารวิเคราะหความถดถอยดวยฟงกชัน Linear ของผูใชไฟทีม่ีความ

ตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1-9 MW มีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยูในชวง 

86,375 - 984,551 บาทตอครั้ง   และมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากบั 30.02 %  
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การวิเคราะหดวยวิธกีารวิเคราะหความถดถอยดวยฟงกชัน Logarithmic ของผูใชไฟที่มี

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1-9 MW มีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยู

ในชวง 85,420-979,175 บาทตอครั้งและมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากับ 30.10 %  

การวิเคราะหดวยวิธกีารวิเคราะหความถดถอยดวยฟงกชัน Polynomial ของผูใชไฟที่มี

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1-9 MW มีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยู

ในชวง 79,819-768,331 บาทตอครั้งและมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากับ 33.50 % 

การวิเคราะหดวยวิธกีารวิเคราะหความถดถอยดวยฟงกชัน Power ของผูใชไฟทีม่ีความ

ตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1-9 MW มีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยูในชวง 

79,819 - 768,331 บาทตอครั้ง และมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากับ 27.59 % 

การวิเคราะหดวยวิธกีารวิเคราะหความถดถอยดวยฟงกชัน Exponential ของผูใชไฟที่มี

ความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1-9 MW มีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยู

ในชวง61,806-1,789,336บาทตอครั้งและมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากับ34.86 % 

การวิเคราะหดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก ของผูใชไฟที่มีความตองการพลังไฟฟาสูงสุดในชวง 1-9 

MW มีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยูในชวง 35,067 - 938,267 บาทตอครั้ง และมี

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากับ 16.12% และของผูใชไฟที่มีความตองการพลังไฟฟา

สูงสุดในชวง 4-9 MW ซ่ึงเปนชวงที่ใชวิเคราะหความคุมคาในการลงทนุกอสรางสถานีไฟฟายอย        

จะมีมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของอยูในชวง 395,600 - 938,267 บาทตอครั้ง  และมี

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเทากับ  8.62 %  

จากการวิเคราะหผลดวยวิธีฟซซ่ีลอจิก และวิธีการวิเคราะหความถดถอยดวยฟงกชัน

ตางๆ พบวาเมื่อนําแบบสอบถามจากกลุมตัวอยางที่มีความนาเชื่อถือสูงนํามาทดสอบเพื่อหาคาความ

ผิดพลาดที่เกิดขึ้น  การวิเคราะหดวยวิธีฟซซ่ีลอจิกจะมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณตํ่า

ท่ีสุด  
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5.3 ผลประโยชนจากการลงทนุกอสรางสถานไีฟฟายอย 115/22 kV ของผูใชไฟประเภท
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนกิส 

 
ผลประโยชนจากการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV จะทําใหผูใชไฟไดรับ

ผลประโยชนดานตางๆ ดังนี้ 

 1. ดานอัตราคาไฟฟาที่ประหยัดลง คือในสวนของอัตราคาไฟฟาตามประกาศของการไฟฟา

สวนภูมิภาค สําหรับผูใชไฟที่ใชอัตราตามชวงเวลาของการใช  TOU พบวาผูใชไฟระดับแรงดัน 115 kV 

จะไดรับอัตราคาไฟฟาที่ถูกกวาผูใชไฟระดับแรงดัน 22 kV จาการสํารวจพฤติกรรมของผูใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสจะมีผลประหยัดของคาไฟฟาเฉลี่ย  5.56 % ตอเดือน 

 2. ดานความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา ในสวนนี้จะทําใหผูใชไฟที่เปลี่ยนระบบแรงดันจาก

ระดับแรงดัน 22 kV มาเปนระดับแรงดัน 115 kV จากผลสํารวจผลวาผูใชไฟระดับแรงดัน 22 kV มี

เหตุการณไฟฟาขัดของเฉล่ีย 8.4 ครั้งตอป สวนผูใชไฟระดับแรงดัน 115 kV มีเหตุการณไฟฟาขัดของ

เฉลี่ย 3.3 ครั้งตอป จึงทําใหเกิดเหตุการณไฟฟาดับลดลง 

  
5.4 ความคุมคาในการลงทนุกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV ของผูใชไฟประเภท 

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนกิส 
 

จากผลการวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอยที่มีขนาดของ

หมอแปลงไฟฟาตั้งแต 10–25 MVA  ตามขนาดของความตองการพลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟในชวง  

4–9 MW พบวาเมื่อไมพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ สถานีไฟฟาแบบ

ยอยประเภทฉนวนอากาศ จะมีระยะเวลาคืนทุนอยูในชวง 3.41-10.70 ป สวนสถานีไฟฟายอย

ประเภทฉนวนกาซ  จะมีระยะเวลาคืนทุนอยูในชวง 4.92-14.61 ป  และเมื่อพิจารณามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ สถานีไฟฟาประเภทฉนวนอากาศ  จะมีระยะเวลาคืนทุนอยู

ในชวง 2.21-6.79 ป สวนสถานีไฟฟาประเภทฉนวนกาซ  จะมีระยะเวลาคืนทุนอยูในชวง 3.18-9.23 

ป  ตามลําดับ   

การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดยทําการศึกษาปจจัยดานตางๆที่เกี่ยวของ

กับการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย เชน คาใชจายในการซอมบํารุงอุปกรณไฟฟาเพิ่มขึ้นทุกๆป 

และคาใชจายในดานของการดําเนินการของสถานีไฟฟายอยที่เพิ่มขึ้นจากอัตราผลตอบแทนของ
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พนักงาน ซึ่งแสดงผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเพื่อประกอบการลงทุนกอสราง

สถานีไฟฟายอย ที่มีขนาดของหมอแปลงไฟฟาตั้งแต 10 – 25 MVA ตามขนาดของความตองการ

พลังไฟฟาสูงสุดของผูใชไฟในชวง 4–9 MW พบวาเมื่อพิจารณามูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ  พบวาสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนอากาศ จะมีอัตราผลตอบแทนภายในอยูในชวง 

9.11-32.73 %  ระยะเวลาคืนทุนแบบไมคิดลดอยูในชวง 3.02-8.55 ป และระยะเวลาคืนทุนแบบคิด

ลดอยูในชวง 3.49-13.26 ปตามลําดับ  สวนสถานีไฟฟายอยแบบฉนวนกาซ   จะมีอัตราผลตอบแทน

ภายในอยูในชวง 7.10-22.5 % ระยะเวลาคืนทุนแบบไมคิดลดอยูในชวง 4.26-9.89 ป  และ

ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลดอยูในชวง 5.19-14.81 ป ตามลําดับ 
 

5.5 ขอเสนอแนะจากการทาํการวิจยั 
 

5.5.1 แนวทางการลดปญหาเหตุการณไฟฟาขัดของ 
จากพฤติกรรมการผลิตแบบตอเนื่องตลอด 24 ช่ัวโมงของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

และกระบวนการผลิตเปนกระบวนการที่มีความสัมพันธกันตั้งแตตนกระบวนการไปจนถึงจบ

กระบวนการผลิต ดังนั้นเมื่อเหตุการณไฟฟาขัดของเชน ไฟฟาดับ  ไฟฟากระพริบ  แรงดันตกชั่วขณะ 

และแรงดันเกินชั่วขณะ จึงทําใหโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสไดรับความเสียหายจากปญหา

เหตุการณไฟฟาขัดของ ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะลดปญหาดังกลาวใหนอยลงซึ่งมีแนวทาง

ดังตอไปนี้ 

 1. ในสวนของการไฟฟาสวนภูมิภาค  ควรวางแผนการพัฒนาปรับปรุงระบบจําหนายใหมี

ความนาเชื่อถือสูงมากยิ่งขึ้น  ยกตัวอยางเชน การเพิ่มระยะความถี่ในการทําการซอมบํารุงอุปกรณ

ไฟฟาหลัก  การเพ่ิมความถี่ในการบํารุงรักษาสถานีไฟฟายอย  การตรวจสอบน้ํามันของหมอแปลง

หลักตามวาระ การตรวจสอบการทํางานของอุปกรณปองกันตางๆ  การตรวจสอบอุปกรณไฟฟาและ

อุปกรณประกอบสายสงดวยการตรวจสอบจุดรอนเพื่อแกไขกอนเกิดความเสียหายจนเกิดเหตุการณ

ไฟฟาดับ  การเปลี่ยนสายไฟฟาชนิดสายเปลือยเปนชนิดหุมฉนวน  การควบคุมระบบการสงจายไฟฟา

ดวยระบบ SCADA เพื่อควรคุมการสงจายไฟแบบอัตโนมัติ เพื่อลดระยะเวลาของการเกิดไฟฟาดับให

นอยลง 
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 2. ในสวนของโรงงานอุตสาหกรรม ควรมีการวางแผนการพัฒนาปรับปรุงระบบไฟฟาภายใน

โรงงาน ยกตัวอยางเชน การเพ่ิมความถี่ในการบํารุงรักษาสถานีไฟฟายอย การการเพิ่มระยะความถี่ใน

การซอมบํารุงอุปกรณไฟฟาหลัก การตรวจสอบจุดรอนภายในแหลงจายไฟฟาหลัก และจุดตอตางๆ  

พรอมวางแผนแกไขปญหาของจุดรอนทันที การติดตั้ง UPS ใหกับกระบวนการผลิตที่มีความไวตอ

ปญหาทางดานคุณภาพไฟฟา และการติดตั้งเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไวสํารองกรณีเกิดเหตุการณไฟฟา

ขัดของเปนระยะเวลานานๆ  

 
5.5.2 แนวทางการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

ในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV ผูใชไฟควรจะตองมีการศึกษาปจจัย

ตางๆ ท่ีมีสวนเกี่ยวของดังตอไปนี้ 

 1. ดานความตองการพลังไฟฟาสูงสุด ผูใชไฟตองมีการวางแผนการใชพลังงานไฟฟาทั้ง

ปจจุบันไปจนถึงอนาคต เพ่ือเลือกความเหมาะสมของขนาดของหมอแปลงไฟฟาที่ใชในสถานีไฟฟา

ยอย   

 2. ดานที่ดินที่ใชในการกอสรางสถานีไฟฟายอย ผูใชไฟควรจัดเตรียมขนาดของที่ดินใหมีความ

เหมาะสมกับประเภทของสถานีไฟฟา ยกตัวอยางเชน โรงงานที่มีมูลคาของที่ดินสูงอาจจะใหความ

สนใจที่จะสรางสถานีไฟฟายอยประเภทฉนวนกาซเพาะใชพื้นที่นอยกวา แตสถานีชนิดนี้จะมีราคาแพง

กวาประเภทฉนวนอากาศ ดังนั้นควรพิจารณาทั้งสององคประกอบในดาน เงินลงทุน  ขนาดที่ดิน เพื่อ

ความเหมาะสมมากที่สุด 

 3. ดานการเลือกอุปกรณไฟฟาที่ใชในสถานีไฟฟา ผูใชไฟควรจะเลือกอุปกรณไฟฟาที่สามารถ

ซอมแซมไดในประเทศ และมีระยะเวลารวดเร็วในการหาอะไหลมาทดแทน และหมอแปลงไฟฟาที่ใช

ในสถานีไฟฟาควรมีคาความสูญเสียที่ตํ่า 

 4. ดานการเพิ่มความนาเชื่อถือใหกับระบบไฟฟา ในการออกแบบสถานีไฟฟาควรมีการ

ออกแบบใหมีระบบ 22 kV วงจรสํารอง เพ่ือสามารถรับแรงดันระดับ 22 kV ได กรณีสถานีไฟฟายอยมี

ปญหาไมสามารถจายไฟฟาได หรือเพื่อสามารถจายไฟโดยวงจร 22 kV สํารองไดในกรณีมีการซอม

บํารุงหมอแปลงไฟฟาภายในสถานีไฟฟาเพื่อลดระยะเวลาในการดับไฟใหนอยลง  
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ภาคผนวก ก. 
 

ขอมูลที่ใชในการวิจัย 
 
1. การศึกษาการใชพลงังานไฟฟาในแตละชวงเวลาของอุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส 
 

การศึกษาการใชพลังงานไฟฟาในแตละชวงเวลาของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส

ทําการศึกษาเพื่อทราบปริมาณการใชพลังงานในแตละชวงเวลาเพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหความ

ตองการใชพลังงานไฟฟาของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ซึ่งในการวิเคราะหจะทําการศึกษาคา

ของโหลดแฟคเตอร ของโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสจํานวน 4 โรงงานเพื่อหาคาเฉลี่ยของ

โหลดแฟคเตอร ของชวงเวลาการใชพลังงานไฟฟาโดยแบงตามประเภทการใชไฟฟาแบบตาม

ชวงเวลา (Time of Use :TOU) ของชวงเวลา On-Peak , Off-Peak และ Holiday ตามลําดับ โดย

โรงงานที่นําขอมูลการใชพลังงานไฟฟาจํานวน 4 โรงงาน มีรายชื่อดังตอไปนี้  และแสดงขอมูลการ

ใชพลังงานไฟฟาในตารางที่ ก.1 – ก.4 

1. บริษัท ไมโครชิพ  เทคโนโลยี (ไทยแลนด)  จํากัด  ที่ต้ัง เลขที ่14 หมู 1   ตําบล   

วังตะเคียน  อําเภอเมือง  จงัหวัดฉะเชงิเทรา  

2. บริษัท  อเกยี ซิสเต็มส ไมโครอิเล็กทรอนิคส  จํากัด  ที่ต้ังนิคมอุตสาหกรรมนวนคร  

เลขที่ 101/32 ถนน พหลโยธนิ  ตําบลคลองหนึ่ง   อําเภอคลองหลวง  จงัหวัดปทุมธาน ี

       3. บริษัท เม็กเท็ค แมนแูฟคเจอริ่ง คอรปอเรชั่น (ประเทศไทย)  จาํกัด  โรงงาน 1  

ที่ต้ัง นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน  เลขที ่560 หมูที ่2  ถนนอุดมสรยทุธ   ตําบลคลองจิก   

อําเภอบางปะอิน  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

       4.  บริษัท เม็กเท็ค แมนแูฟคเจอริ่ง คอรปอเรชั่น (ประเทศไทย)  จาํกัด  โรงงาน 2  

ที่ต้ัง นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค  เลขที ่158 หมูที ่1  ถนนสายเอเซยี   ตําบลบานเลน   

อําเภอบางปะอิน  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
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2. ผลศกึษาการใชพลังงานไฟฟาในแตละชวงเวลาของผูใชไฟทีม่ีความตองการพลังไฟฟา
สูงสุดอยูในชวง 4-9 MW 
 

การคํานวณปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่มีความตองการพลังไฟฟา

สูงสุดอยูในชวง 4-9 MW จะนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของโหลดแฟคเตอร จากโรงงานประเภท

อิเล็กทรอนิกสจํานวน 4 โรงงาน เพื่อนํามาวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาของผูใชไฟที่มีความ

ตองการพลังไฟฟาสูงสุดอยูในชวง 4-9 MW แสดงผลการศึกษาในตารางที่ ก.5 

  
3. การคาํนวณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาของผูใชไฟระดับแรงดัน 22 kV และ 115 kV 
อัตราของการใชงานแบบ TOU 
   

การคํานวณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาของผูใชไฟระดบัแรงดัน   22 kV   และ  

115 kV จะใชอัตราคาไฟฟาประเภทที ่4 กิจการขนาดใหญ ตามประกาศของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

ในการคํานวณคาใชจายดานพลังงาน ซ่ึงแสดงในตารางที่ ก.6 – ก.7 

 
4.  ผลการคํานวณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่เกิดจากหมอแปลงในสถานไีฟฟายอย 
115/22 kV  
    

การคํานวณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่เกิดจากหมอแปลงในสถานีไฟฟายอยจะ

ใชคาของพลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากหมอแปลงไฟฟาตามขนาดของการจายโหลดในระดับตางๆ 

ของหองทดสอบหมอแปลงไฟฟาแรงสูง บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) ประกอบการคํานวณ

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาตามอัตราคาไฟฟาของผูใชไฟอัตราแบบ TOU ที่ระดับแรงดันตั้งแต 

69 kV  ข้ึนไป ซึ่งแสดงในตารางที่ ก.8 
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ตารางที่ ก.1 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา ป พ.ศ. 2549 บริษัท ไมโครชิพ เทคโนโลย ี(ไทยแลนด)  จํากัด 

 

On-Peak  Off-Peak Holiday 
เดือน 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF Total kWh 

มกราคม 5832 1,427,766.91 286 85.6 5592 1,098,850.37 242 81.2 5336 871,347.46 216 75.6 3,397,964.74 

กุมภาพนัธ 5720 1,280,479.20 260 86.1 5688 1,031,120.64 220 82.4 5575 894,720.60 216 74.3 3,206,320.44 

มีนาคม 5944 1,366,323.50 273 84.2 5800 1,065,141.00 231 79.5 5640 1,031,443.20 240 76.2 3,462,907.70 

เมษายน 6240 1,385,529.60 260 85.4 6128 1,063,698.24 220 78.9 5968 1,025,541.12 240 71.6 3,474,768.96 

พฤษภาคม 6280 1,416,127.44 273 82.6 6104 1,161,859.78 231 82.4 6160 1,114,713.60 240 75.4 3,692,700.82 

มิถุนายน 6155 1,438,349.64 273 85.6 6011 1,128,883.83 231 81.3 5923 1,060,453.92 240 74.6 3,627,687.39 

กรกฎาคม 4928 1,132,779.65 273 84.2 4784 911,710.80 231 82.5 4624 838,978.56 240 75.6 2,883,469.01 

สิงหาคม 4896 1,110,021.12 260 87.2 4848 847,915.20 220 79.5 4664 941,941.44 264 76.5 2,899,877.76 

กันยายน 4816 1,176,279.10 286 85.4 4704 908,417.66 242 79.8 4664 687,734.78 192 76.8 2,772,431.55 

ตุลาคม 4848 1,193,800.61 286 86.1 4808 944,791.23 242 81.2 4720 749,347.20 216 73.5 2,887,939.04 

พฤศจิกายน 4536 993,021.12 260 84.2 4432 791,732.48 220 81.2 4328 763,459.20 240 73.5 2,548,212.80 

ธันวาคม 6304 1,335,817.60 260 81.5 6200 1,093,928.00 220 80.2 6152 1,226,216.64 264 75.5 3,655,962.24 

- คาเฉลี่ย 84.84 คาเฉลี่ย 80.84 คาเฉลี่ย 74.93  - 
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ตารางที่ ก.2 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา ป พ.ศ. 2549 บริษัท อเกีย ซสิเต็มส ไมโครอิเล็กทรอนิคส จํากัด 

 

On-Peak  Off-Peak Holiday 
เดือน 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF Total kWh 

มกราคม 7710 1,865,480.76 286 84.6 7620 1,497,360.48 242 81.2 7620 1,254,191.04 216 76.2 4,617,032.28 

กุมภาพนัธ 8010 1,822,275.00 260 87.5 7850 1,412,686.00 220 81.8 7880 1,283,368.32 216 75.4 4,518,329.32 

มีนาคม 7740 1,800,293.04 273 85.2 7650 1,440,227.25 231 81.5 7470 1,367,906.40 240 76.3 4,608,426.69 

เมษายน 8220 1,808,071.20 260 84.6 8010 1,400,949.00 220 79.5 7980 1,388,520.00 240 72.5 4,597,540.20 

พฤษภาคม 8190 1,929,555.81 273 86.3 7880 1,452,583.44 231 79.8 8040 1,451,059.20 240 75.2 4,833,198.45 

มิถุนายน 7980 1,834,330.68 273 84.2 7860 1,490,656.86 231 82.1 7980 1,447,891.20 240 75.6 4,772,878.74 

กรกฎาคม 8430 1,969,989.84 273 85.6 8100 1,524,946.50 231 81.5 8340 1,529,222.40 240 76.4 5,024,158.74 

สิงหาคม 8490 1,929,267.60 260 87.4 8220 1,468,420.80 220 81.2 8280 1,663,485.12 264 76.1 5,061,173.52 

กันยายน 7890 1,956,420.18 286 86.7 7560 1,472,763.60 242 80.5 7770 1,139,765.76 192 76.4 4,568,949.54 

ตุลาคม 8130 2,011,280.70 286 86.5 7890 1,517,957.10 242 79.5 7980 1,266,904.80 216 73.5 4,796,142.60 

พฤศจิกายน 8010 1,753,549.20 260 84.2 8070 1,413,218.40 220 79.6 7830 1,416,916.80 240 75.4 4,583,684.40 

ธันวาคม 7950 1,705,275.00 260 82.5 7770 1,357,263.60 220 79.4 7830 1,542,071.52 264 74.6 4,604,610.12 

- คาเฉลี่ย 85.44 คาเฉลี่ย 80.63 คาเฉลี่ย 75.30 - 
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ตารางที่ ก.3 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา ป พ.ศ. 2551  บริษัท เม็กเทค็ แมนูแฟคเจอริ่ง คอรปอเรชั่น (ประเทศไทย)  จํากัด  โรงงาน 1 

 

On-Peak  Off-Peak Holiday 
เดือน 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF Total kWh 

มกราคม 5772 1,451,640.00 286 87.94 5520 1,078,800.00 242 80.76 5292 822,000.00 216 71.91 3,352,440.00 

กุมภาพนัธ 6000 1,388,160.00 260 88.98 5676 1,038,000.00 220 83.13 5020 760,800.00 216 70.16 3,186,960.00 

มีนาคม 6288 1,460,520.00 273 85.08 5748 1,078,800.00 231 81.25 5150 913,000.00 240 73.87 3,452,320.00 

เมษายน 6324 1,405,503.00 260 85.48 5988 1,022,160.00 220 77.59 5050 777,600.00 240 64.16 3,205,263.00 

พฤษภาคม 6060 1,258,560.00 273 76.07 5760 914,400.00 231 68.72 5712 1,002,000.00 240 73.09 3,174,960.00 

มิถุนายน 5850 1,215,050.00 273 76.08 5520 895,470.00 231 70.23 5450 945,240.00 240 72.27 3,055,760.00 

กรกฎาคม 5950 1,305,700.00 273 80.38 5650 954,680.00 231 73.15 5040 867,540.00 240 71.72 3,127,920.00 

สิงหาคม 5984 1,403,458.00 260 90.21 5776 1,082,000.00 220 85.15 5240 1,130,085.00 264 81.69 3,615,543.00 

กันยายน 6192 1,555,360.00 286 87.83 5824 1,187,360.00 242 84.25 5150 755,680.00 192 76.42 3,498,400.00 

ตุลาคม 6320 1,576,320.00 286 87.21 5920 1,225,440.00 242 85.54 6016 991,200.00 216 76.28 3,792,960.00 

พฤศจิกายน 5840 1,310,720.00 260 86.32 5520 1,014,880.00 220 83.57 5230 952,400.00 240 75.88 3,278,000.00 

ธันวาคม 5005 1,067,200.00 260 82.01 5150 954,200.00 220 84.22 4850 854,050.00 264 66.70 2,875,450.00 

- คาเฉลี่ย 84.47 คาเฉลี่ย 79.79 คาเฉลี่ย 72.85 - 
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ตารางที่ ก.4 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา ป พ.ศ. 2551 บริษัท เม็กเทค็ แมนูแฟคเจอริ่ง คอรปอเรชั่น (ประเทศไทย)  จํากัด  โรงงาน 2 

 

On-Peak  Off-Peak Holiday 
เดือน 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF 

kW kWh 
hour % LF Total kWh 

มกราคม 1370 323,700.00 286 82.61 1226 248,560.00 242 83.78 1264 198,940.00 216 72.87 771,200.00 

กุมภาพนัธ 1414 318,860.00 260 86.73 1390 245,780.00 220 80.37 1150 188,720.00 216 75.97 753,360.00 

มีนาคม 1454 327,040.00 273 82.39 1374 250,720.00 231 78.99 1250 226,180.00 240 75.39 803,940.00 

เมษายน 1378 310,839.00 260 86.76 1322 236,300.00 220 81.25 1050 179,860.00 240 71.37 726,999.00 

พฤษภาคม 1404 286,740.00 273 74.81 1342 210,060.00 231 67.76 1230 223,980.00 240 75.87 720,780.00 

มิถุนายน 1430 337,060.00 273 86.34 1380 261,240.00 231 81.95 1210 210,600.00 240 72.52 808,900.00 

กรกฎาคม 1342 331,340.00 273 90.44 1242 257,040.00 231 89.59 1292 241,940.00 240 78.03 830,320.00 

สิงหาคม 1346 330,500.00 260 94.44 1372 257,000.00 220 85.14 1210 241,500.00 264 75.60 829,000.00 

กันยายน 1454 346,860.00 286 83.41 1376 273,640.00 242 82.18 1210 170,380.00 192 73.34 790,880.00 

ตุลาคม 1350 324,500.00 286 84.05 1312 257,500.00 242 81.10 1230 197,360.00 216 74.28 779,360.00 

พฤศจิกายน 1208 274,060.00 260 87.26 1208 211,220.00 220 79.48 1120 201,500.00 240 74.96 686,780.00 

ธันวาคม 1172 250,640.00 260 82.25 1120 180,500.00 220 73.25 1010 197,850.00 264 74.20 628,990.00 

- คาเฉลี่ย 85.12 คาเฉลี่ย 80.40 คาเฉลี่ย 74.53 -  
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ตารางที่ ก.5 

การใชพลงังานไฟฟาของผูใชไฟที่มีความตองการพลงัไฟฟาสูงสุดในชวง 4-9 MW 
 

Peak Demand (MW) Time Demand (kW) Electric Usage (kWh) Hour Load Factor (%) 

On-Peak 4,000.00 972,400 286 85.00 

Off-Peak 3,800.00 735,680 242 80.00 

Holiday 3,500.00 504,000 192 75.00 
4 

Total  - 2,212,080 720 -  

Peak Demand (MW) Time Demand (kW) Electric Usage (kWh) Hour Load Factor (%) 

On-Peak 5,000.00 1,215,500 286 85.00 

Off-Peak 4,800.00 929,280 242 80.00 

Holiday 4,500.00 648,000 192 75.00 
5 

Total  - 2,792,780 720 -  

Peak Demand (MW) Time Demand (kW) Electric Usage (kWh) Hour Load Factor (%) 

On-Peak 6,000.00 1,458,600 286 85.00 

Off-Peak 5,800.00 1,122,880 242 80.00 

Holiday 5,500.00 792,000 192 75.00 
6 

Total  - 3,373,480 720 -  

Peak Demand (MW) Time Demand (kW) Electric Usage (kWh) Hour Load Factor (%) 

On-Peak 7,000.00 1,701,700 286 85.00 

Off-Peak 6,800.00 1,316,480 242 80.00 

Holiday 6,500.00 936,000 192 75.00 
7 

Total -  3,954,180 720  - 

Peak Demand (MW) Time Demand (kW) Electric Usage (kWh) Hour Load Factor (%) 

On-Peak 8,000.00 1,944,800 286 85.00 

Off-Peak 7,800.00 1,510,080 242 80.00 

Holiday 7,500.00 1,080,000 192 75.00 
8 

Total  - 4,534,880 720 -  

Peak Demand (MW) Time Demand (kW) Electric Usage (kWh) Hour Load Factor (%) 

On-Peak 9,000.00 2,187,900 286 85.00 

Off-Peak 8,800.00 1,703,680 242 80.00 

Holiday 8,500.00 1,224,000 192 75.00 
9 

Total -  5,115,580 720 -  
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ตารางที่ ก.6 

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาของผูใชไฟประเภทแรงดัน 22 kV อัตราของการใชงานแบบ TOU 

 

Peak Demand On-Peak Off-Peak Holiday Ft Service Total 

kW บาท kWh บาท kWh บาท kWh บาท Unit บาท บาท บาท 

4000 531,720.00 972,400.00 2,620,618.00 735,680.00 876,489.15 504,000.00 600,465.60 0.6285 1,390,292.28 228.17 6,441,200.13 

5000 664,650.00 1,215,500.00 3,275,772.50 929,280.00 1,107,144.19 648,000.00 772,027.20 0.6285 1,755,262.23 228.17 8,105,340.19 

6000 797,580.00 1,458,600.00 3,930,927.00 1,122,880.00 1,337,799.23 792,000.00 943,588.80 0.6285 2,120,232.18 228.17 9,769,480.26 

7000 930,510.00 1,701,700.00 4,586,081.50 1,316,480.00 1,568,454.27 936,000.00 1,115,150.40 0.6285 2,485,202.13 228.17 11,433,620.33 

8000 1,063,440.00 1,944,800.00 5,241,236.00 1,510,080.00 1,799,109.31 1,080,000.00 1,286,712.00 0.6285 2,850,172.08 228.17 13,097,760.39 

9000 1,196,370.00 2,187,900.00 5,896,390.50 1,703,680.00 2,029,764.35 1,224,000.00 1,458,273.60 0.6285 3,215,142.03 228.17 14,761,900.46 
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ตารางที่ ก.7 

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาของผูใชไฟประเภทแรงดัน 115 kV อัตราของการใชงานแบบ TOU 

 

Peak Demand On-Peak Off-Peak Holiday Ft Service Total 

kW บาท kWh บาท kWh บาท kWh บาท Unit บาท บาท บาท 

4000 296,560.00 972,400.00 2,541,464.64 735,680.00 862,658.37 504,000.00 590,990.40 0.6285 1,390,292.28 228.17 6,079,947.43 

5000 370,700.00 1,215,500.00 3,176,830.80 929,280.00 1,089,673.73 648,000.00 759,844.80 0.6285 1,755,262.23 228.17 7,653,217.51 

6000 444,840.00 1,458,600.00 3,812,196.96 1,122,880.00 1,316,689.09 792,000.00 928,699.20 0.6285 2,120,232.18 228.17 9,226,487.59 

7000 518,980.00 1,701,700.00 4,447,563.12 1,316,480.00 1,543,704.45 936,000.00 1,097,553.60 0.6285 2,485,202.13 228.17 10,799,757.67 

8000 593,120.00 1,944,800.00 5,082,929.28 1,510,080.00 1,770,719.81 1,080,000.00 1,266,408.00 0.6285 2,850,172.08 228.17 12,373,027.75 

9000 667,260.00 2,187,900.00 5,718,295.44 1,703,680.00 1,997,735.17 1,224,000.00 1,435,262.40 0.6285 3,215,142.03 228.17 13,946,297.83 
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ตารางที่ ก.8 

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่เกิดจากหมอแปลงในสถานไีฟฟายอย 115/22 kV  
 
 

Load Demand  Load Loss  Transformer  On-Peak Off-Peak Holiday Total Total 

MW kW MVA kWh บาท kWh บาท kWh บาท บาท/เดือน บาท/ป 
22.48 12 6,429.18 16,803.32 5,440.08 6,379.04 4,316.10 5,061.05 28,243.41 338,920.90 

22.50 15 6,435.00 16,818.52 5,445.00 6,384.81 4,320.00 5,065.63 28,268.96 339,227.46 

29.13 20 8,329.81 21,770.78 7,048.30 8,264.83 5,592.04 6,557.22 36,592.84 439,114.12 
4 

31.50 25 9,009.50 23,547.24 7,623.43 8,939.23 6,048.34 7,092.28 39,578.75 474,944.98 

26.41 12 7,553.07 19,740.70 6,391.06 7,494.16 5,070.59 5,945.78 33,180.63 398,167.60 

27.01 15 7,725.34 20,190.94 6,536.82 7,665.08 5,186.24 6,081.39 33,937.40 407,248.85 

32.50 20 9,293.78 24,290.24 7,863.97 9,221.29 6,239.18 7,316.07 40,827.60 489,931.14 
5 

34.48 25 9,860.48 25,771.35 8,343.48 9,783.57 6,619.62 7,762.17 43,317.09 519,805.02 

30.34 12 8,676.95 22,678.09 7,342.04 8,609.27 5,825.09 6,830.50 38,117.86 457,414.31 

31.56 15 9,026.50 23,591.67 7,637.81 8,956.10 6,059.75 7,105.66 39,653.43 475,841.14 

35.87 20 10,257.76 26,809.69 8,679.64 10,177.75 6,886.33 8,074.91 45,062.35 540,748.17 
6 

37.45 25 10,711.46 27,995.46 9,063.54 10,627.91 7,190.91 8,432.06 47,055.42 564,665.06 
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ตารางที่ ก.8 (ตอ) 

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่เกิดจากหมอแปลงในสถานไีฟฟายอย 115/22 kV  
 

Load Demand  Load Loss  Transformer  On-Peak Off-Peak Holiday Total Total 

MW kW MVA kWh บาท kWh บาท kWh บาท บาท/เดือน บาท/ป 
34.27 12 9,800.84 25,615.47 8,293.02 9,724.39 6,579.58 7,715.22 43,055.08 516,661.01 

36.11 15 10,327.67 26,992.40 8,738.80 10,247.11 6,933.26 8,129.94 45,369.45 544,433.44 

39.24 20 11,221.74 29,329.14 9,495.32 11,134.21 7,533.48 8,833.75 49,297.10 591,565.20 
7 

40.43 25 11,562.43 30,219.57 9,783.60 11,472.24 7,762.19 9,101.95 50,793.76 609,525.11 

38.20 12 10,924.72 28,552.86 9,244.00 10,839.51 7,334.08 8,599.94 47,992.31 575,907.72 

40.66 15 11,628.84 30,393.13 9,839.78 11,538.13 7,806.77 9,154.22 51,085.48 613,025.73 

42.61 20 12,185.72 31,848.59 10,310.99 12,090.67 8,180.62 9,592.60 53,531.85 642,382.23 
8 

43.40 25 12,413.41 32,443.68 10,503.65 12,316.58 8,333.48 9,771.83 54,532.10 654,385.15 

42.13 12 12,048.61 31,490.24 10,194.98 11,954.63 8,088.58 9,484.66 52,929.53 635,154.42 

45.21 15 12,930.00 33,793.86 10,940.77 12,829.15 8,680.28 10,178.50 56,801.50 681,618.03 

45.98 20 13,149.69 34,368.04 11,126.66 13,047.13 8,827.77 10,351.44 57,766.60 693,199.25 
9 

46.38 25 13,264.38 34,667.79 11,223.71 13,160.92 8,904.76 10,441.72 58,270.43 699,245.19 
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ภาคผนวก ข 
 

ตัวอยางแบบสํารวจมลูคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

ช่ือผูกรอกแบบสํารวจ........................................................... ตําแหนง ...........................................
E-mail ..................................................................................เบอรโทรศัพททติีดตอได ................

                      วันที.่..............................................................................

แบบสํารวจเพื่อหามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

โครงการวิจัยเพื่อหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

สําหรับอุตสาหกรรม
ภายใต

                                                    
                                  คําช้ีแจง
1. แบบสํารวจนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใหเจาหนาที่ระดับผูบริหารขององคกรหรือผูไดรับมอบหมายกรอก

รายละเอียด             ทางดานขอมูลการผลิตและขอมูลผลกระทบจากเหตุการณไฟฟาขัดของโดยแบง

รายละเอียดของคําถามออกเปน     สวนดังนี้

   สวนที่ 1  ขอมูลทั่วไปขององคกร

   สวนที่ 2  ขอมูลการผลิตและระบบจายไฟฟา

   สวนที่ 3  ขอมูลความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ              

   สวนที่ 4  ขอเสนอแนะและความคิดเห็นเพ่ิมเติม

2. โปรดอานคูมือสําหรับการกรอกแบบสํารวจกอนลงมือกรอกแบบสํารวจ        ทั้งนี้โปรดตอบตาม

ความเปนจริงและกรุณาตอบทุกคําถาม

3. คําตอบของทาน ผูดําเนินการศึกษาถือเปนความลับ โดยจะนําไปใชเฉพาะในการศึกษานี้เทานั้น และ

จะไมมีการเปดเผยไมวากรณีใดๆ ทั้งส้ิน
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สวนที 1 ขอมูลทัวไปขององคกร

ตั้งอยูในนิคมอุตสาหกรรม/สวนอุตสาหกรรม (โปรดระบุชื่อ) ………………………………….

ตั้งอยูนอกนิคมอุตสาหกรรม โดยมีระยะหางจากสถานีไฟฟายอยประมาณ…………กิโลเมตร    

ชื่อองคกร………………………………….. ……………………………TSIC-ID.…………….…………...           

ที่ต้ัง/เลขที่……..…… หมูที่….……ซอย………………….. ถนน…………….…………………………….

ตําบล……...…………อําเภอ……….………………………จังหวัด………….…………………..………….

รหัสไปรษณีย……...….…………โทรศัพท……………….……………โทรสาร……….………………….

ขนาดหมอแปลงรวม……………….………………………ระดับแรงดันไฟฟา…………….………………

2. ประเภทของอุตสาหกรรม

อาหารเครื่องดื่มและยาสูบ ส่ิงทอ ไม

กระดาษ เคมี อโลหะ

โลหะมูลฐาน ผลิตภัณฑโลหะเครื่องจักและอุปกรณ

อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ………………………………

3.ขนาดอุตสาหกรรม

3.1 ป พ.ศ.ที่จดทะเบียนกอต้ัง……………………………..……….

3.2 ทุนจดทะเบียน…………………………………………………..ลานบาท

3.3 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย…………..………………บาทตอเดือน

3.4 องคกรของทานเปนผูผลิตไฟฟาหรือไม ถาเปนผูผลิตไฟฟา

ไมไดเปนผูผลิตไฟฟา SPP VSPP

ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ย ……………..…………………กิโลวัตตชั่วโมงตอเดือน

1. ที่ตั้งขององคกร

 



 

 

103 

สวนท่ี 2 ขอมูลการผลิตและระบบจายไฟฟา

4. กระบวนการผลิต

4.1 ลักษณะกระบวนการผลิต ตอเนื่อง ไมตอเนื่อง
4.2 ผังกระบวนการผลิต  หรือ แนบสําเนาผังกระบวนการผลิตในแบบ บพร.2



 

 

104 

4.3 ทานคิดวามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของขึนอยูกับการเลือกใชกระบวนการผลิตหรือไม

ใช    (โปรดใหรายละเอียดในขอ 4.4)                  ไมใช       

4.4 กระบวนการผลิตยอยใดทีสงผลกระทบตอมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมากทีสุด 

ลําดับที่ 1  ………………………………………
ลําดับที่ 2  …... .…………………………………
ลําดับที่ 3  ………………………………………

5. ประเภทและปริมาณผลิตภัณฑทีผลิต หรือ แนบสําเนาแบบ บพร.1

6. ประเภทและปริมาณวัตถุดิบหลักทีใชในการผลิต หรือ แนบสําเนาแบบ บพร.1

  7. ชวงเวลาการทํางาน

7.1 ชวงเวลาทํางานของการผลิต

…..……ชั่วโมง/วัน โปรดระบุชวงเวลาการผลิต  ….….…....น. - ….….…....น.   

7.2 จํานวนวันทํางานตอสัปดาหของฝายผลิต
5 วัน/สัปดาห 6 วัน/สัปดาห 7 วัน/สัปดาห อื่นๆ โปรดระบุ

7.3 ทานคิดวามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของขึ้นอยูกับชวงเวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของหรือไม

ใช    (โปรดใหรายละเอียดในขอ 7.4)                  ไมใช     

มูลคา (บาทตอป)

ผลิตภัณฑ หนวยนับผลิตภัณฑ ปริมาณผลิตภัณฑตอป มูลคา (บาทตอป)

วัตถุดิบ หนวยนับวัตถุดิบ ปริมาณวัตถุดิบที่ใช
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7.4 ทานคิดวาชวงเวลาใดในหนึงวันทีเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของทีสงผลกระทบตอมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของมากทีสุด 2 ลําดับแรก (โปรดระบุ)

ลําดับที่ 1 ……..……………น. - …………..…………น.
ลําดับที 2 …...………………น. - …….………………น.

8. ระบบจายไฟฟาหลักทีใชในองคกรของทาน มีอายุเฉลียประมาณกีป 

นอยกวา 3 ป 3 – 7 ป
7 – 10 ป มากกวา 10 ป

9. ความถีในการตรวจสอบและซอมบํารุงระบบจายไฟฟาหลัก 

1 ครั้ง/ป 2 คร้ัง/ป

3 ครั้ง/ป อื่นๆ (โปรดระบ)ุ...........................

10. ทานคิดวาองคประกอบตอไปนี้มีผลกระทบตอองคกรของทานเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของมากนอยเพียงใด 

ผลกระทบมากนอยดวยการใหคะแนนในแตละองคประกอบ (ทั้งนี้ถาองคประกอบใดไมมีผลกระทบ ใหระบุเปน 0 คะแนน

กรณีไฟฟาขัดขององคประกอบ กรณีไฟฟาขัดของ

แบบแจงลวงหนา 7 วัน

(คะแนนรวมทั้งหมด 100 คะแนน)

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย

แบบไมไดแจงลวงหนา

(คะแนนรวมทั้งหมด 100 คะแนน)

คาพลังงานที่สูญเสียขณะ

ไฟฟาขัดของ

เครื่องจักรและอุปกรณเสียหาย

หรือพนักงานไดรับอันตราย

คาใชจายในการเริ่ม

กระบวนการผลิตใหม

รวม 100 100

กําไรที่สูญเสีย

คาปรับกรณีสงสินคาไมทัน

กําหนด

อ่ืนๆ ...........................
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สวนท่ี 3 ขอมูลความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

11.องคกรของทานประสบปญหาเหตุการณไฟฟาขัดของ ภายในระยะเวลาหนึ่งปที่ผานมาหรือไม 

ไมมีเหตุการณไฟฟาขัดของ ( ขามไปตอบขอ 14 )

มีเหตุการณไฟฟาขัดของ จํานวน ……………….. ครั้ง           

ถาไมสามารถระบุจํานวนครั้งที่แนนอนได โปรดเลือกจากขอมูลที่กําหนดใหดานลาง

1 - 3 คร้ัง 4 - 6 คร้ัง 7 - 9 คร้ัง

10 - 12 คร้ัง 13 - 15 ครั้ง มากกวา 15 คร้ัง 

12. ในชวงหนึ่งปที่ผานมา เดือนใดที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของมากที่สุด  

โปรดระบุเดือน …………………….……  

ถาไมสามารถระบุเดือนที่แนนอนได โปรดเลือกจากขอมูลที่กําหนดใหดานลาง

มีนาคม – มิถุนายน กรกฏาคม – ตุลาคม พฤศจิกายน – กุมภาพันธ

โปรดระบุจํานวนครั้งที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ…………..…….

ถาไมสามารถระบุจํานวนครั้งที่แนนอนได โปรดเลือกจากขอมูลที่กําหนดใหดานลาง

1 คร้ัง 2 ครั้ง 3 ครั้ง 4 คร้ัง มากกวา 4 คร้ัง

13. ในชวงหนึ่งปที่ผานมา ชวงเวลาใด (ภายใน 24 ชั่วโมง) ที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของมากที่สุด

โปรดระบุชวงเวลา ……………………  

ถาไมสามารถระบุชวงเวลาที่แนนอนได โปรดเลือกจากขอมูลที่กําหนดใหดานลาง

00:00 – 03:00    03:00 – 06:00    06:00 – 09:00    09:00 – 12:00    12:00 – 15:00    

15:00 – 18:00    18:00 – 21:00    21:00 – 24:00    

14. ระยะเวลาของเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ยตอคร้ัง

โปรดระบุระยะเวลา………………………………………………….

ถาไมสามารถระบุระยะเวลาที่แนนอนได โปรดเลือกจากขอมูลที่กําหนดใหดานลาง

1 – 3 นาที 4 – 6 นาที 7 – 9 นาที 10 – 12 นาที        

13 – 15 นาที 16 – 30 นาที 30 นาที – 1 ชั่วโมง มากกวา 1 ชั่วโมง

15. ระยะเวลาที่ใชในการผลิตผลิตภัณฑที่สมบูรณหลังจากเหตุการณไฟฟาขัดของถูกแกไข

นอยกวา 15 นาที 15 – 30 นาที 30 – 45 นาที

45 นาที - 1 ชั่วโมง 1 - 3 ชั่วโมง 3 - 6 ชั่วโมง

6 - 12 ชั่วโมง   12 - 24 ชั่วโมง       มากกวา 1 วัน



 

 

107 

16. มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ยตอครั้ง

16.1 กรณีไฟฟาขัดของแบบไมไดแจงลวงหนา มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ยตอคร้ัง 

โปรดระบุมูลคาความเสียหายเฉลี่ยตอคร้ัง …………………………………………………………

ถาไมสามารถระบุมูลคาความเสียหายได โปรดเลือกจากขอมูลท่ีกําหนดใหดานลาง

นอยกวา 5,000 บาท 5,000 – 10,000 บาท 10,000 – 30,000 บาท

30,000 – 50,000 บาท 50,000 – 100,000 บาท   100,000 – 500,000 บาท

500,000 – 1,000,000 บาท 1,000,000 – 5,000,000 บาท 5,000,000 -10,000,000 บาท

มากกวา 10,000,000 บาท

16.2 กรณีไฟฟาขัดของแบบแจงลวงหนา 7 วัน มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของเฉลี่ยตอคร้ัง 

โปรดระบุมูลคาความเสียหายเฉลี่ยตอคร้ัง …………………………………………………………

ถาไมสามารถระบุมูลคาความเสียหายได โปรดเลือกจากขอมูลท่ีกําหนดใหดานลาง

ไมมีมูลคาความเสียหาย นอยกวา 5,000 บาท 5,000 – 10,000 บาท

10,000 – 30,000 บาท 30,000 – 50,000 บาท   50,000 – 100,000 บาท

100,000 – 500,000 บาท 500,000 – 1,000,000 บาท  มากกวา 1,000,000 บาท

17. องคกรของทานมีแผนรับมืออยางไรเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

ไมมีแผนรับมือ

มีขั้นตอนหรือแผนการปฏิบัติที่ชัดเจนเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ       (เลือกไดมากกวา 1 ตัวเลือก)

  มีบุคลากรที่รับผิดชอบเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

 แจงเหตุการณไฟฟาขัดของตอเจาหนาที่การไฟฟาสวนภูมิภาค

อื่นๆ (โปรดระบุ)………………………………………….……………

18. องคกรของทานมีระบบไฟฟาสํารองหรือไม

ไมมี ( ขามไปตอบขอ 22 )

มี      โปรดระบุชนิดของระบบไฟฟาสํารอง……Generator และ UPS……………………………. 

19. ระบบไฟฟาสํารองที่องคกรของทานมี มีไวเพ่ือวัตถุประสงคใด

สํารองสําหรับระบบการผลิต

สํารองไวจายใหกับระบบสําคัญ (เลือกไดมากกวา 1 ตัวเลือก)

ระบบปรับอากาศ ระบบคอมพิวเตอรเครือขาย ระบบสื่อสาร 

 ระบบแสงสวาง อื่นๆ (โปรดระบุ)…………..……………………
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20. ระบบไฟฟาสํารองที่องคกรของทานมี คิดเปนกี่เปอรเซ็นตของความตองการไฟฟาทั้งหมด

นอยกวา 5 % 5 - 10% 11 - 20%

21 – 30 % มากกวา 30%

21. ระบบไฟฟาสํารองที่องคกรของทานมี สามารถผลิตไฟฟาสํารองไดนานเทาใด

นอยกวา 1 ช่ัวโมง 1 – 3 ชั่วโมง 3 – 6 ชั่วโมง

6 – 12 ชั่วโมง 12 – 24 ชั่วโมง มากกวา 1 วัน

22. องคกรของทานมีนโยบายที่จะติดตั้งระบบไฟฟาสํารองหรือไม (สําหรับผูตอบขอ 18. วาไมมี)

มีนโยบายที่จะติดตั้ง โปรดระบุระยะเวลาที่จะติดตั้ง…………………………………………….

ไมมีนโยบายที่จะติดตั้ง เพราะ (เลือกไดมากกวา 1 ตัวเลือก)

คิดวาไมใชความรับผิดชอบขององคกรแตเปนความรับผิดชอบของการไฟฟาสวนภูมิภาค

ไมมีเงินลงทุน

ยังไมเห็นความสําคัญของความเชื่อถือไดของระบบจายไฟฟา

มีผลกระทบจากเหตุการณไฟฟาขัดของนอย จึงไมคุมคาในการลงทุน

อื่นๆ (โปรดระบุ)………………………………………………………………………….

สวนท่ี 4 ขอเสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Abstract
In this paper, the study value of economic for construction 

115/22 kV substation for large electronic industries . The simulation 
results of 50 customers that have peak demand between 4 MW and       
9 MW by fuzzy logic show that an outage cost is 175,000-847,000 Baht 
The value of economic was studied when the outage cost is not 
considered, the results show that ROI and IRR of AIS substation is

3.18-7.39 year and  9.93-30.70%, respectively. For GIS substation is 
4.58-10.06 year and 4.91-20.15%, respectively.  Furthermore, the 
results of economic analysis when the outage cost is considered show 
that ROI and IRR of AIS  substation is 2.18-5.67 year and             
15.22-45.60%, respectively. For GIS substation is 3.14-7.67 year and  
8.51-31.82%, respectively.

Keywords : electrical substation , electronic industries and outage cost 
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 Fuzzy logic [1-2]  
   Minimum Cost  Assessment Method [3]     

SAIDI  SAIFI [4] 

 115/22 kV 
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   4-9 MW   
 Fuzzy Logic 

 2 
 Air Insulated Substation (AIS)  Gas Insulated Substation 

(GIS)

2.  22 kV 
 115 kV 

22 kV    115 kV  

  4 
  22 kV  115kV

 4 MW   9 MW

 115 kV 
  22 kV  1

 1 
 2550

 22 kV  115 kV 

/ /

 1.  7.4 3.2 

 2.  9.8 5.2 

 3.  8.4 2.5 

 4.  8.2 2.5 

3.
 Fuzzy Logic 

 Fuzzy 
Logic
(MW)  ( / )

(Fuzzy Rule)  22 
 2 

 50 

 1

 2  Fuzzy Logic 
Rule Demand (MW) Frequency ( / ) Outagecost x105 ( )

1 4-5 3-4 1-2 
2 4-5 3-4 2-3 
3 5-6 3-4 1-2 
4 5-6 3-4 2-3 
5 5-6 3-4 4-5 
6 5-6 5-6 1-2 
7 5-6 5-6 2-3 
8 5-6 5-6 3-4 
9 5-6 5-6 4-5 
10 5-6 5-6 5-6 
11 5-6 7-8 1-2 
12 5-6 7-8 3-4 
13 5-6 7-8 5-6 
14 6-7 3-4 7-8 
15 6-7 5-6 6-7 
16 6-7 5-6 7-8 
17 6-7 5-6 8-9 
18 6-7 7-8 6-7 
19 6-7 7-8 8-9 
20 7-8 5-6 8-9 
21 7-8 5-6 9-10 
22 9-10 3-4 9-10 

 1 
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 3 
 Fuzzy Logic 

 (MW)  ( / )  ( / )
4.0 – 4.9 175,000-288,000 210,000 
5.0 – 5.9 303,000-320,000 307,000 
6.0 – 6.9 324,000-667,000 494,000 
7.0 – 7.9 682,000-836,000 759,000 
8.0 – 9.0 836,000-847,000 842,000 

4.
 22kV  115kV 

  (Time of use : TOU)  
 (  4)   22  kV 

 115 kV  1  2 

07.1
228.17Q14.02

..Ft.E1.1914E1.504Ep132.93P

22
C 











      (1) 

07.1
228.17Q14.02

..Ft.E1.1726E1.441Ep74.14P

115
C 











      (2)

           C22  22 kV ( )

                 C115  115 kV ( )

P  On-Peak (kW) 
OP  Off-Peak (kW) 
Ep     On-Peak (kWh) 
E       (kWh) 
Ft  ( /kWh) 

Q  (kVAr) 

 22 kV  115 kV 

 On-Peak  85%  Off-Peak 
 80%  Holiday  75% 

 4 
 5 

 4 
On-Peak Off-Peak Holiday 

MW kWh MW kWh MW kWh 
5 1,215,500 4.8 929,280 4.5 648,000 
6 1,458,600 5.8 1,122,880 5.5 792,000 
7 1,701,700 6.8 1,316,480 6.5 936,000 
8 1,944,800 7.8 1,510,080 7.5 1,080,000 
9 2,187,900 8.8 1,703,680 8.5 1,224,000 

 5 

 (MW) 22 kV 115 kV 
%

5 8,279,556.60 7,827,433.92 452,122.68 5.46 
6 9,979,921.31 9,436,928.65 542,992.66 5.44 
7 11,680,286.03 11,046,423.37 633,862.66 5.43 
8 13,380,650.74 12,655,918.10 724,732.64 5.42 
9 15,081,015.45 14,265,412.83 815,602.62 5.41 

 Ft = 68.68 

5.
5.1  115/22 kV 

 115/22 kV 

 6

 6 
115/22 kV  (  : .)

 (MVA) 
10/12.5  12/15  16/20  20/25  

AIS   30,000,000 32,000,000  36,000,000  37,500,000  
GIS 43,000,000  45,000,000  49,000,000  50,500,000  

 115/22 kV 

  3 
  4

   OPCPM12CC

CESC
ROI

11522 
           (3) 

     OPCPMFFOC12CC

CESC
ROI

1152211522 
          (4) 



The 31st Electrical Engineering Conference (EECON-31) Srinakharinwirot University and Sripatum University398The 31st Electrical Engineering Conference (EECON-31)

  ROI  Return on Investment ,  ( )
       CESC  Construction Electrical Substation Cost ,  

 ( )
       OC      ( / )

22F

 22 kV ( / )

115F

 115 kV ( / )   
        PM  ( / )
       OPC    ( / )

 2  3 

(ROI)
 (IRR) 

 AIS 
ROI  IRR  GIS 

0

2

4

6

8

10

12

AIS GIS AIS GIS AIS GIS AIS GIS

10/12.5 MVA 12/15 MVA 16/20 MVA 20/25 MVA

Ye
ar

5 MW 6 MW 7 MW 8 MW 9 MW

 2  (ROI)
 115/22 kV  

0.00%
5.00%

10.00%
15.00%
20.00%
25.00%
30.00%
35.00%
40.00%
45.00%
50.00%

AIS GIS AIS GIS AIS GIS AIS GIS

10/12.5 MVA 12/15 MVA 16/20 MVA 20/25 MVA

%
IR

R

5 MW 6 MW 7 MW 8 MW 9 MW

 3  (IRR) 
 115/22 kV 

6.

 115 kV  22 kV  
 4 

 115 kV 
3.3  22 kV 
8.4

 175,000 – 847,000 
 22 kV  115 kV 

 5.4 % 

 AIS 
 3.18-7.39 

 9.93-30.70%   GIS  
 4.58-10.06 

 4.91-20.15%  
 AIS 

 2.18-5.67  15.22-
45.60%    GIS   3.14-7.67 

 8.51-31.82%

[1] B. Eua-Arporn, “Fuzzy Interrupted Energy Assessment Rate Based 
       on Actual System Performance”, in IEEE Transactions on 
       PowerSystems, Vol.20, No.1, pp.156-163, 2005. 
[2]  J. Wang, “Outage Costs and Strategy Analysis for Hi-tech 
       Industries: A Fuzzy Multiple Goal Approach”, International Journal 
       of Quality&Reliability,Vol.19, No.8/9, 2002, pp.1068 – 1087 
[3]  L. Wenyuan, “A Mininum Cost Assessment Method for Capsite 
      Generation and  Transmission System Expansion Planning,” Power 
      Systems, Vol. 8, No. 2, No.1, February 2005, pp.628-635.
[4]  Y. Tapphadung, SAIFI and SAIDI: The Parameters of Reliability, 
      PEA Newsletters, March 2000. 
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ประวัติผูวิจยั 
 

     

ชื่อ นายธเนศ   เดชโหมด 

วันเดือนปเกิด 24 ธันวาคม  2525 

วุฒิการศึกษา วศ.บ. วิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร 

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ผลงานทางวิชาการ ธเนศ เดชโหมด, พรระพีพัฒน ภาสบุตร.(2008). การศึกษา

ความคุมคาในการลงทุนกอสรางสถานีไฟฟายอย 115/22 kV 

ของผูใชไฟฟารายใหญประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส. 

การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา คร้ังที่ 31. จังหวัด

นครนายก, หนา 395-398 

ประสบการณทํางาน บริษัทเม็กเท็ค แมนูแฟคเจอริ่ง คอรปอเรชั่น (ประเทศไทย)

จํากัด ตําแหนงวิศวกรไฟฟา 
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