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ทําการศึกษาอิทธิพลการใชที่ดินตอลักษณะความช้ืนดินในพื้นที่อับฝน จ.กาญจนบุรี โดยใชเครื่องวัด

ความช้ืน Time Domain Reflectometry วัดความช้ืนในพ้ืนที่ 7 บริเวณ เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินที่
ไดรับอิทธิพลจากพืชตางชนิดที่มีความสัมพันธกับลักษณะดิน แบงเปนดินเน้ือละเอียดปานกลาง ประกอบดวย แปลง 
มันสําปะหลังอายุ 1 เดือน แปลงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน แปลงออยอายุ 6 เดือน แปลงปาปลูกสะเดาอายุ 8 ป ดินเน้ือ
ปานกลาง ไดแก แปลงปาเสื่อมโทรม แปลงปาปลูกยูคาลิปตัสอายุ 8 ป และแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 ป  

 
ผลการศึกษา พบวา คาความหนาแนนรวมของดินทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน และมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามระดับ

ความลึก (1.6-2.1 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) ดินเน้ือละเอียดปานกลางมีสภาพนํานํ้าของดินขณะอิ่มตัวชามาก สวน
ดินเน้ือปานกลางเร็วกวาเล็กนอย ความจุนํ้าใชประโยชนไดในดินเน้ือละเอียดปานกลางเฉล่ียอยูในพิสัยรอยละ 6.7-
11.0 โดยปริมาตร ขณะท่ีดินเน้ือปานกลางมีคาเฉล่ียอยูในพิสัย 7.1-10.0 โดยปริมาตร ผลการวัดความช้ืนที่ระดับ
ความลึกตาง ๆ ต้ังแตเดือน ก.ย. 51-มี.ค. 52 ในแปลงออยมีปริมาณความช้ืนสูงกวาความจุความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร
ตลอดความลึก 100 เซนติเมตรจนถึงเดือนกุมภาพันธ 2552 และมีแนวโนมของปริมาณความช้ืนรวมสูงกวาแปลงปลูก 
พืชอื่น ๆ โดยเฉพาะในดินตอนบน ความช้ืนที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรในแปลงมันสําปะหลังทั้ง 3 แปลงมีไม
เพียงพอตอความตองการของพืชตลอดการศึกษา ดินในแปลงปาปลูกสะเดามีความช้ืนที่ระดับความลึก 0-60 
เซนติเมตรลดลงอยางมากประมาณ 1 เดือนหลังจากที่ฝนหยุดตก แสดงใหเห็นวา พืชมีการดูดใชนํ้ามาก และน้ําสวน
ใหญสูญเสียไปกับการคายระเหย การเปล่ียนแปลงความช้ืนในแปลงปาปลูกยูคาลิปตัสและแปลงปาเสื่อมโทรมมี
แนวโนมคลายคลึงกัน โดยเฉพาะที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรลงไป คือปริมาณความช้ืนคอย ๆ ลดลงในชวงตน
ของฤดูแลง สวนใหญสูญเสียไปกับการเคล่ือนยายขึ้นมาตามทอแคพิลลารี และการดูดใชโดยพืช  

 
ออยเปนพืชที่ชวยรักษาความช้ืนในดินไดดีที่สุด เน่ืองจาก เมื่ออายุมากทรงพุมจะหนาแนน และมีเศษใบ          
ออยคลุมดินคอนขางมาก มันสําปะหลังเปนพืชที่ปลูกแลวทําใหความช้ืนในดินตอนบนลดลงอยางรวดเร็ว เน่ืองจาก 
มีระยะปลูกคอนขางหางทําใหทรงพุมไมชิดกัน และการกําจัดวัชพืชทําใหเกิดการสูญเสียนํ้าโดยการระเหยไดงาย 
แปลงไมยืนตน พบวา ดินทั้งสองมักสูญเสียความช้ืนในฤดูแลงที่ระดับความลึก 60-100 เซนติเมตรมากกวาแปลงปลูก 
พืชไร เน่ืองจาก โซนรากพืชอยูลึกกวา การปลูกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และสะเดาอาจมีแนวโนมทําใหระดับนํ้าใต
ลดตํ่าลงได และอาจทําใหพ้ืนที่โดยรอบแหงแลงขึ้น 
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A study on impact of different crop practices on soil moisture characteristics in rain shadow area, 

Kanchanaburi province using Time Domain Reflectometry (TDR) to measure moisture content at varios depths 
was carried out on seven locations, aiming at monitoring soil moisture change as affected by different plants in 
relation to soil charateristics.  One and three months old cassava plots, six months old sugarcane plot and eight 
years old neem plantation were located on moderately fine-textured soil while degraded forest plot, eight years old 
eucalyptus plantation and one year old cassava plot were in medium-textured soil. 

 
Results showed that bulk density values of both soils were similar and increased with depth (1.6-2.1 Mg 

m-1).  Moderately fine-textured soil had slightly lower saturated hydraulic conductivity than did medium-textured 
soil.  Available water content of the former soil ranged between 6.7-11.0 % by volume while the latter having 7.1-
10.0% by volume.  Soil moisture data measured at various depths between Sep. 2008 and Mar. 2009 revealed that 
moisture deficit within depths between 0-30 cm was found in all cassava plots.  Moisture content in sugarcane plot 
was greater than the content at permanent wilting point through the depth of 100 cm till Feb. 2009 and total 
moisture content in the upper part of soil profile was tentatively higher than that of other plots.  The moisture 
content at depths between 0-60 cm under neem plantation reduced drastically one month after the last rain, 
indicating that this plant consumed large amount of water and most of water loss by evapotranspiration.  Change of 
soil moisture under eucalyptus plantation and degraded forest was quite similar at depths below 60 cm in which 
moisture content slowly decreased at the beginning of drought season mainly due to upward movement in the form 
of capillary rise and water uptake by plants. 

 
Sugarcane is the plant that conserves moisture best because at mature stage it has dense canopy with 

quite considerable amount of leaf residues covering ground surface.  Soils under cassava crop practice tend to lose 
moisture rapidly in the upper part due to wide space cultivation and frequent weed controls.  The moisture contents 
at depths of 60-100 cm in both soils under tree plantations were lowered more swiftly and in greater amount than 
those under field crops because of their deeper root zone.  Growing both trees may have caused the reduction of 
groundwater level and subsequent droughtness in the surrounding area. 
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ของแปลงปาปลูกยูคาลิปตัส อายุ 8 ป 90 
9 ปริมาณความชื้น (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วัดดวยเครื่อง TDR 

ของแปลงปาเสื่อมโทรม 91 
10 การแบงกลุมของเนื้อดิน 92 
11 ขอจํากัดตาง ๆ ที่ใชในการประเมินระดับของสมบัติทางเคมี และการประเมิน 

ความอุดมสมบูรณของดิน 93 
12 เกณฑการแบงระดบัปริมาณความเปนกรดที่สกัดได 96 
13 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 97 
14 ระดับชั้นของคาสภาพนําน้ําของดินขณะอิม่ตัว 98 



 

(3)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 

  
1 รูปแบบการใชประโยชนที่ดนิในดนิเนื้อละเอียดปานกลาง (Typic Calciustert) 24 
2 รูปแบบการใชประโยชนที่ดนิในดนิปานกลาง (Ultic Paleustalf) 25 
3 ลักษณะชั้นหนาตัดดนิของดินเนื้อละเอียดปานกลาง (Typic Calciuster) 30 
4 ลักษณะชั้นหนาตัดดนิของดินเนื้อปานกลาง (Ultic Paleustalf) 31 
5 ความสัมพันธระหวางอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดนิเหนียวกับ

ความลึกของดนิที่ทําการศึกษา 32 
6 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวม และสภาพนําน้ําดินขณะอิ่มตัวของดิน

เนื้อละเอียดปานกลางและดนิเนื้อปานกลางกบัความลึกของดินที่ทําการศึกษา 34 
7 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วดัไดในน้ํา (ก) และที่วัดไดในสารละลาย

โพแทสเซียมคลอไรด (ข) กบัความลึกของดินที่ศึกษา 35 
8 ปริมาณอินทรยีวัตถุ และไนโตรเจนรวมกบัความลึกของดินที่ทําการศกึษา 36 
9 ปริมาณฟอสฟอรัส (ก) และโพแทสเซียม(ข) ที่เปนประโยชนกับความลกึของดินที่

ทําการศึกษา 37 
10 ปริมาณเบสรวม (ก) และสภาพกรดที่สกัดได (ข) กับความลึกของดิน 39 
11 แสดงปริมาณความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และอัตรารอยละความอิม่ตัวเบสกับ

ความลึกของดนิที่ทําการศึกษา 40 
12 กราฟลักษณะความชื้นของแตละชั้นกําเนิดดินในดินเนื้อละเอียดปานกลาง (Typic 

Calciustert) และดินเนื้อปานกลาง (Ultic Paleustalf) 43 
13 ปริมาณฝนที่ตกรายสัปดาหในชวงระหวางการศึกษาความชื้น 46 
14 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงมันสําปะหลัง 

พันธุระยอง 5 อายุ 1 เดือนทีร่ะดับความลึกตาง ๆ 47 
15 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงมันสําปะหลังพันธุ

ระยอง 5 อายุ 3 เดือน ที่ระดบั 
ความลึกตาง ๆ 48 

16 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงออยอายุ 6 เดือนที่
ระดับความลึกตาง ๆ 49 

 



 

(4)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

17 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงปาปลูกสะเดาที่
ระดับความลึกตาง ๆ 52 

18 การเปลี่ยนแปลความชื้นในดินเนื้อปานกลางของแปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5  
อายุ 1 ปที่ระดบัความลึกตาง ๆ 53 

19 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อปานกลางของแปลงยูคาลิปตัสที่ระดับความลกึ
ตาง ๆ 55 

20 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อปานกลางของแปลงปาเสื่อมโทรมที่ระดับ 
ความลึกตาง ๆ 57 

21 การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลกึ 10 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 58 
22 การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลกึ 20 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 59 
23 การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลกึ 30 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 60 
24 การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลกึ 40 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 61 
25 การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลกึ 60 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 63 
26 การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลกึ 100 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 64 



 

อิทธิพลของพืชตางชนิดตอลักษณะความชื้นดินในพื้นที่อับฝนจังหวัดกาญจนบุรี 
 

Impact of Different Crop Practices on Soil Moisture Characteristics in  
Rain Shadow Area, Kanchanaburi Province 

 
คํานํา 

 
 ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติที่กักเก็บน้ําไวภายหลังจากที่ฝนหยุดตก พืชก็จะใชน้ําที่ถูกกัก
เก็บอยูในดินเพื่อการเจริญเติบโต การเจริญเติบโตของพืชและการใหผลผลิตโดยเฉพาะในระบบ
เกษตรน้ําฝนจะประสบความสําเร็จไดขึ้นอยูกับความสามารถของดินที่จะกักเก็บน้ําไวได กลาวคือ
จะเกี่ยวของกับความจุน้ําใชประโยชนไดและการเคลื่อนยายของน้ําในดิน ซ่ึงจะมีความสําคัญมาก 
ในชวงฤดูแลงที่ไมมีฝนตก อยางไรก็ตาม ดินแตละประเภทมีสมบัติที่เกี่ยวของกับความชื้นแตกตาง
กันขึ้นอยูกับปจจัยที่เกี่ยวของกับดิน ชนิดของพืช และรูปแบบการจัดการทางดานการอนุรักษ
ความชื้นในดิน ไดแก เนื้อดิน โครงสรางดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ความลึกของดิน ปริมาณความชื้น
ในดิน ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน สภาพภูมิประเทศ และปริมาณน้ําฝน รวมถึงการใช
ประโยชนที่ดินที่แตกตางกันยอมมีอิทธิพลตอความผันแปรของลักษณะความชื้นในดินและการ
สูญเสียความชื้นในดิน 
 
 สถานีวิจัยกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งอยูในพื้นที่ที่เปนที่ราบสลับเนินเขาและปา
ละเมาะ พื้นที่มีความแหงแลง เนื่องจากมีความแตกตางของระดับอุณหภูมิในเวลากลางวันและ
กลางคืนคอนขางมาก และมีการกระจายตัวของฝนในรอบปไมสม่ําเสมอ นอกจากนี้ดินสวนใหญใน
พื้นที่ขาดความชื้นไดงาย() ดินที่พบสวนใหญจัดอยูในอันดับมอลลิซอลท และเวอรทิซอลส 
(Vijarnsorn, 1982) ดินเหลานี้มักมีสีเทาถึงเทาเขมมากจนถึงดํา อาจพบหินมารลปรากฏอยูใน
ตอนลางของหนาตัดดินในระดับที่ไมลึกมาก พบทั้งที่เปนเม็ดและที่เชื่อมตอกันอยางตอเนื่อง ซ่ึง
เปนขอจํากัดทางดานกายภาพของดิน แตอยางไรก็ตามขอจํากัดเหลานี้จะลดลง()ไดมากเมื่อดินมี
ปริมาณความชื้นเพียงพอ นอกจากนี้ยังพบดินที่มีเนื้อหยาบกวา เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดดินเกิดจาก
ตะกอนลําน้ําทองถ่ิน ที่เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําในบริเวณใกลเคียงที่ผุพังมาจากหินค
วอรตไซต จากการที่ดินมีเนื้อหยาบกวาประกอบกับอนุภาคทรายสูงทําใหสมบัติที่เกี่ยวกับการกัก
เก็บความชื้นของดินไมดี พืชที่ปลูกในบริเวณนี้มักขาดน้ําไดงายโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง (กอง
วางแผนการใชที่ดิน, 2530) ดังนั้น ปริมาณความชื้นที่พืชสามารถใชประโยชนไดในดินจะเปนตัว
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จํากัดที่สําคัญตอการผลิตพืชโดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีปริมาณฝนนอยและการแจกกระจายตัวของฝน
ไมดี ดังเชนพื้นที่โดยรอบของสถานีวิจัยกาญจนบุรี  
 
 พื้นที่โดยรอบของสถานีวิจัยกาญจนบุรี มีการใชประโยชนที่ดินสวนใหญทางดาน
เกษตรกรรม ประกอบดวยไมผล และพืชไรชนิดตางๆ เปนระบบการเกษตรน้ําฝนเปนหลักอยางไรก็
ตามเกษตรกรในพื้นที่สวนใหญปลูกพืชไร โดยเฉพาะมันสําปะหลัง และออย ขณะที่ความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับการอนุรักษความชื้นในดินของเกษตรกร เชนเดียวกับขอมูลเกี่ยวกับความจุความชื้น
ของดินในพื้นที่ที่มีความสัมพันธกับรูปแบบการใชที่ดินยังคงมีไมมากนัก ดังนั้นการศึกษาถึงการ
กระจายความชื้นที่ระดับความลึกตาง ๆที่มีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน และการดูดใชน้ําของพืช
แตละชนิดจึงนาจะเกิดประโยชนตอการนําขอมูลไปใชเนื้อเพื่อเปนแนวทางในการอนุรักษความชื้น
ในดินเหลานี้ใหมีปริมาณเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืชปลูก  
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วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาผลของพืชตางชนิดตอการแจกกระจายความชื้นในดนิภายใตสภาพเกษตร
น้ําฝน 
 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดนิเนื้อละเอียดปานกลางและดินเนือ้ปาน
กลางที่ระดับความลึกตางๆทีพ่บในพืน้ที่อับฝนภายใตการปลูกพืชตางชนิด 
 
 3.  เพื่อนําขอมลูที่ไดจากการศึกษามาใชเปนแนวทางในการวางแผนการอนุรักษความชื้น
สําหรับการปลูกพืชภายใตระบบเกษตรน้ําฝนในพื้นที ่
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ความชื้นในดิน (Soil Moisture) 
 
 ความชื้นดิน หมายถึง น้ําซึ่งถูกดูดซับบนผิวอนุภาคดินหรือขังอยูช่ัวคราวหรืออยูในสภาวะ
ไอน้ําในชองอากาศระหวางอนุภาคดิน น้ําเหลานี้สามารถทําใหหมดได เมื่ออบที่อุณหภูมิ 105-110 
องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง (Hillel, 2003; Rose, 2004) ความชื้นของดินแบงออกเปน 
(William and Robert, 2004) 
 
 1)  ความชื้นที่เปนประโยชน (available moisture) หมายถึง ความชื้นสวนที่อยูภายใต
อํานาจดูดยึดของดิน ที่พืชดูดไปจากดิน ในอัตราสวนที่ทัดเทียมกับอัตราการระเหยน้ําของพืช 
 
 2)  ความชื้นที่ไมเปนประโยชน (unavailable moisture) หมายถึง ความชื้นสวนที่ดินดูดยึด
ไวดวยพลังงานที่มากกวาที่จะใหพืชดูดไปใชในอัตราที่ทัดเทียมกับอัตราการระเหยน้ําของพืชได 
  
 3)  ความชื้นเกินจําเปน (superfluous moisture) หมายถึง ความชื้นสวนที่เกินอํานาจดูดยึด
ตามปกติของดิน ซ่ึงโดยปกติขังอยูในที่วางขนาดใหญที่เปนที่อยูของอากาศ และเมื่อมีโอกาสจะ
เคลื่อนพนบริเวณที่รากพืชลึกลงไปในหนาตัดดิน โดยอิทธิพลแรงดึงดูดของโลก 
  
 น้ํา เปนองคประกอบดินตามธรรมชาติ น้ําในดินไดมาจากฝนหรือน้ําชลประทาน เมื่อดิน
ไดรับน้ํา น้ําจะแทรกซึมไลที่อากาศออกจากชองวางของดิน และน้ําจะเขาไปแทรกซึมอยูแทน
อากาศ น้ําในดินจะมีตัวละลาย (solutes) ชนิดตาง ๆ และสารแขวนลอยปะปนอยูเสมอ ไดแก 
อนุภาคดินเหนียว ออกไซดหรือไฮดรอกไซดของเหล็ก และอลูมิเนียม ฮิวมัส ไปจนถึงสารละลาย
จริง (true solution) พวกโมเลกุลหรือไอออน นอกจากนี้น้ําในดินยังมีอากาศซึ่งละลายปะปนอยูดวย 
 
 ความชื้นในดินปรากฏใน 3 ภาวะ คือภาวะของเหลว (liquid state) หรือน้ําในดิน (soil 
water) ภาวะของแข็งในเขตขั้วโลก และภาวะกาซ (gas state) หรือไอน้ําในดิน (soil water vapor) 
แตในสภาวะทั่วไปโดยเฉพาะในภูมิภาคเขตรอนจะพบความชื้นดินในภาวะที่เปนของเหลว 
เนื่องจากน้ําเปนสารประกอบ (polar compound) คือ โมเลกุลของน้ํามีประจุไฟฟาบวกทั้งหมด
เทากับประจุไฟฟาลบ แตการกระจายของประจุไฟฟาไมสม่ําเสมอในทุกสวนของโมเลกุลของน้ําทํา
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ใหบางสวนของโมเลกุลมีขั้วประจุทั้งบวกและลบ น้ําจึงแสดงปฏิกิริยารวม (interaction) ตอสารที่มี
ประจุไฟฟาที่ไมเปนกลางไดดีและมีสมบัติแตกตางไป (Scott, 2000; Stephen and Graveel, 2003) 
 
 น้ําในดินเปนน้ําที่ประกอบดวยสารและไอออนชนิดตาง ๆ ละลายอยูดวยเสมอจึงไมใชน้ํา
บริสุทธิ์ และเมื่อทุกสวนของชองวางในดินมีน้ําขังเต็มยอมไมมีแกสใด ๆ ปรากฏอยูเลย เรียกดินที่
อยูในสภาวะนี้วาดินอิ่มตัวดวยน้ํา (saturated soil) แตถามีน้ําขังเพียงบางสวนยอมมีความชื้นที่อยูใน
ภาวะของเหลวและแกสบางชนิดรวมทั้งไอน้ํา เรียกดินในสภาวะนี้วา ดินไมอ่ิมตัวดวยน้ํา 
(unsaturated soil) น้ําในดินแบงออกไดเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปนน้ําที่อยูในลักษณะที่ถูกดินดูด
ซับเอาไว เรียกวาความชื้นดิน (soil moisture) น้ําสวนนี้สวนใหญถูกเก็บกักเอาไวดวยแรงดึงดูดของ
เม็ดดิน น้ําสวนที่เกินความสามารถของดินที่จะดูดซับเอาไวไดเรียกวา น้ําซึม (gravitation water) น้ํา
สวนนี้จะซึมผานชั้นดินตาง ๆ สูระดับน้ําใตดิน สวนที่สองซ่ึงเปนน้ําที่ถูกเก็บกักเอาไวในดินในรูป
ของน้ําใตดิน น้ําสวนนี้มีศักยภาพในการไหลออกสูแหลงน้ําลําธารดวยแรงดึงดูดของโลก (Kim, 
1994, Thompson, 2006 ) 
 
 ความชื้นในดินสามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548: 
วิชา, 2535; Brady and Weil, 2008; Thompson, 2006; William and Robert, 2004) ดังนี้ 
 
 1)  น้ําผลึกที่อยูในรูปของแข็ง (chemical combined water) โดยอยูในรูปของน้ําผลึก (water 
of crystallization หรือ water of hydration) คือ เปนองคประกอบทางเคมีของสวนประกอบที่เปน
ของแข็งของดิน ไมสามารถสูญหายไปจากการอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 
ช่ัวโมง  
 
 2)  น้ําดูดซับจากบรรยากาศ (hygroscopic water) น้ําที่ดินแหงดูดซับจากบรรยากาศที่มี
ความชื้นสัมพัทธสูง หรือน้ําที่ยังคงเหลือในดินเมื่อนําดินชื้นไปผึ่งแหงในที่รม หรือน้ําที่ดูดยึดไวใน
ดินเมื่อตัวอยางดินถูกนําไปวางใหสมดุลกับบรรยากาศที่มีความชื้นและอุณหภูมิที่กําหนดใหปรกติ
ใชความชื้นสัมพัทธรอยละ 98 ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
 
 3)  น้ําแคพิลลารี (capillary water) ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ดินดูดยึดไวในชองขนาดเล็กดวย
แรงดึงสูงกวา 60 เซนติเมตรของน้ํา อีกนัยหนึ่งน้ําแคพิลลารีคือน้ําที่บรรจุอยูในชองวางบางสวน
ของน้ําแคพิลลารี พืชสามารถนําไปใชได 
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 4)  น้ําไหลอิสระ (gravitational water) น้ําซึ่งไหลเขาสูดิน ไหลผานหรือไหลออกจากดิน 
ภายใตอิทธิพลของแรงโนมถวงของโลก 
 
 ในทางปฏิบัติแลวเปนการยากที่จะบอกวาน้ําในดินเปนน้ําประเภท จึงไดกําหนดคาความ
ดันของน้ําที่ใชแบงประเภทของน้ําในดินแตละระดับ ดังนี้ 
 
 1)  น้ําที่ถูกดูดยึดกับดินดวยแรงมากกวา 31 บรรยากาศ คือ น้ําในดินที่เปนน้ําเยื่อ พืชไม
สามารถดูดเอาน้ําไปใชได ปริมาณความชื้นที่เหลืออยูในดินขณะนั้นเปนปริมาณความชื้นที่เปนน้ํา
เยื่อ (hygroscopic water) หรือความชื้นที่จุดนั้นเรียกวา hygroscopic point 
 
 2)  น้ําที่ถูกดูดยึดกับดินดวยแรงมากกวา 15 บรรยากาศ คือ ปริมาณน้ําในดินที่นอยที่สุดที่
พืชนําเอาไปใชประโยชนได แตถาความชื้นมากกวานี้แลวพืชทั่ว ๆ ไปจะนําไปใชได ปริมาณน้ําใน
ดินนี้เรียกวา ความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวร (permanent wilting point) 
 
 3)  น้ําที่ถูกดูดยึดกับดินดวยแรงประมาณ 0.3 บรรยากาศ คือ ปริมาณน้ําที่เหลืออยูในดิน 
หลังจากที่ทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําระบายออกในเวลา 2-3 วัน ซ่ึงปริมาณความชื้นที่
เหลืออยูในดิน คือ ปริมาณความชื้นที่ระดับสนาม (field capacity) 
 
 4)  น้ําที่ถูกดูดยึดกับดินดวยแรงเทากับ 0 บรรยากาศ คือ ความชื้นในดินขณะที่ดินอิ่มตัวไป
ดวยน้ํา (saturation point) เรียกวา ความจุความชื้นของดินสูงสุด (maximum water holding capacity) 
 
2.  แรงดูดยึดความชื้นในดิน (Soil Water Retention) 
 
 หลังจากฝนตกน้ําสวนหนึ่งระบายออกไปจากดินแลว ดินนั้นยังเปนดินชื้นอยูตอไปอีก
ระยะหนึ่ง การที่น้ําบางสวนยังคงสามารถอยูในชองวางของดินโดยไมระบายออกไปจนหมดแสดง
วาดินมีแรงดูดยึดตอน้ําจํานวนนั้น แรงดูดยึดนี้อาจแบงได 3 ลักษณะ คือ 
 
 1)  การดูดซับ (adsorption) การดูดซับโมเลกุลของน้ําบนผิวอนุภาคดินโดยเฉพาะผิวของ
อนุภาคที่มีประจุเกิดจากสมบัติมีขั้วของโมเลกุลของน้ํา การดูดซับนี้มักจะเกิดขึ้นในขณะที่ดินมี
ระดับความชื้นคอนขางต่ํา และอาจเกิดขึ้นไดในอีกกรณี คือเมื่ออนุภาคดินมีแคตไอออนถูกดูดซับ
อยู และไอออนเหลานั้นดูดซับโมเลกุลของน้ําเอาไวลอมรอบตัวมันเอง (water of hydration) 
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 2)  แรงดึงออสโมติก (osmotic force) น้ําในดินมีสารละลายอยูหลายชนิด ละลายหรือ
แขวนลอยอยู ไอออนตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งแคตไอออนจะถูกดูดซับอยูที่ผิวนอกของดินเหนียวที่
เปนแอนไอออน และทําใหความเขมขนของไอออนในชั้นของแคตไอออนที่ถูกดูดซับสูงกวาใน
สารละลายรวม (bulk solution) ถาความชื้นของดินคอนขางต่ํา อนุภาคดินเหนียวมีโอกาสสัมผัสใน
ลักษณะทับซอน (overlap) ซ่ึงกันและกัน และทําใหสารละลายในระหวางชั้นทั้งสองนั้นมีความ
เขมขนเพิ่มขึ้นมาก ดินมีแรงดึงดูดน้ําที่สูงขึ้น และน้ําที่ถูกดึงดูดเขาไปในระหวางดินเหนียว 2 แผน
ที่เรียงซอนกันจะดันใหดินเหนียวพองตัว ทั้งนี้มีดินเหนียวบางชนิด น้ําไมสามารถแทรกเขา
ระหวางหลืบ ดินเหนียวจึงไมพองตัว 
 
 3)  แรงแคพิลลารี (capillary force) เปนแรงดึงน้ําที่เกิดจากแรงตึงผิวของน้ําซึ่งเปนผลรวม
ระหวางความเชื่อมแนน (cohesion) ของน้ําและการประสาน (adhesion) ระหวางน้ํากับผิวของ
อนุภาคดินตรงผิวของน้ํา (air-water interface)  
 
3.  พลังงานของน้ําในดิน (Energy of Soil Water) 
 
 น้ําที่ปรากฏในดินจะอยูในสวนที่เปนชองวางขนาดตาง ๆ ของดิน ซ่ึงเกิดขึ้นทั้งภายในและ
ระหวางเม็ดดิน การเคลื่อนที่ของน้ําระหวางชองวางขึ้นกับระดับความแตกตางของพลังงานของน้ํา
ในดิน โดยพลังงานของน้ําในดินจะแสดงในรูปพลังงานศักยเปนสวนใหญ (Hillel, 1980) เพราะ
โดยปกติความเร็วในการเคลื่อนที่ของน้ําชามาก ทําใหคาพลังงานจลนของน้ําในดินมีคานอยมากจน
แทบไมมีคาเลย พลังงานศักยรวมของน้ําในดินเปนผลรวมของพลังงานยอย ๆ ของน้ําที่เกิดจากแรง
กระทําตาง ๆ ตอน้ําที่ทําใหมีสภาพตางจากน้ําในสภาพอิสระ แรงกระทําเหลานี้ (Robert and 
Hoboken, 2004; Scott, 2000) ไดแก 
 
 1)  แรงดูดยึดจากเม็ดดิน เรียกวา พลังงานกํากับกอนดิน หรือศักยวัสดุพื้น (matric 
potential)  
 
 2)  แรงดูดยึดจากตัวละลายในสารละลายดินเรียกวา พลังงานกํากับตัวละลาย หรือศักยตัว
ละลาย (solute potential)  
 
 3)  แรงดูดยึดจากสนามแรงโนมถวงของโลกที่ทําตอน้ําที่จุดพิจารณา เรียกวา พลังงาน
กํากับภพ หรือศักยโนมถวง (gravitational potential)  
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 สําหรับมาตรฐานที่ตั้งไวเพื่อการเปรียบเทียบใหตางจากน้ําในสภาพอิสระสัมผัสกับอากาศ
ปกติเปนน้ําบริสุทธิ์ ณ จุดความสูงที่กําหนด มีพลังงานศักยสูงสุดมีคาเทากับศูนย ดังนั้นพลังงาน
ศักยของน้ําจะมีคาลดลงถามีผลของแรงกระทําประเภทใดประเภทหนึ่งหรือหลายประเภทรวมกัน
กระทําตอน้ํา (สุนทรี, 2535) 
 
 การเคลื่อนที่ของน้ําผานดินจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งไดนั้น คาพลังงานศักยทั้งหมดของ
น้ําในดิน (soil water potential) ของน้ําในดินระหวาง 2 จุดจะตองแตกตางกัน จึงจะทําใหเกิดแรงที่
เรียกวา แรงขับเคลื่อน (driving force) ที่จะทําใหน้ําในดินเคลื่อนที่ได โดยจะเคลื่อนที่จากจุดที่มีคา
พลังงานศักยรวมสูงไปยังจุดที่มีคาพลังงานศักยรวมต่ํากวา พลังงานศักยทั้งหมดของน้ําในดินจะ
เปนผลรวมระหวางพลังงานกํากับกอนดิน (matric potential) ซ่ึงเปนพลังงานของน้ําในดินที่
เกี่ยวของกับแรงดูดยึดที่เกิดจากกอนดิน พลังงานกํากับภพ ( gravitational potential) เปนพลังงาน
ของน้ําในดินที่เกิดจากแรงโนมถวงของโลกและพลังงานกํากับตัวทําละลาย (osmotic potential) ซ่ึง
เปนพลังงานที่เกิดจากแรงดูดยึดของตัวละลายทั้งหลายที่อยูในสารละลายดิน 
 
 สําหรับดินที่อ่ิมตัวดวยน้ําจะใชพลังงานความดัน (pressure potential) แทนพลังงานกํากับ
กอนดิน (นิพนธ, 2542) 
 
4.  สภาพนําน้ําของดิน (Hydraulic Conductivity) 
 
 ภายหลังจากที่ดินในสภาพธรรมชาติไดรับน้ําจากแหลงตาง ๆ แลว น้ําสวนหนึ่งจะสูญเสีย
สูช้ันบรรยากาศโดยกระบวนการระเหยน้ําที่บริเวณผิวหนาดิน (evaporation) และการดึงน้ําในดิน
ของพืชในชวงระหวางผิวดินกับชั้นรากพืชไปใชเพื่อการคายระเหย (transpiration) ขณะเดียวกันน้ํา
ในสวนที่เหลือจากกระบวนการดังกลาวจะเกิดการเคลื่อนที่ไปตามชั้นตาง ๆ ของดิน โดยสวนใหญ
มักจะเปนการเคลื่อนที่ของน้ําในชวงที่ดินไมอ่ิมตัวดวยน้ํา (unsaturated zone) การศึกษาถึงการ
เปลี่ยนแปลงของน้ําในดินจึงจําเปนตองทราบถึงความสามารถในการนําน้ําของดินในขณะดินไม
อ่ิมตัวดวยน้ํากอน ซ่ึงสามารถอธิบายไดโดยใชสภาพนําน้ําของดิน (hydraulic conductivity) ซ่ึงเปน
คาความสามารถของดินเปยกในการยอมใหน้ําไหลผาน ใชบงบอกถึงความสามารถของดินแตละ
ชนิดวาจะยอมใหน้ําเคลื่อนที่ผานไดเร็วชาเพียงไร (Stephen and Graveel, 2003) เนื่องจากน้ําไม
สามารถไหลทะลุผานกอนดินไปได ดังนั้นจึงใชเปนคาเปรียบเทียบสมบัติดานการนําน้ําของดิน
ชนิดตาง ๆ โดยคาดังกลาวเปนคาไมคงตัว ผันแปรตามปริมาณความชื้นในดิน (สุนทรี, 2529) ในดิน
ชนิดหนึ่ง ๆ สภาพนําน้ําจะมีคาสูงที่สุดขณะที่ดินอิ่มตัวดวยน้ําและจะลดลงอยางรวดเร็วในรูปกําลัง
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ของฐานสิบเมื่อความชื้นในดินลดลง โดยปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการนําน้ําของดินนอกจาก
จะขึ้นกับความชื้นในดินแลวยังมีผลที่เกิดจากการกระจายขนาดของชองวาง ความตอเนื่องของ
ชองวาง ความคงทนของรูปรางของชองวาง เนื้อดินและโครงสรางของดิน (Hillel, 1982) 
 
 คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) และ Scott (2000) ไดอธิบายอิทธิพลของเนื้อดินและ
โครงสรางดินที่มีผลตอการกระจายขนาดของชองวางในดินไววา ดินที่มีชองขนาดใหญอยูมากและ
ชองวางดังกลาวมีความตอเนื่องจะมีสภาพนําน้ําของดินสูง ในทางตรงกันขามหากดินมีชองขนาด
เล็กอยูมากหรือชองวางในดินมีความไมตอเนื่องก็จะมีความสามารถในการนําน้ําต่ํา โดยปกตดินิเนือ้
หยาบจะมีสภาพนําน้ําสูงกวาดินเนื้อปานกลาง และดินเนื้อละเอียดตามลําดับ เนื่องจากดินเนื้อหยาบ
มีชองวางสวนใหญเปนชองวางขนาดใหญ (Baver et al.,1972) แต Hillel (1982) กลาววาลักษณะ
ดังกลาวจะเปนจริงก็ตอเมื่อเปนสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวเทานั้น เพราะหากเปนดินไมอ่ิมตัวผล
ที่ไดจะเปนไปในทางตรงกันขามทั้งนี้เพราะดินเนื้อหยาบจะมีการสูญเสียน้ําไดงายกวา ทําให
สูญเสียความสามารถในการนําน้ํา ในขณะที่ดินเนื้อละเอียดที่สูญเสียน้ําไปยังคงมีน้ําเหลืออยูภายใน
ชองวางที่สามารถนําน้ําไดอยางตอเนื่องแมวาจะเปนชองวางขนาดเล็ก  
 
 โครงสรางแบบกอนกลม (granular) หรือกอนกลมพรุน (crumb) มักจะมีสภาพนําน้ําสูงกวา
โครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมคม และกอนเหล่ียมมุมมน (angular, subangular blocky) ประเภท
แทงหัวเหลี่ยมและแทงหัวมน (prismatic and columnar) และประเภทแผน (platy) ตามลําดับ 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) นอกจากนี้ยังมีปจจัยของขนาดชองวางในดินที่มีลักษณะ
ติดตอกัน รอยแตกแยก ชองวางที่เกิดจากไสเดือนดินและที่เกิดจากการผุเปอยของรากพืช รวมทั้ง
ทิศทางและสภาวะของการไหลของน้ําในดินขณะนั้น ๆ ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงทั้งกระบวนการทาง
เคมี ชีวภาพและฟสิกสอยูตลอดเวลา ทําใหสภาพนําน้ําของดินมีคาไมคงที่ (นิพนธ, 2542) 
 
5.  กราฟลักษณะความชื้นดิน (Soil Water Characteristic Curve) 
 
 เสนกราฟความชื้นดิน หมายถึง เสนกราฟที่แสดงความสัมพันธของระดับพลังงานกํากับ
กอนดินที่สามารถดูดยึดน้ําเอาไวในดินไดจํานวนหนึ่ง ลักษณะความสัมพันธดังกลาวจะแตกตางกัน
ไปตามลักษณะของเนื้อดินและโครงสรางของดิน จึงเรียกไดวาเปนลักษณะเฉพาะของดินแตละ
ชนิด (Hoboken and Wiley, 2004; Warrick, 2002) 
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 White (1997) กลาววา การนํากระบอกเก็บตัวอยางดิน (soil core) มาทําใหอ่ิมตัวดวยน้ํา คือ
มีความดันเทากับความดันบรรยากาศ ทําใหไมมีพลังงานของน้ําหรือแรงดึงน้ําภายในดินแลวนํามา
วางบนแผนวัสดุพรุน (porous plates) จะทราบความชื้นในดินและใชหาพลังงานของน้ําในดินได 
โดยกราฟที่สรางจากความสัมพันธระหวางพลังงานของน้ําในดินและความชื้นของดินเรียกวา 
“Moisture characteristic หรือ Moisture retentivity curve” และเรียกอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
ความชื้นในดินวา Specific moisture capacity 
 
 Scott (2000) กลาวถึงความสัมพันธระหวางพลังงานของน้ําในดินและความชื้นในดินวามี
ความเกี่ยวของกับสมบัติทางฟสิกสของดิน และมีช่ือที่ใชเรียกอยางนอย 3 ช่ือ คือ “Soil water 
characteristic”, “Soil water release curve” และ “Soil water retention curve” ซ่ึงเปนกราฟที่มี
ลักษณะไมเปนเสนตรง และมีลักษณะแตกตางกันในดินแตละชั้นหนาตัดดินที่มีลักษณะของเนื้อดิน
ตางชนิดกัน รวมถึงความผันแปรตามเวลาและระยะทางที่เปลี่ยนแปลงไป จึงสามารถใชสมบัตินี้
ประมาณคาความชื้นในดินตามชั้นหนาตัดดินที่มีลักษณะของเนื้อดินที่ตางกันได จึงเปนวิธีการหนึ่ง
ในการศึกษาลักษณะการไหลของน้ําในดิน 
 
 Warrick (2002) กลาววา กราฟลักษณะความชื้นดินเปนกราฟที่สามารถอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความชื้นในดินและพลังงานกํากับกอนดินในสภาพที่ดินอิ่มตัว ซ่ึงมี
ความสําคัญตอสมบัติของดินที่เกี่ยวของกับการกระจายของชองวางในดินที่เปนผลมาจากเนื้อดิน 
โครงสรางของดิน และอินทรียวัตถุ นอกจากนี้ยังเกี่ยวของกับการนําน้ําของดินทําใหสามารถใช
ทํานายพฤติกรรมของน้ําในดิน และลักษณะตามความลาดชันของกราฟยังใชในการหาการกระจาย
ขนาดของชองวางในดิน 
 
 เสนกราฟความชื้นดินจะไมมีแนวเดียว แตจะเกิดสองแนวในดินที่มีความชื้นเทากันแตมี
ระดับความเครียดของดินหรือพลังงานของน้ําในดินตางกันคือ แนวที่เกิดจากการทําดินแหงใหเปยก 
(sorption) และแนวที่เกิดจากการทําดินเปยกใหแหง (desorption) โดยเรียกปรากฏการณนี้วา 
ปรากฏการณไมซํ้ารอย หรือHysteresis (นิพนธ, 2542) เกิดจาก 1) ชองวางในดินมีลักษณะไม
สม่ําเสมอ 2) มุมสัมผัสระหวางน้ําในดินกับชองวางภายในดิน 3) การสัมผัสกับอากาศหรือมีอากาศ
เขาไปในชองวางของดิน 4) การยืดตัวและหดตัวของเนื้อดินแตละชนิด (Smith, 2001) แตเนื่องจาก
ปรากฏการณไมซํ้ารอยมีความซับซอนและยังไมสามารถอธิบายไดอยางชัดเจน การศึกษาเสนอัต
ลักษณของน้ําในดินจึงมักไมคํานึงถึงผลของปรากฏการณไมซํ้ารอย (Hillel, 1982) 
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6.  การสูญเสียน้ําจากดิน 
 
 การสูญเสียน้ําจากดินเกิดจากสาเหตุหลัก 3 ประการ คือ การระบายน้ํา (drainage) การ
ระเหย (evaporation) และการคายน้ําของพืช (transpiration) น้ําที่ถูกระบายออกจะกลายไปเปนน้ํา
ใตดิน การระเหยและการคายน้ําจะเปนการนําน้ํากลับสูบรรยากาศ (Kimmis, 1997) การระเหยเกิด
จากรังสีดวงอาทิตยที่ตกมายังพื้นโลกและการเคลื่อนยายของน้ําขึ้นสูดานบน บริเวณที่วางเปลามี
การระเหยในตอนแรกรวดเร็วเนื่องจากน้ําที่ระเหยนี้มาจากชองวางขนาดใหญ และเมื่อน้ําจาก
ชองวางนี้หมดไป ตอมาน้ําในชองวางขนาดเล็กก็จะเกิดการระเหยทําใหการระเหยชาลง  
 
 สําหรับการคายน้ําเกิดจากการที่พืชทําการดูดน้ําโดยรากและผานลําตนไปสูใบ การคายน้ํา
ของพืชจะแตกตางกันไปตามชนิดปารวมถึงชนิดพันธุพืช ความสามารถของใบในการระเหยน้ํา 
ความสามารถของน้ําในดิน และความสามารถของแสงอาทิตยที่สองมายังใบไม 
 
 การคายระเหยน้ํา (evapotranspiration) เปนกระบวนการเปลี่ยนสภาวะของน้ําจากของเหลว
ใหกลายเปนไอ เปนกระบวนการรวมระหวางการระเหยน้ํา (evaporation) หมายถึง การสูญเสียน้ํา
จากผิวน้ําหรือจากผิวดินโดยตรงกับกระบวนการคายน้ําของพืช (transpiration) ซ่ึงการระเหยน้ํานี้มี
บทบาทตอสภาพอุตุนิยมวิทยาใกลผิวดิน (micrometeorology) เปนอยางมาก (เกษม, 2539) 
เนื่องจากปริมาณไอน้ําเหลานี้มีสวนทําใหเกิดการผันแปรสภาวะอากาศจากรอนใหเปนเย็นเพราะวา
การคายระเหยน้ําเปนกระบวนการดูดความรอนเขาไปเพื่อทําใหน้ํากลายเปนไอ (วิชา, 2535) ในดาน
การชลประทานจะใชคําวาปริมาณการใชน้ําของพืช (consumptive use) ซ่ึงเปนปริมาณน้ําทั้งหมดที่
สูญเสียจากพื้นที่เพาะปลูกสูบรรยากาศในรูปของไอน้ํา (วิบูลย, 2526) ซ่ึงเปนขอมูลทางอุทกวิทยา
อยางหนึ่งที่มีความสําคัญตอการศึกษาทางดานแหลงน้ําและชลประทาน การระเหยน้ํามีอิทธิพลตอ
ปริมาณน้ําที่นําไปใชประโยชนไดในพื้นที่ลุมน้ํา อัตราการใชน้ําของพืช ขนาดของโรงสูบน้ํา 
ปริมาณน้ําใตดิน (สันติ, 2528) 
 
 นักอุตุนิยมวิทยาไดแบงการคายระเหยน้ําออกเปน 2 ลักษณะดวยกัน (เกษม, 2539) โดยมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
 1)  การคายระเหยน้ําจริง (actual evapotranspiration) ไดแก การคายระเหยน้ําที่เกิดขึ้นได
จริง ๆ ในเวลาที่กําหนดใหคือ ปริมาณของน้ําที่แปรสภาพเปนไอน้ําสูบรรยากาศจริง ๆ นั่นเองโดยมี
ปริมาณน้ําเปนตัวจํากัด 
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 2)  การคายระเหยน้ําสูงสุด (potential evapotranspiration) ไดแก การคายระเหยน้ําที่เกิด
ขึ้นกับพื้นที่ที่พืชปกคลุมเต็มพื้นที่มีความสูงของตนไมหรือพืชคลุมดินสม่ําเสมอและมีน้ําอํานวยให
เกิดการระเหยน้ําตลอดเวลา หรืออาจกลาวไดวาเปนปริมาณการระเหยของน้ําที่อาจเกิดขึ้นไดสูงสุด
ในสภาวะนั้นจากพื้นที่ผิวระเหยนั้น ๆ ซ่ึงเปนการระเหยน้ําสูงสุดนี้จะมีคาสูงกวาหรือเทากับ
ปริมาณการคายระเหยน้ําจริงเสมอ 
 
7.  ปจจัยควบคุมการคายระเหยน้ํา 
 
 ปริมาณการคายระเหยน้ําจะผันแปรไปตามลักษณะพื้นที่ ชนิดของพืชคลุมดิน ชนิดปา 
ลักษณะอากาศ และปจจัยทางสรีระวิทยาของพืช (เกษม, 2539) ซ่ึงสอดคลองกับวิชา (2535) ท่ีได
แบงปจจัยควบคุมการคายระเหยน้ําออกเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 
 
 1)  ปจจัยเกี่ยวกับลักษณะอากาศ (meteorological factors) ปจจัยทางดานอากาศนั้นมีหลาย
ประการดวยกันซึ่งจําแนกออกไดดังนี้ 
 
  1.1)  ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย (solar radiation) เปนปริมาณรังสีของดวงอาทิตยที่ตก
กระทบลงสูพื้นผิวของโลก ซ่ึงขึ้นอยูกับตําแหนงของพื้นที่บนผิวโลก ฤดูกาล ชวงเวลาของวัน และ
สภาพทองฟา 
 
  1.2)  อุณหภูมิของอากาศ (air temperature) อุณหภูมิของอากาศจะแปรผันตรงกับ
ปริมาณรังสีของดวงอาทิตยที่โลกไดรับ อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นในตอนเชาและสูงสุดในชวงเวลา
ประมาณ 14.00 น. แลวจะคอยๆลดลง 
 
  1.3)  ปริมาณความชื้นสัมพัทธของอากาศ (relative humidity) ปริมาณความชื้นสัมพัทธ
ขึ้นอยูกับจํานวนน้ําที่ระเหยกลายเปนไอน้ํา โดยทั่วไปแลวความชื้นสัมพัทธจะมีคาต่ําลงเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น 
 
  1.4)  การเคลื่อนที่ของลม (wind movement) ลมเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหการคายระเหยน้ํา
สูงขึ้น เพราะลมสามารถพัดพาไอน้ําจากบริเวณที่มีความชื้นสูงไปสูบริเวณความชื้นต่ํา 
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 2)  ธรรมชาติของผิวหนาการระเหยน้ํา (nature of evaporating surface) ธรรมชาติของ
ผิวหนาในการระเหยน้ํานั้นแตกตางกันไปตามชนิดของสสารตาง ๆ ซ่ึงนํามากลาวได ดังนี้ 
 
  2.1)  พืชพรรณที่ปกคลุม (vegetal cover) พืชแตละชนิดมีความแตกตางกันในการยึดน้ํา
เอาไว การคายน้ําออกสูบรรยากาศ ซ่ึงแตละสภาพปาก็มีองคประกอบของพืชตางกันไป เชน ชนิด
พืช (species) ความหนาแนน (density) ระยะหางระหวางตน (spacing) การกระจายของพันธุพืช 
(distribution) รอยละเรือนยอดปกคลุมดิน (ground cover) ถาพืชพรรณใดสามารถยึดน้ําไวไดมาก 
โอกาสที่จะสูญเสียน้ําสูบรรยากาศโดยการระเหยก็มีมากขึ้นดวย และพืชพรรณใดมีอัตราการคายน้ํา
สูง การสูญเสียน้ําก็จะมากเชนกัน 
 
  2.2)  ส่ิงกอสรางตาง ๆ ที่สัมผัสกับน้ําฝน (infrastructure) เปนสิ่งกอสรางที่ปลูกไวในที่
โลง ฝนจึงมีโอกาสที่จะสัมผัส ซ่ึงสิ่งกอสรางเหลานี้กีดขวางน้ําไมใหซึมซาบลงสูดิน ทําใหเกิดการ
สูญเสียไปสูบรรยากาศ 
 
  2.3)  การอิ่มตัวของผิวน้ําอิสระ (saturation of evaporating surface) ถาผิวหนาของสสาร
อ่ิมตัวไปดวย ผิวหนานั้นก็จะเปรียบเสมือนผิวหนาน้ํา ซ่ึงจะเกิดการระเหยน้ํา 
 
  2.4)  ความราบเรียบหรือขรุขระของผิวหนาการระเหย (roughness of evaporating 
surface) ผิวหนาที่มีความขรุขระยอมมีพื้นที่ผิวมาก ทําใหอัตราการระเหยน้ําสูง 
 
 3)  ปจจัยเกี่ยวกับสรีระวิทยาของพืช (plant physiology) ปจจัยเกี่ยวกับพืชพรรณนั้นมีผลตอ
กระบวนการคายระเหยน้ําในรูปของการคายน้ําจากปากใบของพืช ซ่ึงมีปจจัยในการควบคุมดังนี้ 
 
  3.1)  ปจจัยดานลักษณะอากาศ (meteorological factors) เชน รังสีจากดวงอาทิตย 
อุณหภูมิของอากาศ ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธของอากาศ เปนตน ซ่ึงมีผลตอการสังเคราะหแสง
ของพืช พืชตองคายน้ําเพื่อลดความรอนและเพื่อดูดแรธาตุขึ้นมาใชเปนอาหารและตองคายน้ํา
ออกไปตามปากใบ 
 
  3.2)  ชนิดของพืชพรรณ (plant species) พืชพรรณแตละชนิดมีความแตกตางกันไป 
ไดแก จํานวนใบ ขนาดใบ จํานวนปากใบ เปนตน ซ่ึงสงผลตออัตราการคายน้ํา 
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  3.3)  สภาพความชื้นในดิน (soil moisture condition) พืชพรรณตองอาศัยความชื้นจาก
ดินในการคายน้ํา หากความชื้นในดินต่ําพืชจะเก็บน้ําไวใชมากกวาที่จะปลอยไปเพื่อการคายน้ํา โดย
การคายน้ําจะแปรผันตามสภาพความชื้นในดิน 
 
8.  ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของความชื้นในดิน 
 
 1)  เนื้อดิน (soil texture) ตามชั้นของดินแตละชั้นมีความสามารถในการใหน้ําผานแตกตาง
กัน โดยดินมีปริมาณอนุภาคทรายหยาบมากก็จะเพิ่มการซึมน้ําลงดิน เนื่องจากอนุภาคทรายมีพื้นที่
ผิวนอยกวา ในขณะที่ดินที่มีอนุภาคเหนียวสูงจะสามารถดูดซับน้ําไดมากกวาเพราะมีพื้นที่ผิว
มากกวา (Hillel, 1998) นอกจากนี้ชองวางของดินเหนียวมีขนาดเล็กกวาดินทรายซึ่งมีแรงดูดยึดได
สูงกวา ซ่ึงเปนตัวจํากัดการซาบซึมน้ํา (วิชา, 2535) 
 
 2)  โครงสรางดิน (soil structure) ดินที่มีโครงสรางดีจะมีสัดสวนของชองวางขนาดใหญอยู
มากจึงทําใหนําน้ําไดดี ดินพวกนี้จึงมีอัตราการแทรกซึมสูง ตรงขามกับดินเนื้อละเอียดที่มีสัดสวน
ของชองวางขนาดเล็กอยูมาก สภาพนําน้ําของดินจึงมีคาต่ํากวา สงผลใหอัตราการแทรกซึมต่ํากวา 
ปริมาณชองวางในดินจะลดลงเนื่องจากการอัดตัวของดิน และแปรผันกลับกับความลึก ดินบนที่
เปนทรายจะมีชองวางอยูในพิสัยรอยละ 35–50 ในขณะที่ดินเนื้อปานกลางถึงละเอียดมีชองวางอยู
ในพิสัยรอยละ 40-60 หรือมากกวา สําหรับในดินลางที่มีการอัดตัว บางครั้งอาจมีปริมาณชองวาง
เพียงรอยละ 25-30 (Brady and Weil, 2008)  
 
 3)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ถาดินมีอินทรียวัตถุมากจะชวยใหการซาบซึมน้ํา
ลงสูดินเร็วขึ้น เนื่องจากอินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับน้ําไวไดในปริมาณที่มากคือ
ประมาณ 6-20 เทาของน้ําหนัก เนื่องจากเปนอนุภาคขนาดเล็ก มีพื้นที่ในการดูดซับน้ําไดมาก 
นอกจากนั้นยังมีโครงสรางลักษณะคลายฟองน้ํา มีชองขนาดเล็กที่ดูดซับไดดีอยูมาก (Magdoff and 
Weil, 2004) 
 
 4)  ความลึกของดิน (soil depth) ดินที่มีความหนาของชั้นดินนอยจะทําใหน้ําผานไดนอย
กวาชั้นดินที่มีความหนาของชั้นดินที่มากกวา และความสามารถในการเก็บกักน้ําจะขึ้นอยูกับชนิด
ดินและความลึกดิน (Iturbe and Porporato, 2004) 
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 5)  ปริมาณน้ําในดินหรือปริมาณความชื้นในดิน จะมีบทบาทอยางมาก โดยในขณะที่ดิน
แหงจะทําใหการซาบซึมน้ําสูงมาก เนื่องจากแรงดึงดูดภายในเม็ดดินและแรงดูดยึดของโลก ทําให
สมรรถนะการซึมน้ําผานผิวดินสูง เมื่อดินเริ่มมีความชื้นสารคอลลอยดจะขยายตัวซ่ึงอาจมีสวนใน
การไปอุดชองวางของดินทําใหลดการซึมน้ําผานผิวดิน อีกทั้งมีสวนทําใหแรงดึงดูดระหวางเม็ดดิน
ลดนอยลง (Brooks, 2003) ทําใหน้ําซึมผานดินที่มีความชื้นมากไดนอยกวาดินชื้นหรือดินแหง  
 
  ขณะที่ฝนตกในตอนแรกนั้นดินยังแหงอยูการซึมน้ําไดของดินจะมีสูง ทําใหน้ําซึมลงสู
ที่ต่ําและเก็บกักไวเปนน้ําใตดินอันเปนสวนสําคัญในการไหลของน้ําในลําธาร กลาวคือระดับน้ําใน
ลําธารสูงขึ้น ลักษณะเชนนี้จะเปนเพียงระยะเวลาอันสั้น ตอมาเม็ดฝนอาจไปทําลายผิวดิน ทําใหเม็ด
ดินเกิดการแตกกระจายและทําใหชองวางดินตามผิวถูกอัดไว ทําใหการซึมน้ําจากผิวดินลงสูที่ต่ําลด
นอยลง ทําใหน้ําไหลสูลําธารนอยลง หรืออีกนัยหนึ่ง เมื่อดินอุมน้ําสูงสุดแลวมีผลทําใหเม็ดดินพอง
ตัวสูงขึ้น เปนผลทําใหปริมาณดินลดลง ความสามารถในการซึมน้ําลดลง 
 
 6)  ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน (vegetal cover) เชน หญา หรือปา มีแนวโนมในการทํา
ใหการซึมน้ําผานผิวดินสูงและมากขึ้น เพราะพืชคลุมดินนี้นอกจากจะปองกันไมใหฝนตกกระทบ
ดินโดยตรงแลวยังชวยเสริมสรางใหเกิดชั้นอินทรียวัตถุ โดยชนิดของพืชคลุมดินมีความสําคัญตอ
การซึมน้ําผานผิวดินมากกวาชนิดดิน พีระชัย (2537) ทําการศึกษาการซึมน้ําผานผิวดินของการใช
ประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ บริเวณสถานีวิจัยเพื่อรักษาตนน้ําหวยหินดาด จังหวัดระยอง พบวา 
พื้นที่ปาธรรมชาติซ่ึงมีพืชปกคลุมหนาดินไว จะมีอัตราการซึมน้ําผานผิวดินไดสูงกวาการใช
ประโยชนที่ดินประเภทอื่น ๆ ซ่ึงพออนุมานไดวา เมื่ออัตราการซึมน้ําผานผิวดินสูงยอมทําใหดิน
เก็บกักน้ําไดมากขึ้น ทําใหปริมาณน้ําใตดินหรือความชื้นในดินเพิ่มสูงขึ้น 
 
 7)  สภาพภูมิประเทศ (topography) สภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันทําใหการซึมน้ําลงดิน
แตกตางกัน (Sampson, 1952) สภาพภูมิประเทศที่มีความลาดชันจะเกิดการซาบซึมไดนอยกวาพื้นที่
ราบในบริเวณชนิดดินเดียวกัน (วิชา, 2535) เนื่องจาก ในที่ลาดชันมาก ๆ เวลาเกิดฝนตกน้ําจะซึมลง
สูดินไดนอย เกิดเปนน้ําไหลบาหนาดินรุนแรงตามระดับความลาดชัน  
 
 8)  ปริมาณน้ําฝน (rainfall) ถามีฝนมากการซึมน้ําก็จะเพิ่มขึ้น (Sukurai et al., 1991) 
สอดคลองกับการศึกษาของอมลรัตน (2544) ที่พบวา ความผันแปรความชื้นในดินทุกบริเวณของปา
เบญจพรรณขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน เมื่อมีปริมาณน้ําฝนมากจะทําใหปริมาณน้ําในดินเพิ่มมากขึ้น 
และเมื่อปริมาณน้ําฝนนอยหรือชวงที่ไมมีฝนตกลงมาความชื้นในดินจะมีคาเพียงเล็กนอย 
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 9)  รังสีดวงอาทิตย (solar radiation) เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการควบคุมภูมิอากาศบน
พื้นผิวโลกทั้งหมด เนื่องจากเปนแหลงพลังงานสําคัญที่ใหญที่สุด สงผลโดยตรงตอการกระจายของ
อุณหภูมิและเปนผลทางออมตอการเปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนที่ของบรรยากาศ  ถาพืชปกคลุมดิน
นอยรังสีดวงอาทิตยสองไปถึงพื้นผิวดินไดมาก อุณหภูมิของดินจะสูงขึ้น การระเหยน้ําจะมากขึ้น
และอุณหภูมิอากาศใตทรงพุมของพืชก็จะสูงขึ้นดวย ถาพืชปกคลุมดินมากการคายน้ําของพืชจะมาก
ขึ้น นั่นคือพืชสามารถใชพลังงานในการสังเคราะหแสงไดมากขึ้นดวย (กลอยใจ, 2543) 
 
 10)  อุณหภูมิอากาศ (temperature) ดินเมื่อไดรับความรอน อุณหภูมิดินจะเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงเมื่ออุณหภูมิของดินเพิ่มมากขึ้น จะสงผลตอการระเหยน้ําเพิ่มมากขึ้น ทําใหความชื้นใน
ดินนอยลง (กลอยใจ, 2543) 
 
 11)  ลม (wind) ความเร็วลมสงผลตอการระเหยน้ําทั้งจากผิวน้ําและจากน้ําในดิน โดย
ความเร็วลมสูงขึ้นจะสงผลตอการระเหยของน้ํามากขึ้น 
 
 12)  ความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) ความชื้นสัมพัทธจะสูงขึ้น ถาไอน้ําระเหยจากผิว
ดินที่เปยกชื้นหรือผิวน้ํามากขึ้น หรือพืชคายน้ํามากขึ้น 
 
9.  การใชท่ีดิน ชนิดพืช และความชื้นในดิน 
 
 Harding et  al. (1992) ไดทําการศึกษาความผันแปรของความชื้นในดินภายใตสวนปายูคา
ลิปตัส สนทะเล และกระถินยักษในประเทศอินเดียเปรียบเทียบกับพื้นที่เกษตร พบวา ใน ปา
ธรรมชาติ ความชื้นของดินจะถูกใชจนเกือบหมดสิ้นเมื่อส้ินฤดูรอน แตหลังหมดฤดูฝนแลว 
ความชื้นดินของปาธรรมชาติจะลดลง 3-5 มิลลิเมตร โดยในสวนปาทั้ง 3 ชนิด มีอัตราการลดลงของ
ความชื้นในดินคลายคลึงกันแตแตกตางจากพื้นที่เกษตรซึ่งมีอัตราการลดลงต่ํากวามาก 
 
 ศุภชาติ (2545) ศึกษาความผันแปรของความชื้นในดิน จากการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
ที่ลุมนํ้าภูเวียงจังหวัดขอนแกน ทําการเปรียบเทียบความชื้นในดินจากการใชประโยชนที่ดิน 4 
รูปแบบ คือ พื้นที่สวนปายูคาลิปตัส อายุ 17 ป พื้นที่สวนปากระถินยักษอายุ 17 ป พื้นที่ไรราง และ
พื้นที่ปาธรรมชาติดิบแลง ผลปรากฏวาความชื้นในดิน ในพื้นที่สวนปาปลูกยูคาลิปตัสมีคานอยที่สุด 
และพื้นที่ไรรางมีคาความชื้นในดินมากที่สุด และพบวาปริมาณความชื้นในดินกับรูปแบบของการ
ใชประโยชนที่ดินมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 วารินทร และคณะ (2531) ไดทําการศึกษาความชื้นในดินใตสวนยูคาลิปตัสและพื้นที่วาง
เปลา บริเวณบานหวยมะเฟอง จังหวัดระยอง พบวา ความชื้นดินภายใตสวนปายูคาลิปตัสอายุ 3 ป 
ในชวงฤดูฝน มีความชื้นนอยกวาประมาณ 6 เซนติเมตร หรือประมาณรอยละ 30-35 เมื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นเกษตรที่ใกลเคียง 
 
 ทรงธรรม (2530) ไดทําการศึกษาความชื้นในดินของสวนยูคาลิปตัสอายุ 3 ป กับพื้นที่วาง
เปลาที่อยูโดยรอบบริเวณบานหวยมะเฟอง จังหวัดเชียงใหม พบวาการซาบซึมของน้ําในบริเวณ
สวนปายูคาลิปตัสเกิดขึ้นไดชา เนื่องจากเศษซากของใบยูคาลิปตัสที่ปกคลุมผิวดิน และระบบรากที่
หนาแนนของยูคาลิปตัส ทําใหหนาดินมีความพรุนสูงและมีการระบายน้ําดี ทําใหเกิดการสะสม
อนุภาคดินเหนียบริเวณสวนลางของชั้นดินที่เปนที่อยูของรากซึ่งจํากัดการซาบซึมน้ําลงสูดินในชั้น
ตอนลางนี้ ทําใหยูคาลิปตัสนําน้ําไปใชในการเจริญเติบโตจนหมด การสูญเสียน้ําในลักษณะนี้จะมี
มากในชวงตนฤดูฝนแตหลังจากที่ดินมีความชื้นเพิ่มมากขึ้น ปรากฏการณดังกลาวจะลดลง 
 
 นิพนธ และทรงธรรม (2537) ไดทําการศึกษาความชื้นในดินของสวนสัก สวนซอ ปา
ธรรมชาติ และไรราง บริเวณสถานีวิจัยลุมน้ําแมกลอง จังหวัดกาญจนบุรี พบวา ความชื้นของดิน
บริเวณสวนสักและสวนซอจะต่ํากวาในไรรางและปาธรรมชาติในชวงฤดูฝน สําหรับฤดูแลง สวน
สักมีความชื้นต่ํากวาสวนซอและไรรางแตมีปริมาณใกลเคียงกับปาธรรมชาติ นอกจากนี้อัตราการ
ลดลงของความชื้นในดินเมื่อหมดฤดูฝนในสวนสักจะใกลเคียงกับสวนซอ โดยอัตราการลดลงสูง
ที่สุดในบริเวณปาธรรมชาติ สวนสักมีการสูญเสียน้ํามากกวาพื้นที่อ่ืน ๆ 
 
 ยุทธพงษ (2542) ไดทําการศึกษาความผันแปรของความชื้นของดินในบริเวณสวนสักอายุ
ตาง ๆ บริเวณสวนปาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี พบวา ความชื้นในดินของสวนสักอายุ 1 6 11 16 
และ 20 ป มีปริมาณความชื้นในดินเพิ่มขี้นตามระดับความลึก และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสวนสัก
และปาธรรมชาติ พบวา ปาธรรมชาติมีปริมาณความชื้นในดินสูงกวาสวนสักในทุกอายุและระดับ
ความลึก และสวนสักอายุ 1 ป มีปริมาณความชื้นในดินมากที่สุด แสดงใหเห็นวา เมื่อตนสักอายุมาก
ขึ้นจะมีการดูดใชน้ําจากดินเพิ่มมากขึ้น 
 
 รัชชนีวรรณ (2547) ไดทําการศึกษาความผันแปรความชื้นในดินบริเวณไรมันสําปะหลัง
โดยใชเครื่องมือวัดความชื้นในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometry) พบวา ความชื้นในดิน
โดยปริมาตรเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกันยายน และต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ โดยบริเวณที่มีความผัน
แปรของความชื้นในดินมากที่สุดคือที่ระดับความลึก 0-5 และ 5-20 เซนติเมตรจากผิวดิน ตามลําดับ 
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และพบวาในชวงของการเก็บเกี่ยวดินมีปริมาณความชื้นต่ําสุด และสูงสุดในชวงระยะตั้งตัวและเริ่ม
ลงหัว 
 
 เดชชัย (2532) ศึกษาผลกระทบของการปลูกยูคาลิปตัสตอคุณสมบัติดินและการผลิตพืชใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ไดรับผลจากใสอินทรียวัตถุจากใบยูคาลิปตัส ทดสอบในพืช 9 ชนิด 
ไดแก ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ถ่ัวลิสง ถ่ัวพุม กระถิน ขาวโพด ขาวฟาง ปอแกว และงา ในการตรวจวัด
ระดับน้ําใตดินในสวนปายูคาลิปตัสเปรียบเทียบกับระดับน้ําใตดินนอกสวนปา เปนเวลาตอเนื่องกัน 
48 สัปดาห พบวา ระดับน้ําใตดินในสวนปายูคาลิปตัสอยูลึกกวา 2 เมตร ตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 
ในขณะที่ระดับน้ําใตดินในจุดที่อยูในระดับเดียวกันของพื้นที่มีระดับน้ําใตดินในระดับที่ตื้นกวา 2 
เมตร ขอมูลจากการวิจัยบงชี้อยางชัดเจนวา การปลูกสวนปายูคาลิปตัส ซ่ึงมีขนาดพื้นที่ตั้งแต 70-80 
ไรขึ้นไปมีผลกระทบตอระดับน้ําใตดิน โดยจะมีผลทําใหระดับใตดินภายในสวนปาลดต่ําลงต่ํากวา
พื้นที่นอกสวนปาเฉลี่ยในรอบ 36 สัปดาห ไมนอยกวา 93 เซนติเมตรซึ่งสอดคลองกับรายงานของ
สะอาด (2531) ที่พบวา อัตราการใชน้ําของยูคาลิปตัสตลอดทั้งปเทากับ 1,200 มิลลิเมตรตอป เทียบ
กับไมสนซึ่งมีอัตราการใชน้ําเพียง 760 มิลลิเมตรตอป และในการศึกษาตลอดชวงเวลา 7 เดือน 
พบวา ใบยูคาลิปตัสมีอัตราการสลายตัวที่ชามากเมื่อเทียบกับอินทรียวัตถุชนิดอื่น แมแตฟางขาว ใบ
มะมวงและใบกระถินณรงค และจากขอมูลการวิจัย พบวา อินทรียวัตถุจากยูคาลิปตัสมีผลทําให
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพืชลดลง ยกเวนปอแกวและถั่วพุม 
 
10.  เคร่ืองมือวัดความชื้นในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometry) 
 
 เครื่องมือชนิดนี้เปนเครื่องวัดความชื้นในดินที่มีการทํางานโดยใชวัดคุณสมบัติทางไฟฟา
ของโมเลกุลน้ํา เพื่อใชประมาณความชื้นในดิน อุปกรณในการวัดความชื้นของ TDR ซ่ึง
ประกอบดวย แทงโลหะ (rods) สายสงสัญญาณ (transmission lines) และสวนของการแสดงผล 
(TDR cable tester) การทํางานจะมีการแพรของกระแสไฟฟาไปสูดินและมีการยอนกับมาที่ปลาย
ของสายสง  
 
 เทคนิคในการวัดของ TDR คือการวัดความเร็วของการแพรสัญญาณความถี่สูง โดย
ความเร็วของการแพรจะลดลงในวัตถุที่มี dielectric constant ที่สูงกวา สําหรับคาคงตัวไดอิเล็กทริก 
(dielectric constant) ของน้ํามีคาประมาณ 80 องคประกอบที่เปนของแข็งในดินมีคา dielectric 
constant อยูระหวาง 2-7 และอากาศมีคา dielectric constant เทากับ 1 (Topp, 1993) 
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 การวัดความชื้นในดินโดยใชเครื่องวัดแบบ TDR เปนที่นิยมใชในการวัดปริมาณน้ําในดิน
โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาการใชน้ําของพืช เพราะคาที่ไดเปนสัดสวนโดยตรง และสามารถฝง
ไวใตดินเพื่อทําการวัดที่เดิมไดอยางตอเนื่อง โดยรบกวนดินเพียงเล็กนอยเทานั้น สามารถวัด
ความชื้นในดินบริเวณใกลผิวดิน มีความเปนอิสระจากชนิดดินและความเค็ม รวมทั้งสามารถใชกับ
คอมพิวเตอรไดโดยตรง นอกจากนี้แลวคาคงตัวของไดอิเล็กทริก (dielectric constant) ซ่ึงเปน
สัดสวนระหวางความจุของตัวเก็บประจุเมื่อใชสารที่ไมนําไฟฟา ยังมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําใน
ดิน แตคานี้จะไมขึ้นอยูกับอุณหภูมิของดิน ชนิดดิน ความหนาแนนของดิน และปริมาณของเกลือ
ในดิน 
 
 Miyamoto et al. (2001) ศึกษาโดยใชทอ TDR ที่มีความยาวแตกตางกัน เพื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณและการกระจายของน้ําในดินแอนดิซอลสภายใตรูปแบบการไถพรวนที่แตกตางกันใน
ประเทศญี่ปุน ใชทอที่มีความยาวหลายขนาดสําหรับการประเมินคา โดยทดสอบการตั้งคามาตรฐาน
เครื่องดวยความหนาแนนรวมของดินที่แตกตางกันสามคา พบวา ไดผลดีสําหรับการแสดงลักษณะ
การกระจายความชื้นในดินภายใตระบบไถพรวนที่ตางกัน ดังนั้นวิธีการนี้จึงเปนประโยชนตอขอมลู
การกระจายความชื้นในดินซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชอยางมาก และสามารถชวยในการ
ออกแบบการจัดการน้ําในดินแอนดิซอลสภายใตสภาพที่หลากหลายได 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.  เครื่องมือการตรวจวดัความชื้นในดิน Time Domain Reflectometry 
 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บตัวอยางดิน 
 
 3.  เครื่องมือ และอุปกรณที่จาํเปนที่ใชในการวิเคราะหดนิทางกายภาพและเคม ี
 
 4.  เครื่องมือและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหผลและการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

วิธีการ 
 

1. พื้นท่ีศึกษา 
 
 สถานีวิจัยกาญจนบุรี ตั้งอยู เลขที่ 303 หมูที่ 9 ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 
71190  
 
 ลักษณะภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศ 
 
 ลักษณะภูมิประเทศ โดยท่ัวไปจังหวัดกาญจนบุรี มีพื้นที่เปนเทือกเขาสลับกับที่ราบแคบมี
ลักษณะเปนเขาโดด (inselberg) มีแนวเทือกเขาที่สําคัญไดแกเทือกเขาตะนาวศรี ซ่ึงเปนเทือกเขาที่
กั้นพรมแดนระหวางประเทศไทยกับประเทศพมา และเทือกเขาถนนธงชัยซ่ึงตอเนื่องจากเทือกเขา
ทางภาคเหนือมาสิ้นสุดที่ดานเจดียสามองค มีที่ราบลุมที่สําคัญคือที่ราบลุมนํ้าแมกลองอยูในเขต
อําเภอศรีสวัสดิ์ นอกจากนั้นยังมีที่ราบเชิงเขาทอดลงสูที่ราบลุมภาคกลาง ทางตะวันออกของจังหวัด 
ทางตอนลางมีแมน้ําที่สําคัญคือ แมน้ําแควนอย และแมน้ําแควใหญ โดยแมน้ําสองสายไหลมา
บรรจบกันที่ตําบลปากแพรก อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี เกิดเปนแมน้ําแมกลอง โดยทั่วไป
จังหวัดกาญจนบุรีมีความสูงจากระดับทะเลประมาณ 28 เมตร (กองแผนการใชที่ดิน, 2530) 
 

28 
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 ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดกาญจนบุรีมีอุณหภูมิเฉลี่ย ตลอดปประมาณ 27.7 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 23.6 องศาเซลเซียส ปริมาณ
นํ้าฝนที่วัดได 1,026.5 มิลลิเมตรตอป โดยมีฝนตกประมาณ 97 วันตอป ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรอย
ละ 70 (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2540) 
 
 ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 
 ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ (กองสํารวจและจําแนกดิน, 2537) พบวา ลําดับชั้นหินใน
พื้นที่อยูในหินชุดเพอรเมียน เทียบไดกับหินชุดราชบุรี เปนหินสีเทาออนถึงเทาเขม ทั้งที่เปนชั้นบาง 
ๆ และชั้นหนาที่มีซากบรรพชีวิน หินดินดานสีแดงเทาถึงดํา มีทั้งเกิดที่มีเนื้อถานและมีเนื้อปูนเปน
ช้ันบางมาก ๆ ถึงชั้นบาง ๆ มีซากบรรพชีวิน หินทรายสีน้ําตาลอมเหลือง ทั้งที่เปนชั้นบาง ๆ ช้ัน
หนาและที่เปนลักษณะรูปเลนส หินเชิรตดํา เปนเม็ดกลม ๆ หรือเปนแผนบาง ๆ หินทรายแปง หิน
กรวดมน หินโคลน หินดินดานที่มีทรายปน หินทรายแปงที่มีทรายและแรไมกาปน  
 
 ลักษณะดินที่พบในพื้นที่สามารถแบงดินออกไดเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ ดังนี้ 
 
 1)  ดินเนื้อปูน (Calcareous soils)  
 
  เปนดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนดาง ดินประเภทนี้จะมีแคตไอออนแลกเปลี่ยน
ไดที่เปนเบสสูง นอกจากนี้ยังอาจจะพบแคลเซียมคารบอเนต หรือแมกนีเซียมคารบอเนตปะปนอยู
ในดินดวย เกิดจากภาวะที่แหงแลง มีปริมาณน้ําฝนนอย ไมพอที่จะชะละลายเอาเกลือตาง ๆ รวมทั้ง
แคลเซียมคารบอเนต และแมกนีเซียมคารบอเนตออกไปจากหนาตัดดิน ทําใหเกิดการสะสมของปูน
ในดิน มีผลทําใหดินมีพีเอชสูง (มากกวา 7) โดยเฉพาะอยางยิ่งดินที่มีวัตถุตนกําเนิดที่มีแคลเซียม
และแมกนีเซียมคารบอเนตอยูในองคประกอบหินในปริมาณมาก  
 
  การเกิดแคลเซียมคารบอเนตโดยมากถูกควบคุมโดย วัตถุตนกําเนิด ภูมิอากาศ และพืช
พรรณธรรมชาติ (Wright, 1987) การสรางคารบอเนตในดินประกอบดวยกระบวนการผุพัง การ
เคลื่อนยายวัสดุ และการตกตะกอน โดยคารบอเนตจะละลายภายใตสภาวะที่มีความชื้นและปริมาณ
คารบอนไดออกไซดที่คอนขางสูง แคลเซียม แมกนีเซียม และคารบอเนตที่ถูกละลายออกมาจะไหล
ซึมผานดิน ในขณะเดียวกันเมื่อความชื้นในดินลดลง หรือพบสภาวะแลง แรแคลไซตก็จะ
ตกตะกอนเกิดการสะสมอยูภายในดิน (Wang and Anderson, 1998) 
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 ดินที่มีปูนมากมักมีการสะสมอินทรียวัตถุมากกวาดินชนิดอื่น ๆ (Spain et al., 1983; Oades, 
1988; Mendoza-Vega et al., 2003) เพราะแคลเซียมกอใหเกิดสิ่งที่เหมือนกรดฮิวมิคซึ่งตานทานตอ
การสลายตัว และการตกตะกอนของแคลเซียมคารบอเนตยังอาจชวยปกปองอินทรียวัตถุจากการ
เสื่อมโทรมทางชีวภาพ (Duchaufour, 1982) ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Mendoza-Vega et 
al. (2003) ที่กลาววา การปลูกพืชหมุนเวียนที่มีกิจกรรมการเขตกรรมไมมาก อินทรียวัตถุจะสะสม
ไดอยางรวดเร็วในดินเนื้อปูน และผลการศึกษาของ Mendoza-Vega and Messing (2004) ที่พบวา 
อินทรียวัตถุจะสะสมเปนปริมาณมากในดินดอนเนื้อปูนภายใตสภาพปา เมื่อพื้นที่ถูกเปลี่ยนจากปา
มาเปนพื้นที่การเกษตรก็จะเกิดการสลายตัวอยางรวดเร็ว แตหากพื้นที่ถูกปลอยทิ้งไวอินทรียวัตถุก็
จะเพิ่มขึ้นมาใหมอยางรวดเร็ว 
 
 ดินเนื้อปูนที่พบในประเทศไทยสวนใหญเปนชุดดินในอันดับเวอรทิซอลส และมอลลิ
ซอลส (Vijarnsorn, 1982) ในระบบอนุกรมวิธานดิน สามรถจําแนกไดเปน 3 กลุมใหญ (กอง
วางแผนการใชที่ดิน, 2530; กองสํารวจและจําแนกดนิ, 2537) ดังนี้  
 
  1.1)  กลุมดินยอย Typic Paleusterts, Typic Chromusterts และ Typic Calciustolls ไดแก
ชุดดินลพบุรี วังชมพู และตาคลี เปนดินเหนียวจัดตลอดชั้นดิน มีรอยแตกระแหงเปนรองลึกและ
กวาง ดินมีการระบายน้ําดีปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนดาง ดินมีความอุดมสมบูรณสูง แต
คุณสมบัติทางกายภาพไมคอยดี ทําใหไถพรวนลําบาก พบในสภาพที่คอนขางราบเรียบ  
 
  1.2)  กลุมดินยอย Ultic Paleustalfs, Ultic Haplustalfs, Oxic Paleustults และ Typic 
Paleustults ไดแกชุดดินจัตุรัส บานจอง ปากชอง หางฉัตร และทับกวาง เปนดินที่พบในบริเวณที่มี
สภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน มีเนื้อดินเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาลแดงหรือสีแดง มี
ความอุดมสมบูรณปานกลาง เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี 
 
  1.3)  กลุมดินยอย Oxic Haplustults ไดแก ชุดดินทายาง และสวนที่เปนที่ลาดชัน
เชิงซอนสวนมากจะเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกหินปูนและหินมารล มีสีเทาถึงเทาเขมมากจนดํา 
ในบางชุดดินพบหินมารลอยูตอนลางของหนาตัดดินทั้งที่เปนเม็ดและที่เชื่อมตอกันหนาแนนดิน
เปนดินตื้น ลักษณะดังกลาวเปนขอจํากัดทางดานสมบัติทางกายภาพของดิน เปนดินที่มีขอจํากัด
นอยดานความอุดมสมบูรณ และขอจํากัดทางกายภาพลดลงไดมากเมื่อดินมีปริมาณความชื้น
เพียงพอ ในบริเวณที่ดอน พืชที่ปลูกมากไดแก ขาวโพด ขาวฟาง ออย และถ่ัวบางชนิด บางบริเวณมี



 

23

การใชปลูกไมผลรวมกับดินชนิดอื่น ๆ โดยปญหาที่สําคัญคือการขาดความชื้น ในบางชวงของฤดู
เพาะปลูก โดยเฉพาะในระบบการเกษตรน้ําฝน (สรสิทธิ์ และคณะ, 2533) 
 
 2)  ดินตะกอนลําน้ํา ประกอบดวย 
 
  2.1)  หนวยผสมของดินตะกอนลําน้ําที่มีการระบายน้ําเลว (Alluvial Complex, poorly 
drained soils: Ac-pd) เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ํา สภาพพื้นที่มีลักษณะราบเรียบ มีความ
ลาดชันรอยละ 0-2 เปนดินลึก มีการระบายน้ําเลว ลักษณะดินสวนใหญที่พบจะเปนตะกอนดินทับ
ถมกันเปนชั้น ๆ (stratified) โดยมีเนื้อดินเปนดินเหนียวและดินทรายสลับกัน ดินมีสีพื้นเปนสีออน
ของเทาปนน้ําตาลถึงสีเทามีจุดประสีน้ําตาลแกถึงแดงปนเหลือง ดินบนมีปฏิกิริยาเปนกรดแกถึง
กรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) ดินลางเปนกรดถึงเปนดาง (pH 5.0-8.0) 
 
  2.2)  หนวยผสมของดินตะกอนลําน้ําที่มีการระบายน้ําดี (Alluvial Complex, well 
drained: Ac-wd) เกิดจากตะกอนลําน้ํา สภาพพื้นที่มีลักษณะราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความ
ลาดชันรอยละ 0-2 เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็ว ดินที่พบ
บริเวณนี้มี ลักษณะและสมบัติคลายชุดดินจันทึก น้ําพอง และยางตลาด เกิดอยูปะปนกัน โดยมี
ลักษณะเนื้อดินเปนดินทรายปนดินรวน อาจพบกอนกรวดปะปนในดินลาง ดินบนเปนสีน้ําตาลปน
เทา ดินลางเปนสีเทาปนชมพูหรือสีน้ําตาลออน กรวดที่พบเปนแรควอตซและเฟลดสปาร อาจพบ
จุดประสีในชั้นหินตนกําเนิดที่กําลังสลายตัว ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง (pH 6.0-
7.0) ในดินบนและเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) ในดินลาง ดินมีความอุดมสมบูรณ
ต่ํา 
 
  2.3)  หนวยผสมของดินตะกอนรูปพัด (Alluvial Fan Complex: AFC) เกิดจากตะกอน
ของดินที่ถูกพัดพามารวมกัน และมีอาณาเขตติดตอกันเปนรูปพัด สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะ
ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ สลับกับพื้นที่ที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 1-5
โดยทั่วไปจะพบกรวดขนาดตาง ๆ อยูภายในความลึก 70-100 เซนติเมตร ดินเหลานี้มีความอุดม
สมบูรณคอนขางต่ํา ที่ลุมมักจะพบชั้นดานแข็งซึ่งยากแกการจัดการดิน 
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2.  งานภาคสนาม 
 
 พื้นที่ทําการศึกษาคือ แปลงเกษตรกรรอบสถานีวิจัยกาญจนบุรี โดยไดเลือกพื้นที่เปนดินที่
มีลักษณะแตกตางกันจํานวน 2 ชนิดดิน โดยแตละดินจะมีการใชประโยชนที่แตกตางกันดังนี้ 
 
 1)  ดินที่มีเนื้อละเอียดปานกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

บริเวณท่ี 1 
แปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 เดือน 

 บริเวณ 2 
แปลงมนัสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 3 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

บริเวณ 3 
แปลงออย อายุ 6 เดือน 

 บริเวณ 4 
แปลงปาปลูกสะเดา อายุ 8 ป 

 
ภาพที่ 1  รูปแบบการใชประโยชนที่ดินในดินเนื้อละเอียดปานกลาง (Typic Calciustert) 
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 2)  ดินที่มีเนื้อปานกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

บริเวณ 5  
แปลงปาเสื่อมโทรม 

 บริเวณ 6 
แปลงปาปลูกยูคาลิปตัส อายุ 8 ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 บริเวณ 7   
แปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 ป 

 

 
ภาพที่ 2  รูปแบบการใชประโยชนที่ดินในดินเนื้อปานกลาง (Ultic Paleustalf) 
 
3.  การศึกษาสัณฐานวิทยาสนามและสมบัติของดินตัวแทนในพื้นท่ีศึกษา 
 
 จัดทําขอมูลลักษณะดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ (site characterization) โดยการขุดดินเพื่อ
ศึกษาหนาตัดดินโดยวิธีมาตรฐาน และเก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปวิเคราะหสมบัติตาง ๆ ของดินใน
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หองปฏิบัติการ และทําการจําแนกดินในระดับกลุมดินยอย (subgroup) (Soil Survey Staff, 1999) 
การเก็บตัวอยางดินแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก  
 
 1)  ตัวอยางดินที่ถูกรบกวน (disturbed soil samples) เก็บทุกชั้นดินตามชั้นกําเนิดดิน 
(genetic horizon) ที่ไดแบงไวตลอดทั้งชั้นหนาตัดประมาณ 2-3 กิโลกรัม 
 
 2)  ตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) โดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง 
(core) เพื่อนํามาวิเคราะหสมบัติทางกายภาพบางประการ 
 
4.  การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
 1)  การเตรียมตัวอยางดิน 
 
  1.1)  นําตัวอยางดินที่ถูกรบกวนมาผึ่งใหแหงในรม หลังจากนั้นนําดินมาบดและรอน
ผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร แยกกอนกรวด เศษหินและแร และเศษซากพืชออก จากนั้นนําไป
วิเคราะหสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดิน 
 
  1.2)  นําตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวนในกระบอกตัวอยางมาหาความหนาแนนรวมของดิน 
และคาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว  
 
 2)  การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน 
 
  2.1)  การกระจายขนาดอนุภาคดิน (PARTICLE size analysis) โดยวิธีแยกดวยตะแกรง 
(sieving method) ในขนาดอนุภาคทราย และโดยวิธีไปเปต (pipette method) (Day, 1965) ในขนาด
อนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียว ผลที่ไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของดิน (soil 
textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวงการเกษตรสหรัฐอเมริกา 
(USDA textural class) (Soil Survey Staff, 2006) 
 
  2.2)  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธี core method ซ่ึงใชกระบอกเก็บ
ตัวอยางดินชนิดไมทําลายโครงสรางในการเก็บตัวอยางดิน (Blake and Hartge, 1986; Culley, 1993) 
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  2.3)  สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (Saturated hydraulic conductivity) โดยวิธีพลังงาน
ขับน้ําผันแปร (variable head method) (Soil Survey Staff, 2006) 
 
  2.4)  ความชื้นในดินโดยวิธีช่ังน้ําหนัก (Gravimetric method) (Donahue et al., 1971) 
 
  2.5)  กราฟดูดยึดความชื้น (Water retention curve) โดยการแชดินใหอ่ิมตัวแลวผลักน้ํา
ออกจากดินดวยแรงดันอากาศระดับตาง ๆ ที่ระดับความดันไมเกิน 1,500 กิโลพาสคัล (Klute, 1986) 
 
 3)  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน 
 
  3.1)  ปฏิกิริยาดิน (Soil reaction) โดยใชเครื่องมือวัดพีเอช (pH meter) ใชอัตราสวนดิน
ตอน้ํา และดินตอสารละลาย 1 M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
  3.2)  อินทรียคารบอน (Organic carbon : OC) โดยวิธี Walkley and Black Titration 
(Walkley and Black, 1934) แลวนํามาคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter : OM) 
จากสูตร OM = OC × 1.724 
 
  3.3)  ไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965) 
 
  3.4)  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available phosphorus) สกัดโดยวิธี Bray II (Bray 
and Kurtz, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง UV Spectrophotometer 
 
  3.5)  โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available potassium) โดยสกัด 1 M NH4OAc ที่
เปนกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง Atomic absorption 
spectrophotometer 
 
  3.6)  เบสรวมที่สกัดได (Extractable bases) ซ่ึงประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 
โซเดียม และโพแทสเซียม โดยสกัดดวยสารละลาย 1 M NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) (Peech, 
1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer 
 
  3.7)  สภาพกรดที่สกัดได (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride triethanolamine 
pH 8.2 (Peech, 1965) 
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  3.8)  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity) โดยใชการชะลางแคต
ไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) และแทนที่แอมโมเนียมไอออนดวย
สารละลายโซเดียมคลอไรด (10%) ในสภาพที่เปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน แลวคํานวณหา
คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965; Summer and Miller, 1996) 
 
  3.9)  อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (Base saturation percentage, % BS) โดยคํานวณจาก
ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดทั้งหมด และคาสภาพกรดที่แลกเปลี่ยนได (National Soil Survey Center, 
1996) จากสูตร 
 

Extractable Bases × 100 
Base saturation percentage = 

Extractable Bases + Extractable Acidity 
 
4.  การเก็บบันทึกขอมูล 
 
 วัดความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10, 20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตร ดวยเครื่องวัด
ความชื้น Time Domain Reflectometry (TDR) แลวบันทึกคาความชื้นทุกวัน ตั้งแตวันที่ 13 กนัยายน 
2551 ถึง วันที่ 14 มีนาคม 2552 แลวนําคาความชื้นที่วัดไดมาหาคาเฉลี่ยเปนรายสัปดาห ซ่ึงได
คาเฉลี่ยทั้งหมด 25 สัปดาห แตในแปลงออย และแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 ป อุปกรณที่ใชวัด
ความชื้นเกิดความเสียหายไปตั้งแตสัปดาหที่ 21 ดังนั้นทั้งสองแปลงนี้จึงมีคาเฉลี่ยความชื้นถึง
สัปดาหที่ 21 เทานั้น สาเหตุที่เร่ิมวัดตั้งแตวันดังกลาว เพราะเปนชวงปลายฤดูฝนซึ่งมีฝนตกคอนขาง
ชุก ทําใหความชื้นในดินคอนขางตอเนื่อง และสวนใหญเกินจุดความจุความชื้นสนาม (field 
capacity) เพื่อที่จะไดติดตามการเปลี่ยนแปลงความชื้นหลังจากที่หมดฤดูฝนไปจนถึงกลางฤดูแลง
เพื่อเปรียบเทียบการแจกกระจายของความชื้นภายในดินที่ไดรับอิทธิพลจากพืชพรรณที่ปกคลุมหรือ
การใชที่ดินที่แตกตางกัน รวมถึงเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นระหวางดินสองลักษณะ 
 
5.  การเตรียมอุปกรณวัดความชื้นในดิน Time Domain Reflectometry (TDR) 
 
 ทําการฝงทอสําหรับวัดความชื้นดินโดยฝงทอในบริเวณใกลกับรากพืชโดยทอมีระดับความ
ลึกประมาณ 100 เซนติเมตร โดยทําการฝงทอบริเวณละ 2 จุด หลังจากนั้นปลอยทอทิ้งไว 1 เดือน
แลวทําการวัดความชื้นดินทุกวัน  
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ผลและวิจารณ 
 
 ผลการศึกษาอิทธิพลของพืชตางชนิดตอลักษณะความชื้นดินในพื้นที่อับฝน จังหวัด
กาญจนบุรี ประกอบดวยลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา สัณฐานวิทยาของดินในภาคสนาม สมบัติ
ทางกายภาพ สมบัติทางเคมี และความสัมพันธระหวางความชื้นดินกับพืชตางชนิดในดินเนื้อ
ละเอียดปานกลางและดินเนื้อปานกลาง 7 บริเวณ โดยผลการศึกษามีดังนี้ 
 
1.  ลักษณะทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน 
 
 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 1 เปนตัวแทนที่ใชในการศึกษาซึ่งมีการใชประโยชนที่ดิน 3 ประเภท
ไดแก มันสําปะหลังอายุ 1 เดือน มันสําปะหลังอายุ 3 เดือน ออย และปาปลูกสะเดา 
 
 โดยพื้นที่อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง 66 เมตร สภาพพื้นที่เปนที่ราบที่หลงเหลืออยูใน
ระบบคาสต (Karst residual plain) มีความลาดชันประมาณรอยละ 2 ดินมีวัตถุตนกําเนิดดินเปน
ตะกอนน้ําพาทองถ่ินวางตัวอยูบนวัสดุตกคางที่สลายตัวมาจากหินปูน มีการระบายน้ําดีปานกลาง 
ความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง น้ําไหลบาบนผิวดินชา พัฒนาการของชั้นกําเนิดดินแบงได
เปน Ap-Bss ดินบนมีสีดําถึงสีดําเทาเขม ดินลางมีสีเทาเขมและมีช้ินสวนของปูนปะปน เนื้อดินเปน
ดินรวนเหนียว มีโครงสรางแบบกึ่งกอนเหลี่ยมมุมคมขนาดปานกลางถึงใหญ พบรอยแตก (crack) 
ขนาดเล็กถึงเล็กมากในทุกชั้นดิน ปฏิกิริยาภาคสนามเปนกรดปานกลางถึงดางปานกลาง (pH 6.0-
8.0) สามารถจําแนกดินในระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic Calciustert (ภาพที่) 
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ภาพที่ 3  ลักษณะชัน้หนาตดัดินของดินเนือ้ละเอียดปานกลาง  
  
 สําหรับบริเวณที่ 2 เปนบริเวณตัวแทนที่มีการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ไดแก ยูคา
ลิปตัส ปาเสื่อมโทรม และมันสําปะหลังอายุ 1 ป 
 
 พื้นที่อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง 64 เมตร สภาพพื้นที่เปนพื้นผิวลูกคลื่นลอนลาดที่ถูก
กรอน (erosional undulating surface) มีความลาดชันประมาณรอยละ 3 เปนดินที่มีวัตถุตนกําเนิดดิน
เปนตะกอนน้ําพาทองถ่ินที่สลายตัวมาจากหินควอตไซต ดินมีการระบายน้ําดี มีความสามารถให
น้ําซึมผานไดเร็ว การไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง พัฒนาการของชั้นกําเนิดดินแบงไดเปน 
Ap-Bt ดินบนมีสีน้ําตาลเขม ดินชั้นลางมีสีน้ําตาลถึงเทา พบจุดประตั้งแตระดับความลึก 20 
เซนติเมตร โดยจุดประมีสีน้ําตาลปนแดงถึงน้ําตาลปนเหลือง เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงดิน
รวน มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง พบเศษชิ้นสวนที่ผุพังของหินควอรตไซต
ในดินชั้นบน และมวลสารพอกของเหล็กและแมงกานีสในดินชั้นลาง จัดจําแนกในระบบ
อนุกรมวิธานดินเปน Ultic Paleustalf  
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ภาพที่ 4  ลักษณะชัน้หนาตดัดินของดินเนือ้ปานกลาง 
 
2.  สมบัติทางกายภาพ 
 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินทั้งสองพีดอน ประกอบดวย การศึกษาการแจก
กระจายของขนาดอนุภาคดิน และชั้นเนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน คาสภาพการนําน้ําของดิน
ขณะอิ่มตัว และการดูดยึดความชื้นของดินที่ความดันระดับตาง ๆ 
 
 1)  การแจกกระจายของขนาดอนุภาคดิน 
 
  ผลการศึกษาพบวา ดิน Typic Calciustert มีเนื้อดินเปนดินรวนถึงดินรวนเหนียว ซ่ึงจัด
อยูในกลุมของดินเนื้อละเอียดปานกลาง (ภาพที่ 5) โดยมีการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย อยู
ในพิสัย 284–329 กรัมตอกิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึก ในขณะที่การแจกกระจายของ
อนุภาคขนาดทรายแปงมีแนวโนมลดลงตามความลึก โดยมีคาอยูในพิสัย พิสัย 359-468 กรัมตอ
กิโลกรัม การแจกกระจายอนุภาคขนาดดินเหนียวมีคาอยูในพิสัย 247-319 กรัมตอกิโลกรัม และมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยในตอนลางของหนาตัดดิน 
 
  สําหรับดิน Ultic Paleustalf มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายอยูในพิสัย 439–614 กรัมตอ
กิโลกรัม โดยปริมาณอนุภาคขนาดทรายในดินชั้นบนมีปริมาณมากกวาในชั้นลาง และมีแนวโนม
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ลดลงตามความลึก มีปริมาณอนุภาคทรายแปงอยูในพิสัย 245-422 กรัมตอกิโลกรัม และมีการแจก
กระจายของอนุภาคขนาดทรายแปงตามความลึกจะเพิ่มขึ้นและลดลงสลับเปนชวง ๆ ไมสม่ําเสมอ
กัน การแจกกระจายอนุภาคขนาดดินเหนียวมีคาอยูในพิสัย 247-319 กรัมตอกิโลกรัม และมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก (ภาพที่ 5) โดยพบวาดินมีเนื้อดินอยูในพิสัยดินรวนปนทรายน
ถึงดินรวน ซ่ึงจัดอยูในกลุมของดินเนื้อปานกลาง 
 
  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบทั้งสองดิน พบวา ดินเนื้อละเอียดปานกลางมีอนุภาคขนาดดิน
เหนียวและทรายแปงเปนอนุภาคเดน ขณะที่ดินเนื้อปานกลางจะพบอนุภาคขนาดทรายในปริมาณ
สูงสุด และพบอนุภาคขนาดทรายแปงในปริมาณนอยที่สุด ขณะที่อนุภาคขนาดดินเหนียวมีปริมาณ
ใกลเคียงกับในดินเนื้อละเอียดปานกลาง แตมีความชัดเจนเรื่องการเพิ่มสะสมดินเหนียตามความลึก
มากกวา  
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(ก)                                             (ข)                                           (ค) 
ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางปริมาณอนุภาคทราย (ก) อนุภาคทรายแปง (ข) และอนุภาคดนิ

เหนยีว (ค) กับความลึกของดนิ 
 
 2)  ความหนาแนนรวมของดิน 
 
  ดินชั้นบนของดินเนื้อละเอียดปานกลางมีคาความหนาแนนรวมอยูในเกณฑสูง มีคา
เทากับ 1.75 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ดินชั้นลางมีคาความหนาแนนรวมอยูในพิสัย 1.64–2.07    
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เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยคาความหนาแนนรวมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก โดยช้ัน
ลางสุด (Bss3) จะมีความหนาแนนรวมสูงสุด ซ่ึงจัดอยูในระดับสูงมาก 
 
  ดินชั้นบนของดินเนื้อปานกลางมีคาความหนาแนนรวมอยูในพิสัย 1.59–1.74 เมกะกรัม
ตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงจัดอยูในระดับสูงปานกลาง และดินชั้นลางมีคาอยูในพิสัย 1.70–1.92 เมกะกรัม
ตอลูกบาศกเมตรอยูในเกณฑสูงปานกลางถึงสูง โดยพบวาชั้น Ap2 จะมีคาความหนาแนนรวมต่ํา
ที่สุด อยางไรก็ตามคาความหนาแนนรวมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก 
 
  เมื่อเปรียบเทียบดินทั้งสอง พบวา ดินชั้นบนสุดของทั้งสองดินมีความหนาแนนรวม
ใกลเคียงกันมาก แตในชั้นดินลางสุดของดินเนื้อละเอียดปานกลางมีคาสูงมาก สวนในดินเนื้อปาน
กลาง ความหนาแนนรวมคอย ๆ เพิ่มขึ้นตามความลึกซึ่งมีความสัมพันธกับการเพิ่มขึ้นของดิน
เหนียวในชั้นแสดงใหเห็นถึงชั้นสะสมดินเหนียว หรือช้ันอารจิลลิก (argillic horizon) ที่ปรากฏ
ภายในดินนี้ 
 
 3)  สภาพนําน้ําของดนิขณะอิ่มตัว 
 
  ดินบนของดินเนื้อละเอียดปานกลางมีสภาพนําน้ําขณะอิ่มตัวอยูในระดับชา (0.16 
เซนติเมตรตอช่ัวโมง) สําหรับดินลางจะมีสภาพนําน้ําชากวาเมื่อเปรียบเทียบกับดินบนโดยจัดอยูใน
ระดับชามาก (0.00-0.03 เซนติเมตรตอช่ัวโมง) ซ่ึงสภาพการนําน้ําของดินจะมีความสัมพนธในเชิง
บวกกับความหนาแนนของดินอยางเดนชัด 
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(ก)                                                                       (ข) 
ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวม (ก) และสภาพนําน้ําดินขณะอิ่มตัว (ข) กับความ

ลึกของดิน 
 
  ในขณะที่สภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวของดินเนื้อปานกลางคอนขางแปรผันตามความผัน
แปรของความหนาแนนรวม โดยพบวาดินบนอยูในระดับชาถึงปานกลาง (3.06-1.57 เซนติเมตรตอ
ช่ัวโมง) สําหรับดินลางจัดอยูในพิสัยปานกลางถึงชามาก มีคาอยูในพิสัย 0.001-1.53 เซนติเมตรตอ
ช่ัวโมง โดยเฉพาะในชั้นลางสุด(Bt5) การเคลื่อนที่ของน้ําเกิดขึ้นชามากจนแทบจะไมสามารถไหล
ผานได  
 
3.  สมบัติทางเคมีของดิน 
 
 1)  ปฏิกิริยาดิน 
 
  ผลการวิเคราะหคาพีเอชดินที่วัด โดยใชสัดสวนดินตอน้ํา 1:1 พบวาในเนื้อละเอียดปาน
กลาง มีปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึงดางปานกลาง (pH 5.9-8.0) เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดมาจาก
หินปูน สวนดินเนื้อปานกลางมีปฏิกิริยาดิน เปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 5.2-6.2) เนื่องจากมีวตัถุ
ตนกําเนิดมาจากหินควอรตไซตซ่ึงแปรมาจากหินทราย มีแรควอตซเปนองคประกอบหลัก ซ่ึงให
ธาตุที่มีแคตไอออนต่ํา สงผลใหมีปฏิกิริยาเปนกรด (ภาพที่ 7) 
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(ก)                                                   (ข) 

ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดนิที่วัดไดในน้าํ (ก) และทีว่ัดไดในสารละลาย 
โพแทสเซียมคลอไรด (ข) กบัความลึกของดิน 

 
 2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 
 ดินเนื้อละเอียดปานกลางมปีริมาณอินทรยีวัตถุอยูในระดับคอนขางสูงถึงคอนขางต่ํา มีคา
อยูในพิสัย 11.4-33.4 กรัมตอกิโลกรัม โดยมีปริมาณลดลงตามระดับความลึก ในขณะที่ดินเนื้อปาน
กลางมคีาอยูในระดับต่ําถึงต่าํมาก (2.69–9.90 กรัมตอกิโลกรัม) และมปีริมาณลดลงตามระดับความ
ลึกเชนเดยีวกนั (ภาพที่ 8) และมีแนวโนมลดลงตามความลึก 
 

Typic Calciustert Ultic Paleustalf
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(ก)                                                                (ข) 

ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางปริมาณอนิทรียวัตถุ (ก)และไนโตรเจนรวม(ข) กับความลึกของดิน 
 
 3)  ปริมาณไนโตรเจนรวม 
 
  ดินที่ทําการศกึษาทั้งสองดนิมีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก โดยใน
ดินเนื้อละเอียดปานกลาง และดินเนื้อปานกลางมีคาอยูในพิสัย 1.21-0.55 และ 0.83-0.52 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ อยางไรกต็ามดินเนื้อละเอียดปานกลางมีปริมาณไนโตรเจนรวมสงูกวาในดนิ
เนื้อปานกลางเลก็นอย และทัง้สองดินมีปริมาณไนโตรเจนรวมลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดนิ 
 
 4)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ภาพที่ 9) ของดินเนื้อละเอียดปานกลาง และดนิ
เนื้อปานกลางอยูในพิสัยต่ํามาก โดยมีคาอยูในพิสัย 0.07–0.17 และ 0.01–0.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ 
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 5)  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  
 
  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (ภาพที่ 9) ของดินเนื้อละเอียดปานกลางอยูใน
ระดับปานกลางถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 78.3-107.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยช้ันBt มีปริมาณ
โพแทสเซียมต่ําสุด และมีคาแปรปรวนภายในหนาตดั สําหรับดินเนื้อปานกลางจะมปีริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (39.9-79.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) โดยช้ัน 
Ap1 จะมีคาสูงสดุ และชั้น Ap2 มีคาต่ําสุด และมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ 
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Typic Calciustert Ultic Paleustalf  

(ก)                                                                (ข) 
ภาพที ่9  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัส (ก) และโพแทสเซยีม(ข) ที่เปนประโยชนกับ

ความลึกของดนิ 
 
 6)  ปริมาณเบสที่สกัดได 
 
  ปริมาณเบสที่สกัดได ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียม ดังนี ้
 
 
 
 



 

38

  6.1)  ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได 
 
    ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในดินเนื้อละเอยีดปานกลางมีคาอยูในพิสัย 16.03-
34.12 เซนติโมลตอกิโลกรัม อยูในระดับสูงถึงสูงมาก โดยชั้น Bss1 มีปริมาณต่ําสุด และมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามความลึกภายในหนาตัดดนิ สําหรับดินเนื้อปานกลางมีปริมาณแคลเซียมทีส่กัดไดอยูใน
ระดับปานกลางถึงต่ํา มีคาอยูในพิสัย 4.38-6.11 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยในชัน้ Bt1 และ Bt2 มีคา
ปริมาณแคลเซียมต่ําสุด และมีแนวโนมเพิม่ขึ้นตามความลึก 
 
  6.2)  ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได 
 
    ปริมาณแมกนเีซียมที่สกัดไดในดินเนื้อละเอียดปานกลางมีคาอยูในพิสัย 0.16-0.30 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ซ่ึงอยูในระดบัต่ํามากตลอดทั้งหนาตัดดิน โดยดนิบนมีคาสูงสุด และชั้น 
Bss1 มีคาต่ําสุดและคอยๆเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึก สําหรับดินเนื้อปานกลางมีคาปริมาณ
แมกนเีซยีมทีส่กัดไดอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก โดยมีคาอยูในพิสัย 0.15-0.53 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ 
 
  6.3)  ปริมาณโพแทสเซียมทีส่กัดได 
 
    ปริมาณโพแทสซียมที่สกัดไดของเนื้อละเอียดปานกลางอยูในระดับต่ํา อยูในพิสัย 
0.20-0.27 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยมีคาเพิ่มขึ้น ลดลง ไมสม่ําเสมอในชั้นหนาตัดดนิ สวนในดิน
เนื้อปานกลางมีคาปริมาณโพแทสเซียมทีส่กัดไดอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก อยูในพิสัย 0.10-0.20 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม โดยดนิชัน้บนมีคาสูงสุด และในดนิชัน้ลางมีคาเพิ่มขึ้นตามความลกึ 
 
  6.4)  ปริมาณโซเดียมที่สกัดได 
 
    ปริมาณโซเดียมที่สกัดไดของดินเนื้อละเอยีดปานกลางมีคาอยูในระดับต่ําถึงปาน
กลาง โดยมีคาอยูในพิสัย 0.26–0.54 เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีความแปรปรวนกนัในหนาตัดดนิ 
สําหรับดินเนือ้ปานกลางมีปริมาณโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดบัต่ําถึงสูง (0.14-1.03 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) โดยมีคาเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ 
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 7)  ปริมาณเบสรวมที่สกัดได 
 
  ปริมาณดางรวมที่สกัดได ซ่ึงไดจากผลรวมของปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียมและโซเดียมที่สกัดได พบวาดนิเนื้อละเอยีดปานกลาง มีคาอยูในระดับสงูถึงสูงมาก อยู
ในพิสัย 19.9-37.6 เซนติโมลตอกิโลกรัม ดินเนื้อปานกลางมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง อยูใน
พิสัย 7.9-18.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยทั้งสองดินมีปริมาณดางรวมทีส่กัดไดต่ําสุดในชั้น 
Bss1(26-50 เซนติเมตร) และ Bt1(22-40 เซนติเมตร) ตามลําดับ และหลงัจากนั้นมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ตามความลึกภายในหนาตดัดนิ (ภาพที่ 10) 
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(ก)                                                                (ข) 
ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวม (ก) และปริมาณกรดที่สกัดได (ข) กับความลึก

ของดิน 
 
 8)  ปริมาณกรดที่สกัดได 
 
  ปริมาณกรดทีส่กัดไดของดนิที่ทําการศึกษาอยูในพิสัยคอนขางสูงถึงสูง โดยดินเนือ้ล
เอียดปานกลาง และดินเนื้อปานกลางมีคาอยูในพิสัย 5.24-13.49 และ 8.24-11.49 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม (ภาพที่ 10) ดินเนือ้ละเอียดปานกลางมีคาอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง  
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 9)  อัตรารอยละความอิ่มตวัเบส 
 
  อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (ภาพที ่11) ดินเนื้อละเอยีดปานกลางมีคาอยูในระดับปาน
กลางถึงสูง อยูในพิสัยรอยละ 62.4-87.1 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคาสูงในชั้นดินบน และช้ัน Bt (22-40 
เซนติเมตร) มีคาต่ําสุด และมีแนวโนมเพิม่ขึ้นตามความลึกในดนิชั้นลาง สําหรับดินเนื้อปานกลางมี
คาอยูในระดับปานกลาง อยูในพิสัยรอยละ 50.0-69.2 โดยมีแนวโนมคลายคลึงกับในดนิเนื้อละเอยีด
ปานกลาง 
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Typic Calciustert Ultic Paleustalf  

(ก)                                                            (ข) 
ภาพที่ 11  แสดงปริมาณความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และอัตรารอยละความอิ่มตวัเบสกับความ

ลึกของดินที่ทาํการศึกษา 
 
 10)  ความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 
    ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ภาพที่ 11) ดินเนื้อละเอียดปานกลางมีคาอยูในระดบั
ปานกลางถึงสูง พบอยูในพิสัย 15.8-27.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก 
สําหรับดินเนือ้ปานกลางมีคาอยูในระดับต่าํมากถึงปานกลาง โดยมีคาอยูในพิสัย 0.5-13.9 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม และมีแนวโนมของคาเพิ่มขึ้นลดลงไมสม่ําเสมอในชั้นหนาตัดดิน 
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4.  ลักษณะความชื้นของดนิ (Moisture Characteristics) 
 
  ผลการวิเคราะหที่ไดจากการแชดินใหอ่ิมตวัแลวผลักน้าํออกจากดนิดวยแรงดันอากาศที่
ระดับความดนั 0.1, 10, 33, 100, และ1500 กิโลพาสคัล แสดงไวในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ปริมาณรอยละความชื้นของดินเนื้อละเอียดปานกลางและดนิเนื้อปานกลางที่แรงดัน

ระดับตาง ๆ กับความลึกของดิน 
 

Soil moisture content (% by vol.) Horizon Depth 
(cm) -0.1 -10 -33 

kPa 
-100 -1,500 

AWC  
(% by vol.) 

Typic Calciustert       
Ap 0-20 51.2 40.4 35.9 31.0 25.2 10.6 

Bss1 20-40/50 49.6 41.1 36.9 32.2 26.0 11.0 
Bss2 50-70 38.4 35.0 34.0 30.3 24.2 9.8 
Bss3 70-85+ 45.6 40.9 39.1 38.8 32.3 6.7 

Ultic Paleustalf       
Ap1 0-10 29.3 23.0 18.7 14.7 11.6 7.1 
Ap2 10-22 32.8 24.0 19.2 15.7 12.2 7.1 
Bt1 22-40 29.3 28.0 25.2 18.8 15.2 10.0 
Bt2 40-60 36.8 31.4 27.2 21.9 17.6 9.5 
Bt3 60-80 38.5 32.5 28.1 23.5 19.5 8.6 

Bt4+ 80-100 48.5 39.9 32.3 28.3 23.3 9.1 
  
 1)  ความจุความชื้นรวม (total moisture content) ความจุความชื้นสนาม (field capacity: 
FC) และความจุความชื้นทีจ่ดุเหีย่วเฉาถาวร (permanent wilting point: PWP) 
 
  ความชื้นในดินที่ความจุความชื้นระดับสนามคิดจากความชื้นในดินที่หลงเหลืออยูที่
ความดัน 33 กิโลพาสคัลในการบังคับใหน้ําระเหยออกเปนพิกัดบนของความเปนประโยชนของน้ํา
ในดิน และที่ความดัน 1,500 กิโลพาสคัล เปนพิกัดลางของความเปนประโยชนของน้ําในดิน 
เรียกวาจุดเหี่ยวถาวร ผลการศึกษามีดังนี้  
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  ดินเนื้อละเอียดปานกลางมีคาความจุความชื้นสนาม อยูในพิสัยรอยละ 39.1-34.0 โดย
ปริมาตร มีคาความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวรอยูในพิสัยรอยละ 24.2-32.3 โดยปริมาตร และมีความจุน้ํา
ใชประโยชนได หรือความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชรอยละ 6.7-11.0 โดยปริมาตร สําหรับที่ระดับ
ความลึก 20-50 เซนติเมตร มีคาความจุความชื้นสนาม และความจุน้ําใชประโยชนไดมากที่สุด
เทากับรอยละ 36.9 และ 11.0 โดยปริมาตรตามลําดับ สําหรับชั้นที่มีความจุน้ําใชประโยชนไดต่ําสุด
ไดแกช้ัน Bss3 (70-85 เซนติเมตร) มีคาเทากับรอยละ 6.7 โดยปริมาตร 
 
  ดินเนื้อปานกลางมีคาความจุความชื้นสนามอยูในพิสัยรอยละ 32.3-18.7 โดยปริมาตร 
คาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวรอยูในพิสัยที่รอยละ 11.6-23.3 โดยปริมาตร ซ่ึงมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามความลึกภายในหนาตัดดิน และมีความจุน้ําใชประโยชนไดในพิสัยรอยละ 7.1-10.0 โดย
ปริมาตร โดยน้ําใชประโยชนไดมีคามากที่สุดในชั้น Bt3 (ความลึก 22-40 เซนติเมตร) เทากับรอยละ 
10 โดยปริมาตร สําหรับดินทั้งสองดินที่ทําการศึกษา ปริมาณน้ําใชประโยชนไดคาสูงสุดในชัน้ดนิที่
อยูขางใตช้ันดินบน และมีคาลดลงเล็กนอยในชั้นดินลาง 
 
 2)  กราฟดดูยดึความชื้น (water retention curve) 
 
  ดินเนื้อละเอียดปานกลางพบวา ช้ัน Ap และ Bss1 มีลักษณะคลายคลึงกัน และอยูใกล
กัน ขณะที่ช้ัน Bss2 และ Bss3 ก็มีลักษณะที่ใกลเคียงกันดังแสดงในภาพที่ 12 โดยเสนกราฟในชวง
แรงดึงระหวาง -0.1 ถึง -10 กิโลพาสคัล ดินสองชั้นตอนบน(Ap และ Bss1) เสนกราฟมีความชันสูง
กวาสองชั้นลาง แสดงใหเห็นวาตอนบนมีชองวางขนาดใหญมากกวา หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง ช้ัน 
Bss2 และ Bss3 มีลักษณะแนนทึบกวา และมีชองวางขนาดใหญนอยกวาดินในสองชั้นบน ทําใหดิน
มีปริมาณความชื้นที่อยูในชองระบายน้ํานอยกวา ขณะเดียวกันดินจะมีชองวางขนาดเล็กมากกวา จึง
สงผลใหน้ําถูกกักเก็บไวในชองวางขนาดเล็กมากกวาสองชั้นตอนบน จึงทําใหปริมาณความชื้นที่จุด
เหี่ยวถาวร หรือที่แรงดันสูง ๆ มีคาสูงกวา หรือเสนกราฟอยูสูงกวาตั้งแตตําแหนงแรงดันที่จุดเหี่ยว
ถาวร ขณะเดียวกันลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นของชั้นดินตอนบน และสองชั้นลางก็มีความ
แตกตางกัน กลาวคือช้ันดิน Ap และ Bss1 เสนกราฟจะมีความชันมากกวาชั้น Bss2 และ Bss3 แสดง
วา ความชื้นจะเปลี่ยนแปลงไดเร็วกวาเมื่อพลังงานกํากับกอนดินเปลี่ยนไปหนึ่งหนวย เพราะฉะนั้น 
หากมีการติดตามปริมาณความชื้นในแตละชวงเวลา ช้ันดินตอนบนจะมีการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว
กวาไมวาจะเปนการสูญเสียความชื้นหรือการเพิ่มเติมความชื้น 
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ภาพที่ 12  กราฟลักษณะความชื้นของแตละชั้นกําเนิดดินในดินเนื้อละเอียดปานกลาง (Typic 
Calciustert) (ก) และดินเนื้อปานกลาง (Ultic Paleustalf) (ข) 

 
  สําหรับดินเนื้อปานกลาง จากกราฟ(ภาพที่ 12) แสดงใหเห็นวา ช้ัน Bt4 ซ่ึงเปนชั้นดินที่
อยูลางสุดของหนาตัดดินเปนชั้นที่มีปริมาตรรวมของชองวางขนาดตาง ๆ สูงสุดทําใหดินชั้นนี้มี
ความจุความชื้นรวมสูงที่สุดที่ทุกพลังงานกํากับกอนดิน และจากการที่ดินนี้มีปริมาณดินเหนียว
เพิ่มขึ้นตามความลึก จึงทําใหลักษณะของเสนกราฟของแตละชั้นดินเรียงลําดับตามชั้นกําเนิดดิน 
โดยช้ันสะสมดินเหนียวจะอยูในตําแหนงที่แสดงวามีความความจุความชื้นที่พลังงานกํากับกอนดิน
ตาง ๆ สูงกวาตามปริมาณดินเหนียวที่สะสมมากขึ้น ขณะที่ ช้ันดินบนทั้งสองชั้น (Ap1 และ Ap2) 
ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูงกวาชั้นสะสมดินเหนียว (Bt) อยางชัดเจน ดังนั้น ช้ันดินทั้งสอง
จึงมีปริมาตรรวมของชองวางนอยกวา ทําใหดินมีความจุความชื้นรวมต่ํากวาในชั้นดินลาง แตใน
กรณีของชั้น Bt1 คาความจุความชื้นมีแนวโนมของสูงกวาชั้นดินอื่นที่พลังงานกํากับกอนดินต่ํา ซ่ึง
นาจะเปนสาเหตุมาจากการที่อนุภาคขนาดละเอียดเคลื่อนยายลงมาสะสมทําใหชองวางขนาดใหญ
ถูกอุดตัน หรือลดขนาดลง ปริมาณน้ําในชองระบายน้ําจึงมีนอยกวา อยางไรก็ตาม การอุดตันของ
ชองวางยังไมเกิดโดยสมบูรณเนื่องจากอนุภาคที่เคลื่อนยายลงมามีขนาดเทากับชองวางขนาดใหญ 
ดังนั้น จึงทําใหดินในชั้นนี้มีชองวางขนาดกลางหลงเหลืออยูมากมีผลใหน้ําที่สะสมในชองวางที่มี
พลังงานกํากับกอนดินที่ความจุความชื้นสนามมีอยูในปริมาณพอสมควร จึงทําใหความจุน้ําใช
ประโยชนไดของดินชั้นนี้มีคาคอนขางสูงกวาในชั้นอื่น ๆ ภายในหนาตัดดิน 
 
  เมื่อเปรียบเทียบดินทั้งสองพีดอนพบวา ดินเนื้อละเอียดปานกลางซึ่งมีเนื้อดินเปนดิน
รวนเหนียว มีคาความชื้นสนาม และความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวรมากกวาในดินเนื้อปานกลางซึ่งมี
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เนื้อดินเปนรวนปนทราย ทั้งนี้เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวมีขนาดเล็กกวาทําใหมีพื้นที่ผิวจําเพาะมาก
จึงสามารถดูดยึดน้ําไดมากกวาดินชนิดอื่น ๆ ในระดับพลังงานกํากับกอนดินเดียวกัน ในขณะที่ดิน
เหนียวสามารถดูดยึดน้ําไดมากกวาเนื้อดินชนิดอื่น ๆ นั้น ทําใหความสามารถในการปลดปลอยน้ํา
ของดินเหนียวนอยกวา เนื่องจากมีศักยวัสดุพื้น (matric potential) สูงกวา 
 
5.  ปริมาณความชื้นท่ีวัดไดจากเครื่องมือวัดความชืน้ TDR 
 
 การศึกษาอิทธิพลการใชที่ดินตอลักษณะความชื้นในพื้นที่อับฝน จังหวัดกาญจนบุรี 
ทําการศึกษาทั้งหมด 7 พื้นที่ ในดินเนื้อละเอียดปานกลางและดินเนื้อปานกลาง โดยวัดความชื้นที่
ความลึก 10, 20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตร ดวยเครื่องมือวัดความชื้น TDR ระหวางเดือน
กันยายน 2551-มีนาคม 2552 โดยทําการเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ที่วัดไดจากสถานี
กาญจนบุรีตั้งแตวันที่ 1 กันยายน 2551-วันที่ 14 มีนาคม 2552 ซ่ึงระยะเวลาที่ทําการศึกษามีฝนตก
เฉพาะในเดือนกันยายน ตุลาคม และพฤศจิกายนเทานั้น ขณะที่ ตั้งแตเดือนธันวาคม 2551 ถึงเดือน
มีนาคม 2552 ไมมีฝนตก ดังนั้น ในกรณีของกราฟน้ําฝนจึงแสดงเฉพาะในเดือนกันยายนถึงเดือน
พฤศจิกายนปเดียวกันเทานั้น และเมื่อนํามาเฉลี่ยเปนสัปดาหเพื่อการเปรียบเทียบกับความชื้นที่วัด
ไดในแตละชวงเวลา ระยะเวลาที่มีฝนตกจะอยูในชวงสัปดาหที่ 4–9 (ภาพที่ 14)  
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ภาพที่ 13  ปริมาณฝนที่ตกรายสัปดาหของบริเวณสถานวีจิัยกาญจนบุรี จ.กาญจนบุรีในชวงเดือน

กันยายน 2551-มีนาคม 2552 
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 ผลการศึกษามีดังตอไปนี้ 
 
 1)  การแจกกระจายความชื้นในดินเนื่อละเอียดปานกลาง (Typic Calciustert) 
 
  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินนี้มีอยู 4 บริเวณ ซ่ึงมีการใชที่ดิน 4 ลักษณะ 
คือ แปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 เดือน แปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 3 เดือน 
แปลงออยอายุ 6 เดือน และแปลงปาปลูกสะเดาอายุ 8 ป 
 
  1.1)  ลักษณะความชื้นในแปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 เดือน (ภาพที่) 
 
    ในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 เดือน ดินมีปริมาณความชื้นเพิ่มขึ้นตามระดับความ
ลึก ที่ระดับความลึก 10 และ 20 เซนติเมตร ความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรควรมีคาเทากับ รอยละ 
25.2 โดยปริมาตร ซ่ึงตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัดความชื้น ดินมีความชื้นต่ํากวาจุดเหี่ยวถาวร ซ่ึง
พืชไมสามารถใชประโยชนน้ําสวนนี้ได แสดงใหเห็นวา ที่ช้ันผิวดินของดินนี้มีการสูญเสียความชื้น
โดยการระเหยที่ผิวดินรวมกับการคายน้ําของพืช หรือมีการคายระเหย (evapotranspiration) สูงกวา
น้ําที่เคลื่อนขึ้นมาตามทอแคพิลลารี แมกระท่ังในชวงที่มีฝนตกก็ตาม ในกรณีมันสําปะหลังที่ปลูก
อยูขณะที่มีการวัดความชื้นในชวงดังกลาวมันสําปะหลังมีอายุตั้งแต 2-5 เดือน ซ่ึงโดยปกติรากมัน
สําปะหลังจะอยูลึกเกินกวา 20 เซนติเมตร ความชื้นที่ลดลงจนต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร
ที่ความลึกนี้จึงไมนาจะสงผลเสียตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังมากนัก  
 
    ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ดินมีปริมาณความชื้นอยูในระดับที่เพียงพอตอมัน
สําปะหลังตั้งแตสัปดาหแรกของการวัดความชื้นไปจนถึงสัปดาหที่ 12 ซ่ึงดินเหลือความชื้นเทากับ
รอยละ 19.2 โดยปริมาตร ซ่ึงต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร (รอยละ 26.0 โดยปริมาตร) ซ่ึง
มันสําปะหลังร่ิมแสดงอาการเหี่ยวเฉาได หากไมมีรากบางสวนกระจายลงไปในดินที่ระดับความลึก
มากกวานี้ 
 
    ระดับความลึก 40 และ 60 เซนติเมตร พบวา ดินมีความชื้นเต็มความจุน้ําใช
ประโยชนไดตั้งแตสัปดาหแรกจนถึงสัปดาหที่ 13 และ 17 ตามลําดับ แสดงวามันสําปะหลังที่มีอายุ
ตั้งแต 4 เดือนขึ้นไปมีรากจํานวนหนึ่งแจกกระจายอยูในระดับนี้ ซ่ึงเห็นไดจากการลดลงของ
ความชื้นในทุกสัปดาห แตความชื้นลดลงในอัตราที่ต่ํากวาที่ระดับ 10-40 เซนติเมตร เนื่องจากน้ํามี
การเคลื่อนยายขึ้นสูดานบนตามทอแคพิลลารีที่เรียกวา การเคลื่อนที่ขึ้นแคพิลลารี (capillary rise) ที่
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น้ําเคลื่อนที่ผานชั้นดินไมอ่ิมตัวขึ้นสูผิวหนาดิน ขณะเดียวกันก็มีการเคลื่อนยายของน้ําในลักษณะนี้
จากชั้นดินที่อยูขางใต อยางไรก็ตาม ขอมูลความชื้นตั้งแตสัปดาหที่ 21 (ตนเดือนกุมภาพันธ 2552)
ไมสามารถตรวจวัดได ซ่ึงอาจเกิดจากเครื่องวัดความชื้นเกิดการชํารุด 
 
    ระดับความลึก 100 เซนติเมตรความชื้นอยูในระดับที่สูงกวาความชื้นที่ความจุ
ความชื้นสนามตลอดชวงเวลาที่ทําการวัด และมีปริมาณความชื้นสูงที่สุดในทุกสัปดาห โดยการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นจะนอยกวาระดับความลึกอื่น เนื่องจากชั้นนี้นาจะเปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี 
(capillary fringe) หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัวดังกลาวซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัว
หรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก (capillary tube) โดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน  
 
    มันสําปะหลังอายุประมาณ 1 เดือน เปนชวงอายุที่กําลังมีการเจริญเติบโตทางราก 
ดังนั้นชวงระดับความลึกที่ 10–20 เซนติเมตร จึงเปนชวงที่ความชื้นมีคาต่ํากวาระดับความลึกอื่น 
เนื่องจากมันสําปะหลังมีการใชน้ํา เพื่อการเจริญเติบโตในการเพิ่มหัวจึงนาจะทําใหการสูญเสีย
ความชื้นเกิดขึ้นไดรวดเร็วในลักษณะของการคายระเหย ขณะที่ลักษณะใบและทรงพุมของมัน
สําปะหลังที่อายุนอยไมสามารถปกคลุมพื้นที่ผิวดินไดทั้งหมด จึงนาจะทําใหดินสูญเสียความชื้น
โดยการระเหยไดมากเชนกัน อยางไรก็ตาม มันสําปะหลังเปนพืชที่ทนแลงไดดี ดังนั้นจึงยังสามารถ
เจริญเติบโตอยูได เนื่องจากอาจจะมีรากบางสวนอยูในระดับที่ลึกกวา 20 เซนติเมตรจึงสามารถใช
น้ําจากสวนนี้ได และเมื่อพิจารณาจากความชื้นที่ไดจากการศึกษา การปลูกมันสําปะหลังในดินเนื้อ
ละเอียดปานกลางตั้งแตประมาณชวงกลางเดือนกันยายนเปนตนไปอาจไมเหมาะสม เนื่องจาก 
ความชื้นในดินบนมีไมเพียงพอตอการงอกของมัสําปะหลัง ซ่ึงก็จะทําใหอัตราการงอกไมดี และมี
อัตราการตายสูงได  
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงมันสําปะหลังพันธุ

ระยอง 5 อายุ 1 เดือนที่ระดบัความลึกตาง ๆ 
 
  1.2)  ลักษณะความชื้นในแปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 3 เดอืน 
 
    การวัดความชื้นนี้เร่ิมฝงทอ TDR เมื่อมันสําปะหลังอายุประมาณ 3 เดือน และเริ่ม
วัดเมื่อมันสําปะหลังอายุได 4 เดือน พบวา ที่ระดับความลึก 10 -40 เซนติเมตร มีปริมาณความชื้นต่ํา
กวาความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัดความชื้น โดยดินที่ความลึกนี้มีความชื้น
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในสัปดาหที่มีฝนตก (สัปดาหที่ 4-8) และลดลงเรื่อย ๆ ซ่ึงความชื้นสูญเสียไปนาจะ
เกิดจากการระเหยที่ผิวดิน เนื่องจากการเขตกรรมสําหรับการปลูกมันสําปะหลังที่จะตองมีการกําจัด
วัชพืชอยางสม่ําเสมอก็จะสงเสริมใหดินสูญเสียความชื้นไดงายขึ้นดวย และการคายระเหยของพืช 
เนื่องจากเปนระดับความลึกที่มีหัวและรากมันอาศัยอยู และเปนชวงอายุมันสําปะหลังที่กําลังขยาย
ขนาดหัว จึงตองใชความชื้นในปริมาณมาก อยางไรก็ตาม มันสําปะหลังเปนพืชที่ทนแลงไดดี 
โดยเฉพาะในระยะที่พืชนี้มีอายุพอสมควร ซ่ึงจะมีปริมาณรากที่ชอนไชลงไปสูสวนลึกของดินเพื่อ
ดูดใชน้ําในปริมาณพอสมควร สําหรับในกรณีนี้จะตองพิจารณาความชื้นที่ระดับลึกลงไป สําหรับ
ระดับความลึก 20 เซนติเมตร มีคาเปนศูนยตลอดทั้งระยะเวลาการวัด เกิดจากความเสียหายของ
เครื่องมือวัดความชื้น  
 
    ระดับความดับความลึก 60 และ100 เซนติเมตร มีคาความชื้นเต็มความจุความชื้น
สนามตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัด โดยในชวงระยะที่มีฝนตกตั้งแตสัปดาหที่ 2-7 การสะสม
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ความชื้นที่ระดับความลึกนี้มีแนวโนมเพิ่มตามปริมาณฝนที่ตกลงมา และมีคาใกลเคียงกันจนกระทั่ง
หลังจากสัปดาหที่ 11 (ปลายเดือนพฤศจิกายน 2551) ความชื้นที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรจะ
ลดลงอยางรวดเร็ว ขณะที่ปริมาณความชื้นในตอนลาง (100 เซนติเมตร) มีปริมาณคงที่ประมาณรอย
ละ 50 โดยปริมาตร ตั้งแตสัปดาหที่ 9 จนสิ้นสุดการวัด แสดงใหเห็นถึงลักษณะของชั้นดินอิ่มตัว
แคพิลลารี หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัวดังกลาวซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือ
เกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก โดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน อยางไรก็ตาม ที่ระดับ
ความลึก 60 เซนติเมตร ความชื้นลดลงอยางรวดเร็วตั้งแตสัปดาหที่ 7 แลวคอย ๆ ลดลงอยางชา ๆ 
ตั้งแตสัปดาหที่ 11 โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในสัปดาหที่ 18 ถึงสัปดาหที่ 26 พบวามี
การเปลี่ยนแปลงความชื้นนอยมากจากรอยละ30.0 เปนรอยละ 29.4 โดยปริมาตร  
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ภาพที่ 15  แสดงลักษณะความชื้นของแปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 3 เดือน ที่ระดับความ

ลึกตาง ๆ 
 
    ลักษณะการเปลี่ยนความชื้นที่ระดับความลึกนี้ แสดงใหเห็นวา ดินไมมีการเพิ่มเตมิ
น้ําจากชั้นดินตอนบนเนื่องจากเปนชวงฤดูแลงที่ไมมีฝนตกตั้งแตสัปดาหที่ 8 เปนตนมา ขณะที่การ
ลดลงของความชื้นที่ระดับความลึกดังกลาวเนื่องจากดินในตอนบนสูญเสียความชื้นไปกับการ
ระเหยและการดูดใชน้ําของรากมันสําปะหลัง ทําใหน้ํามีการเคลื่อนที่ขึ้นตามทอแคพิลลารี โดยน้ํา
เคลื่อนที่ผานชั้นดินไมอ่ิมตัวขึ้นสูช้ันดินตอนบน อยางไรก็ตาม การเคลื่อนที่ในลักษณะเดียวกันก็
เกิดขึ้นระหวางความลึก 100 และ 60 เซนติเมตร ทําใหปริมาณความชื้นที่ระดับความลึก 60 
เซนติเมตร ไมลดต่ําไปกวานี้ถึงแมวาจะเขาสูชวงกลางของฤดูแลงก็ตาม ลักษณะการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นในแปลงมันสําปะหลังแปลงนี้แสดงใหเห็นวา พืชใชน้ําที่เคลื่อนยายมาตามทอแคพิลลารี
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จากชั้นดินที่อยูลึกตั้งแต 60 เซนติเมตรลงไปทั้งหมด ซ่ึงอาจจะเพียงพอหรือไมเพียงพอตอความ
ตองการของพืช เมื่อไมมีน้ําเพิ่มเติมที่ผิวดินจึงทําใหความชื้นที่ระดับความลึก 0-40 เซนติเมตรไม
เปลี่ยนแปลงในทางเพิ่มขึ้นแตอยางใด 
 
  1.3)  ลักษณะความชื้นในแปลงออย อายุ 6 เดือน 
 
    ในแปลงออยมีปริมาณความชื้นเพิ่มขึ้นตามความลึก ที่ระดับความลึก 10-20 
เซนติเมตรมีความชื้นอยูสูงกวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร (รอยละ 25.2 โดยปริมาตร) ในชวง
สามสัปดาหแรกที่ทําการวัดความชื้นตามลําดับ โดยความชื้นเพิ่มขึ้นอยางเดนชัดในสัปดาหที่ 8 ซ่ึง
เปนสัปดาหหลังจากที่มีฝนตกปริมาณมากที่สุด และความชื้นลดลงเรื่อย ๆ และคอนขางคงที่ตั้งแต
สัปดาหที่ 17 (ตนเดือนมกราคม 2552) โดยความชื้นที่วัดไดจากแปลงออยสูงกวาในแปลงมัน
สําปะหลังทั้งสองอยางชัดเจน เนื่องจากในแปลงออยมีปริมาณเศษซากของใบออยที่รวงหลนปก
คลุมผิวดินคอนขางมาก ซ่ึงใบออยมีขนและไขอยูที่ผิวของใบจึงยอยสลายยาก อีกทั้งลักษณะทรง
พุมที่ชิดกันมากจึงชวยลดการระเหยที่ผิวดิน การสูญเสียน้ําสวนใหญนาจะเกิดจากการคายน้ํา 
(transpiration) และการดูดใชขึ้นไปสะสมยังสวนเหนือดินของออยซ่ึงมีระบบรากฝอยทําใหมีราก
สะสมอยูที่ระดับความลึกนี้ในปรมิาณพอสมควร  
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ภาพที ่16  การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงออยอายุ 6 เดือนที่ระดับ

ความลึกตาง ๆ 
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   ที่ระดับความลึก 30 และ 40 เซนติเมตร ความชื้นมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกับที่ระดับความลึก 10 และ 20 เซนติเมตรถึงแมวาจะมีปริมาณความชื้นสูงกวา แตความชื้นมี
แนวโนมลดลงเรื่อยในอัตราที่รวดเร็วกวา เนื่องจากเสนกราฟมีความชันมากกวา โดยเฉพาะใน
สัปดาหที่10 หรือตั้งแตกลางเดือนพฤศจิกายน 2551 แสดงวา มีการกระจายตัวของรากออยสะสมอยู
ในบริเวณนี้มากที่สุดทําใหมีการดูดใชน้ําในปริมาณที่มากกวาระดับความลึก 10 และ 20 เซนติเมตร 
อยางไรก็ตามความชื้นที่ระดับความลึกนี้อยูในระดับต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรตั้งแต
สัปดาหที่ 16 และ 14 ตามลําดับ ดังนั้น ออยที่มีอายุยังไมถึงระยะเก็บเกี่ยวได จะแสดงอาการขาดน้ํา
ได หรือสงผลใหน้ําหนักออยสดลดลงได ในกรณีที่มีระบบชลประทานอาจจะตองมีการใหน้ํา
ชลประทานในชวงเวลา 6-7 สัปดาหหลังจากหมดฤดูฝนหรือประมาณตนเดือนมกราคม อยางไรก็
ตามหากเปนระยะที่เก็บเกี่ยวไดแลวก็อาจจะไมสงผลกระทบ แตควรทําการเก็บเกี่ยวใหเร็วที่สุดเพื่อ
ลดความเสี่ยงตอการสูญเสียน้ําหนัก  
 
    ระดับความลึก 60 และ 100 เซนติเมตร มีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช
เพียงพอตลอดการตรวจวัดความชื้น และมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะความชื้นไปในทิศทางเดียวกัน 
โดยที่ 60 เซนติเมตรมีความชื้นต่ํากวา และความชื้นลดลงหลังชวงฝนตกจนคอนขางคงที่ตั้งแต
สัปดาหที่ 15 และ 17 ตามลําดับ แสดงวามีการเคลื่อนที่ขึ้นแคพิลลารีผานชั้นดินไมอ่ิมตัวข้ึนสูดิน
ดานบน เนื่องจากการสูญเสียน้ําของดินที่อยูขางบน ขณะเดียวกันก็มีการเคลื่อนยายของน้ําใน
ลักษณะเดียวกันจากชั้นดินที่อยูขางใต แตที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตร การเปลี่ยนแปลง
ความชื้นจะนอยกวา เนื่องจากชั้นนี้นาจะเปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของ
ช้ันอิ่มตัวดังกลาวซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
โดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน  
 
    เปนที่นาสังเกตวา ในชวงที่ไมมีฝนตก หรือฝนตกในปริมาณนอย (สัปดาหที่ 4-6) 
ปริมาณความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรลดลงอยางมาก เนื่องจากการคายน้ําของออย 
และที่ระดับความลึกดังกลาว ในสัปดาหที่ 7 ซ่ึงมีฝนตกมากที่สุดไมมีการเปลี่ยนแปลงอาจเปนผล 
เนื่องจาก ในแปลงออยจะมีเศษซากพืชโดยเฉพาะใบออยปกคลุมผิวดินอยูอยางหนาแนน ทําใหการ
ซาบซึมของน้ําฝนที่ตกลงมาตองใชเวลาประมาณ 1 สัปดาห ดินที่ช้ันความลึกนี้จึงปริมาณความชื้น
สูงสุด ขณะที่หลังจากสัปดาหที่ 15 ปริมาณความชื้นภายในความลึก 30 เซนติเมตรต่ํากวาความจุ
ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรนั้น ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของออย เนื่องจาก ออยมีอายุมากกวา 10 
เดือนซึ่งเปนระยะที่ทําการเก็บเกี่ยวไดแลว  
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  1.4)  ลักษณะความชื้นในแปลงปาปลูกสะเดา อายุ 8 ป (ภาพที่ 17) 
 
    ปาสะเดาเปนปาปลูก ขณะเริ่มตรวจวัดความชื้นไมมีอายุประมาณ 8 ปเศษ ลักษณะ
พื้นที่ภายในสวนปาคอนขางแนนทึบ เนื่องจาก ทรงพุมของตนสะเดาเจริญเติบโตคอนขางชิดกัน 
ขณะที่มีไมพื้นลางขึ้นอยูประปราย สวนใหญเปนไมยืนตนขนาดเล็กเจริญเติบโตรวมกับหญาและ
ไมเล้ือย ผลการติดตามการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึก 10-60 เซนติเมตร พบวา ความชื้น
มีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน โดยความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรที่ระดับความลึกชวงนี้
อยูในพิสัยรอยละ 24.2-25.2 โดยปริมาตร โดยที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตรดินมีความชื้นอยู
ระดับพืชใชประโยชนไดในสัปดาหที่ 5-9 และ 7-11 ตามลําดับ ซ่ึงระยะดังกลาวเปนชวงสัปดาหที่มี
ฝนตก และหลังฝนตกไมกี่สัปดาห ขณะที่ในระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร ความชื้นอยูต่ํากวา
ความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรตั้งแตสัปดาหที่ 13 และ 14 (กลางเดือนธันวาคม 2551) เนื่องจากใน
แปลงปาปลูกสะเดานี้มีทั้งตนสะเดาที่เปนไมยืนตนมีรากแกวที่มีระดับลึก และรากฝอยที่กระจาย
ตามระดับความลึกตาง ๆ การดูดใชน้ําของพืชทําใหปริมาณความชื้นที่ระดับความลึก 40 และ 60 
เซนติเมตรลดลงอยางรวดเร็วภายหลังจากฝนตกครั้งสุดทายประมาณ 1 เดือน (สัปดาหที่ 12 หรือ
ประมาณตนเดือนธันวาคม) แสดงวา ภายหลังจากฝนตก ความชื้นที่เก็บสะสมในชองวางของดิน
ในชวงชั้นนั้นเริ่มถูกพืชดูดขึ้นใชรวมกับการเคลื่อนที่ขึ้นตามทอแคพิลลารีเนื่องจากการระเหยที่ผิว
ดิน เพราะวารากของตนสะเดาที่นาจะกระจายอยูที่ระดับความลึกดังกลาวเปนสวนใหญ และ
ประมาณสัปดาหที่ 15 (ปลายเดือนมกราคม 2552) เปนตนไป ปริมาณความชื้นในดินเริ่มคงที่
เนื่องจากอัตราการดูดใช และการคายระเหยใกลเคียงกับการเคลื่อนยายขึ้นมาตามทอแคพิลลารีของ
น้ําที่สะสมอยูในสวนที่อยูลึกกวา 60 เซนติเมตร  
 
   ที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรความชื้นอยูในระดับที่เกินความจุความชื้นสนาม
ตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัด เนื่องจากในระดับความลึกชั้นนี้มีลักษณะเปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี 
หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัวดังกลาวซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัว
ดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก โดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน ความชื้นจึงมีการเปลี่ยนแปลงนอย 
โดยมีคาเพิ่มขึ้น และลดลงเล็กนอยในชวงฝนทิ้งชวง แสดงใหเห็นวา การปลูกสวนปาสะเดาไมมี
ผลกระทบตอปริมาณความชื้นของดิน ที่ความลึกประมาณ 100 เซนติเมตร แตจะมีผลตอปริมาณ
ความชื้นที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรจนถึงชั้นผิวดิน อยางไรก็ตาม การที่ความชื้นที่ความลึก 100 
เซนติเมตร แทบจะไมมีการเปลี่ยนแปลงเลยตลอดระยะเวลาของการศึกษา ทั้ง ๆ ที่มีการเคลื่อนที่
ของน้ําขึ้นไปตามทอแคพิลลารี อาจเนื่องจากการสูญเสียความชื้นในชั้นความลึกที่อยูตื้นกวาดังที่ได
กลาวมาแลว นาจะเปนสาเหตุจากพื้นที่แปลงปาปลูกสะเดาอยูในสวนต่ําของสภาพภูมิประเทศที่
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เปนดินเนื้อละเอียดปานกลาง จึงนาจะไดรับน้ําใตดินที่ไหลมาจากสวนบนของสภาพภูมิประเทศ
อยางสม่ําเสมอ 
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ภาพที่ 17  การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อละเอียดปานกลางของแปลงปาปลูกสะเดาที่ระดับ

ความลึกตาง ๆ 
 
 2)  การแจกกระจายความชื้นในดินเนื้อปานกลาง (Ultic Paleustalf) 
 
  การศึกษานี้มีการตรวจวัดความชื้นในพื้นที่ที่มีการใชที่ดินแตกตางกันทั้งหมด 3 แปลง
ไดแก แปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 ป แปลงปาปลูกยูคาลิปตัสอายุ 8 ป และแปลงปา
เสื่อมโทรม  
 
  2.1)  ลักษณะความชื้นในแปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 ป (ภาพที่ 18) 
 
    ในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 ป เกษตรกรไดทําการตัดตนเพื่อนําไปขยายพันธุ โดย
หลงเหลือตอและหัวมันสําปะหลังใตดินเอาไว ผลการวัดความชื้น พบวา ดินมีปริมาณความชื้น
เพิ่มขึ้นตามระดับความลึก โดยที่ระดับความลึก 10 -20 เซนติเมตร ดินมีปริมาณความชื้นอยูใน
ระดับที่ต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรซ่ึงไมเปนประโยชนตอพืช (รอยละ 11.6-12.2 โดย
ปริมาตร) ตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัดความชื้น เนื่องจาก หลังจากที่มีการตัดตนมันสําปะหลัง
ออกไปทําใหผิวดินไมมีส่ิงที่ปกคลุม ความชื้นจึงเกิดการสูญเสียไปโดยการระเหยอยางรวดเร็ว 
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ขณะที่เมื่อเร่ิมมีฝนตกในระหวางสัปดาหที่ 2-8 ปริมาณความชื้นที่ความลึกนี้ไมไดเพิ่มขึ้นแตอยาง
ใด เนื่องจาก ดินมีเนื้อหยาบ มีสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวปานกลาง ประกอบกับน้ําในดินบรรจุ
อยูในชองวางขนาดใหญทําใหสูญเสียไปโดยการระบายและการระเหยไดอยางรวดเร็ว 
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ภาพที่ 18  การเปลี่ยนแปลความชื้นในดินเนือ้ปานกลางของแปลงมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 อายุ 1 

ปที่ระดับความลึกตาง ๆ 
 
     ระดับความลึก 30 ดินมีความชื้นสูงกวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรเฉพาะ
ในชวงสัปดาหที่ 4-12 ซ่ึงเปนชวงที่มีฝนตกเทานั้น ซ่ึงที่ระดับความลึกนี้ดินมีการสูญเสียความชื้น
จากการที่พืชดูดไปใชและการคายระเหยบางสวน ขณะที่การเคลื่อนที่ของน้ําขึ้นมาตามทอแคพิลลา
รีจากดินชั้นลางมีปริมาณต่ํากวา จึงทําใหปริมาณความชื้นที่วัดไดเร่ิมลดลงเมื่อเขาสูฤดูแลง 
 
    ระดับความลึก 40 และ 60 เซนติเมตร ดินมีความชื้นอยูในระดับที่พืชใชประโยชน
ได หรือมีปริมาณความชื้นสูงกวาความชื้นที่ความจุความชื้นสนามตลอดระยะเวลาของการวดั แสดง
วาอัตราการคายระเหยที่ทําใหเกิดการสูญเสียความชื้นจากดินอยูในระดับที่ใกลเคียงกับการ
เคลื่อนยายของน้ําจากดินชั้นลางขึ้นมาตามทอแคพิลลารี ถึงแมวามันสําปะหลังจะใชน้ําจากสวนนี้
คอนขางมาก แตเนื่องจากดินที่ระดับความลึกในชวงนี้มีชองวางขนาดเล็กถึงขนาดกลางเปนจํานวน
มาก ซ่ึงสังเกตไดจากสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวที่มีคาต่ํากวาดินในตอนบน และความจุน้ําใช
ประโยชนไดที่สูงกวา  
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    ระดับความลึก 100 เซนติเมตร มีปริมาณความชื้นสูงที่สุดในทุกสัปดาห และมีการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นนอยกวา เนื่องจากในดินชั้นนี้นาจะเปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี หรือเปนชั้นที่
อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัวดังกลาวซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําใน
ชองขนาดเล็กโดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน  
 
    สําหรับในกรณีของดินเนื้อปานกลางนี้ ระยะเวลาการเริ่มปลูกมันสําปะหลังอาจจะ
เปนขอจํากัดนอยกวาในดินเนื้อละเอียดปานกลางเนื่องจาก การเคลื่อนยายของน้ําขึ้นมาตามทอ
แคพิลลารีมีมากกวา ทําใหความจุความชื้นที่ระดับความลึกระหวาง 30-40 เซนติเมตรมีคาสูงกวา
ความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรในชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ดังนั้นการปลูกมันสําปะหลัง
ในชวงปลายฤดูฝนในดินนี้ พืชจะสามารถตั้งตัวหรือมีการเจริญเติบโตในระยะแรกไดดีกวา แต
จะตองใชทอนพันธุที่มีขนาดยาวกวาปกติ และปกทอนพันธุลงในดินใหลึกมากขึ้นเพื่อใหทอนพันธุ
ไดสัมผัสความชื้นในชั้นดินดังกลาว ขณะเดียวการเพิ่มเติมอินทรียวัตถุใหแกดินก็จะชวยสงเสริมให
ดินในตอนบนสามารถกักเก็บความชื้นไดเพิ่มขึ้น ซ่ึงก็จะชวยเพิ่มอัตราการรอดตายของตนมัน
สําปะหลังได 
 
  2.2)  ลักษณะความชื้นแปลงยูคาลิปตัส อายุ 8 ป (ภาพที่ 19) 
 
    ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตรดินมีความชื้นต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยว
ถาวรตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัด โดยมีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอยในสัปดาหที่มีฝนตก (สัปดาหที่ 4-8) 
และลดลงเล็กนอยหลังจากสัปดาหที่ 8 และคอนขางคงที่หลังจากสัปดาหดังกลาว เนื่องจากบริเวณ
แปลงยูคาลิปตัสมีพืชพื้นลางขึ้นปกคลุมผิวดินคอนขางมาก อีกทั้งมีเศษใบของยูคาลิปตัสรวงปก
คลุมผิวดินคอนขางหนา ซ่ึงใบของยูคาลิปตัสยอยสลายคอนขางยาก เนื่องจากตัวใบมีปริมาณเยื่อใย 
สูง ดังนั้นจึงชวยในการรักษาความชื้น และลดการระเหยที่ผิวดินไดดี แตที่ระดับความลึก 20 
เซนติเมตร ดินกลับมีปริมาณความชื้นสะสมต่ํากวาที่ช้ันดินตอนบน แสดงวาการที่ระดับความลึกนี้
มีการสูญเสียความชื้นมากกวาที่ระดับผิวดิน ซ่ึงสวนใหญนาจะเกิดจากพืชขนาดเล็ก และหญาตาง ๆ 
ที่ขึ้นปกคลุมอยูที่มีระดับโซนรากพืชประมาณ 20 เซนติเมตร มีการใชน้ําในสวนนี้ทําใหความชื้น
สูญเสียไปกับการคายระเหยในปริมาณมาก ขณะที่การเคล่ือนยายของน้ําตามทอแคพิลลารีขึ้นมา
ขางบนอาจจะชากวาอัตราการใชน้ําของพืช เนื่องจาก ดินชั้น Bt1 และ Bt2 ที่อยูขางใตมีสภาพนําน้ํา
ชาปานกลางถึงชา (0.66 และ 0.33 เซนติเมตรตอชั่วโมง) ซ่ึงแสดงถึงชองวางของชั้นดินบริเวณนี้
สวนใหญไมตอเนื่องหรือมีขนาดเล็กกวาในสองชั้นดินบน ขณะที่ยูคาลิปตัสไมนาจะเกี่ยวของมาก
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นักกับการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เนื่องจากรากของยูคาลิปตัสอยูใน
ระดับที่ลึกกวา 
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ภาพที่ 19  การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อปานกลางของแปลงยูคาลิปตัสที่ระดับความลึกตาง ๆ 
 
   ระดับความลึก 30 เซนติเมตรความชื้นอยูในระดับที่พืชใชประโยชนไดตั้งแต
สัปดาหแรกถึงสัปดาหที่ 13 แสดงใหเห็นวาที่ระดับความลึกนี้นาจะมีรากยูคาลิปตัสสะสมอยูใน
ปริมาณไมมากนัก เชนเดียวกับพืชขนาดเล็กที่อยูขางใตซ่ึงนาจะมีระบบรากที่ส้ันกวานี้ การสูญเสีย
ความชื้นจึงอยูในระดับที่ใกลเคียงกับการเคลื่อนที่ขึ้นมาของน้ําตามทอแคพิลลารี  
 
   ระดับความลึก 40, 60 และ 100 เซนติเมตร ความชื้นอยูในระดับที่สูงกวาความชื้นที่
ความจุความชื้นสนามตลอดชวงเวลาที่ทําการวัด และที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรมีปริมาณ
ความชื้นสูงที่สุดในทุกสัปดาห แสดงวาน้ํามีการเคลื่อนยายขึ้นสูดานบนตามทอแคพิลลารีที่เรียกวา 
การเคลื่อนที่ขึ้นแคพิลลารีน้ําเคลื่อนที่ผานชั้นดินไมอ่ิมตัวขึ้นสูผิวหนาดิน เนื่องจากการสูญเสียน้ํา
ของดินที่อยูขางบน ขณะเดียวกัน ก็มีการเคลื่อนยายของน้ําในลักษณะเดียวกันจากชั้นดินทีอ่ยูขางใต 
แตที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตร การเปลี่ยนแปลงความชื้นจะนอยกวา เนื่องจาก ช้ันนี้นาจะเปน
ช้ันดินอิ่มตัวแคพิลลารี หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัวดังกลาวซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพ
อ่ิมตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็กโดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน อยางไรก็ตาม 
ประมาณสัปดาหที่ 13 (ตนเดือนธันวาคม 2551) ของการวัด ปรากฏวา ระดับความชื้นที่ความลึก
ระหวาง 60-100 เซนติเมตรเริ่มลดลงอยางมาก ซ่ึงแตกตางกับแปลงมันสําปะหลังที่อยูขางเคียง ซ่ึง
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พืชมีระบบรากที่ตื้นกวา แสดงใหเห็นวา การปลูกยูคาลิปตัสจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นใน
ระดับลึกคอนขางมาก ซ่ึงหากปลูกเปนพื้นที่ใหญนาจะทําใหปริมาณความชื้นที่ระดับลึกลดลงอยาง
รวดเร็วในชวงฤดูแลง และอาจสงผลทําใหระดับน้ําใตดินลดระดับลงไดเชนกัน ขณะเดียวกัน น้ําที่
เคลื่อนที่ขึ้นมาทอน้ําแคพิลลารีก็จะมีปริมาณนอยลงทําใหความชื้นในตอนบนมีปริมาณนอยตามไป
ดวย  
 
  2.3)  ลักษณะความชื้นแปลงปาเสื่อมโทรม (ภาพที่ 20) 
 
    พื้นที่ปาเสื่อมโทรมที่ทําการวัดการเปลี่ยนแปลงความชื้นนี้ ประกอบไปดวยไมยืน
ตนที่เปนลักษณะของไมในปาเต็งรังเจริญเติบโตรวมกับไมพุมขนาดเล็ก และพืชพื้นที่ลางที่ขึ้นอยู
คอนขางหนาแนนกวาในแปลงปาปลูกยูคาลิปตัส ความชื้นที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรมี
ความชื้นอยูในระดับที่เปนประโยชนตอพืชตั้งแตสัปดาหแรก ถึงสัปดาหที่ 13 (ตนเดือนธันวาคม 
2551) โดยมีคาเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่มีฝนตก และลดลงเรื่อย ๆ หลังจากชวงที่ฝนหยุดตก และมี
ปริมาณความชื้นสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอื่น แสดงวาที่ระดับความลึกนี้มีการสูญเสีย
ความชื้นในระดับต่ํา อาจเปนเพราะบริเวณแปลงปาเสื่อมโทรมมีพืชพื้นลางชนิดตาง ๆ ที่คอนขาง
หลากหลายซึ่งมีลักษณะทรงพุม และใบขึ้นปกคลุมคอนขางหนาแนน และมีความหนาแนนมากกวา
พืชพื้นลางในแปลงปาปลูกยูคาลิปตัสดังที่ไดกลาวไวขางตน ทําใหการสูญเสียความชื้นโดยการ
ระเหยเนื่องจากแสงอาทิตยสัมผัสกับผิวดินโดยตรงเกิดขึ้นไดนอยกวา 
 
    ระดับความลึก 20 และ 30 เซนติเมตรดินมีความชื้นอยูต่ํากวาความจุความชื้นที่จุด
เหี่ยวถาวรตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัด ซ่ึงความชื้นทั้งสองระดับความลึกนี้ต่ํากวาที่ระดับความลึก 
10 เซนติเมตรคอนขางมาก แสดงใหเห็นวาที่ระดับความลึกนี้มีการสูญเสียความชื้นไปมากกวาที่
ระดับผิวดิน ซ่ึงนาจะเกิดจากสาเหตุ 2 ประการคือ 1) ที่ระดับความลึกนี้เปนระดับโซนรากพืชหลาย
ชนิด ทั้งพืชขนาดเล็ก ปานกลาง  วัชพืช และหญาตาง ๆ ซ่ึงตองใชความชื้นในสําหรับการ
เจริญเติบโต ทําใหเกิดการสูญเสียไปกับการคายระเหยเปนสวนใหญ และ 2) ช้ันดินที่ระดับความลึก
ดังกลาวมีเนื้อหยาบกวา มีสภาพนําน้ําคอนขางเร็วกวา (3.06 เซนติเมตรตอช่ัวโมง) เมื่อเปรียบเทียบ
กับชั้นดินตอนบนและชั้นดินที่อยูขางใต เนื่องจากดินมีปริมาณชองวางขนาดใหญคอนขางมาก ทํา
ใหการเคลื่อนยายของน้ําขึ้นมาตามทอแคพิลลารีเกิดไดนอยกวาเมื่อเทียบกับชั้นดินที่มีดินที่เนื้อ
ละเอียดกวา 
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    ระดับความลึก 40 เซนติเมตร มีความชื้นเปนประโยชนตอพืชในชวงสัปดาหที่ 7-
10 ซ่ึงเปนสัปดาหที่มีฝนตกมาก เนื่องจากในแปลงมีทั้งไมลมลุก และไมยืนตนที่มีระดับรากที่ลึก 
ดังนั้นความชื้นจึงถูกใชโดยพืชเหลานี้ ขณะเดียวกันที่ระดับความลึกดังกลาวนาจะไดรับน้ําที่
เคลื่อนยายขึ้นมาตามทอแคพิลลารีมากกวาดินที่อยูขางบน ดังนั้น ปริมาณความชื้นที่สะสมอยูตลอด
ชวงเวลาการวัดจึงมีคาสูงกวาดินที่อยูขางบน ทั้งนี้ยกเวนดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรตาม
เหตุผลที่ไดกลาวมาแลว 
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ภาพที่ 20  การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินเนื้อปานกลางของแปลงปาเสื่อมโทรมที่ระดับความลึก

ตาง ๆ 
 
   ระดับความลึก 60 เซนติเมตร ความชื้นอยูในระดับที่เปนประโยชนตอพืชในชวง
สัปดาหที่ 7-15 ซ่ึงเปนสัปดาหที่มีฝนตกมาก และความชื้นเพิ่มขึ้นเล็กนอยหลังจากสัปดาหที่มีฝน
ตกมาก และลดลงเรื่อย ๆ จนต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร แสดงวาที่ระดับความลึกนี้ยังคง
มีรากพืชสะสมอยู จึงยังคงมีการสูญเสียความชื้นรวมกับการเคลื่อนที่น้ําตอเนื่องตามทอแคพิลลารี
ขึ้นไปยังตอนบน แตที่ระดับความลึกนี้ไดรับอิทธิพลจากการเคลื่อนที่ขึ้นแคพิลลารีจากตอนลาง
พอสมควร จึงทําใหสูญเสียความชื้นในชั้นความลึกนี้ชากวาดินที่อยูขางบน 
 
    ที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรความชื้นอยูในระดับที่สูงกวาความชื้นที่ความจุ
ความชื้นสนามตลอดชวงเวลาที่ทําการวัด เนื่องจากในชั้นความลึกนี้นาจะเปนชั้นดินอิ่มตัว 
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แคพิลลารี หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัวดังกลาว ซ่ึงเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือ
เกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็กโดยจะอยูเหนือระดับน้ําใตดิน โดยมีแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นคลายคลึงกับแปลงปาปลูกยูคาลิปตัส 

 
 3)  การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินที่ทําการศึกษาในแตละระดับความลึก 
 
  ระดับความลึก 10 เซนติเมตร (ภาพที่ 21) 
 
  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับ 10 เซนติเมตรจากผิวดิน พบวา ในกลุมพืชรากสั้น 
แปลงออย ดินมีปริมาณความชื้นสูงกวาแปลงอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาของการวัด ขณะที่ในกลุมพืช
รากลึก แปลงที่เปนปาเสื่อมโทรม ดินจะเหลือความชื้นที่ระดับนี้สูงกวาแปลงอื่น ๆ ในชวงฤดูแลง
สวนมันสําปะหลังอายุ 1 เดือนจะมีความชื้นหลงเหลือมากกวามันสําปะหลังที่มีอายุมากกวาทั้งใน
ดินเนื้อละเอียดปานกลางและดินเนื้อปานกลาง เปนที่นาสังเกตวา พื้นที่ที่มีไมยืนตนปกคลุมผิวดิน
ความชื้นที่ผิวดินมักจะหลงเหลืออยูในระดับหนึ่ง เนื่องจาก ผิวดินถูกปกคลุมดวยเรือนยอดของพืช
และไมพื้นลาง การระเหยของน้ําออกจากดินจึงไมสามารถเกิดขึ้นไดโดยสมบูรณ  
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ภาพที่ 21  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดบัความลึก 10 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด  
 
 ขณะที่การปลูกมันสําปะหลังแบบเปนแถว ทําใหมีชองวางระหวางตน และ/หรือระหวาง
แถว ดินจึงสูญเสียความชื้นที่ผิวดินโดยการระเหยไดมากกวา สําหรับแปลงปาปลูกสะเดา เนื่องจาก
มีเรือนยอดคอนขางทึบทําใหไมคอยมีไมพื้นลางปกคลุมผิวดิน จึงทําใหดินที่ระดับความลึกนี้
สูญเสียความชื้นไปมากกวาในแปลงปาปลูกยูคาลิปตัสและแปลงปาเสื่อมโทรม อยางไรก็ตามการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับ 10 เซนติเมตรนี้ แสดงใหเห็นวา อิทธิพลของส่ิงปกคลุมดินจะมีผลตอ
ปริมาณความชื้นเปนอยางมาก โดยแปลงออยซ่ึงมีปริมาณเศษซากใบปกคลุมที่ผิวดินอยางหนาแนน 

cassava 1 m.

cassava 3 m.

sugarcane

neem
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อีกทั้งลักษณะทรงพุมที่ชิดกัน จึงชวยลดการสูญเสียความชื้นไดมากกวาแปลงมันสําปะหลัง ที่ไมมี
ส่ิงปกคลุมที่ผิวดินเนื่องจากมีการกําจัดวัชพืชอยางสม่ําเสมอ  
 
  ระดับความลึก 20 เซนติเมตร (ภาพที่ 22) 
 
  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึกนี้ พบวา แปลงออย มีความชื้นสูงสุดและ
ใกลเคียงกับแปลงปาปลูกสะเดา ขณะที่แปลงมันสําปะหลังที่ปลูกในดินเนื้อปานกลางมีความชื้นต่ํา
ตลอดการวัดเนื่องจากดินมีความจุความชื้นรวมต่ํากวาประกอบกับการใชน้ําของพืชที่ระดับความลึก
นี้มีคอนขางมาก ซ่ึงคลายคลึงกับแปลงปาปลูกยูคาลิปตัสและปาเสื่อมโทรมซึ่งเปนดินเนื้อปานกลาง
เชนกัน โดยความชื้นนาจะสูญเสียไปกับการคายระเหยที่เกิดจากพืชพื้นลางที่ขึ้นปกคลุมผิวดิน 
สําหรับแปลงปาปลูกสะเดา เนื่องจากไมคอยมีพืชพื้นลางปกคลุมดิน การสูญเสียโดยการระเหยกเ็กดิ
ไดนอยกวาที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตร สวนแปลงออยนั้นไดรับอิทธิพลจากเศษซากพืชที่ปก
คลุมผิวดินดังที่ไดกลาว 
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ภาพที่ 22  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดบัความลึก 20 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 
 
  ระดับความลึก 30 เซนติเมตร (ภาพที่ 23) 
 
  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร พบวา แปลงออยมีความชื้นสูง
ที่สุดในชวงสัปดาหที่ 8-15 ซ่ึงความชื้นอยูในชวงที่เปนประโยชนตอพืช โดยหลังจากสัปดาหที่ 16 
ความชื้นดินจะลดลงอยางรวดเร็วจนอยูในระดับที่ต่ํากวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร แสดงวา 
พืชมีการใชน้ําในบริเวณนี้คอนขางมาก ทั้งนี้เพราะรากออยจะสะสมอยูที่ระดับความลึกประมาณ 30 
เซนติเมตรเปนสวนใหญนั่นเอง สวนมันสําปะหลังมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นนอยกวา การลดลง
ของปริมาณความชื้นนาจะเกิดตอเนื่องโดยการเคลื่อนยายขึ้นตามทอแคพิลลารีมากกวาที่จะสูญเสีย
ไปกับการคายระเหย ซ่ึงแตกตางกับแปลงปาเสื่อมโทรมที่มีไมพุมขนาดเล็กเปนจํานวนมากทําให

cassava 1 m.

cassava 3 m.

sugarcane

neem
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โซนรากพืชสะสมอยูที่ระดับ 30 เซนติเมตร ประกอบกับดินมีชองวางขนาดใหญมากกวาการ
เคลื่อนยายขึ้นมาของน้ําตามทอแคพิลลารีจะเกิดไดนอยกวา จึงทําใหความชื้นที่สะสมอยูที่ระดับ
ความลึกนี้เหลืออยูนอยมาก เปนที่นาสังเกตวาตั้งแตสัปดาหที่ 19 เปนตนไปซึ่งเปนระยะที่เขาสู
กลางฤดูแลง (กลางเดือนมกราคม 2552) ความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรจะหลงเหลือ
อยูนอยมากในเกือบทุกแปลงที่มีการตรวจวัดความชื้น แสดงวา พืชตาง ๆ มีการใชน้ําจากบริเวณนี้
อยูตลอดเวลา ขณะที่ไมมีน้ําเพิ่มเติมจากผิวดินเพราะไมมีฝนตกลงมา และการเคลื่อนที่ของความชื้น
ขึ้นมาจากสวนลางของหนาตัดดินตามทอแคพิลลารีเกิดขึ้นไดนอยกวาการสูญเสียโดยการคาย
ระเหย อยางไรก็ตามพืชสวนใหญยังสามารถเจริญเติบโตไดโดยไมแสดงอาการเหี่ยวเฉา เพราะวา
นาจะมีรากพืชบางสวนที่ชอนไชลงไปในระดับที่ลึกกวานี้ใหสามารถใชความชื้นที่ยังคงมีหลงเหลือ
อยูในระดับความลึกที่มากกวา 30 เซนติเมตรจากชั้นผิวดิน 
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ภาพที่ 23  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดบัความลึก 30 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 
 
  ระดับความลึก 40 เซนติเมตร (ภาพที่ 24) 
 

การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตร พบวา แปลงออย แปลงมัน
สําปะหลังอายุ  1 เดือน   และแปลงปาปลูกสะเดาซึ่งอยูในดินเนื้อละเอียดปานกลางมีการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นไปในลักษณะเดียวกัน และมีปริมาณคอนขางใกลเคียงกันดวย โดยการลดลง
ของความชื้นจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในระยะเวลาประมาณ 2-3 สัปดาหหลังจากที่ฝนหยุดตก ซ่ึง
นาจะเปนผลมาจากการใชน้ําของพืชที่ใชในปริมาณที่มากกวาอัตราการเคลื่อนยายของความชื้น
ขึ้นมาตามทอแคพิลลารี ในขณะที่แปลงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือนพบวา มีความชื้นสะสมอยูใน
ปริมาณที่ต่ํากวามาก แสดงใหเห็นวา มันสําปะหลังมีการดูดใชความชื้นที่ระดับความลึกดังกลาวสูง
กวาตั้งแตมีการเริ่มตรวจวัดความชื้น แสดงวามันสําปะหลังที่มีอายุตั้งแต 3-4 เดือนขึ้นไปซึ่งปริมาณ
รากที่ดูดใชน้ําในดินนาจะสะสมอยูมากที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตร ซ่ึงจะสังเกตไดจากการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 เดือนที่ปลูกในดินเดียวกันที่ระดับความลึก 30 

cassava 1 m.

cassava 3 m.

sugarcane

neem
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เซนติเมตรมีปริมาณความชื้นหลงเหลืออยูใกลเคียงกับที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรของแปลงมัน
สําปะหลังอายุ 3 เดือน ดังนั้น หากเวลาผานไป ความชื้นที่ระดับความลึกเดียวกันนี้ในแปลงมัน
สําปะหลังที่มีอายุนอยกวาก็จะมีแนวโนมลดลงในลักษณะเดียวกัน 
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ภาพที่ 24  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดบัความลึก 40 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 
 
  เมื่อพิจารณาพืชในกลุมดินเนื้อปานกลาง พบวา เสนกราฟการเปลี่ยนแปลงความชื้นมี
ลักษณะคลายคลึงกัน แตปริมาณความชื้นในพื้นที่ปาเสื่อมโทรมมีคาต่ํากวาในแปลงปาปลูกยูคา
ลิปตัสและแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 ป แสดงใหเห็นถึงลักษณะการใชน้ําของพืชที่แตกตางกัน 
โดยเฉพาะในกรณีของปาเสื่อมโทรม การสูญเสียน้ําในชั้นความลึกนี้ นาจะเกิดจากการดูดใชน้ําโดย
พืชจําพวกไมพุมขนาดเล็กเปนสวนใหญ อยางไรก็ตาม อัตราการเคลื่อนยายของน้ําขึ้นมาตามทอ
แคพิลลารีนาจะใกลเคียงกับอัตราการดูดใชโดยพืชจึงทําใหปริมาณความชื้นไมไดลดลงมากนัก 
 
  ระดับความลึก 60 เซนติเมตร (ภาพที่ 25) 
 
  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร พบวา ในกลุมพืชรากสั้น มัน
สําปะหลังอายุ 1 ป มีความชื้นเหลือสะสมคอนขางคงที่ และมีแนวโนมนอยที่สุดตั้งแตสัปดาหแรก
ของการวัดจนถึงสัปดาหที่ 15 เนื่องจากดินที่ใชปลูกมันสําปะหลังอายุ 1 ป มีเนื้อหยาบกวาในแปลง
ออย และแปลงมันสําปะหลังที่เหลือ โดยในชวงปลายฤดูฝน ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมามีการระบาย
ออกจากชั้นดังกลาวลงสูสวนลึกบางสวน ขณะเดียวกันพืชมีการดูดใชน้ําจากชั้นดินที่อยูเหนือช้ันนี้ 
เชนเดียวกับการระเหยที่ผิวดินในอัตราที่ใกลเคียงกับการเคลื่อนที่ของน้ําจากชั้นนี้ขึ้นสูดานบนตาม
ทอแคพิลลารี ขณะที่ในแปลงปาเสื่อมโทรม และแปลงปายูคาลิปตัสซึ่งพืชมีระบบรากลึกกวา และมี
พืชพื้นลางปกคลุมผิวดินมากกวา ทําใหชวงแรกการวัดในชวงที่มีฝนตกดินจึงมีความชื้นสะสม
มากกวาเนื่องจากมีการระเหยของน้ําออกจากผิวดินนอยกวาจึงทําใหน้ําที่เคลื่อนที่ออกจากชั้น และ
ที่เคลื่อนที่ขึ้นมาสะสมจากชั้นดินขางลางตามทอแคพิลลารีมีมากกวา อยางไรก็ตาม หลังจากที่ฝน
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หยุดตกประมาณ 2 สัปดาห ปริมาณความชื้นในแปลงทั้งสองก็ลดลงจนอยูในระดับใกลเคียงกับ
แปลงมันสําปะหลังอายุ 1 ป เชนกัน แสดงวา ยูคาลิปตัส และไมปาขนาดเล็กตาง ๆ เร่ิมมีการใชน้ํา
จากสวนนี้ในอัตราเดียวกับการเคลื่อนยายของน้ําขึ้นมาตามทอแคพิลลารี แตเมื่อเปรียบเทียบกับ
แปลงปาปลูกสะเดา ถึงแมวาในแปลงนี้ที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรจะมีปริมาณความชื้นสะสม
ในระยะที่มีฝนตกสูงกวา แตปริมาณความชื้นลดลงอยางรวดเร็วและมีคาต่ํากวาในแปลงปาปลูกยูคา
ลิปตัสและแปลงปาเสื่อมโทรม แสดงใหเห็นวา สะเดามีโซนรากพืชอยูที่ระดับ 60 เซนติเมตรลงไป 
และมีการใชน้ําเพื่อการเจริญเติบโตมากกวา ทําใหปริมาณความชื้นที่สะสมในชั้นความลึกนี้ในฤดู
แลงมีนอยกวา ทั้ง ๆ ที่ดินมีความจุความชื้นรวมสูงกวา  
 
  สําหรับแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 เดือน ดินมีความชื้นหลงเหลืออยูในชวงฤดูแลงนอย
กวาแปลงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน นาจะเปนเพราะวา ในชวงฤดูแลงมันสําปะหลังจะมีอายุ
ประมาณ 6 เดือนซึ่งยังอยูในชวงที่พืชตองการใชน้ําเพื่อการเจริญเติบโตและสรางหัวใตดินมากกวา
มันสําปะหลังแปลงหลังที่จะมีอายุเทากับ 9 เดือนในขณะนั้น ดังนั้น จึงมีความเปนไปไดวา มัน
สําปะหลังที่เร่ิมปลูกประมาณเดือนสิงหาคมจะมีโอกาสขาดน้ําได ซ่ึงจะสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโต เมื่อพิจารณาจากความชื้นที่สะสมอยูในระดับความลึกตาง ๆ จนถึงความลึก 60 
เซนติเมตร ซ่ึงมีปริมาณต่ํากวาคาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร ดังนั้น การปลูกมันสําปะหลังใน
ดินเนื้อละเอียดปานกลางในบริเวณนี้ควรจะปลูกในชวงตนฤดูฝนประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
มิถุนายน หรือในชวงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายนที่มีปริมาณความชื้นในตอนบนของหนาตัดดิน
เพียงพอ (มีคาสูงกวาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรพอสมควร) สําหรับในกรณีของดินเนื้อปาน
กลางระยะเวลาที่เร่ิมปลูกมันสําปะหลังอาจจะยืดหยุนไดมากกวา เนื่องจากอิทธิพลของการเคลื่อนที่
ของน้ําขึ้นมาตามทอแคพิลลารีมีผลทําใหดินมีความชื้นสูงกวาตั้งแตที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร
ลงไป หากมีปริมาณฝนเพียงพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งหากมีการจัดการที่ผิวดินเพื่อการอนุรักษ
ความชื้น เชน การทิ้งเศษเหลือเพื่อคลุมดินก็จะชวยแกปญหาการขาดความชื้นที่ระดับความลึก 10 
เซนติเมตรไดดวย 
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ภาพที่ 25  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดบัความลึก 60 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 
 
 ระดับความลึก 100 เซนติเมตร (ภาพที่ 26) 
 
  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตร พบวา ในกลุมพืชรากสั้น
คอนขางคลายคลึงกันเมื่อพิจารณาจากชนิดพืช ไดแก ออยและมันสําปะหลัง แตมีความแตกตางกัน
บางเมื่อเปรียบเทียบระหวางดิน โดยเฉพาะในชวงที่มีฝนตก ดินเนื้อละเอียดปานกลางจะมีปริมาณ
ความชื้นหลงเหลือสูงกวาดินเนื้อปานกลาง เนื่องจากดินมีความจุความชื้นสูงกวา แตภายหลังจากที่
ฝนหยุดตกแลวปริมาณความชื้นที่ระดับความลึกนี้คอนขางใกลเคียงกันและอยูสูงกวาความจุ
ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร ซ่ึงก็จะมีผลดีตอการเคลื่อนยายขึ้นไปของน้ําตามทอแคพิลลารี โดยเฉพาะ
ในกรณีของดินเนื้อปานกลางที่น้ําสวนใหญไมไดถูกยึดอยูในชองวางขนาดเล็กมาก สําหรับในกรณี
ของกลุมไมยืนตน การสะสมความชื้นในแปลงสะเดาที่ระดับความลึกนี้คลายคลึงกับในแปลงปลูก
พืชไรที่เปนดินเนื้อละเอียดปานกลาง แสดงวา รากของสะเดาอาจจะไมไดสะสมลึกจนถึงที่ระดับ
ความลึก 100 เซนติเมตร ทําใหปริมาณความชื้นในชั้นนี้ไมลดลงแมกระทั่งชวงกลางของฤดูแลง 
หรืออีกเหตุผลหนึ่งก็คือ แปลงปาปลูกสะเดาอยูในพื้นที่ที่อยูต่ํากวาแปลงออยและมันสําปะหลังทั้ง 
2 แปลงเล็กนอย ดังนั้น น้ําในสวนนี้อาจจะไดรับเพิ่มเติมจากน้ําที่เคลื่อนที่มาตามสภาพภูมิประเทศ
จากตําแหนงที่อยูสูงกวา  
 
  สําหรับแปลงปาปลูกยูคาลิปตัส และแปลงปาเสื่อมโทรม ปริมาณความชื้นที่สะสมที่
ระดับความลึก 100 เซนติเมตรมีความแตกตางจากแปลงอื่น ๆ ในชวงหลังจากที่ฝนหยุดตกแลว 
พบวา ปริมาณความชื้นลดต่ํากวาในแปลงพืชไรที่ปลูกบนดินชนิดเดียวกัน และที่ปลูกในดินเนื้อ
ละเอียดปานกลาง โดยในแปลงปาเสื่อมโทรมปริมาณความชื้นเริ่มลดลงเกือบต่ําสุดตั้งแตสัปดาหที่ 
16 ขณะที่แปลงปายูคาลิปตัสเริ่มตั้งแตสัปดาหที่ 17 โดยความชื้นที่ระดับความลึกนี้ ในปาเสื่อม
โทรมมีคาต่ํากวาในแปลงปาปลูกยูคาลิปตัส แสดงใหเห็นวา ในแปลงปาเสื่อมโทรมมีไมที่มีรากลึก
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สะสมอยูที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรมากกวายูคาลิปตัส และมีความเปนไปไดวาในแปลงปา
เสื่อมโทรมมีพืชที่ใชน้ําในตอนบนมากกวาทําใหดินมีการสูญเสียความชื้นจากที่ระดับความลึก 100 
เซนติเมตรในลักษณะการเคลื่อนที่ขึ้นมาตามทอแคพิลลารีมากกวาดวย อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถ
สรุปไดอยางแนชัดวา ยูคาลิปตัสมีการใชน้ํานอยกวาพืชในปาเสื่อมโทรม เนื่องจาก ยูคาลิปตัสแปลง
ที่ทําการศึกษานี้พึ่งทําการตัดไมออกไป ในขณะที่ทําการศึกษาเปนไมที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหมซ่ึงมี
อายุประมาณ 2 ป ดังนั้น อัตราการคายน้ําเชนเดียวกับการดูดใชน้ําของพืชจึงยังไมสูงมากนัก หากจะ
เปรียบเทียบกับไมยูคาลิปตัสที่มีอายุมากกวานี้ ซ่ึงการศึกษาที่ผานมา พบวา มีการใชน้ําสูงกวาพืช
อ่ืน ๆ (วารินทร และคณะ, 2531; สะอาด, 2531; เดชชัย, 2532; ศุภชาติ, 2545) 
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ภาพที่ 26  การเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดบัความลึก 100 เซนติเมตรของดินทั้งสองชนิด 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การศึกษาอิทธิพลของพืชตางชนิดตอลักษณะความชื้นดินในพื้นที่อับฝน จังหวัดกาญจนบุรี 
บริเวณแปลงของเกษตรกรรอบ ๆ สถานีวิจัยกาญจนบุรีจํานวน 7 บริเวณ ทําการศึกษาในดินเนื้อ
ละเอียดปานกลาง (Typic Calciustert) ซ่ึงเกิดจากตะกอนน้ําพาทองถ่ินบนวัสดุตกคางที่สลายตัวมา
จากหินปูน มีความหนาแนนรวมอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก และสภาพนําน้ําของดนิขณะอิม่ตวั
อยูในระดับชาถึงชามาก และดินเนื้อปานกลาง (Ultic Paleustalf) ที่เกิดจากตะกอนน้ําพาทองถ่ินที่
สลายตัวมาจากหินควอรตไซต มีความหนาแนนรวมอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก และมีสภาพนํา
น้ําขณะดินอิ่มตัวอยูในระดับปานกลางถึงชา 
 
 ดินเนื้อละเอียดปานกลางมีคาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรรอยละ 24.2-32.3 โดยปริมาตร 
และมีความจุน้ําใชประโยชนไดในพิสัยรอยละ 6.7-11.0 โดยปริมาตร ซ่ึงสูงกวาในดินเนื้อปานกลาง
ที่มีคาความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรอยูในพิสัยรอยละ 11.6-23.3 โดยปริมาตร ขณะที่ความจุน้ําใช
ประโยชนไดอยูในพิสัยที่แคบกวาแตมีคาใกลเคียงกันคือรอยละ 7.1-10.0 โดยปริมาตร การ
เปลี่ยนแปลงความชื้นดิน พบวา ดินเนื้อละเอียดปานกลางมีปริมาณความชื้นหลงเหลืออยูมากกวา
ดินเนื้อปานกลาง การเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางพืชยืนตน ออย และมันสําปะหลัง ที่ระดับความลึก 10–20 เซนติเมตรสวนใหญความชื้นไม
เพียงพอตอความตองการของพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในแปลงมันสําปะหลังซึ่งไมมีส่ิงปกคลุมผิวดิน
ทําใหสูญเสียความชื้นที่บริเวณผิวดินโดยการระเหยมาก สําหรับแปลงออย และแปลงปาปลูกสะเดา
มีเศษซากพืชปกคลุมผิวดินจึงมีการสูญเสียความชื้นนอยกวา ในแปลงปาเสื่อมโทรมมีความชื้น
เพียงพอตอความตองการของพืชยาวนานกวาแปลงยูคาลิปตัสที่เปนดินชนิดเดียวกัน และแปลงปา
สะเดาที่เปนดินตางชนิดกัน เนื่องจากมีเศษพืช และพืชขนาดเล็กที่ขึ้นคลุมดิน จึงชวยลดการสูญเสีย
ความชื้นจากการระเหย และชวยรักษาความชื้นบริเวณผิวดินดีกวา  
 
 ระดับความลึก 30-40 เซนติเมตรสวนมากความชื้นเพียงพอตอความตองการของพืชในชวง
สัปดาหแรก ๆ จนถึงชวงที่ฝนทิ้งชวง ความชื้นจึงลดลงจนอยูในระดับที่ต่ํากวาจุดเหี่ยวถาวรใน
แปลงกลุมไมยืนตน แตที่ระดับความลึกนี้แปลงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือนมีความชื้นต่ํากวาความจุ
ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรตลอดทุกสัปดาหที่ทําการวัด เนื่องจากเปนชวงระยะการเจริญเติบโตท่ี
กําลังขยายขนาดหัวจึงมีความตองการใชความชื้นมาก 
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 ระดับความลึก 60 และ 100 เซนติเมตร พบวา สวนมากมีปริมาณน้ําเต็มความจุความชื้น
สนามทั้งในชวงปลายฤดูฝนจนถึงชวงกลางของฤดูแลง เพราะความชื้นที่ระดับความลึกทั้งสอง
เกี่ยวของกับระบบน้ําที่ตอเนื่องตามลําดับภูมิประเทศ และมีการเปลี่ยนแปลงนอยกวาที่ระดับความ
ลึกอื่น ๆ เนื่องจากชั้นนี้นาจะเปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี หรือเปนชั้นที่อยูตอนบนของชั้นอิ่มตัว
ดังกลาว ซ่ึงเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก โดยจะอยู
เหนือระดับน้ําใตดิน ยกเวนในแปลงปาเสื่อมโทรม แปลงปาสะเดา และแปลงมันสําปะหลังอายุ 1 
เดือน ที่ความชื้นในชวงหลังฝนตกที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร มีปริมาณต่ํากวาจุดเหี่ยวถาวร 
 
 พื้นที่ปลูกออยจะมีความชื้นหลงเหลือมากกวาแปลงมันสําปะหลังอายุตาง ๆ โดยเฉพาะใน
ดินบน เนื่องจากแปลงออยมีเศษซากใบคลุมที่ผิวดินมากกวา สวนในดินชั้นลางความชื้นของทั้ง
แปลงออย และแปลงมันสําปะหลังอายุตาง ๆ คอนขางใกลเคียงกัน ขณะที่แปลงยูคาลิปตัส ดินมีการ
สูญเสียความชื้นนอยกวาพื้นที่ปาเสื่อมโทรมขางเคียง สวนสะเดามีการใชน้ําและสูญเสียในรูปการ
คายระเหยมากที่สุดจึงทําใหปริมาณความชื้นลดลงมากกวาไมยืนตนชนิดอื่น โดยเฉพาะที่ระดับ
ความลึก 60 เซนติเมตรที่นาจะเปนโซนรากพืชของสะเดา 
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ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การปลูกพืชไรจําพวกมันสําปะหลังและออยควรปลูก
ในชวงฝนแรกระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม เนื่องจากในเดือนกันยายนถึงกลางเดือน
ตุลาคมดินมีความจุความชื้นที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรต่ํากวาจุดเหี่ยวถาวร ในกรณีของมัน
สําปะหลัง หากตองการปลูกมันสําปะหลัง ในดินเนื้อปานกลางควรเริ่มปลูกหลังจากที่มีฝนตก
ในชวงกลางเดือนตุลาคมประมาณ 1 อาทิตยเพื่อใหมีความชื้นเพียงพอตอการงอกของมันสําปะหลัง 
สําหรับดินเนื้อละเอียดปานกลางไมแนะนําใหปลูกมันสําปะหลังหลังฝนเนื่องจากความชื้นไมคอย
เพียงพอโดยเฉพาะที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร  
 
 2.  ปาปลูกยูคาลิตัสมีการใชน้ําสูงกวาพืชยืนตนชนิดอื่น แตดินมีการสะสมความชื้น
ใกลเคียงกับปาเสื่อมโทรมเนื่องจากเปนแปลงยูคาลิปตัสที่พึ่งจะมีการตัดตนไปแลวปลอยใหงอก
ขึ้นมาใหมไดประมาณ 2 ป ทําใหอัตราการใชน้ํายังไมสูงนัก จึงยังไมสามารถสรุปไดวา พืชนี้มีการ
ใชน้ําสูงกวาพืชพรรณธรรมชาติที่ขึ้นอยูในปาเสื่อมโทรม ขณะที่สะเดาเปนพืชที่ใชน้ํามากทําให
ความชื้นที่ความลึกตาง ๆ ลดลงมากกวาพืชอ่ืน ๆ เพราะฉะนั้น การปลูกพืชชนิดนี้ในบริเวณทีต่ดิกบั
พืชไรอาจสงผลทําใหพื้นที่แหงแลงขึ้น เนื่องจากน้ําในสวนลางของหนาตัดดินจะสูญเสียไปกับการ
คายระเหย 
 
 3.  การปลูกออยจะสงเสริมใหดินมีการรักษาความชื้นไดดีกวามันสําปะหลัง เนื่องจากมีการ
คลุมพื้นที่ที่ดีกวา แสดงใหเห็นวา การปลูกพืชในพื้นที่อับฝนบริเวณนี้หากมีการจัดการเรื่องการคลมุ
ดินที่เหมาะสมก็จะชวยใหดินรักษาความชื้นใหอยูในปริมาณที่พืชสามารถใชประโยชนไดนานขึ้น
โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง 
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Soil Profile Describtion 
 

Pedon 1 
 
I Information on the site 
 
Profile symbol     : Pedon1 
Soil name      : - 
Classification     : Typic Calciustert 
Date of examination  : 7th August, 2008 
Described by     : Somchai Anusontpornperm, Wattanai Onsumrarn, 
         Ekarat Meewasana, Nutthamon Apairee, Kannika Phetmak 
Location    : Ban Nongsampran, Tambon Wangdong, Amphoe  
       Muang, Changwat Kanchanaburi 
Elevation      : Approximately 66 m (MSL) 
Map sheet number  : 4746 III  Coordination : 47P 0534318E, 1559813N Landform 
1. Physiographic position  : Karst residual plain 
2. Surrounding landform  : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2%  Aspect: 14° Azimuth 
Land use      : Neem with remnant indigenous trees and weeds 
Annual rainfall     : Approximately 1,026.5 mm 
Mean temperature  : Approximately 27.7oC 
Climate       : Tropical savanna 
Others       :  
 
II General information on the soil 
Parent material     : Local alluvium over residuum derived from limestone 
Drainage      : Moderately well drained 
Permeability     : Moderate 
Runoff       : Slow 
Depth of ground water  : Deeper than 100 cm at the sampling time 
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III Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0-26 Black (10YR 2/1); clay loam; strong medium and coarse semi-

angular blocky structure; very hard dry, firm moist, very sticky and 
very plastic; few fine highly weathered quartzite fragments; 
common very fine and few fine coated sands; common very fine and 
few fine vesicular pores; few very fine, common fine and medium 
roots; few traces of dead roots; common very fine and fine cracks; 
medium acid (field pH 6.0); clear ,smooth boundary to Bss1 

Bss1 26-40/50 Very dark grayish brown (10YR 3/2) ; clay loam; strong medium 
and coarse semi-angular blocky structure; extremely hard dry, firm 
moist, very sticky and very plastic; few distinct clay coating on faces 
of peds; few very fine and fine coated sands; common very fine and 
few fine vesicular pores; few very fine, common fine and medium 
roots; common very fine and fine cracks; few fine highly weathered 
quartzite fragments; slightly acid (field pH 6.5); clear, wavy 
boundary to Bss2 

Bss2 50-70 Mixed very dark gray (10YR 3/1) (95%) and very pale orange 
(10YR 8/2) 5% as lime nodules fabric; clay loam; strong medium 
and coarse semi-angular blocky structure; extremely hard dry, firm 
moist, very sticky and very plastic; many prominent clay coating on 
faces of peds; few faint horizontal pressure faces; few very fine and 
very few fine coated sands; few very fine vesicular pores; few very 
fine, fine and medium roots; common very fine to fine subround 
gravel of lime nodules, common traces of dead roots, few very fine 
sand pockets, few very fine and fine cracks; few fine highly 
weathered quartzite fragments ;moderately alkaline (field pH 8.0); 
clear, smooth boundary to Bss3 
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Horizon Depth (cm) Description 
Bss3 70-85 Mixed very dark gray (10YR 3/1) (90%) and very pale orange 

(10YR 8/2) (10%)  lime nodules fabric; loam; strong medium and 
coarse semi-angular blocky structure; extremely hard dry, firm 
moist, very sticky and very plastic; many prominent clay coating on 
faces of peds; few very fine coated sands; few very fine vesicular 
pores; few very fine, very few fine  and medium roots; common fine 
to medium lime nodules; few faint pressure faces, few very fine 
cracks, few Fe-Mn nodules, few traces of dead roots; few small 
rounded gravel of slightly weathered quartz; few fine highly 
weathered quartzite fragments ;moderately alkaline (field pH 8.0). 

 

Pedon 2 
 
I Information on the site 
 
Profile symbol     : Pedon 2 
Soil name      : - 
Classification     : Ultic Paleustalf 
Date of examination  : 7th August, 2008 
Described by     : Somchai Anusontpornperm, Wattanai Onsumrarn, 
         Ekarat Meewasana, Nutthamon Apairee, Kannika Phetmak 
Location      : Ban Nongsampran, Tambon Wangdong, Amphoe Muang 
  Changwat Kanchanaburi 
Elevation      : Approximately 64 m (MSL) 
Map sheet number  : 4746 II  Coordination: 47P 053428E, 1560062N  Landform 
1. Physiographic position  : Erosional plain 
2. Surrounding landform  : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3%  Aspect: 133° Azimuth 
Land use      : Eucalyptus and weeds  
Annual rainfall     : Approximately 1,026.5 mm 



 

80

Mean temperature  : Approximately 27.7oC 
Climate       : Tropical savanna 
Others       :  
 
II General information on the soil 
 
Parent material     : Local alluvium over residuum of quartzite 
Drainage      : Well drained 
Permeability     : Rapid 
Runoff       : Moderate 
Depth of ground water  : Deeper than 120 cm at the sampling time 
 
III Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-10 Dark brown (7.5YR 3/2); sandy loam; moderate fine and medium 

subangular blocky structure; very hard dry, friable moist; moderately 
sticky and slightly plastic; common traces of dead roots; few very 
fine coated sands; many very fine and few fine vesicular pores; few 
very fine, fine and medium roots; few medium rounded weathered 
quartzite fragments; moderately acid (field pH6.0); clear,  smooth to 
Ap2  

Ap2 10-22 Dark brown (7.5YR 3/2); sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; very hard dry , friable moist, moderately 
sticky and slightly plastic; few very fine coated sands; many very 
fine, few fine vesicular and few fine simple tubular pores; many very 
fine, few fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH5.0); abrupt ,smooth boundary to Bt1 
 
 
 



 

81

Horizon Depth (cm) Description 
Bt1 22-40 Dark brown (7.5YR 4/4) (70%)and few medium prominent reddish 

brown (2.5YR 4/4) (30%) mottles; sandy loam; moderate fine and 
medium semi-angular blocky structure; very hard dry, friable moist; 
slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coating on faces of 
peds and pore walls; common very fine vesicular, few very fine and 
fine simple tubular pores; few very fine, fine and coarse roots; few 
traces of quartz fragments; very strongly acid (field pH 4.5); clear 
,smooth boundary to Bt2 

Bt2 40-60 Dark brown (7.5YR 4/4) (60%) with common medium red (2.5YR 
4/6) (40%) mottles;loam ,moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, firm moist; moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coating on faces of peds and 
clay bridges between sand grains; few fine krotovinas; few small 
rounded gravel of fresh quartz; many very fine and few fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few and medium cricket holes; 
strongly acid (field pH 4.5); clear ,smooth boundary to Bt3 

Bt3 60-80 Dark brown (7.5YR 4/4) (40%) with fine prominent red (2.5YR 4/6) 
(40%) and common fine distinct yellowish brown (10YR 5/4) (20%) 
mottles;loam, moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; many prominent clay coating on faces of peds and clay 
bridges between sand grains; few fine sand pocket; few small 
rounded gravel of fresh quartz; common very fine vesicular and few 
fine simple tubular pores; few very fine, fine and medium roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Bt4 
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Horizon Depth (cm) Description 
Bt4 80-100 Pinkish gray (7.5YR 6/2) (40%) with many fine and medium distinct 

yellowish brown (10YR 5/4) (20%), common fine and medium 
distinct yellowish brown (10YR 5/6) (20%) and common fine and 
medium distinct strong brown (7.5YR 5/8) (20%) mottles; loam; 
strong fine and medium subangular blocky structure; very hard dry, 
firm moist; moderately sticky and moderately plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds and clay bridges between 
sand grains; few fine krotovinas; few small rounded gravel of fresh 
quartz; few very fine vesicular pores; very few, very fine and medium 
roots; strongly acid (pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt5 

Bt5 100-120 Mixed dark yellowish brown (10YR 4/4) (60%) mixed with strong 
brown (7.5YR 5/8) (20%) and gray (7.5YR 5/1) (5%) with common 
fine prominent dark red (2.5YR 3/6) (10%) and common fine distinct 
brownish yellow (10YR 6/8) (5%) mottles; loam; strong fine and 
medium subangular blocky structure; very hard dry, firm moist; 
moderately sticky and moderately plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
common small rounded gravel of fresh quartz; few very fine vesicular 
pores; very few, very fine and medium roots; few very fine Fe-Mn 
nodules; few traces of dead roots; medium acid (field pH 6.0). 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  สมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษา 
 

Horizon Depth Particle size distribution Textural class BD Ksat. 
  sand silt clay    
 (cm) (------------g kg-1-----------)  (Mg m-3) (cm hr-1) 

Typic Calciustert 
Ap 0-26 314 367 319 Clay loam 1.8 0.16 

Bss1 26-40/50 329 359 312 Clay loam 1.8 0.03 
Bss2 50-70 303 422 275 Clay loam 1.6 0.01 
Bss3 70-85+ 284 468 247 Loam 2.1 0.00 

Ultic Paleustalf 
Ap1 0-10 614 245 141 Sandy loam 1.7 1.57 
Ap2 10-22 602 253 145 Sandy loam 1.6 3.06 
Bt1 22-40 567 312 121 Sandy loam 1.8 0.66 
Bt2 40-60 500 354 146 Loam 1.7 0.30 
Bt3 60-80 468 359 173 Loam 1.7 1.53 
Bt4 80-100 439 422 140 Loam 1.9 0.26 
Bt5 100-120+ 454 405 141 Loam 1.9 0.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางผนวกที่ 2  สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา 
 

Horizon Depth pH 1:1 OM Total Avai. P Avai. K Extractable bases Sum Extr. CEC BS 
  H2O KCl  N   Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum 
 (cm)   (---g kg-1----) (-----mg kg-1-----) (---------------------------------cmol kg-1------------------------------------) (%) 

ดินเนื้อละเอียดปานกลาง  (Typic Calciustert) 
Ap 0-26 5.9 4.4 33.4 1.21 0.11 99.2 16.42 1.45 3.82 4.10 25.8 13.5 39.3 15.8 65.6 

Bss1 26-40/50 6.0 4.6 19.4 0.94 0.07 78.3 12.85 0.76 3.07 3.26 19.9 12.0 31.9 24.0 62.4 
Bss2 50-70 7.6 6.7 13.4 0.77 0.09 107.6 26.77 0.89 5.51 4.43 37.6 6.0 43.6 23.5 86.3 
Bss3 70-85+ 8.0 6.7 11.4 0.56 0.17 105.2 27.35 0.94 2.95 4.34 35.6 5.2 40.8 25.3 87.1 

ดินเนื้อปานกลาง  (Ultic Paleustalf) 
Ap1 0-10 5.7 4.0 9.9 0.83 0.06 79.5 4.23 0.78 10.03 3.31 18.3 9.0 27.3 9.4 67.1 
Ap2 10-22 5.6 3.8 8.4 0.73 0.06 39.9 4.23 0.74 2.12 1.72 8.8 9.0 17.8 9.1 49.5 
Bt1 22-40 5.3 3.5 8.6 0.73 0.05 40.6 3.51 0.77 1.86 1.75 7.9 10.5 18.4 9.5 43.0 
Bt2 40-60 5.2 3.5 6.8 0.69 0.03 52.0 3.73 1.16 3.50 2.21 10.6 12.0 22.1 11.0 48.0 
Bt3 60-80 5.4 3.6 5.3 0.59 0.04 60.5 4.41 1.70 4.69 2.55 13.3 9.7 23.1 11.2 57.8 
Bt4 80-100 5.7 3.6 2.7 0.52 0.03 67.8 4.44 2.19 6.84 2.84 16.3 10.5 26.8 10.5 60.9 
Bt5 100-120 6.2 4.2 4.7 0.60 0.01 69.7 4.90 2.61 8.13 2.92 18.6 8.2 26.8 13.9 69.2 
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ตารางภาคผนวกที่ 3  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงมันสําปะหลงัพันธุระยอง 5 อายุ 1 เดือน 

 
Soil Depth (cm) 

Week 10 20 30 40 60 100 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

11.3 
7.1 
6.2 
10.9 
13.4 
9.9 
7.7 
16.2 
15.6 
12.4 
10.7 
7.4 
5.9 
3.8 
2.6 
1.4 
0.3 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

20.2 
18.5 
16.8 
18.9 
19.9 
19.8 
21.1 
23.2 
21.4 
16.5 
14.6 
11.6 
9.9 
7.5 
6.5 
5.4 
4.2 
3.3 
2.9 
2.3 
1.8 
1.6 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 

36.6 
32.0 
24.0 
31.9 
34.6 
30.0 
34.1 
41.2 
37.7 
31.7 
25.6 
19.2 
14.8 
11.4 
10.2 
8.9 
8.0 
6.9 
1.8 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

52.1 
49.9 
39.7 
43.5 
49.3 
47.4 
45.7 
54.0 
52.5 
48.6 
39.1 
29.4 
23.3 
19.5 
18.1 
17.9 
17.3 
16.6 
16.2 
16.2 
15.9 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

59.2 
57.3 
53.5 
52.7 
55.4 
54.6 
47.2 
62.3 
60.4 
56.2 
53.0 
45.2 
34.4 
28.8 
26.1 
23.6 
22.8 
21.5 
21.3 
19.4 
18.5 
19.5 
17.3 
17.2 
16.5 
17.5 

68.2 
69.5 
68.9 
68.6 
67.2 
63.3 
53.7 
70.3 
66.5 
64.5 
64.8 
65.8 
59.4 
63.3 
57.9 
50.4 
48.0 
45.3 
43.5 
43.6 
44.0 
44.6 
44.6 
44.2 
44.3 
44.0 
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ตารางภาคผนวกที่ 4  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงมันสําปะหลงัพันธุระยอง 5 อายุ 3 เดือน 

 

Soil Depth (cm) 
Week 10 20 30 40 60 100 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

6.7 
3.6 
2.0 
4.6 
4.4 
4.0 
6.4 
5.6 
4.3 
3.4 
1.4 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.2 
0.5 
0.7 
1.0 
1.8 
1.3 
4.2 
3.8 
2.6 
1.1 
0.7 
0.5 
0.0 
0.1 
0.2 
0.7 
0.3 
0.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

10.6 
10.8 
8.3 
7.4 
8.6 
7.7 
12.3 
12.7 
11.2 
8.8 
6.8 
5.8 
5.8 
5.6 
5.5 
5.5 
5.1 
5.0 
4.9 
5.1 
5.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

46.9 
49.5 
58.9 
76.1 
78.8 
78.1 
81.2 
62.4 
57.5 
51.7 
48.4 
38.3 
38.5 
35.8 
33.2 
32.5 
31.3 
30.0 
29.2 
30.4 
30.6 
29.6 
29.8 
30.7 
29.7 
29.4 

49.7 
51.3 
62.3 
77.9 
80.3 
79.5 
76.4 
58.3 
54.0 
50.8 
49.0 
48.5 
49.8 
48.0 
50.1 
48.1 
51.0 
50.1 
49.3 
48.2 
46.2 
49.6 
48.8 
46.3 
49.7 
51.0 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงออย อายุ 6 เดือน 

 
Soil Depth (cm) 

Week 10 20 30 40 60 100 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

35.6 
29.1 
21.0 
17.4 
17.7 
16.9 
20.2 
40.5 
32.5 
29.8 
20.7 
16.4 
14.1 
10.7 
9.5 
7.4 
3.7 
3.6 
3.4 
3.3 
3.5 
3.3 

47.2 
44.1 
32.6 
24.1 
23.9 
23.0 
25.3 
49.7 
46.1 
43.8 
37.2 
30.6 
28.2 
24.5 
23.1 
18.7 
10.0 
9.4 
9.2 
9.0 
9.3 
8.7 

51.8 
50.7 
39.1 
26.9 
27.1 
26.4 
28.3 
62.2 
53.2 
51.9 
47.7 
35.9 
29.2 
27.0 
25.4 
20.5 
10.0 
9.4 
2.7 
0.0 
0.0 
0.0 

52.4 
49.6 
48.5 
51.8 
52.6 
52.3 
57.0 
55.3 
46.6 
47.8 
43.1 
36.3 
27.2 
22.5 
19.8 
19.5 
17.7 
16.0 
14.4 
13.2 
11.9 
0.0 

58.1 
59.2 
58.3 
57.4 
56.9 
57.3 
57.8 
66.9 
54.1 
56.9 
54.6 
51.7 
47.8 
42.8 
34.5 
32.3 
31.4 
30.3 
28.8 
27.6 
26.5 
26.9 

61.6 
61.0 
61.7 
58.6 
61.7 
59.6 
62.3 
71.9 
65.1 
63.6 
63.6 
62.9 
61.7 
60.7 
56.7 
48.9 
43.8 
42.5 
40.7 
39.1 
40.9 
41.6 
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ตารางภาคผนวกที่ 6  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงปาปลูกสะเดา อายุ 8 ป 

 
Soil Depth (cm) 

Week 10 20 30 40 60 100 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

21.1 
17.4 
12.9 
23.0 
26.7 
22.2 
29.7 
27.2 
25.6 
17.3 
10.2 
11.1 
10.2 
9.5 
9.0 
7.2 
3.8 
3.4 
3.3 
3.3 
3.1 
3.1 
2.8 
2.8 
2.5 
2.5 

22.6 
21.2 
16.9 
25.8 
28.2 
22.5 
32.6 
26.2 
28.0 
29.1 
26.6 
16.7 
12.5 
11.9 
10.8 
9.7 
9.9 
8.5 
8.0 
7.9 
7.6 
7.9 
7.7 
7.2 
6.7 
7.1 

41.3 
39.8 
34.8 
40.6 
42.7 
39.0 
46.1 
49.1 
46.1 
40.6 
35.5 
27.6 
20.9 
16.7 
14.0 
12.6 
12.1 
11.2 
3.4 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

50.6 
48.0 
46.3 
48.4 
50.3 
50.2 
51.6 
53.9 
51.3 
48.6 
46.6 
39.4 
26.4 
18.8 
15.8 
13.9 
12.7 
11.9 
11.5 
11.1 
10.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

54.0 
54.6 
51.4 
50.5 
52.6 
51.4 
54.9 
59.0 
57.9 
53.7 
52.0 
48.1 
35.8 
23.6 
18.5 
15.8 
15.0 
13.9 
13.6 
13.2 
12.9 
12.9 
12.1 
11.9 
11.8 
12.3 

46.7 
55.9 
43.8 
52.2 
51.7 
32.3 
48.0 
42.1 
54.9 
59.8 
58.3 
69.7 
57.0 
61.6 
52.3 
56.1 
51.7 
51.0 
51.9 
53.3 
53.0 
53.7 
55.0 
55.5 
56.9 
52.2 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงมันสําปะหลงัพันธุระยอง 5 อายุ 1 ป 

 
Soil Depth (cm) 

Week 10 20 30 40 60 100 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

4.2 
5.4 
1.4 
4.2 
3.5 
2.6 
4.4 
4.9 
4.3 
2.4 
2.5 
0.8 
0.6 
0.2 
0.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

7.9 
8.8 
6.3 
6.4 
5.8 
6.3 
8.7 
10.1 
10.0 
8.2 
6.7 
5.6 
5.2 
5.1 
3.9 
4.2 
3.7 
3.5 
3.4 
3.3 
3.3 
3.1 

22.1 
20.2 
16.4 
14.8 
13.6 
15.5 
20.3 
27.2 
24.3 
19.5 
16.2 
14.0 
13.7 
13.0 
10.7 
12.1 
11.7 
11.1 
3.2 
0.0 
0.0 
0.0 

29.3 
26.6 
24.7 
24.0 
20.7 
23.1 
27.5 
31.3 
31.0 
28.2 
24.4 
22.6 
21.3 
20.5 
17.1 
19.8 
19.4 
18.7 
18.5 
18.6 
18.7 
0.0 

28.6 
27.5 
28.7 
27.2 
24.0 
27.9 
32.3 
38.8 
36.2 
32.2 
30.7 
28.9 
27.4 
26.6 
22.5 
26.3 
26.1 
25.8 
25.7 
26.2 
26.4 
26.2 

46.0 
41.2 
44.2 
46.5 
39.3 
43.5 
46.2 
53.3 
46.6 
45.8 
44.8 
45.6 
45.8 
46.3 
38.7 
44.8 
45.8 
44.9 
43.7 
43.7 
42.7 
43.6 
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ตารางภาคผนวกที่ 8  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงปาปลูกยูคาลิปตัส อายุ 8 ป 

 
Soil Depth (cm) 

Week 10 20 30 40 60 100 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

10.3 
7.3 
8.1 
11.1 
10.1 
10.1 
13.1 
11.9 
10.7 
8.5 
8.0 
7.6 
7.3 
7.5 
7.6 
7.5 
7.1 
7.1 
6.8 
7.0 
6.8 
6.6 
6.6 
6.9 
6.8 
6.6 

5.3 
3.9 
3.5 
5.7 
5.2 
4.7 
9.4 
6.3 
6.0 
4.2 
3.3 
2.8 
2.7 
2.6 
2.6 
2.5 
2.4 
2.3 
2.2 
2.2 
2.1 
2.0 
2.1 
2.1 
2.1 
2.0 

21.2 
20.3 
18.3 
21.6 
20.9 
19.7 
25.3 
26.3 
24.5 
20.8 
18.1 
16.5 
15.4 
13.8 
14.9 
14.9 
14.7 
14.4 
4.2 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

28.6 
27.3 
24.8 
28.0 
27.2 
25.6 
30.6 
33.9 
31.6 
29.3 
27.2 
25.2 
20.9 
19.1 
17.9 
15.8 
10.5 
16.4 
17.4 
16.8 
15.8 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

42.1 
42.4 
36.2 
37.4 
40.7 
38.8 
43.6 
52.0 
48.2 
42.2 
40.6 
56.7 
32.9 
27.6 
25.7 
26.1 
24.6 
24.0 
23.9 
23.6 
23.3 
23.3 
23.1 
22.6 
22.8 
23.0 

58.6 
59.1 
60.9 
57.5 
58.9 
50.4 
60.3 
69.4 
64.2 
62.4 
57.8 
59.4 
58.9 
54.4 
46.6 
39.2 
34.4 
32.2 
32.2 
31.1 
31.2 
30.3 
29.3 
29.8 
29.7 
29.9 
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ตารางภาคผนวกที่ 9  ปริมาณความชืน้ (รอยละโดยปริมาตร) เฉลี่ยแตละสัปดาหที่วดัดวยเครื่อง
TDR ของแปลงปาเสื่อมโทรม 

 
Soil Depth (cm) 

Week 10 20 30 40 60 100 
1 22.3 4.8 4.5 14.0 26.9 44.3 
2 17.2 2.8 4.7 14.1 27.8 43.3 
3 16.3 2.0 4.0 13.0 26.4 41.9 
4 26.7 6.3 6.3 14.0 24.8 39.7 
5 25.8 5.7 5.6 14.0 24.2 37.7 
6 21.7 3.0 4.8 13.7 25.3 38.3 
7 27.0 4.5 10.9 22.8 39.6 47.9 
8 27.8 3.1 7.8 18.2 41.7 57.5 
9 25.7 3.2 7.8 19.0 41.8 55.9 
10 18.2 2.3 5.6 18.4 35.8 51.9 
11 15.5 1.6 3.6 14.4 32.7 49.0 
12 13.3 2.2 3.2 10.9 27.4 49.1 
13 12.2 1.8 1.8 9.0 23.7 41.2 
14 11.4 1.9 1.9 8.1 20.8 32.6 
15 12.6 1.8 2.0 9.0 22.2 33.7 
16 10.6 1.1 1.7 7.4 17.0 25.7 
17 10.3 0.6 1.4 7.2 18.2 24.9 
18 9.8 0.4 1.3 7.1 17.3 23.5 
19 9.6 0.5 0.5 7.1 17.0 22.3 
20 9.4 0.5 0.0 6.9 16.7 22.2 
21 9.4 0.7 0.0 6.8 16.6 22.1 
22 9.0 0.7 0.0 0.0 16.1 21.7 
23 9.0 0.5 0.0 0.0 16.1 22.3 
24 9.2 0.6 0.0 0.0 16.3 21.2 
25 8.9 0.5 0.0 0.0 16.1 22.3 
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ตารางผนวกที่ 10  การแบงกลุมของเนื้อดิน  
 

คําเรียกทั่วไป ลักษณะเนื้อดนิ ช้ันเนื้อดนิตางๆ 
(textural classes) 

ดินทราย 
(sandy soils) 
 

เนื้อหยาบ 
(coarse textured) 
 

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทราย
หยาบ ทรายละเอียด ทราย
ละเอียดมาก) ทรายปนดิน
รวนชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ
ปนดินรวน ทรายปนดินรวน 
ทรายละเอียดปนดินรวน และ
ทรายละเอียดมากปนดนิรวน) 

ดินรวน 
(loamy soils) 
 

เนื้อหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 
 

ไดแก ดินรวนปนทรายหยาบ 
ดินรวนปนทราย ดินรวนปน
ทรายละเอียด 

 เนื้อปานกลาง 
(medium-textured) 

ไดแกดินรวนปนทราย
ละเอียดมาก ดินรวน ดินรวน
ปนทรายแปง และทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 
 

ไดแก ดินรวนเหนยีว ดินรวน
เหนยีวปนทราย ดินรวน
เหนยีวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 
 

เนื้อละเอียด 
(fine textured) 
 

ไดแก ดินเหนยีวปนทราย ดิน
เหนยีวปนทรายแปง และดิน
เหนยีว 

 
ท่ีมา:  เอิบ (2542ข) และ Soil Survey Division Staff (1993) 
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ตารางผนวกที่ 11  ขอจํากัดตาง ๆ ที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความ
อุดมสมบูรณของดิน  

 
 1.  ปฏิกิริยาของดิน (soil reaction), pH (ดิน : นํ้า = 1:1) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 
เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.4 
เปนกรดจดัมาก (very strongly acid) 4.5-5.0 
เปนกรดจดั (strongly acid) 5.1-5.5 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8 
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เปนดางจดั (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เปนดางจดัมาก (very strongly alkaline) > 9.0 

 
 2.  อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 5 
ตํ่า (L) 5-10 
คอนขางตํ่า (ML) 10-15 
ปานกลาง (M) 15-25 
คอนขางสูง (MH) 25-35 
สูง (H) 35-45 
สูงมาก (VH) > 45 
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 3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) (กองวางแผนการใชที่ดิน, 2535) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 1.0 
ตํ่า (L) 1.0-2.0 
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
สูง (H) 5.0-7.5 
สูงมาก (VH) > 7.5 

 
 4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) (Bray II) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 3 
ตํ่า (L) 3-6 
คอนขางตํ่า (ML) 6-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-25 
สูง (H) 25-45 
สูงมาก (VH) > 45 

 
 5.  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (available K) (NH4OAc) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 30 
ตํ่า (L) 30-60 
ปานกลาง (M) 60-90 
สูง (H) 90-120 
สูงมาก (VH) > 120 
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 6.  ปริมาณเบสรวมที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc) 
 

พิสัย (cmolc kg-1) ระดับ (rating) 
Extr. Ca Extr.Mg Extr.K Extr.Na Extr. bases 

ตํ่ามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6 
ตํ่า (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6 
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3 
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2 
สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2 

 
หมายเหตุ  VL = ตํ่ามาก (Very Low)  L = ตํ่า (Low)  ML = คอนขางตํ่า (Moderately Low)   
     M = ปานกลาง (Medium)  MH = คอนขางสูง (Moderately High)  H = สูง (High)   
     VH = สูงมาก (Very High) 
 
 7.  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (cmolc kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 3 
ตํ่า (L) 3-5 
คอนขางตํ่า (ML) 5-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-20 
สูง (H) 20-30 
สูงมาก (VH) > 30 
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 8.  อัตรารอยละความอิ่มตวัเบส (base saturation) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (%) 
ตํ่า (L) < 35 
ปานกลาง (M) 35-75 
สูง (H) > 75 

 
ท่ีมา:  Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) and Soil Survey Division Staff  
          (1993) 
 
ตารางผนวกที่ 12  เกณฑการแบงระดับปรมิาณสภาพกรดที่สกัดได (extractable acidity) 
 

ระดับ (rating) สภาพกรดที่สกัดได (cmolc kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 1.0 
ตํ่า (L) 1.0-2.0 
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
คอนขางสูง (MH) 5.0 10.0 
สูง (H) 10.0-20.0 
สูงมาก (VH) > 20.0 

 
ที่มา: นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกที่ 13  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
 
ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3) 
ตํ่า < 1.2 
คอนขางตํ่า 1.2-1.4 
ปานกลาง 1.4-1.6 
คอนขางสูง 1.6-1.8 
สูง 1.8-2.0 
สูงมาก > 2.0 

 
ที่มา: นงคราญ (2529) 
 

ตารางผนวกที่ 14  ระดับชั้นของคาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตวั 
 

ระดับชั้น คาสภาพนําน้ําของดินขณะอิม่ตัว (cm hr-1) 
ชามาก < 0.125 
ชา 0.125-0.50 
ชาปานกลาง 0.50-2.00 
ปานกลาง 2.00-6.25 
เร็วปานกลาง 6.25-12.50 
เร็ว 12.50-25.00 
เร็วมาก > 25.00 

 
ท่ีมา: O’ Neal (1952) 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ นางสาววรรธนัย  อนสําราญ 
เกิดวันที ่ 21 มกราคม 2528 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วิทยาศาสตรเกษตร)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและ/ หรือรางวลัทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
 




