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����ก�
�����ก�J��%�&�Y�)�XH
����ก�
�Y���X��D#��
��กก���H
����ก�
�����ก ��_��D_ H
&�������	
D� ���$D%��J� %�&��
�'���
�ก�  P�����H[�
H
&������ก�DQH
&���a����Q��Y���X���P_�*# *J���P_�*#�DQ�Y���X�����_�(&�H[���P_�*##��!��JD $VQ�
�Y���)IX)�*
�%
� !�		�#�
 %�&$�H�H�
����กg	 ��ก(�ก�D_����Dก�
�Y���X���P_�*#����PQ�%H

KH
�H[�����
ก
&H���%�&����
�Y��
g(
KHJX���I��ก�� ((���
�	��%�&L����, 2548) J����_� (V�#�
�D
ก�
��}��%�&H
�
H
��ก�
"��	*#��P_�)�X�D#��!��JD�V_� ��PQ�����
 "��	��P_�*#�DQ�D#��!��JD%�&
��D����	��ก�


�*!#!��)�H
&��� $VQ�(&I����Jก�
�Y���X���P_�*#(�ก	���H
&���aJX�Dก�����VQ� 
 
 
 



 6

������@K 2  %�J��K�#��ก�
�Y���X�%�&�����ก��P_�*#���H
&���a�� �.�. 2542 i 2548 
 

GV  

(�.!.) 

�S� 
M� �����ก 

G����� (กก.) �L���� (���) G����� (กก.) �L���� (���) 

2542 1,785,300 180,162,754    450,264 62,800,452 
2543 1,460,912 142,744,414    230,167 26,259,577 
2544 1,154,180 120,296,894    420,035 262,326,591 
2545 1,400,028 140,019,016 1,770,088 155,093,838 
2546 1,183,456 149,823,415    251,474 20,610,743 
2547 1,711,437 158,928,925     49,067     884,086 
2548 1,581,115    170,803,926          870      79,092 

 
�@K�� : ก
�H����	�� (2548)  
 
&�
��  

 

 *#����H[�*#�DQ Kก#�J��P�ก��PQ��Y�����D_��)�X�Dก�
�(
�L�	�
*	�
g� *J�(&	X���Dก�
 �������� 
`DJ��#$D�H���ก��*
# %�&aJX
�
����
�DQ��
K
�� ����
H
&ก�
JX������
���
%�&����
�X�
$VQ�#�J�H[� 70 % ����_Y����ก%�X� �D*H
	D� 14 % %�&�������)�
KH TDN 76 % *J�)IX
&�&����
ก�
���H
&��� 4 i 8 �JP�� (��LI��, 2547)  
 

)�ก�
���*##�
(&	X����(�
�� V������� ���� %�&�_Y����ก���*#
���JX�� ��PQ��(�ก�D����
�กDQ���X��ก�
H
&�����!��ก�
)IX����
%�&��	
�ก�
�(
�L�	�
*	���*# �Y��
�
)�
&

ก�
"��	
*#�����_� aJX�Dก�
กY���J
&J�
���� (maturity) ���*#���a�X (	�
���DQ 3) *J�
&J�
���� A %�& B  
maturity (&�Da����%�
ก)���P_���K�)�
&J�
H��ก��� V��K��DQ��J $VQ�(�J�H[���P_�#��!���K� �Y��
�
 
C, D %�& E  maturity (&�DH
����a����%�
ก)���P_�(�ก
&J�
	QY���J(� V���ก��J %�&�
���#���
���������P_�(&�D#���J����PQ�*#�D�������Q��V_� (Dan  et al.,  2000) ��_��D_ 
&J�
���� (maturity) ���*#
���(&�D"�	����	
�ก�
�(
�L�	�
*	 H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	��%�&�_Y����ก��PQ�
��� �̂� 
����_��D"�	��H
����a����%�
ก%�&�ก
J#��!��JX��  
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������@K 3  %�J�
&J�
����%�&ก�
%
��
&J�
���  maturity )�*#��P_���� 
 

Age (months) Maturity Classification 

9 i 30 A  
30 - 42 B Young cattle 
42 i 72 C Mature cattle 
72 i 96 D  
> 90 E  

 
�@K�� : Dan  et al.,  (2000) 

 
�Y��
�
�_Y����ก�
�Q�	X�)�ก�
���*#��_�(&%H
"��	��ก�
(�Jก�
, ����
, �!��%�J�X�� 

%�&������ $VQ�*#%	��&�������DQ�D��������ก�������D�_Y����ก�DQ%	ก	���ก�� �����a
กg	�� *#�DQ"���ก�
���
%�X�#�
(&�D�_Y����ก 280 i 320 ก�*�ก
�� )�*#�P_���P���
P� 400 i 500 ก�*�ก
��)�*#�Kก"��%�&
*#��������P_� *J��D����a���ก�� 3 H�  
 
ก�� �@T��&�
��%�G�� �!N�� 

 
 )�H
&���a�� 
&

ก�
��D_��*#���(&)IX*#�DQ�D�����
�Q����H
&��� 1.5 i 2 H� %�&)IX

&�&����ก�
������ 4 i 12 �JP�� ก�
��D_��*#�������)�L�(&��D_��%

���#�ก ��_��D_ ก�
"��	*#
��P_�)�H
&���a������
 %
��aJX 3 ���� aJX%ก� 
 
 1. ก�
��D_����PQ�"��	*#������ ����)�L�(&(�J	�_�*J�
�'
�� �D� ��D"��������%�&����������
*#��PQ������
��%�&�"�%�
�)�X�ก�	
ก
�
P���(JY��������*J���กI��DQ�D#���
KX%�&���JY��������
�DQ�K� ��PQ��H[�%�������%�������� �Y��
�
(Y������*#������%ก�"KX��D_��*#��Q�aH 
 
 2. ก�
��D_����PQ�"��	*#��P_� ก�
��D_��*#��P_�)�H
&���a������)�L�(&��D_��*#������
�P_���P�� *J��D%��*#(Y������VQ�%�&���*##���K� �Kก*#�DQ�ก�J(&��D_��(��(
�L�	�
*	�	g��DQ  X��H[�	��
"KX(&�����PQ��H[�*#��P_��
P���PQ�)IX��� ����	����D�)IX�H[�%��������	��aH ก�
��D_��*#)���ก��&�D_
����
 �H�DQ��%H��aJX*J�)IX���*#��P_�������%�X �I�� ���������
�ก��

��������H
�
H
���������Y�)�X
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�H�DQ��(�กก�
"��	*#����H[�ก�
"��	*#��P_�aJX %	�H�L���DQ�Y�#�L #P� �ก�	
ก
����)�L��D�������
)�ก�
��D_��	QY�%�&��J�����LX�����
��	���DQ�D#��!�� �Y�)�X*#�DQ��D_����PQ��������)�L��H[�*#�DQ�D

KH
���"�� ���"�)�X"�	�
%���DQaJX(�กก�
(Y������(V�a���K���ก (I�����J�ก
, 2528) 
 
 3.  ก�
��D_����PQ�"��	*#������	��J )�H�((�
���D 2 %

 #P� 
 
      3.1  ก�
��D_��*#��� #P� ก�
��D_��*#JX���LX��J�
P�e��������	g��DQ �Dก�
)�X����
�X�
��
������&H
&��� 2 i 3 ก�*�ก
��	��	�� )IX
&�&����)�ก�
��D_��H
&��� 3 �JP�� ��_��D_ ก�
��D_��
*#���(&a��#Y��V� V�����*#%�&ก�
�&��a����%�
ก)�ก�X����P_� 
 
      3.2   ก�
��D_��*#�����PQ�"��	��P_�#��!��JD �H[�ก�
��D_��*#*J�)IX�LX��J�H[�%�������
����
���
)�ก�
��� 
����_�)IXe��%�X��
P�)IX������J�ก�
�ก�	

���ก�
����
�X� �Y��
�
ก�

���*#)�H
&���a����ก)�X����
�X�	�_�%	�
&�&�
�Q�	X����ก�
��� %�&���Q�H
��������
�X�)�X
�K��V_�	��
&�&����ก�
��� ก�
��D_��*#�����PQ�"��	��P_�#��!��JD(&)IX
&�&����)�ก�
��� 4 i 8 
�JP�� ��PQ��Y�)�X�ก�Ja����%�
ก)�ก�X����P_�*J��`��&ก�X����P_������ก%�&���)� *#�DQ�Y�ก�
���
%

�D_(&�Dก�
(Y�ก�J�����DQ���*
� �̂���	��a�Xa���ก�� 3 H� �_Y����ก*#�DID��	��กก��� 375 ก�*�ก
�� %�&
�D�_Y����ก$�ก����a��	QY�ก��� 200 ก�*�ก
�� (H
�
 ��, 2529 �X�� V� �
��D , 2545 ) 
 
�����	&�%�G�� �!N�� 

 
 1. *#�������P_���P�� (Thai Native) 
 
      *#�P_���P��a�� (�J��K�)�ก���� Bos indicus �
P� *#	
&กK���P��
X�� �D���J	��#����X��
��gก 	��"KX*	�	g��DQ(&�K�H
&��� 125 �$�	���	
 �D�_Y����ก 300 i 350 ก�*�ก
�� 	����D��K�H
&��� 
105 �$�	���	
 �_Y����กH
&��� 200 i 250 ก�*�ก
�� �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	IX�%�&(&�(
�L�	�
*	
�	g��DQ��PQ��D����H
&��� 5 i 6 H� (H
&���, 2546)  *#�P_���P��a������
 ��	���!����ก��
X�� 
��g
 *
#%�&%���)���	
X��aJXJD (V��D#�������&���DQ(&)IX�H[�%��*#�P_�'��)�ก�
�Y���"��
ก�
*#���������	���H
&�����PQ�H
�
H
�������� *#�P_���P��a���D��D_����K���ก!�#���H
&��� *J�����
)�L�(&��D_��a�X)IX��� ��_��D_ H��&��กJ�M (2543) aJX(Y�%�ก*#�P_���P����ก�H[� 4 ก���� aJX%ก� *#
�P_���P��!�#	&�����ก�`D�����P� *#�P_���P��!�#)	X (*#I�) *#�P_���P��!�#���P� (*#����Y��K�)  
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%�&*#�P_���P��!�#ก��� (*#���) �����a
กg	�� ก�
�Y�*#�P_���P������PQ������กa���H[��DQ	X��ก�

���	��J ��PQ��(�ก��P_�*#�Da����%�
ก�X�� %�&�D���J�P_��DQ��X�	�J��P_������ก��gก ((
�L, 2526) 
 

2. *#���������
�ก��

������ (American Brahman) 
 
    *#���������
�ก��

�������H[�*#	
&กK���P��
X�� �D �Q�กY����J)�H
&�������JD� %	�aJX 


�
ก�
H
�
H
��������*J�H
&�����
�'���
�ก�%�&����	
��D�    *#���������
�ก��

�������Y���X�
��)�H
&���a��*J�ก
�H����	�� ��PQ�H� �.�. 2500 *J��D(�JH
&��#���PQ�H
�
H
��*#��P_��������P_�
��P��a��)�X�D���J)�L�%�&�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�DQJD�V_� (H
�
 ��%�&#�&, 2533) *J�
�ก
&J�
��P�J���*#�P_���P��a��)�X�D��P�J*#

��������กก��� 50 % ��ก��&�Y�#�L���*#������
���
�ก��

������ #P� �D���D�����_�	�� ��X� (�Kก กD
 %�&�K�����D�DJY� �D	&*��ก���J)�L� $VQ��H[�
��ก��&�DQ�J��ก����������PQ�] (H
&���, 2546) *#	��"KX��PQ�*	�	g��DQ�D�_Y����กH
&��� 1,000 i 1,200 
ก�*�ก
�� 	����D��D�_Y����กH
&��� 700 i 800 ก�*�ก
�� *J���Q�aH*#���������
�ก��

�������D
�H�
��$g�	�$�ก�����`�DQ� 55 �H�
��$g�	�%�&�H�
��$g�	�$�ก��g��`�DQ� 53 �H�
��$g�	� ��_��D_ *#������
���
�ก��

����������
 H
�
	��)�X��X�ก�
�!��%�J�X��)���	
X��aJXJD ��D_��JK���� �D��	
�ก�

�(
�L�	�
*	�
g� %�&)�X#��!����P_�JD����#�
   

 
 3.  *#������I�
�*
����� (Charolais) 
 
      *#������I�
�*
����� �H[�*#��P������ �
P� Bos taurus �D �Q�กY����J)�H
&����
�Q���� 
�Y�	���D�D���#
D���_�	�� �H[�*#�DQ�D���J*#
�
���)�L� 
KH
����D��ก��&�H[��DQ���DQ��"P�"X� ����_� 
�Y�	��ก�X�� ���%�&�Vก �Dก�X����P_�	��J	�� ��ก��&��������*#�������D_ #P� �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	
�
g� %��*#)�X��JD%�&��D_���Kก�ก�� (�
���, 2548) )��������$�ก �
��� �D$�ก���J)�L� ��P_��D
#������� %�&�H[��DQ	X��ก�
���	��J��P_�*##��!���K� *#���"KX�D�_Y����ก�`�DQ� 1,000 i 1,400 
ก�*�ก
�� *#�����D��D�_Y����ก�`�DQ� 700 i 900 ก�*�ก
�� ((���
�	��%�&L����, 2548)  ��_��D_ 
������������ก�	
���	
� �������	กY�%��%�� aJX�Y�*#������I�
�*
�������)IX)�ก�
H
�
H
��%�&
�
X��������*#�V_���)���)�H
&���a�� ��PQ�H� �.�. 2525 *J�)IX*#�P_�'�� 3 ������ aJX%ก� �������P_�
��P��a�� ������

������%�&������I�
�*
����� ��PQ��
X��*#��P_�������กY�%��%�� $VQ��H[�*#�DQ�D��P�J
���*#�������P_���P��a�� 25 % *#������

������ 25  % %�&*#������I�
�*
����� 50 %  *#��P_�������
กY�%��%���D��ก��&�Y�	���D���#
D�H����P����_�	�� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	)�#�ก�������& 1.0 i 
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1.2 ก�*�ก
�� %�&��PQ��Y���IY�%��&(&aJX��P_�*##��!���K���D�
����ก�
��P_�#��!���K��DQ�Y���X���
(�ก	���H
&��� (I���
�#�, 2536) �����a
กg	�� )�ก�
�Y�*#������%�X�
P�*#�Kก"���DQ�D
&J�
��P�J
*#������I�
�*
������DQ�K���H
�
H
����������_� �
��� *#�Kก"���DQaJX(&a����	���!����ก��
X��aJXJD
��ก ��PQ��(�ก�D
&J�
��P�J���*#��P�������K� (��JI��%�&a�*
(��, 2548) 
 
 4.  *#������%

�ก�� (Brangus) 
 
      *#������%

�ก�� �H[�*#��P_��DQ�Y���X���(�กH
&�����
�'���
�ก���PQ�H� �.�. 2527 *#
������%

�ก�� �D��P�J���*#������

������ 37.5 % %�&*#������%��ก�� 62.5 % *#�������D_�D��ก��&
H
&(Y������� #P� �Y�	���D�DJY�%�&a���D��� (�J�H[�*#���Jก��� �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�
g� ����
 
��	���!����ก��
X��)���	
X��aJXJD (�
���, 2548) *#������%

�ก�� P�����H[�������*#�DQaJX
��
(�J�J�����*#������

������%�&*#������%��ก����X�JX��ก�� $VQ�*#

�������H[�*#�DQ�D#���%�g�%ก
�� 
��	����ก��
X�� *
#%�&%���aJXJD ��D_���Kก�ก��%�&�IPQ�� ����*#������%��ก���D#����
�	�)�JX��
$�ก%�&#��!����P_�JD 
����_��H[�*#�������DQ��X��K������������aJX�
g� (H
�
 ��, 2544 �X�� V� �����, 
2546) 
 
 5.  *#��������*d��a	��e
D�IDQ�� (Holstein  Friesian) 
 
       *#��������*d��a	��e
D�IDQ���D �Q�กY����J)�H
&��������
�%��J� H
&�����
�' 
���
�ก�aJX�Y��������������D_��X�aH#�J��P�ก%�&H
�
H
��������(��D���J)�L� %�&����
 )�X
"�"��	aJX�K�ก������������J�_��J�� *#��������*d��a	��e
D�IDQ��)�H�((�
���H[�*#�DQ�D���J*#
�
���
)�L� �D�_Y����กH
&��� 700 ก�*�ก
��)�*#�����D�%�& 1,000 ก�*�ก
��)�*#���"KX ��ก��&��Q�aH�D
"�������DJY�	�Jก�
�D��� ��ก��&�DQ���� #P� �P_��DQ�����DQ�H[��DJY�#�
(&�D��กก����D��� �K����%�&
H������D�D��� �D% 
���	
�

������X�"�ก 	����D��D�	X������J)�L� *#�������D_�D��	
�ก�

�(
�L�	�
*	�
g���ก  X���D_��JK)�XJD(&�D�_Y����กH
&��� 350 ก�*�ก
����PQ����� 15 �JP�� ��ก(�ก*#
�����D�(&����
 )�X"�"��	�_Y���%�X� *#���"KX�������
 �Y�aH"��	�H[�*#��P_�#��!��JDaJXJX�� 
(��I��, 2541) 
 

      �������D�������	��
&J�
*#
�
��� $VQ�������*#�DQ�D*#
�
���)�L�(&�DH�L�� *J�(&��X��K����
��������%�&*	�	g����IX� �D��	
�ก�
#��J��ก %�&	X��ก�
����
��PQ�ก�
JY�
�ID��K� (V����"�)�X
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	X��)IX
&�&����)�ก�
������(V�(&aJX$�ก#��!��JD *J���Q�aH*#���(&�Dก�
�(
�L)�
&�&�
X��
*#
�
��� (backgrounding) aH(� V�
&J�
��VQ�%�X�(V�(&�
X��ก�X����P_�%�&a���� $VQ�*#�DQ�D
KH
���
)�L�(&)IX�������ก���*#�DQ�D
KH
�����gก ��_��D_ )�
&�&%
ก���ก�
�(
�L�	�
*	 �
��� *#�DQ�D*#
�

�����gก%�&)�L�(&�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	)ก�X�#D��ก�� (�ก
&��Q��
�Q��X��*#�DQ�D
KH
�����gก(&�X��
aJXa�ก��� �Y�)�X�D���J��PQ����*
� �̂���gกก���*#�DQ�D
KH
���)�L� (��
���, 2536 �X�� V� �������, 
2547)  

 
      ��_��D_ �กI� %�&#�& (2542) �X�� V� ������� (2547) 
��������)�ก�
��D_��*#��� �������D

�������	����	
�ก�
�(
�L�	�
*	)�
&�&�
X��*#
� (backgrounding) %�&	��J
&�&ก�
��� %	�a��
�D�������)�
&�&���(
�� (finishing) *J�*#�Kก"��%

�ก���D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	)�
&�&�
X��
*#
�
����K���J ��&�DQ*#�Kก"��

�������DQ�D
&J�
��P�J�X��ก��� 50 �H�
��$g�	��D��	
�ก�
�(
�L)�

&�&�D_	QY��DQ��J 

 
     ��ก(�ก�D_ ���(�� (2534) 
�����ก�
���*#�Kก"��

������%�&*#�Kก"��I�
�*
����� 

�
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	�����*# (&�D#���K�
)�I����DQ�_Y����กH
&��� 250 i 450 ก�*�ก
�� ����(�ก��_�(&�J��	���_Y����ก	���DQ���Q��V_� %�&
�
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	����(�กก�
��� %�&��ก��&$�ก���*#�Kก"�����
�ก��

������(&�D
#���K�ก���*#���
�ก��

������������%�X������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) �I���JD��ก�
 Minish 
and Fox (1982) 
�������� *#�Kก"��

������%�&*#�Kก"��I�
�*
������DQ����	g��DQ(&�D��	
�ก�

�(
�L�	�
*	%�&H
&�����!��ก�
)IX����
�K�)�I����_Y����ก 250 i 450 ก�*�ก
�� ����(�ก��_�(&
�J��	���_Y����ก	���DQ���Q��V_� ��_��D_(�ก
�������� Tumwasorn et al., (1993) �Vก��ก�
�(
�L 
�	�
*	���*#��P_�)�H
&���a���DQ��D_��*J��ก�	
ก
 �
��� *#�P_���P�� *#�Kก"���P_���P�� x 


������ %�&*#�Kก"���P_���P�� x I�
�*
����� ��PQ�����H
&��� 18 �JP��(&�D�_Y����กH
&��� 220, 
295  %�& 330 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
  
 
 
 
 
 
 



 12

��������ก������
��&� �JT������	����_ 

 
1.  ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	�� 

 
      (�ก
�����)�H
&���a�� J��%�J�)�	�
���DQ 4   *J� ��
�	� (2530) �Vก���������
���������*# ���� %�&I��J�������
���
)�ก�
��D_��*#�P_���P�� *#�Kก"��

������ 50 %  %�&
*#�Kก"��I�
�*
����� 50 %  �Y�ก�
����H[����� 12 �JP�� �
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�D#������ก�
 
0.43, 0.71 %�& 0.67 ก�*�ก
��	�����	���Y�J�
 %�&�DH
&�����!��ก�
)IX����
����ก�
 13.07, 9.85 
%�& 10.97 ก�*�ก
��	��ก�
���Q��_Y����ก	�� 1 ก�*�ก
��	���Y�J�
 �_Y����ก��_���Jก�
�������ก�
 
279.00, 389.40 %�& 390.50 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 ��_���	
�ก�
�(
�L�	�
*	 H
&�����!��ก�
)IX
����
%�&�_Y����ก��PQ���_���Jก�
������*#�Kก"��

������%�&*#�Kก"��I�
�*
������D#��)ก�X�#D��
ก�� %	�%	ก	���ก�
*#�P_���P��������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) %�&��PQ���(�
���DQ�����
�Q�	X�
�J��� �
��� *#�DQ�D���� 1 H�(&�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	)ก�X�#D��ก�
*#���� 2 H� #P� 0.61 %�& 0.60 
ก�*�ก
��/��� 	���Y�J�
  
����_�*#���� 1 H�(&�DH
&�����!��ก�
)IX����
JDก���*#���� 2 H� ����ก�
 
9.90 %�& 12.66 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 %	�	X��)IX
&�&����ก�
������ก���*#���� 2 H� (327.30 %�& 
150.80 ��� 	���Y�J�
) (V��Y�)�XaJX"�	�
%���X��ก���*#���� 2 H� (1,806.26 %�& 2,046.98 
��	��
	�� 	���Y�J�
)  
 

 ��PQ���(�
���H
D�
��D�
ก�
���*#�Kก"���P_���P�� x 

������ ก�

�������� I������M 
(2534)  $VQ�)IX*#�DQ�D���� 1.5 i 2 H� *J�%
��*#�H[� 2 ก���� *J��D�_Y����ก�`�DQ�ก�������DQ	���ก�� #P� 
193.30 %�& 270.70 ก�*�ก
�� �
��� *#ก����%
ก�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*		QY�ก���ก�����DQ 2 ������D
����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ����ก�
 0.67 %�& 0.76 ก�*�ก
��	��	��	����� %	�H
&�����!��ก�
)IX
����
�D#��a��%	ก	���ก������ �	� ����ก�
 10.16 %�& 10.21  ก�*�ก
��	��ก�
���Q��_Y����ก	�� 1 
ก�*�ก
��  ��_��D_ (�ก
������
��� )�I���%
ก���ก�
���*#�DH
&�����!��ก�
)IX����
)�I���%
ก
JDก���I���ก���%�&I���H������ก�
��� �Y��
�

&�&����)�ก�
����
��� *#�DQ�D�_Y����ก�X��(&)IX
����)�ก�
�������ก�
 287 ��� %	�*#�DQ�D�_Y����ก��กก���(&)IX������� 233 ���  

 
��&�DQ ������ (2540) �Vก���H
D�
��D�
��

 !��ก�
��� #��!��"�"��	 %�&"�	�
 

%�������
�'ก�(���*#��P_����"KX	�� 5 ������ aJX%ก�  ������กY�%��%��, �J
X�������	�
�, %

�ก�� 
���
�ก��

������%�&�Kก"�����JK

�$�� x 

������ �Y�ก�
���*J�a��กY���J
&�&���� %	�
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��(�
��(�ก
KH
��� $VQ�)�ก�
��D_��(&)IX����
 2 %

 #P� ก�
)�X����
�X�%�&�LX����J%�กก�� 
ก�
ก�
)�X����
"����
g( (TMR) �
��� ��PQ���_���Jก�
���*#������กY�%��%��(&�D�_Y����ก��� �̂�
%�&��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�K�ก���*#��ก������ )���&�DQ*#���������JK

�$���D��	
�ก�
�(
�L�	�
*		QY�
�DQ��J *#�DQaJX
�
����
��_����%

�D�_Y����ก��� �̂�%�&��	
�ก�
�(
�L�	�
*	a��%	ก	���ก������ �	� 
%�&����
���������%�&ก�
)�X����
a���D"�	��H
&�����!��ก�
)IX����
 %	��D%��*�X����*#������
กY�%��%���DH
&�����!��ก�
)IX����
JD�DQ��J  

 
(��	��%�&#�& (2534) aJX�Vก���H
D�
��D�
ก�
���*#�Kก"��I�
�*
������DQ�D�_Y����ก

�
�Q�	X�	���ก�� 3 ก���� aJX%ก� ก�����DQ 1 �D�_Y����ก 210 i 240  ก�*�ก
�� ก�����DQ 2 �D�_Y����ก 241 i 270 
ก�*�ก
�� %�&ก�����DQ 3 �D�_Y����ก 271 i 300 ก�*�ก
�� *J�)�Xก������
�X��DQ�D*H
	D� 14 �H�
��$g�	� 
%�&�D*!I�&��_���J�DQ����aJX (TDN) H
&��� 70 �H�
��$g�	� *J�)�Xก���	g��DQ(��_Y����ก��J�X��
����ก�
 500.00 ก�*�ก
�� �
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[�
�_Y����ก	�����*#��_� 3 ก����a��%	ก	���ก������ �	� *J��D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	����ก�
 1.39, 1.40 
%�& 1.80 ก�*�ก
��	��	��	�����	���Y�J�
 H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	������ก�
 
7.52, 7.42 %�& 6.22 	���Y�J�
 
&�&����ก�
������*#ก�����DQ 1 %�& 2 (&���ก���*#ก�����DQ 3 
(P<0.05) ����ก�
 190.00, 172.00 %�& 115.00 ���	���Y�J�
  J����_�(&��g�aJX��� H
&�����!��)�ก�

)IX����
%�&��	
�ก�
�(
�L�	�
*	���*#��_� �V_���K�ก�
����%�&�_Y����ก*#�DQ(&�Y������ *J�*#�DQ�D
�_Y����ก	���X��(&	X��)IX����)�ก�
������ก���*#�DQ�D�_Y����ก��ก $VQ�
&�&����)�ก�
����DQ���
�V_�(&�D"�	��	X����)�ก�
���JX��  

  
I���
�#�%�&#�& (2534) �Vก���H
D�
��D�
ก�
�(
�L�	�
*	%�&#��!��$�ก���*#��

���"KX�Kก"��*d��a	��e
D�IDQ���DQ�����PQ����� 2 �JP��(����� 1 H� JX������
�X�)�H
�����DQ	���ก�� 
3 ก���� ����ก�
 2.0, 2.5 %�& 3.0 ก�*�ก
��	��	��	�����(� V����� 38 ��HJ��� (V��H�DQ���H[�����
�X� 
1.0, 1.3 %�& 1.6 �H�
��$g�	�����_Y����ก	��	���Y�J�
(���_���Jก�
�J��� �
��� �D��	
�ก�

�(
�L�	�
*	%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ����ก�
 0.62, 0.73 %�& 0.72 ก�*�ก
��	��
	��	�����	���Y�J�
 H
&�����!��ก�
)IX����
�D#��%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
����ก�
 6.83, 6.32 %�& 6.69 	���Y�J�
 �Y��
�
H
����ก�
ก��aJX �
��� �D#��a��%	ก	���ก������ �	�  
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������@K 4  %�J���	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&H
&�����!��ก�
)IX����
���*#��P_�������	���]  
 

 

�����	 

��. 

 ��K��M�

(กก.) 

��. 

��O�M��

(กก.) 

���� 


�� 

(���) 

����� $��H  

 ���&� 

(กก./���) 

G���������� 

ก��%IM��B�� 

 

�@K�� 

�P_���P�� 
�Kก"��

������ 50 % 
�Kก"��I�
�*
����� 50 % 

172.40b 
218.70a 
241.00a 

279.00b 
389.40a 
390.50a 

246.50 
240.30 
230.30 

0.43b 
0.71a 
0.67a 

 13.07a 
  9.85b 
 10.97a 

��
�	� 
(2530) 

�Kก"�����
�ก��

������ 
�Kก"�����
�ก��

������ 

193.30a 
270.70b 

380.30a 
443.40b 

287.10a 
233.40b 

0.67a 
0.76b 

10.16 
10.21 

I������M 
(2534) 

�Kก"��I�
�*
����� 50 % 
�Kก"��I�
�*
����� 50 % 
�Kก"��I�
�*
����� 50 % 

210 - 240 
241 - 270 
271 - 300 

500.00 
500.00 
500.00 

190.00 
172.00 
115.00 

1.39 
1.40 
1.80 

7.52 
7.42 
6.22 

(��	�� 
%�&#�& 
(2534) 

กY�%��%�� 
�J
X�������	�
� 
%

�ก�� 
���
�ก��

������ 
���JK

�$�� x 

������ 

246.67a 
208.33b 
187.83b 
208.00b 
237.33a 

546.00a 
495.17b 
516.50b 
515.00b 
514.83b 

291.00b 
  300.33ab 
339.00a 
 317.00ab 
 319.50ab 

1.04a 
 0.97ab 
 0.98ab 
 0.97ab 

      0.87b 

9.03 
9.95 
9.27 
9.50 
9.68 

������ 
(2540) 

�dD�
�e�
�J 
%��ก�� 


������ 
��D�
�e�
�J x %��ก�� 

266.20b 
257.60b 

224.00c 
292.00a 

459.00a 
433.50b 

369.00c 
 451.70ab 

153.00b 
157.00b 
179.00a 
153.00b 

1.29a 
1.12b 
0.80c 
1.05b 

6.50 
7.50 
7.60 
7.50 

Adams  
et al., 
(1982) 

%��ก�� 
3/4 %��ก�� x 1/4 

������ 
1/2 %��ก�� x 1/2 

������ 
1/4 %��ก�� x 3/4 

������ 

296.10b 

306.20b 
340.40a 
339.00a 

482.20b 
469.20b 
518.40a 
522.90a 

121.10a 
103.30b 
102.10b 
107.00b 

1.58b 
  1.65ab 
1.76a 
1.77a 

5.60 
5.40 
5.60 
5.60 

Huffman 
et al., 
(1990) 

%��ก�� 
1/2 

������ x 1/2 %��ก��   

  228.00 
  248.00 

506.00 
507.00 

184.00 
184.00 

1.50 
1.40 

6.10 
6.20 

Boyes and 
Railey 
(1991) 

 
a b c     	������DQกY�ก�
JX��	����ก�
�DQ	���ก��)�#�������JD��ก��(�ก%�����DQ���JD��ก���D#���%	ก	��� 
          ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  
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������@K 4  (	��)  
 

 

�����	 

��.

 ��K��M� 

(กก.) 

��.

��O�M��

(กก.) 

���� 

 ���
�� 

(���) 

�����ก��

 $��H ���&� 

(กก./���) 

G���������� 

ก��%IM��B�� 

 

�@K�� 

*d��a	��e
D�IDQ�� 
      ก���� 1 
      ก���� 2 
      ก���� 3 

 
67.50 
65.92 
65.28 

 
245.25 
279.00 
271.75 

 
266.00 
266.00 
266.00 

 
0.62a 
0.73b 
0.72b 

 
6.83 
6.32 
6.69 

I���
�#�%�&#�& 
(2534) 

*d��a	��e
D�IDQ�� - 368.10 214.50 1.15 - Chládek and Ingr.  
(2003a) 

*d��a	��e
D�IDQ�� - 435.80 417.50 1.09 - Chládek and Ingr. 
(2003b) 

������ Czech Pied 
*d��a	��e
D�IDQ�� 

265.50 
260.90 

547.20 
554.30 

234.50 
239.40 

1.30 
1.22 

- Barton et al., 
 (2003) 

 
a b c    	������DQกY�ก�
JX��	����ก�
�DQ	���ก��)�#�������JD��ก��(�ก%�����DQ���JD��ก���D#���%	ก	��� 
         ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  
 

��ก(�ก�D_
�����(�ก	���H
&���*J� Adams et al., (1982) �H
D�
��D�
ก�
���*#���"KX
	�� 
&������������dD�
�e�
�J, %��ก��, �Kก"���dD�
�e�
�J x %��ก�� %�&������

������ �
��� ������
�dD�
�e�
�J �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�K���J 
����aJX%ก� ������%��ก�� �Kก"����D�
�e�
�J x %��ก�� 
%�&������

������	���Y�J�
 �Y��
�
H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	����_� �
����D#��
a��%	ก	���ก������ �	� 
 

Huffman et  al., (1990) 
�����(�กก�
���*#���"KX	�� 
&�����������%��ก�� (A) ������ 


������ (B) %�&�Kก"�������_�����������DQ
&J�
��P�J	���ก�� �
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�D#��
%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) *J��Kก"��

������ x %��ก�� (1/2A:1/2B) %�& 
�Kก"��

������ x %��ก�� (1/4A:3/4B) �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�K���J����ก�
 1.76 %�& 1.77 
ก�*�ก
��	��	��	�����	���Y�J�
 �Y��
�
�Kก"��

������ x %��ก�� (3/4A:1/4B) %�&%��ก��������%�X
�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	����ก�
 1.65 %�& 1.58 ก�*�ก
��	��	��	�����	���Y�J�
 ��&�DQH
&�����!��
ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	���D#��a��%	ก	���ก������ �	�  



 16

Boyles et al., (1991) �
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	 H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[�
�_Y����ก	��%�&H
����ก�
ก������
	�������PQ�#�J�H[��H�
��$g�	�����_Y����ก	�� 
&�����*#������
%��ก��%�&�Kก"��

������ x %��ก�� (1/2B:1/2A) �D#��a��%	ก	���ก������ �	� (&��g�aJX�����PQ�
�H
D�
��D�

&�����*#�Kก"��

������ x %��ก�� (1/2A:1/2B) �����_� 2 ก�
�J����D_ �
��� �D
��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&H
&�����!��ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	���DQ	���ก�� ��_��D_ ��(�H[�
��
�&I��J�������
%�&�_Y����ก�
�Q�	X��J����DQ%	ก	���ก�� 
 

(�ก
�������� Chládek and Ingr (2003a) �Vก��ก�
���*#��������*d��a	��e
D�IDQ�����
"KX	���DQ�D���� 10 i 12 �JP�� *J��Vก��(�ก*#(Y���� 26 	�� )IX����ก�
��� 214.50 ��� �����`�DQ�
ก��� �̂�����ก�
 331 ��� %�&�_Y����ก�`�DQ�ก��� �̂�����ก�
 368.10 ก�*�ก
��	��	��  �
��� �D��	
�ก�

�(
�L�	�
*	�`�DQ�����ก�
 1.15 ก�*�ก
��	��	��	����� %�&��PQ��Vก��*J�)IX*#�DQ�D�_Y����ก�`�DQ�ก������
����ก�
 435.80 ก�*�ก
�� �
��� �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�`�DQ�����ก�
 1.09 ก�*�ก
��	��	��	����� *J��D

&�&����ก�
�������ก�
 417.50 ��� (Chládek and Ingr, 2003b) ��J#�X��ก�
 Barton et al., (2003) 
aJX
�����"�ก�
�Vก�� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&��ก��&JX��$�ก���*#������ Czech Pied  %�&
������*d��a	��e
D�IDQ�� �
��� ��PQ��
�Q�	X����*#��_� 2 �������D�_Y����ก�`�DQ�����ก�
 265.50 %�& 
260.90 ก�*�ก
��	���Y�J�
 %�&�D�����
�Q�	X�����ก�
 276.40 %�& 239.20 ���	���Y�J�
  
&�����ก�

���*#�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	����ก�
 1.30 %�& 1.22 ก�*�ก
��	��	��	�����	���Y�J�
 ��PQ���_���Jก�

���*#�D�_Y����ก�`�DQ�����ก�
 547.20 %�& 554.30 ก�*�ก
��	���Y�J�
 (&��g�aJX��� ��PQ�
&�&����ก�

�������V_� ���"�)�X�_Y����ก	��*#���Q��V_� ��&�DQ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	���#��D#�����Q��V_�JX�� 

 
)�ก�
���*# ��PQ�"���
&�&ก�
���$VQ�)IX����H
&��� 4 - 8 �JP��%�X� %�X���(&�H[�*#������

�JD��ก���
P��D����%�&�_Y����ก)ก�X�#D��ก��กg	�� %	�#�������
 )�ก�
������*#%	��&	������
%	ก	���ก�� ก����#P� ก�
�H�DQ������
��������DQaJX
�
aH�H[�a�����&�� *J��`��&�������Q�
a�����DQ%�
ก)�ก�X����P_���_� �
��� ก�
)IX
&�&�����H[��ก�����(�
��)�ก�
���*# (&�Y�)�X
#��!��$�ก�DQaJX�D#���%H
H
�� J����_� )�ก�
���*#(V�	X��)IX���กก�
��(�
��
KH
������*#
*J�JK
KH
���!����ก���H[��ก���)�ก�
	�J���
���JX�� *J�(&�VJ���ก��ก��&���ก�
�&�����
a���� � (�J	���]	��
���ก�� (I���
�#�, 2529) $VQ�*#�DQ���aJX�DQ ���� V� ก�
�DQ�Da�����&��


����	���] )�
���ก��H
�����K� $VQ��H[�	��
��ID_ V�a����%�
ก)�ก�X����P_� 
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ก������N
���%�����ก��&� 

 
��PQ�
���ก����	��aJX
�
����
��������K�%�&aJX
�
	�J	��ก���H[�
&�&������� (&�Y�)�X�D

��������DQ���P�(�ก�DQ
���ก���Y�aH)IXH
&*�I��(Y������VQ� *J�
���ก��(&�กg
�&����������DQ
���P�J��ก����a�X�H[������������� ��
)�
KH���a���� (Fat) 	������	���] ���
���ก��*J��`��&


����������� �&*�ก %�&a��� (I���
�#�, 2529) *J�H
����ก�
�&��a����(&%	ก	���ก��aH
�V_���K�ก�
I��J�����	�� �I�� )�*#�
����Dก�
�&�� Intermuscular fat )�
���ก����ก�DQ��J 
�� ��
���H[� Subcutaneous fat �����a
กg	�� ก�
�&��a����)�������� Intramuscular fat �H[������DQ
	X��ก�
)�X�ก�J�V_���ก�DQ��J ��
�&�D"�	��#�������%�&
�I�	������P_� ���������*# ����
 %�&ก�

(�Jก�
�D"�	��a����%�
ก  *J�ก�
�Da����%�
ก(&���Q��V_���PQ�*#�D������ก�V_� %�&��PQ��Da����
%�
ก���Q��V_�กg(&�Da������X�$�ก���Q��V_�JX�� (��JI��, 2547)  ��_��D_ ก�
���Q�(Y����%�&���J���
a����%�
ก)�ก�X����P_�*# �
��� (&���Q�aH(���	���D���� 14 �JP�� (�ก��_�(&�H[�ก�
���Q����
���J �����a
กg	�� ก�
�&��a����)�����	���]!��)�
���ก�������	������
 �
D���Y�J�
aJXJ���D_ 
((���
�	��, 2539) 

 
1) a������X�a	 (Kidney fat) aJX%ก� a������X�a	 
����_�a�����DQ��K�)�I����X�� $VQ�a����

H
&�!��D_(&�ก�J�V_�	�_�%	���	�������gก 
 
2)  a����
&�����ก�X����P_� (Intermuscular fat) �
��K�
&�����ก�X����P_�%�&�H[������DQ�Y�

)�X*#�D��ก��&
KH
���!����กJK�D��Jก�X����P_�)�L��V_� 
  
3)  a����)	X"������ (Subcutaneous fat) �
���P�

����I�_���P_���PQ��กDQ������DQ��X�ก�X����P_� 

(epimysium) $VQ��DH
&*�I����ก)�*# ��
�&(&I���H���ก��ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg


�ก�� 

 
4)  a����%�
ก)�ก�X����P_� (Intramuscular fat) �
)�������P_���PQ��กDQ������DQ��X�ก�X����P_� 

(perimysium) H
�������a����%�
กa���D#�����������*J�	
�	��#������������P_� %	��H[�	��

��ID_�DQ�Y�#�L	��
�I�	� #���I���`QY� %�&#�������
 )�ก�
(�
�_Y������P_�*#��� *J�����
 ���Q�

�I�	��Y�)�X
KX�Vก�����P_��D#���I���`QY�%�&a�����D����&�#D_�� ��ก(�ก�D_)�
&�����ก�
�Y�)�X��P_�
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��ก��_� a����%�
ก(&�&������#�P�
I�_���P_�H���ก��a��)�X�_Y�)���P_���ก����ก (V��Y�)�X��P_����#�

�ก��#���I���`QY�a�XaJX (��LI��, 2543) 
   
 )�ก�
�Vก��H
����a����%�
ก)�*#��_�����
 �Y�ก�
�Vก��*J���JJX�� Marbling score 
(USDA) ���ก
&�
���ก�	
��
�'���
�ก�$VQ�%
��
&J�
a����%�
กa�X  9 
&J�
 (������, 2540) 
�
P���(��(�
��(�ก#��������������
&J�
a����%�
ก ��D�
ก�
�H�
��$g�	�a���������P_�*# �DQ
aJX(�กก�
���#
�&��*J����D ether extract (Savell et al., 1986) J��%�J�)�	�
���DQ 5 
   
������@K 5  %�J�
&J�
a����%�
ก(�กก�
��J*J� Marbling score (USDA) �H�
��$g�	�a����%�& 
     �H�
��$g�	�#���IP_����ก�X����P_������ก*#�DQ���#
�&��*J����D ether extract 
 

��O��N
������ก  G��	 �P��	N
���  G��	 �P��	����IJT� 


&J�
��ก (Moderately abundant) 10.42 68.14 
#����X����ก (Slightly abundant) 8.56 69.56 
H��ก��� (Moderate) 7.34 70.35 
��H
&��� (Modest) 5.97 71.35 
�X�� (Small) 4.99 72.36 
�X��H��ก��� (Slight) 3.43 73.61 
�X����ก (Traces) 2.48 74.29 
�X���DQ��J (Practically devoid) 1.77 75.37 
 
�@K�� : Savell et al., (1986) 
 
 ก����O������ก&� 

 
)�H
&���a��ก�
	�J%	��$�ก*# %
��aJX�H[� 2 H
&�!� #P� ก�
	�J%	��$�ก%

a�� %�&

%

��ก� %	���_��D_��P_��DQaJX(�กก�
	�J%	��$�ก%

a�� ����)�L�(&�D#��!��a����QY����� %�&a��
����
 �กg
a�XaJX��� ��PQ��(�ก�
��ก�
 �̂�%�&ก�
	�J%	��$�ก)IX�������%�&a���&��J (V��H[�
����	��DQ�Y�)�X��P_��Dก�
H��H���� (I���
�#�, 2529) J����_� ��PQ��Dก�
��}��
&

ก�
��D_��%�&ก�

(�J ก�
��P_���	����ก�V_�)�X��J#�X��ก�
�!�����#��DQ�H�DQ��aH (V��Y�)�Xก�
	�J%	��$�ก%

��ก�



 19

�
�Q���X����D
�
����ก�V_� (���ID�
, 2535)  ��_��D_ ก�
 �̂�*#*J��D��_�	��%�&ก�
)IX��Hก
��	��J 
(�*
� �̂���	���DQ Kก	X��	�����ก��ก� (&�Y�)�XaJX��P_�*#�DQ�D#����&��JH
��(�กก�
H��H���� 
%�&�H[��DQ���
�
���	���H
&��� �Y�)�X����
 ����	��J��P_�*#aH	���H
&���aJX ���Dก�
 �̂�*#
)�XaJX$�ก�DQ�D#��!���Y��
�
���	��J��_��K���PQ�ก�
(Y������%�&�PJ����ก�
�กg

�ก����P_�aJX�����_� 
(Y��H[��DQ(&	X��"�����_�	��ก�
 �̂��DQ Kก	X��%�&�&��J	����_�	�� 	��aH�D_ 
 

1. ก�
�J����
 (Fasting) 
 
    ก���ก�
 �̂�*# #�
(&�Dก�
ก�ก�����	��a�X*J�a��)�X����
�H[�����������X�� 24 I�Q�*�� 

%	�(&	X���D�_Y�ก����K�	��J���� "������(��aJX�#�
����������Q��J����
*#���ก��� 24 I�Q�*��กg��Q�
(&aJX"�JD��ก��Q��V_� ��_��D_��
�&����
 �Y�)�X�����P�J��ก�H[�aHaJX��J $VQ�(&IY�%��&$�กaJX����
ก��� %�&)�X$�ก�DQ�D�Jก�����ก�DQa��aJX
�
ก�
�J����
 

 
2.  ก�
�Y�)�X��
 (Stunning)  
 
     �Y�ก�
	X����	����X�aH��K�)�$�� (Stunning chute) ��PQ��DQ(&)IX�#
PQ���P� captive bolt 

stunner (�������X��DQ

����ก�����X�"�ก �DQ(�J��X� 2 ��X� ��ก(�ก'���K$X�������	���� %�&�K���
�����	�$X��	�Jก���DQ(�J�D_�H[�
��	�����ก
&JKก��X�"�ก$VQ�
��ก���(�J�PQ� J����_� %������gก (bolt) 
(V�����
 �&����X�aH)�����aJX���� �Y�)�X��	����
aJX*J��
D�

X�� 

 
3.  ก�
�����P�J��ก (Bleeding)  
 
     ��PQ���	����
 ��(����Dก�
J�_���K�
X��)�X)IX*$� (shackle) "Kก
�J�������DQ

�����X�%�X�

���� (hock) %�X��Y��DกH�����VQ��กDQ����X�ก�

�กaee�� กJ���	$�JV�	����	���V_��X������� )IX�DJ"��
�����DQ

������J�ก)	X brisket �
P���P�
X��a�X���� *J�"��)�X�H[�
�����H
&��� 12 i 18 ��_� 
��
g(%�X�(V�%����X�aH)�
&�����I����ก ����������)�X��D��$X���
P���� ��
g(%�X�J���DJ��X�aH
(���J#���������)
�DJ*J��D������aH�K�����
P�H�J 
�JH����DJ��gก�X��H
&�����VQ�)��DQ

�
#��DJกg(&	�J��X���P�J carotid artery %�& jugular vein  X��D��P�Ja����ก����ก %�J����"KX �̂�
JY�����ก�
����� Kก���D %�&��P�J(&a����ก����J!��)�����H
&��� 5 i 7 ���D 
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4. ก�
	�J��� (Heading) 
 
    �Y�ก�
���&������ก(�ก���*J�)IX�DJ���&�������
�
] ��ก 	�J�����ก*J�)IX�DJ%��

�DQ atlas joint %�X����&	�J"���#�aH(�
�
ก���(&
�J��� $VQ�(&�Y�)�X���J*J����� 
5.  ก�
	�J%�X���ก (Shanking) 
 
     )IX�DJ"���H�J����JX��)����%�X���X� ���&aH(� V�ก����Y�	���DQ��J�ก �����Dก�X��

��VQ��Y��I���JD��ก�� $VQ�
��"��(&aH�
ก���DQ��J�ก ���&�H�J����aH(� V�

�����X����� )IX�DJ	�J
%�X���ก	
�

����
��	��  X�*#�����X��ก
&JKก(&�D��ก��&���� 

 
6.  ก�
���&���� (Skinning)  
 
     �
�Q��Y�ก�
���&����(�ก

���������� �&*�ก %�X�����JX���X������Y�	���
PQ��aH

(� V�

�����ก ��&���&
&�������)IX�P��X���DQ(�
����JX����ก��X�aH(�


�����DQ���&������ก
%�X���PQ�ก��ก�
H��H���� �������)�X"��ก������JX��)�	��J#������%�X�	�J*#����ก����DQ(&
JV����J��ก(�ก������X�aJX�������QY����� 
&�������)�X#��DJH�J�&������$VQ�(&�Y�)�X�����D	Y���� 

 
7.  ก�
"��ก
&JKก�ก (Breast bone)  
 
     )IX��PQ���P���PQ��"��ก
&JKก sternum )�X%�กก���DQกVQ�ก�������ก ก�����PQ��)�X)IX�DJ"��

�H[�
���Y����ก��� 
 
8.  ก�
��������&!��)���ก (Eviscration)  
 
    )IX�DJ"��ก����X��(�ก

����)	Xก
&JKก�I��ก
���DQ"��a�X%�X���aH(� V�

�����ก 
&���

����)�X#��DJ Kก�Y�a�X �
P������PQ�] ��������&!��)� ��PQ�H���ก��ก�
H��H����(�ก��Q�


(����
�����&!��)� JV��Y�a�X%�&ก
&���&��_��DQ��ก��*J���_�a		�Ja�Xก�
$�ก 	�J���)( 	�
 %�&H�J 
(�ก��_��X��$�ก)�X�&��J��_�JX��)�%�&JX����ก 
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9.   ก�
"��$�ก�H[� 2 $Dก (Splitting) 
 
      ��PQ��"��$�ก�H[� 2 $Dก 	��%��กVQ�ก������ก
&JKก������� *J�)IX��PQ��aee���
P���PQ��

�P�������)�X
��"����K�ก���*J��D%��	�_� Spinnous process  Kก"����ก	�J��K�ก�
$�ก%	��&$Dก����] 
ก�� (�ก��_�)IX�_Y�`DJ�X��$�ก��_� 2 $Dก �Y��
�

��I_Y��
P���P�J	��J(���P_���PQ�a�����DQ�X��)�X	�J
��ก 

 
10.  ก�
���"X� (Shrounding)  
 
      ���� V� ก�
)IX"X�J�
�D��������X�$�ก)�X	V�%�
	�Jก�
$�ก *J�)IX���JH�ก#�a�X	��J

$�ก "X��DQ)IX#�
%I��_Y�
X����)���] ก�
����D_�Y�)�X"�����$�ก	V� ��
�&��P�J Kก$�
��K�)�"X� �Y�)�X
�D������a������X�$�ก�D#����J��I�J�V_�  (�ก��_��Y�$�ก*#aHI�Q��_Y����ก$�ก�Jก����DQ(&�Y�$�ก
aH%I���g��DQ����!K�� 3 �����$��$D��H
&��� 3 i 7 ��� ��PQ�)�X��P_����� 

 
       ����(�ก"����
��ก�
 �̂��DQ Kก	X��	�����ก��ก�%�X� *J���Q�aH(&	X���Dก�
	�J%	��
$�ก��PQ�%
����ก�H[�I�_�����	���]	��aH ��_��D_ ก�
	�J%	��$�ก%

��ก�*J� National Livestock 
and Meat Board �
�Q�(�กก�
�Y�$�ก*#�DQ%I���g�!��)	X����!K�� 3 �����$��$D���H[����� 24 I�Q�*�� 
���Y�ก�
%
��$�ก*#�H[��DQ���� (Quartering) *J�$�ก*#$Dก��VQ�] ����
 %
����ก�H[� 2 ����
)�L�] #P� ��D_����X�%�&��D_������  $VQ���D_����X�%
����ก�H[� 5 ���� aJX%ก� a��� (Chuck), ������� 
(Rib), �P_��X�� (Plate), �ก (Brisket) %�&%�X���X� (Fore shank)  ������D_�������DQaJX(�กก�
	�J%	��
�D 4 ���� aJX%ก� ���I����X�� (Kidney knob), �P_��X�� (Flank), ���&*�ก (Round) %�&��� (Loin)    
 
��ก"���@K�S���H
����ก&� 

 

1.  �H�
��$g�	�$�ก (Dressing percentage) 
 

     �X��K�����H�
��$g�	�$�ก P�����H[���D��	��
��ID_JX��"�"��	��������
] ���*#������_�
��
�&�_Y����ก$�ก�H[��_Y����ก
�������P_�%J� a���� ��g� ก
&JKก %�&����PJ $VQ�a��aJX
�ก�&��D�J
 V�H
������P_�%J� a���� ก
&JKก�
P���g� %�&����V_���K�ก�
ก
&
��ก�
)�ก�
 �̂��DกJX�� (V��Y�)�X
�X��K��D#���"��%H
��ก (Lawrie, 1991) *J���Q�aH�H�
��$g�	�$�ก���*#���)�H
&���a��(&�D
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#����K�
&����� 55 i 60 �H�
��$g�	� (��LI��, 2530) ��_��D_ ����
 #Y�����H�
��$g�	�$�กaJX(�ก�K	
 
J���D_ 
 
  �H�
��$g�	�$�ก =  (�_Y����ก$�ก�J i 3 �H�
��$g�	�����_Y����ก$�ก�J) x 100 
                                                                                      �_Y����ก�DID��	 
 
 ��ก(�ก�D_  Warriss (2000) aJX%�J�ก�
#Y�����H�
��$g�	�$�ก a�XJ���D_ 
 

�H�
��$g�	�$�ก  =  �_Y����ก$�ก��g� x 100 
          �_Y����ก�DID��	 

 
��PQ��_Y����ก$�ก��g� #P� �_Y����ก$�ก�DQ"���ก�
%I���g��DQ����!K�� 3 �����$��$D���H[����� 24 
I�Q�*�� 
 

2.  �ก
J���$�ก 
 
     #��!����P_��H[�	��กY���J
�#����$�ก ก�
�DQ(&)IX#��!���H[�	��กY���J
�#���_�	X��
�D	��ID_��J#��!��%�&�ก���)�ก�
��J $VQ�(&�Y�)�XaJX
&J�
#��!��$�ก�DQ%	ก	���ก��%�&����
 
กY���J
�#��DQ%	ก	���ก��aJX 	�����ก��ก�����
 %
���ก
J���$�ก*#�H[� 2 �ก
J #P� �ก
J
#��!�� (Quality Grade) $VQ���X�#����Y�#�L���#��!����P_�)�JX��a����%�
ก (marbling) %�&
�ก
J"�"��	 (Yield  Grade) �DQ��X�JX��H
������P_�%J�)�$�ก�H[����ก*J�a��#Y��V� V�a����%�
ก 
 

2.1  �ก
J#��!�� (Quality Grade) 
 

                ���� V� �ก
J�DQ	X�������J�I�DID_��J aJX%ก� 
&J�
a����%�
ก)�ก�X����P_� 
(marbling) ������	�� (maturity) 
KH�
����ก�X����P_��DQ�Y�#�L���$�ก (conformation) %�&#���
������a������X�$�ก (back fat thickness) ��_��D_ 
&J�
���a����%�
ก��(%
����กaJX 9 
&J�
 
*J��DQ���������	��a��#�
(&�ก�� 2 H�#
VQ� ((���
�	�� %�&L����, 2548)   $VQ�ก�
H
&����
&J�
a����
%�
ก���*#����ก
J#��!����_� ��(�
��(�กH
����ก�
�&�����a�����DQ%�
ก��K�)�ก�X����P_�

��P_��DQ��X�	�J��P_������ก
&�����$DQ*#
��DQ 12 %�& 13 %�&I���
�#� (2529) 
�������� #��!��
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$�ก�H[��ก
J�DQ	�_��V_���*J��D
�ก'����ก��&	���] �DQ����ก	�
P���JaJX(�ก$�ก $VQ�(&
��
�ก V�
#������� #���I���`QY� %�&
�I�	������P_� ��_��D_ H�((���DQ)IX)�ก�
%�ก$�ก�H[��ก
J aJX%ก� ������	�� 
(maturity score) #��!����P_� (quality score) %�&
KH
�����J���� (carcass conformation) *J�
����
 %
���H[��ก
J	���] aJX 7 �ก
J J���D_ 
 
    �ก
J 1      I�_�JD��DQ�� (Prime)                                    �ก
J 2      I�_�JD (Choice) 
 �ก
J 3      I�_�ก��� (Good)   �ก
J 4      I�_���Q�aH (Standard) 
 �ก
J 5      I�_�	��J (Commercial)  �ก
J 6      I�_��P_�
X�� (Utility) 
 �ก
J 7      I�_�#��!��	QY� (Cutter and Canner) 
 

�Y��
�
�ก
J 1 i 4 (�J�H[�$�ก�DQaJX(�ก*#�����X���
P��
D�ก��� A %�& B maturity $VQ�aJX%ก� 
*#���� 9 i 42 �JP�� �Da����%�
กH��ก��� V��K��DQ��J �Y��
�
�ก
J 5 i 7 ��_� �H[�$�ก*#������ก 
�
D�ก��� C, D %�& E maturity �D����	�_�%	� 42 �JP���V_�aH %�&�Da����%�
ก	QY���J V��K��DQ��J 
 

2.2  �ก
J"�"��	   (Yield Grade) 
 
                ���� V� �ก
J�DQกY���J�V_�*J�)IXH
������P_�%J�(�ก 4 I�_������DQ�Y�#�L���
$�ก (4 Primal Cuts) aJX%ก� �����&*�ก (Round) �������	��H��� (Loin) �������	����X� (Rib) 
%�&����a��� (Chuck) ��_��D_ �ก
J"�"��	����
 %
���H[� 5 �ก
J	��
&

 USDA ((���
�	�� %�& 
L����, 2548) *J�$�ก�DQ�Y���#Y�����ก
J"�"��	��_� (&	X���H[�$�ก�DQaJX
�
ก�
	�J%	��%�&���&
ก
&JKก��ก%�X� %�&����
 ��J��D�
(�ก�H�
��$g�	���P_�%J� aJXJ���D_ 
 

     
&J�
�ก
J"�"��	                    �H�
��$g�	���P_�%J� 
   1    52.3 �
P���กก��� 
   2        50.00 i 52.20 
   3    47.70 i 49.90 
   4    45.40 i 47.60 
   5    45.30 %�&	QY�ก��� 
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3.  �P_��DQ��X�	�J��P_���� (Loin eye area) 
 
      �P_��DQ��X�	�J��P_�����D#����Y�#�Lก�
#����H[���P_� (cutability) a����

����$DQ*#
����
*#%�&�_Y����ก���$�ก *J����J�P_��DQ��X�	�J��P_����%�&�H�
��$g�	�$�ก(&�Dก�
�H�DQ��%H��)�
��J�����DQ���Q��V_� ��PQ��_Y����ก�DID��	���*#�D#�����Q��V_� (Koger et  al., 1973) J��%�J�)�	�
���DQ 6 
 
������@K 6  %�J��H�
��$g�	�$�ก%�&�P_��DQ��X�	�J��P_�����DQ�H�DQ��%H�� ��PQ��(�ก�_Y����ก�DID��	���Q�  

    �V_�)�*#��P_� 
 

  �TS�B��ก�@I@��� 

(ก�&�ก���) 

$S��������	�O��� 

(���) 

 G��	 �P��	��ก 

( G��	 �P��	) 

�JT��@KB�M���O �JT���� 

(����� ���� ���) 

91 i 135 3 51.40 32.11 
136 i 180 8 52.40 37.98 
181 i 226 27 52.40 39.80 
227 i 271 26 55.70 48.80 
272 i 317 64 56.30 57.50 
318 i 362 97 56.40 63.25 
363 i 407 52 57.80 68.00 
408 i 435 18 59.10 79.36 
454 i 498 26 58.80 79.25 
499 i 543 23 60.30 88.30 
544 i 589 10 59.90 90.29 

 

�@K�� : Field  and Schoonover (1967) 
 

4.  #���������a������������
P�a������X�$�ก (Back fat thickness) 
 
      a����)�$�ก�D"�	��H
������P_�%J� ก����#P�  X�$�ก�D��P_�%J���กก���กg(&�
����D
H
����a����	QY� %	� X�$�ก�Da�����K�(&�
����DH
������P_�%J�	QY� J����_� a����(V��H[�	��
��ID_
#
���]  V�H
���������P_�%J�)�$�ก �Y��
�
)�*#(&��Ja������X�$�ก�DQ��K�
���P_������ก$VQ�	�J

&�����$DQ*#
��DQ 12 %�& 13 *J���J�DQ	Y�%���� 3/4 ���#��������P_����#���aH����Y�	�� (��LI��, 
2547) 
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��������ก���������$�กก��
��&� 

 
(�ก
�������� ��LI�� (2530) aJX�Vก���H
D�
��D�
#��!��$�ก���*#����P_���P��%�&�Kก 

"��

������ x �P_���P�� �
��� �������D�������	����ก��&$�ก*J���Q�aH������D����Y�#�L��Q����
� �	� (P<0.01) *J��D�_Y����ก�DID��	ก��� �̂��`�DQ� �_Y����ก$�ก�J�`�DQ� %�&�_Y����ก$�ก��g��`�DQ�)�
*#����P_���P�� ����ก�
 267.60, 168.68 %�& 166.20 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 ����*#����Kก"��

������ 
x �P_���P�� �D#���`�DQ�����ก�
 372.80, 222.30 %�& 219.60 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
  �Y��
�
�H�
��$g�	�$�ก
%�&�P_��DQ��X�	�J��P_�������*#��_���������� �
��� �D#��a��%	ก	���ก������ �	�����ก�
 61.74 %�& 
59.00 �H�
��$g�	�	���Y�J�
  

 
�I���JD��ก�
 ��
�	� (2530) �Vก������������������*# ����*# %�&I��J�������
���
 )�

ก�
��D_��*#�P_���P�� *#�Kก"��

������%�&*#�Kก"��I�
�*
����� ��PQ�)IX
&�&����ก�
�������ก��
*J��`�DQ�����ก�
 239.00 ��� �
��� �H�
��$g�	�$�ก���*#��_�����������D#��)ก�X�#D��ก������ก�
 60.05 
�H�
��$g�	� %	���PQ�#�J�H[��_Y����ก$�ก�J �
��� �_Y����ก$�ก���*#�Kก"��

�������D#��)ก�X�#D��
ก�
*#�Kก"��I�
�*
���������ก�
 234.10 %�& 231.52 	���Y�J�
 %	��������P_���P���D�_Y����ก$�ก�J
����ก�
 169.52 ก�*�ก
��$VQ�	QY�ก���������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01)  

 
��&�DQ)��!��ก�
��D_������ก�	
ก

������  I������M (2534) 
����������PQ����*#

�Kก"��

������ *J�)IX����)�ก�
��� 6 i 8 �JP�� %�&�D�_Y����ก�`�DQ�ก�������DQ	���ก��%
��aJX 2 
ก���� aJX%ก� 193.30 %�& 270.70 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 %�&�D�_Y����ก$�ก�J �`�DQ�����ก�
 223.33 %�& 
260.50 ก�*�ก
��	���Y�J�
�
P�#�J�H[��H�
��$g�	�$�ก����ก�
 58.80 %�& 58.70 �H�
��$g�	� 	�� 
�Y�J�
 (&��g�aJX��� �_Y����ก�DID��	���*#��_�ก������%�&��������DQ%	ก	���ก�� �Y�)�X�_Y����ก$�ก�J 
%�&�_Y����ก$�ก��g��DQaJX�D#��%	ก	���ก�� V�%�X����H�
��$g�	�$�ก(&�D#��)ก�X�#D��ก��กg	�� %�J����
�_Y����ก%�&������(&�D�������	���_Y����ก�DID��	 �_Y����ก$�ก�J%�&�_Y����ก$�ก��g�  V�%�X���%	��&
ก�
�J���(&)IX*#�DQ�D����)ก�X�#D��ก�� %	�(&��g�aJX���*#%	��&�������D�_Y����ก�DQ%	ก	���ก��  

 
�I���JD��ก�
 Adams et  al., (1982) �H
D�
��D�
��

 !��ก�
���*#���"KX	��
&�����*#

�������dD�
�e�
�J %��ก�� �Kก"���dD�
�e�
�J x %��ก�� %�&������

������ �
��� �D�_Y����ก$�ก
����ก�
 282.70, 269.90, 276.50 %�& 223.80 ก�*�ก
��	���Y�J�
 %�&�H�
��$g�	�$�ก����ก�
 61.10, 
62.30, 61.20 %�& 60.50 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 $VQ��D#��%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  
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%�&��PQ�H
&�����ก
J���$�ก �
��� �ก
J#��!��%�&�ก
J"�"��	�D#��%	ก	���ก��������D����Y�#�L
���� �	� (P<0.05) *J�������%��ก���D#����ก�DQ��J %�&
������aJX%ก� �Kก"���dD�
�e�
�J x %��ก��, 
�������dD�
�e�
�J%�&������

������ 	���Y�J�
 �Y��
�
�P_��DQ��X�	�J��P_���� �
��� �D#��%	ก	���ก��
������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ����ก�
 75.50, 76.10, 77.40 %�& 67.70 	���Y�J�
 
����_�
&J�

a����%�
กกg%	ก	���ก��JX������ก�
 13.10, 16.10, 13.20 %�&  6.40 	���Y�J�
 (P<0.05) ��J#�X��
ก�

��������  King et al., (2005) �
��� ������%�&����������D"�	���ก
J#��!��%�&�ก
J"�"��	 

 
��&�DQ Lunt et al., (1985) �Vก���H
D�
��D�
#��!��$�ก���*#������%��ก��, 

������%�&

�Kก"��

������ x %��ก�� *J�)IX������� 224 ��� �
����H�
��$g�	�$�ก�D#��a��%	ก	���ก�����
� �	�����ก�
 64.13, 67.20 %�& 66.56 	���Y�J�
 %	��
����_Y����ก$�ก�D#��%	ก	���ก��������D
����Y�#�L���� �	� (P<0.05) *J�������%��ก��, 

������ %�&�Kก"��

������ x %��ก�� �D�_Y����ก
$�ก�J ����ก�
 275.90, 260.50 %�& 301.90 ก�*�ก
��	���Y�J�
  �Y��
�
�P_��DQ��X�	�J��P_����, 
&J�

a����%�
ก �ก
J#��!��$�ก%�&�ก
J"�"��	$�ก �
��� *#�Kก"��

������ x %��ก�� �D
�P_��DQ��X�	�J��P_����)�L��DQ��J 
�������H[�������%��ก��%�&������

������$VQ��D���J��gก�DQ��J 
(P<0.05) *J��D#���`�DQ��H[� 75.40, 73.20 %�& 67.70 	�
���$�	���	
 	���Y�J�
 �Y��
�

&J�

a����%�
ก, #������a����������� %�&�ก
J"�"��	$�ก �
��� �D#��a��%	ก	���ก������ �	� %	�
�ก
J#��!��$�ก�D#��%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) *J�*#������%��ก��%�&������ 


�������D�ก
J#��!����K�)��ก
J 3 (good) ����*#�Kก"��

������ x %��ก�� �D�ก
J#��!��$�ก
��K�)��ก
J 2 (choice)  

 
Huffman et  al., (1990) aJX�H
D�
��D�
#��!��$�ก
&�����*#����DQ�D��P�J���������%��ก�� 

(A) %�&

������ (B) 	���]ก�� 4 ก���� �
��� �D�H�
��$g�	�$�ก %�&
&J�
a����%�
ก%	ก	���ก�� 
������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) %	��D�P_��DQ��X�	�J��P_����a��%	ก	���ก������ �	� *J��Kก"�� 
1/4A:3/4B �D�H�
��$g�	�$�ก�K���J����ก�
 63.40 �H�
��$g�	� ��&�DQ*#%��ก��������%�X, �Kก"�� 
3/4A:1/4B %�&�Kก"�� 1/2A:1/2B �D#���H�
��$g�	�$�กa��%	ก	���ก������ �	� ����ก�
 62.90, 61.70 
%�& 62.61 �H�
��$g�	� 	���Y�J�
 �Y��
�

&J�
a����%�
ก���*#�Kก"�� 1/2A:1/2B  %�& 
1/4A:3/4B ��K�)���_��X����ก (slight) ����*#%��ก��������%�X%�&�Kก"�� 3/4A:1/4B �D
&J�
a����
%�
ก��K�)���_���gก�X�� (small)  ��ก(�ก�D_ �
��� ��PQ��_Y����ก�DID��	��X� �̂����Q��V_����"�)�X#���
���a����������� �_Y����ก$�ก����%�&"�"��	$�ก���Q��V_�JX�� 
����_���PQ�
&J�
��P�J���

������
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���Q��K��V_��H[� 50 %�& 75 �H�
��$g�	� (&�Y�)�XH
����a����%�
ก�X��ก���%�&���J�P_��DQ��X�	�J
��P_������ก(&�J�� *J��D#������ก�
 26.10, 25.00, 23.80 %�& 23.70 	�
���$�	���	
 	���Y�J�
  

 
������ (2540) �Vก���H
D�
��D�
��

 !��ก�
��� #��!��"�"��	 %�&"�	�
%�����

��
�'ก�(���*#��P_�)�H
&���a�� aJX%ก� ������กY�%��%��, �������J
X�������	�
�, ������%

�ก��, 
���������
�ก��

������ %�&�Kก"�����JK

�$�� x 

������ �
��� �P_��DQ��X�	�J��P_�������*#��ก
�������D#��a��%	ก	���ก������ �	� %	��
��� ������กY�%��%��%�&������%

�ก���D�H�
��$g�	���P_�%J�
(�ก����	�J�DQ�������ก�K�ก����������J
X�������	�
�%�&�Kก"�����JK

�$�� x 

������ ������D��� 
�Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) �Y��
�
#���������a����������� �
��� �������J
X�������	�
�, ������
%

�ก�� %�&���������
�ก��

������ �D#���K�ก���)�������กY�%��%�� %�&�Kก"�����JK

�$�� x 


������������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) 

 
����� (2546) �Vก��#��!��$�ก%�&"�	�
%��)�ก�
"��	*#��P_�#��!���K� (�ก*#�Kก 

"����P�JI�
�*
����� �
��� �_Y����ก�DID��	��J�X��, �H�
��$g�	�$�ก, ���J�P_��DQ��X�	�J��P_����, #���
������a�����������%�&
&J�
a����%�
ก �D#�����Q��K��V_�	���_Y����ก�DID��	%�&������PQ���� �̂��DQ
��ก�V_� $VQ���J#�X��ก�
 May et al., (1992) �DQ�
���ก�
���Q�
&�&����ก�
��� �D"��Y�)�XH
����
#���������a��������������Q��V_� 

 
 ������� (2547) �Y�ก�
�Vก��#��!��$�ก%�&"�	�
%��)�ก�
"��	��P_�*##��!���K�
(�ก*#�Kก"����P�J

������ �
��� 
&�&����ก�
���%�&�_Y����ก�DID��	��� �̂��D�������	��#��!��
$�ก aJX%ก� �_Y����ก$�ก����, �_Y����ก$�ก��g�, �H�
��$g�	�$�ก����, �H�
��$g�	�$�ก��g�%�&#������
a�����������������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) $VQ���ก��&$�กJ��ก����(&�D#�����Q��V_���PQ�
&�& 
����ก�
�������V_� ��&�DQ�P_��DQ��X�	�J��P_�����D#��a��%	ก	������� �	� 

 
I���
�#�%�&#�& (2534) �Vก���H
D�
��D�
ก�
�(
�L�	�
*	%�&#��!��$�ก���*#��

���"KX�Kก"��*d��a	��e
D�IDQ�� �DQ�����PQ����� 2 �JP��(����� 1 H� JX������
�X�)�H
�����DQ	���ก�� 
3 ก���� ����ก�
 2.0, 2.5 %�& 3.0 ก�*�ก
��	��	��	�����(� V����� 38 ��HJ��� (V��H�DQ���H[�����
�X� 
1.0 , 1.3 %�& 1.6 �H�
��$g�	�����_Y����ก	��	���Y�J�
(���_���Jก�
�J��� ��PQ��Y���	����X� �̂� �
��� 
#���H�
��$g�	�$�ก �H�
��$g�	���P_�%J� �H�
��$g�	�a���� %�&�H�
��$g�	�ก
&JKก���*#��_� 3 ก�����D#��
a��%	ก	���ก������ �	� *J��D�H�
��$g�	�$�ก����ก�
 49.70, 50.84 %�& 53.52 �H�
��$g�	�	���Y�J�
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�H�
��$g�	���P_�%J�����ก�
 73.24, 73.50 %�& 73.28 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 �H�
��$g�	�a��������ก�
 
5.40, 5.63 %�& 5.07 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 %�&�D�H�
��$g�	����ก
&JKก����ก�
 23.60, 23.12 %�& 
23.44 �H�
��$g�	�	���Y�J�
  

 
(�ก
�������� Chládek and Ingr (2003a) �Vก��ก�
���*#��������*d��a	��e
D�IDQ�����

"KX	�� �DQ�D���� 10 i 12 �JP�� �
��� �D�_Y����ก�`�DQ�ก��� �̂�����ก�
 368.10 ก�*�ก
��	��	�� ����(�ก
�̂�%�X��D�_Y����ก$�ก����ก�
 191.50 ก�*�ก
�� #�J�H[��H�
��$g�	�$�ก����ก�
 52.00 % %�&��PQ��Vก��

*J�)IX*#�DQ�D�_Y����ก�`�DQ�ก����������ก�
 435.80 ก�*�ก
�� �
��� ����(�ก �̂�(&aJX�H�
��$g�	�$�ก
����ก�
 51.40 % (Chládek and Ingr, 2003b) ��&�DQ Barton et al., (2003) 
�����"�ก�
�Vก����	
�
ก�
�(
�L�	�
*	%�&��ก��&$�ก���*#������ Czech Pied  %�&������*d��a	��e
D�IDQ�� �
��� ��PQ�
�
�Q�	X����*#��_� 2 �������D�_Y����ก�`�DQ�����ก�
 265.50 %�& 260.90 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 ��PQ���_���J
ก�
���*#�D�_Y����ก�`�DQ�����ก�
 547.20 %�& 554.30 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 %�&�D�_Y����ก$�ก����ก�
 
313.70 %�& 304.30 ก�*�ก
��	���Y�J�
 �
P��D�H�
��$g�	�$�ก����ก�
 57.29 %�& 54.88 �H�
��$g�	�
	���Y�J�
 (&��g�aJX��� ��PQ��_Y����ก���Q��V_� (&���"�)�X�_Y����ก$�ก%�&�H�
��$g�	�$�ก���Q��V_� 

 
��ก(�ก�D_ Muir et al., (2000) �Y�ก�
�Vก���H
D�
��D�
$�ก%�&#��!����P_�
&�����*#

�������dD�
�e�
�J *#������*d��a	��e
D�IDQ�� %�&*#�Kก"���dD�
�e�
�J x *d��a	��e
D�IDQ�� *J��
�Q�
���*#�DQ���� 9  �JP��(� V����� 27 �JP�� �
��� �_Y����ก�`�DQ�ก��� �̂��D#������ก�
 610.00, 609.00 %�& 
601.00 ก�*�ก
��	���Y�J�
 �_Y����ก$�ก�D#������ก�
 318.00, 306.00 %�& 310.00 ก�*�ก
��	���Y�J�
 
%�&�H�
��$g�	�$�ก�D#������ก�
 53.30, 51.50 %�& 52.90 �H�
��$g�	� 	���Y�J�
$VQ�a��%	ก	���ก�����
� �	� %	��Y��
�
#���������a����������� �
��� �D#��%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� 
(P<0.05) ����ก�
 9.19, 3.87 %�& 7.93 �������	
 	���Y�J�
 
 
��ก"�����G��ก���@K�@�����������
�� �JT�&�
�� 

 

#��!����P_��H[���Q��DQ"KX

�*!#)�X#����Y�#�L  ��_��D_ *J���Q�aHH�((���Y�#�L�DQ"KX

�*!#)IX)�
ก�
	�J���#��!�������P_�*# aJX%ก� 
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1.  �D�����P_� (Color) 
 

     �D�����P_��H[���Q��DQ"KX

�*!#)�X#�����)( %�&�H[���Q��DQ)IX)�ก�
	�J���)(��P�ก$P_� *J�
��P_��DQ�H[��DQ�������"KX

�*!#	X���D�D�DQ�J)� (O| Sullivan et al., 2004) ��_��D_ ��
�D)�ก�X����P_� 
(heam protein) ����)�L�H
&ก�
JX��a�*�*ก�
�� (myoglobin) H
&��� 80 i 90% 
������ #P� 
dD*�*ก�
�� (hemoglobin) $VQ��H[���
�D)���P�J ��ก(�ก�D_ ����
��
�D�PQ�]�Dก��gก�X�� �I�� 
catalase %�& cytochome $VQ��D"�	���D��P_���D����gก�X�� (��LI��, 2547) *J���Q�aH�D�����P_�*#(&�D�D
%J��J���P��"��I�
�
DQ (cherry red) ������P_��Kก*#(&�D�DI��K���_Y�	�� (brownish pink) �����a

กg	���D�����P_�%�&H
�������a�����DQH
�ก~)�X��g���_� ������VQ���(�ก����
�DQ)IX)�ก�
��D_�� 
��ก(�ก�D_ �D�����P_�(&�ก�Jก�
�H�DQ��%H��aH��PQ�
&�&����)�ก�

�����Q��V_� *J��`��&#�� b* 
(yellowness) $VQ��D#�����������ก�
#�����X�����Da���� %�&�D#�����Q��V_���PQ��(�ก#����P����
a���� (Rancidity) �Y�)�Xa�����D�D��ก���P�� *J���P_��DQ"���ก�

�� 7, 14, 21 %�& 28 ��� (&�D#�� b* 
(yellowness) ����ก�
 6.57, 6.94, 6.95 %�& 7.66 	���Y�J�
 (Berruga et al., 2005)  

 
     Romans et  al., (1965) 
�������� ��
�D myoglobin %�& hemoglobin )�ก�X����P_��D

H
�������Q��V_���PQ�*#������ก�V_� %�&�D"��Y�)�X�D��P_���X��V_� *J��
���H
���� myoglobin %�& 
hemoglobin ���*#)�ก�����DQ�D����)�I��� A i maturity �D#��	QY�ก���*#�DQ��K�)�ก��������I��� B, C  
%�& D i maturity ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  *J��D#�����X��X���� myoglobin �H[� 2.72, 
3.50, 3.69 %�& 3.89 �����ก
��	��ก
��	���Y�J�
 %�&#�����X��X���� hemoglobin ����ก�
 0.23, 
0.36, 0.37 %�& 0.35 �����ก
��	��ก
��	���Y�J�
 ��ก(�ก�D_ I��J��	��, ������, ���, ����
, ก�
(�J, 
I��J���ก�X����P_�%�&#�����X��X����a�*�*ก�
�� ����H[�H�((���DQ���"�)�X�D�����P_�	���ก��JX�� 
(Ledward, 1992 %�& Cornforth, 1999)  

 
2.  #�������
 )�ก�
(�
�_Y�%�&#���I���`QY� (water holding capacity and juiciness)   

 
     #�������
 )�ก�
(�
�_Y������P_� #P� #�������
 �
P�#����
�	����*H
	D�)���P_� 

��	���DQ(&#�a�X $VQ�(Y�����_Y�)�X�กP�
�����
P������J��aJX%�X����D%
�(�ก!����ก��ก
&�Y� (I���
�#�, 
2529) #�������
 )�ก�
(�
�_Y����ก�X����P_��D"�ก
&�
*J�	
�	��ก�
�J�_Y����ก�����P_�)� 
��&�กg

�ก�� (shrinkage losses) ((���
�	��, 2539)  X���P_��D#�������
 )�ก�
(�
�_Y�	QY� (&�Dก�

�KL��D�#���IP_��K��Y�)�X�_Y����ก�J�� ��P_��DQ�D#���I���`QY�JD)���&�DQ

�*!#��_��H[�"���(�ก#��� 
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����
 )�ก�
(�
�_Y����ก�X����P_�%�&ก�
�Da����%�
ก)�ก�X����P_� *J�
&�����ก�
)IX#���
X��
��PQ��Y�)�X��P_���ก��_� a����%�
ก(&�&���%�&aH��JI�������
&��������
�a��$D�� (perimysium) 
(V��Y�)�X�_Y�!��)���P_�a������
  KกH������ก����ก �Y�)�X��P_��D#���I���`QY�!��)��K� 

 
��_��D_ )�ก�
H
&����#����
�	������P_�)�ก�
��X��_Y���_� ����
 %
����กaJX 3 ���D 

((���
�	��, 2539) aJX%ก� 
 
���D�DQ 1 *J�a���D%
���ก
&�Y�(�ก!����ก (applying no external force) �H[����Dก�
��J��

�_Y����ก�DQ�KL���aH(�กก�

&�������_Y�)���P_� (evaporation loss or chilling loss) �
P���(��*J�
��JH
��������_Y��DQ$V���ก��(�กกX����P_� (drip loss) !��)	X�!��ก�
�กg

�ก���DQ%	ก	���ก�� ��P_�
�DQ�D�H�
��$g�	��KL��D�J��ก�����K� (&�D"�	��#���I���`QY������P_�%�&�Y�)�X�H�
��$g�	����"�"��	
�J�� 

 
���D�DQ  2 *J��D%
���ก
&�Y�(�ก!����ก (applying external mechanical force) ���Dก�
�D_�H[�

ก�
)IX%
���ก
&�Y�	��I�_���P_� �
D�ก��� %
����DQ�� (centrifugation method) �
P� %
�กJ (press 
method) ���"�)�X�_Y�)���P_��DQ�ก�&ก�����������] %�ก	����ก��aJX 

 
���D�DQ  3 *J�)IX#���
X����X�ก
&�Y� (applying thermal force) �H[����D�Vก�� V�#�������
 

���*H
	D�)���P_��DQ(&��X��_Y�a�XaJX!������(�ก"���#���
X����PQ��Y�)�X��ก $VQ�(&�D"��������ก	��
#���I��������P_� ���Dก�
�D_�H[�ก�
���_Y����ก�DQ�KL�������(�กก�
�Y�)�X��P_���ก (cooking loss) *J�
)�
&�����ก�
�Y�)�X��ก�D_ *H
	D�)���P_�(&��PQ������%�&*#
��
X������$���(& Kก�Y�������"�
)�X�ก�Jก�
�KL��D�����_Y���ก��(�ก��P_���	�� 

 
3.  #������� (tenderness) 

 
     ����H
&ก�
���$�ก�DQ�DH
������P_���ก�����H[��DQ��)(	��"KX

�*!# ��ก(�ก�D_#��� 

�Y�#�L)�JX��H
����*H
	D� a���� #������� %�&
�I�	�กg�H[���Q��Y�#�L)���P_���	�� $VQ�H
�������
��P_�%�&a����)�$�ก��	��%�J�)�X��g� V�#����ก��&��������ก

� ก�
#�J��P�ก�����ก

� %�&
ก�
H
�
H
��������I������Q�H
���������P_�%�&�JH
����a����)�$�ก #��������H[���ก��&�Y�#�L
�DQ
�ก V�#������
�
H
&��������P_���	��%�&�H[���ก��&�DQ"KX

�*!#	X��ก�
��กก�����ก��&�PQ� 
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H�((���Y�#�L�DQ�D�������	��#������������P_� aJX%ก� H
������P_���PQ��กDQ�����)�ก�X����P_� ���J���
��X�)�ก�X����P_� 
&J�
a����%�
ก *#
��
X��
&J�
(��!�# (Ultrastructure) %�&�!��&ก�
�PJ�J
	�� (Constraction) ���ก�X����P_� ��_��D_ Lawrence et al., (2001) 
�������� #������������P_�*#��_��D
���������(�ก�������*#JX���I��ก�� *J���P_����*#�DQ�D������ก(&�D#������D����กก���*#�DQ�D����
�X�� %�&#������D�������P_�(&�D#�����Q��V_���PQ�����*#���Q��V_� ��PQ��(�ก���J��X�)�ก�X����P_��D
���J)�L��V_����"�)�X��P_��D#������
 �����a
กg	�� ก�
���*#)�X����V_�%�&ก�
)�X����
�DQ�D
#��!��JD ����
 �J#������
�����P_���aJX ��PQ��(�ก�ก�Ja����%�
ก)�ก�X����P_� 
  
 �Y��
�
���������*#����
 ���"�	��#������������P_�JX���I��ก�� *J�*#�DQ�D��J����
���
&J�
��P�J*#��������� (Bos indicus) ���Q��V_�(&�D#�����������ก�
#��������DQ�J�� *J���P_�*#
�DQaJX(&�D#��������X��ก�����P_�(�ก*# Bos taurus (Koach et al., 1988) ��ก(�ก�D_����
����D�������
	��#������������P_�JX���I��ก�� (�ก
�������� Mckeith et al., (1985) )�ก�
)IX����
�DQ�D
&J�

��������K���D_��*#������%��ก�� ������

������ %�&�������Kก"��
&�����

������%�&%��ก�� �
��� 
����
��������K�(&�Y�)�X#������������P_�)�*#��ก�������D#�����Q��V_� �I���JD��ก�
 Dikeman et al., 
(1986) $VQ��Vก��
&J�
��������������
	��#��!��$�ก%�&#��!����P_� �
��� 
&J�
��������D
�������	���_Y����ก$�ก #������a����������� �H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X
��ก 
&J�
#������� #���I���`QY�%�&
�I�	������a���D����Y�#�L���� �	� %	������a
กg	�� �
��� 
�H�
��$g�	�a����)���P_�*#�DQaJX
�
����
��������K���กก�����P_�*#�DQaJX
�
����
�������	QY������
�D����Y�#�L���� �	� 
 

 ��ก(�ก�D_
&J�
#����H[�ก
J i J���)���P_���	��กg�D"�	��#��!����P_�JX��#�������JX��
�I�� ก�� !��������	��	��#����H[�ก
J i J���)���P_�(&�D#��H
&��� 6.4 i 7.0  %�&��PQ��(�ก
ก�X����P_����#��Y����	��aH�Dก
&�&��VQ�!��������	��	�� H
&ก�
ก�
�Dก
J%�#	�ก�DQ Kก"��	��
(�กH~�ก�
���aก�*#a�$�����Q���ก�V_��
PQ��] (�ก���H
����aก�*#�(��DQ�&����K�)�ก�X����P_�(&
��JaH (V��Y�)�X#��#����H[�ก
J i J����J��aH V�#��H
&��� 5.2 i 5.4  (I���
�#� ,2529)  %�&
��PQ�#��ก
J i J����J��(� V�(�J�DQa������
 �J��	��aHaJXH
&��� 5.3 i 5.5 (&�
D�ก(�J�D_��� 
Ultimate pH (pHu) ((���
�	��, 2539)  ��_��D_ Anderson et al., (1999) 
��������ก�
�J�����#��ก
J 
i J���!��)� 24 I�Q�*��������	��	��(&�D"�	��#��!�������P_��H[��������ก *J�ก�
�J��J��ก����
�ก�J(�กก�
�DQaก�*#�(��DQ�&����K�!��)�ก�X����P_��ก�Jก�
����	��*J�"����
��ก�
 anaerobic 
metabolism (V��Y�)�X�ก�Jก�
"��	ก
J%�#	�ก�V_� ��ก(�ก�D_����Y�)�X*H
	D�
������)�ก�X����P_�
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�H�DQ��%H����
�	�
��H
&ก�
 *J�"�����PQ���X��$��� Kก�Y����%�&�ก�Jก�
�����������*H
	D� 
(proteolysis) J����_� ��ก#��ก
J i J����Dก�
�J�������
�J�
g�(&���"�)�X��X�)� myosin  Kก�Y����
JX�� (Dransfield, 1994) 
 

4.  a����%�
ก (marbling) 
 

     a����%�
ก�H[�a�����DQ�&����K�
&�����%	��&��X�)�ก�X����P_� ����
 �����g��H[�
(�J�
P���X��D���!��)�ก�X����P_� ก�
�&�����a����%�
ก)�����	���] ���
���ก��(&a������ก�� 
*J�(&�DH
�������Q��V_�(�ก�������aH��������X�����$�ก a����(& Kก�&��a�X)�
���ก���H[�
�Y�J�
��J�X�� %	�(& Kก�Y�aH)IXก�����PQ�
���ก����J������� ��_��D_ �����ก

��H[�H�((����VQ�	��ก�

�Da����%�
ก �Y��
�
ก�
��Ja����%�
ก(&��J(�กa�����DQ�&����K�)��P_��DQ��X�	�J��P_������ก 
(longissimus dorsi) *J�(&��J	
�

������X�	�J��P_����
&�����$DQ*#
��DQ 12 %�& 13 (Dennis, 
1997) 

 
5.  
�I�	�%�&ก��Q� (taste and smell) 

  
      ก�
aJX
�
ก��Q�%�&ก�
���"��
�I�	������P_���	�� �ก�J(�กก�
�DQ��
H
&ก�
$VQ�
&���
aJX (complex volatile mixture) �DQ��(�ก��P_���	��aH�����LL��)�X%ก������&
�
ก��Q�)�(�Kก%�&
	���
�

�
���_� *J���Q�aH��P_���	����กH
&�!�(&�D��
H
&ก�
�DQ)�Xก��Q�%�&
�I�	�#�X��#�V�
ก�� %	�(&�D��J���������#�H
&ก�
�DQ%	ก	���ก����กaH $VQ� P�aJX����H[���ก��&�`��&���
��P_���	��%	��&H
&�!� (I���
�#�, 2529) *J���
H
&ก�
�DQ�Y�#�L$VQ��Y�)�X�ก�J
�I�	�)���P_� aJX%ก� 
Inosine monophospate, IMP %�& Hypoxantin ��
J��ก�����H[�"�"��	(�กก�
%H
�!����� ATP 
%�&��PQ���
H
&ก�
)���P_�������D_ Kก#���
X��(&%H
�!���H[���
H
&ก�

�%�&ก��Q� (�ก��, 
2526) ��_��D_ H�((���DQ�D"�ก
&�
	��ก��Q�%�&
�I�	������P_���	�� aJX%ก� I��J%�&��������	�� ������	�� 
I��J�����Jก�X����P_� %�&�!�����ID��#�D�����P_���	�� �H[�	X� 
  
������ �JT�
��&�
�������	����_ 

 
#��!����P_�*#�DQ�D
&J�
��P�J���*#��������� Bos indicus (&�D��������������ก	��ก�


�J�����#������� ��PQ��(�ก*#�DQ�D
&J�
��P�J Bos indicus )���J�������Q��V_�(&�D#�����������ก�
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#��������DQ�J�� *J��`��&�Y�)�X��P_��DQaJX�D#��������X��ก�����PQ��H
D�
��D�
ก�
*#��������� Bos 

Taurus %�& �
��� ��P_�*#�DQaJX(�ก*#�Kก"�� Bos indicus (&�D#��������X��ก�����P_�*#�Kก"�� Bos 
Taurus  V�%�X���*#�Kก"�� Bos indicus (&�DH
����a����%�
ก)�ก�X����P_�����ก�
��P_��DQaJX(�ก  
*#�Kก"�� Bos Taurus กg	�� (Koach et al., 1988) ��J#�X��ก�
 Luckett et al., (1975) �
��� 
ก�X����P_������ก (Longgissimus  dorsi) ���*#�DQ�D��P�J��P��
X�� (Bos indicus) (&�D#������D��
��กก���)�*#�DQ�D��P�J��P������ (Bos Taurus) $VQ��
��� ��P_�*#������

������ �D#��������X��ก���
��P_�*#������%��ก�� I�
�*
����� %�&�dD�
�e�
�J ��PQ��(�ก�D#��%
�	�J"�����P_��K�ก��� *J��D#������ก�
 
13.85, 8.55, 8.25 %�& 9.58 ก�*�ก
�� 	���Y�J�
 ��&�DQ Cross et al.,  (1984)  $VQ��Vก��#��!����P_�
���*#������$��������, I�
�*
�����, �dD�e�
�J %�&%��ก�� �
��� *#������I�
�*
������D���J�P_��DQ 
��X�	�J��P_����, #���I���`QY�, #��%
�	�J"�����P_� %�&�D�����P_��DQ%J���กก���*#������$�������� 
��ก(�ก�D_ King et al., (2005) 
�������� #��!��$�ก���*#�DQ�D
&J�
��P�J���*# Bos indicus 
���Q��V_� (&�Y�)�XH
����a����%�
ก �P_��DQ��X�	�J��P_���� %�&�ก
J#��!���D#���J��������D��� 
�Y�#�L���� �	� (P<0.5)  

 
��LI�� (2530) aJX�Vก���H
D�
��D�
#��!��$�ก���*#����P_���P��%�&�Kก"��

������ x 

�P_���P��a�� �
��� �������D�������	��#�������%�&
�I�	� �����a���D����Y�#�L���� �	� %	��D
�������	��#���`QY����ก�X����P_��&*�ก������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) *J��D#���`�DQ�#���
`QY��H[� 3.70 %�& 3.05 	���Y�J�
 �Y��
�
#�����)(*J��
�H���ก�X����P_�

����a������*#���
�P_���P��%�&�Kก"��

������ x �P_���P��a�� �D#���`�DQ�����ก�
 3.15 %�& 2.75 	���Y�J�
 �������
������������a���D����Y�#�L���� �	�	��#��%
�	�J"�����P_� H
����a����%�
ก#���������a����
��X�$�ก %�&��X�"���K���ก�����X�)�ก�X����P_� %	��D�������	���D�����P_�������D����Y�#�L���� �	� 
(P<0.05) *J��D#���D��P_��H[� 4.50 %�& 3.00 )�*#����P_���P��a��%�&�Kก"��

������ x �P_�
��P��a��	���Y�J�
  

 
��ก(�ก�D_ ������ (2540) 
�����ก�
�Vก����

 !��ก�
��� #��!��"�"��	%�&"� 

	�
%�������
�'ก�(���*#��P_�)�H
&���a�� aJX%ก� ������กY�%��%��, �������J
X�������	�
�, 
�����%

�ก��, ���������
�ก��

������%�&�Kก"�����JK

�$�� x 

������ �
��� �������D"�	��
&J�

a����%�
ก)�ก�X����P_� *J��D#���`�DQ�����ก�
 5.67, 5.50, 5.67, 6.50. %�& 7.08 	���Y�J�
 $VQ�
&J�

a����%�
ก���*#�������J
X�������	�
��D#���DQ�K�ก���*#���������
�ก��

������ %�&*#�Kก"�����JK


�$�� x 

������ (P<0.01) %	�a��%	ก	������� �	�(�ก*#������กY�%��%�� %�&*#������%

�ก�� 
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��ก(�ก�D_ �
��� *#�Kก"�����JK

�$�� x 

������ �D#��%
�	�J"�����P_��DQ�K�ก���*#��ก������ 
(P<0.01)  %	��
��� �D#������� 
�I�	� #���I���`QY�	QY�ก���*#�������PQ�]������D����Y�#�L��Q����� �	� 
(P<0.01)  %	�a���D#���%	ก	������� �	�ก�
*#���������
�ก��

������ 
�����J��ก������J#�X��ก�
 
Luckett et al., (1975) %�& Koch et al., (1982) $VQ��
��� *#��P_�������

������%�&*#�������Kก"��


�������D#��������X��ก���*#������%

�ก��%�&*#�������dD�
�e�
�J �I���JD��ก�
 Sherbeck et al., 
(1995) �DQaJX�Vก��#��!�������P_�*#������	���] aJX%ก� �������dD�e�
�J, 

������ �Kก"���dD�e�
�J x 


������ (3/4H:1/4B) %�&�Kก"���dD�e�
�J x 

������ (1/2H:1/2B) �
�����P_��DQ"���ก�

���H[�
���� 18 ��� ��P_��Kก"���DQ�D
&J�
��P�J

���������Q��V_�(&�D#��%
�	�J"�����P_�������Q��V_�������D��� 
�Y�#�L���� �	� (P<0.05) $VQ���J#�X��ก�
 Marshall (1994) 
�������� ��PQ�
&J�
��P�J*#

������
���Q��V_��H[� 25, 50 %�& 75 �H�
��$g�	� 	���Y�J�
 
&J�
a����%�
ก%�&#������������P_�(&�D#��
�J�� *J��D
&J�
a����%�
ก�DQ 3.93, 3.51 %�& 3.06 	���Y�J�
 %�&#��%
�	�J"�����P_�����ก�
 5.16, 
5.80 %�& 6.68 ก�*�ก
��	���Y�J�
 ��PQ�
&J�
��P�J

���������Q��V_��H[� 25, 50 %�& 75 �H�
��$g�	� 
	���Y�J�
 

 
��&�DQ Mckieth et al., (1985) 
�������� ������a���D�������	��#��!����P_�(�กก�
	
�(I�� 

*J���P_�*#������

������, ������%��ก�� %�&�Kก"��

������ x %��ก�� �DQ"���ก�
���JX������
�X� 
224 ��� �D#�������, 
�I�	�, #����
���%�&#��%
�	�J"�����P_�a��%	ก	���ก������ �	� *J��D#&%��
#�����������ก�
 4.60, 5.40 %�& 4.50 	���Y�J�
 (8 = �����DQ��J, 1 = ���D���DQ��J) #&%��
�I�	�
����ก�
 5.40, 5.90 %�& 6.00 	���Y�J�
 (8 = 
�I�	�JD�DQ��J, 1 = 
�I�	�a��JD�DQ��J) #&%��#����
���
����ก�
 4.60, 5.50 %�& 4.50 	���Y�J�
 (8 = �
����DQ��J, 1 = a���
����DQ��J) ����#��%
�	�J"�����P_�
����ก�
 5.10, 3.79 %�& 4.47 	���Y�J�
  

 
��ก(�ก�D_ Muir et al., (2000) �Vก���H
D�
��D�
#��!��$�ก%�&#��!����P_�
&�����*#

�������dD�
�e�
�J *#������*d��a	��e
D�IDQ��%�&*#�Kก"���dD�
�e�
�J x *d��a	��e
D�IDQ�� ��PQ����� 
27 �JP�� �
��� �D�����P_�*# %�&#������������P_�*#��_���J�D#��a��%	ก	���ก������ �	� %�&�
���
��PQ�)IX����
������V_�(&�Y�)�X��P_��D#����������Q��V_�JX��  

 
��&�DQ Duane et al., (1997) �Vก��#���%	ก	���������������*#	��#���D�����P_� %�&#���

���������P_�*J�)IX*#����JD�%�&*#��*
H �
��� *#��P�J��*
H �D#�� L* (37.5) �K�ก���*#��P�J����JD� 
(36.3) ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ����#�� a* (redness) %�& b* (yellowness) �D#��a��



 35

%	ก	���ก������ �	� (P>0.05) �I���JD��ก�
#��%
�	�J"�����P_� *J��
��� *#��*
H�D#��%
�	�J"���
��P_��DQ�X��ก���*#����JD�������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ����ก�
 2.54 %�& 3.10 ก�*�ก
��
	���Y�J�
  
 
���O&�
�� 

 

 )�%	��&H�H
&���a��	X���Dก�
�Y���X���P_�*#(�ก	���H
&�����X�����PQ�

�*!#  V�%�X���
H
&���a��(&�D��ก�!����_�)�JX���
����ก
�

�I�	��DQ��P_��Y���� %�&�P_�'��#���
KXJX����I� 
ก�
��D�����DQ(&����
 "��	*#��PQ����)�XaJX#��!����J��D��ก�
	���H
&��� J����_� (V�(Y��H[������
��Q��DQ!�#
�'	X���D�*�
���DQI�J�(�)�ก�
��}��*#��P_�)�X��D���� ��PQ�ก�


�*!#)�!��)�H
&���
%�&��PQ�ก�
�����กaH(Y���������	���H
&��� ��_��D_ ก����(�����#X�%�&ก�
	��J ก
���
�'ก�(
����I�� (2536)  aJX%
��	��J*#���)�H
&���a���H[� 2 ก���� J���D_ 
 
 1.  	��J��P_�*##��!���K� �D��K��`��&)���P��)�L� �DQ����
 %
����ก�H[� 2 
&J�
 J���D_ 
 

1.1 
&J�
 1 �H[�*#����DQ�D��P�J*#��P_�	
&กK���P������ �I�� �Kก"��I�
�*
����� 
%�&�Kก"�����K$�� �������*
� �̂�a���ก�� 3 H� �_Y����ก�DID��	a��	QY�ก��� 500 ก�*�ก
�� �_Y����ก$�กa��
	QY�ก��� 280 ก�*�ก
�� �Da����%�
ก)�ก�X����P_��K� $P_����ก��JX���_Y����ก$�ก  
 
       1.2 
&J�
 2 �H[�*#����DQa��(Y�ก�J������ ����)�L��H[��Kก"��

������ �
P��Kก"��
*#�����"KX ����a���ก�� 3 H� �_Y����ก$�กa��	QY�ก��� 230 ก�*�ก
�� �
P��_Y����ก�DID��	a��	QY�ก��� 450 
ก�*�ก
�� �Da����%�
ก)���P_�����#�
 $P_����ก��JX���_Y����ก$�ก  
 
 2.  	��J*#��Q�aH %
��aJX�H[� 2 
&J�
J���D_ 
 
       2.1 	��J*#��� a��(Y�ก�J������%�&����*# ����)�L�(&)IX*#����DQ������ก a���� 
)(a����%�
ก)�ก�X����P_���P_� %	�	X��ก�
)�X�Da������X�$�ก���%�&�H[�a�����D�D���P�� �_Y����ก
�DID��	a��	QY�ก��� 300 ก�*�ก
��%�&�D�_Y����ก$�กa��	QY�ก��� 170 ก�*�ก
�� $P_����ก��JX���_Y����ก$�ก 
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  2.2 	��J*#�KกI�_� a��(Y�ก�J������%�&���� �H[�*#"��%�&*#��� a��(Y��H[�	X���D
a����%�
ก %�&a������X�$�ก a��(Y�ก�J�_Y����ก$�ก Hก	�"KX��D_��*#���a���Y�*#�����)�X%ก�	��J�D_ 
��ก(�ก
��ก
�D �I�� *#����ก *#�DQ���a���V_� �
P�*#�DQ�X���PJ%�&��D�ID��	ก&������ 
 
 ��ก(�ก�D_ I���
�#� (2536) 
�������� 	��J��P_�*#)�H
&���a��%
���H[� 2 H
&�!�
)�L� ] aJX%ก� 
 
 1.  	��J�J��Q�aH (�J�H[�	��J)�L��DQ��J �Dก�
ก
&(����K���Q���ก�DQ)�H
&���a�� ��P_�*#�DQ
��X��K�	��J�กP�
��_���J�H[�*#�DQH�J(�กก�
)IX��� �����`�DQ� 7 H� ��P_��DQaJX(V�#����X�����D�� ก��Q�
%�&
�#����X��
��%
� ��P_��D#��!��	QY� a�����D�D���P�� ��PQ��(�กaJX
�
�LX��H[�����
��D�������
�JD��	��J���� 
 
 2.  	��J$K�H�
���
��กg	 ��P_�*#�DQ���(Y������)�	��J$K�H�
���
��กg	"���ก�
	�J%	���H[�I�_� 
����


(�)�!�I�& �J*e� �Dก�

&
�IPQ� I�_����� �_Y����ก %�&
�#� (V��&��J "KX

�*!#����
 
��P�ก$P_�aJX	��	X��ก�
 ��P_�*#�DQ���(Y������)�	��J$K�H�
���
��กg	 H
&ก�
JX����P_�*#(�ก 3 
%���� aJX%ก� 
 
  2.1 ��P_�*#��� �H[���P_��DQaJX(�ก*#������ก*J�"���ก�
���%

���#�กJX������

�X��H[�����H
&��� 3 i 4 �JP�� �Dก�

��$�ก)��X����g���PQ�)�X$�ก�D#��������V_� H
&��� 50 
�H�
��$g�	� �����P_�*#I��J�D_(V����(Y������)�$K�H�
���
��กg	 
 

2.2  ��P_�*#���(�ก	���H
&��� (�J�H[�*##��!��JD�DQ��Q�(�ก	���H
&��� ����)�L� 
�H[�I�_������DQ�D#��!���K� �I�� Strip loin, Rib eye %�& T i bone steak $VQ�aJX(�ก*#�����X�� 18 i 
24 �JP�� "���ก�
�����������X�� 5 �JP�� �Da����%�
กH��ก���(� V��K� 
 
  2.3  ��P_�*#����DQ"��	aJX!��)�H
&��� �H[���P_�*#(�ก*#�����X��a���ก�� 3 H� %�&
"���ก�
�����������X�� 5 �JP�� �Dก�

��$�ก)��X����g� �D
&J�
a����%�
ก����#�
 �������DQ)IX 
�I�� �Kก"��

������ �Kก"��I�
�*
����� �Kก"�����K$�� กY�%��%�� %�&*#�����"KX �H[�	X� 
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 *J���Q�aH)�ก�

�
$P_�*#���
&������ก�	
ก
%�&"KX
�
$P_� �D���Dก�
	���] J��	��aH�D_ 
 
 1.  ก�
$P_�����_Y����ก*#�DID��	 *J�
�#�
�
$P_�"��%H
aH	���_Y����ก*# %�&��(��(�
��
 V��!��#�����
K
�����*#H
&ก�
JX�� %����
�
$P_�*#������D�D_ aJX%ก� ��ก
��H����	��, ก
H.
ก��� *�����#Y� (Y�ก�J, �K�����(�� %�&
Y�
����������	���ID��)��� %�&���#X�
�
$P_�*#��� �H[�	X� 
 
 2.  ก�
$P_����	���_Y����ก$�ก *J��D%����
�
$P_� aJX%ก� ��ก
��H����	��, ก
H.ก���*��
���#Y� (Y�ก�J, ��ก
��ก�
��D_��H����	�� %�&���#X�
�
$P_�*#��� �H[�	X� 
  
����������� !�"#ก�$
��ก��
��&� 

 
 ก�
�Vก��	X����%�&"�	�
%��(�กก�
��D_��*#��P_������� ก���*�
��%�&%"���}�� 
ก�
�ก�	
 (2534) 
��������	X����ก�
��D_��*#�������)�L��H[�#��������*#%�&#������
 *J�#�J
�H[�
X���& 85.84 i 90.32 ���	X����ก�
"��	��_���J ��_��D_ )�ก�
#�J	X����ก�
"��	 #��)IX(���
	���] �DQ)IX)�ก�
#Y���� aJX%ก� #����������	�� #������
 #��%
���� #��*
��
P���&��Hก
�� 
����_�#��
�_Y�/#��aee�� #����D�*�ก����������� %�&#��)IX(����PQ�] 
 

 
�������� ������ (2540) $VQ��Vก��ก�
�H
D�
��D�
��

 !��ก�
��� #��!��"�"��	 
%�&"�	�
%�������
�'ก�(���*#��P_� 5 ������ �DQ�D��K�)�H
&���a�� ��PQ�#Y����"�	�
%��
ก�
���*# )�ก
�D�DQ#�J#��)IX(����`��&�����J *J�a��#�J#��)IX(���%
����, #���_Y�/aee��, #����PQ��
*
��
P��%�&��Hก
�� %�&#����D�*�ก����������� �
��� *#��ก������)�X"�	�
%��)�
KHกY�a
�
D�� 
�Y�J�
(�ก��กaH�X�� J���D_ *#������กY�%��%��, %
�ก��, �J
X�������	�
�, ���
�ก��

������ %�&
�Kก"��d��JK x 

������ aJXกY�a
	��	������ก�
 3,324.00, 2,789.00, 2,145.00, 1,836.50 %�& 
1,799.20 
��	��	��	���Y�J�
 ����กY�a
	��ก�
���Q��_Y����ก 1 ก�*�ก
���H[� 10.89, 8.47, 7.45, 6.29 
%�& 6.11 
��	���Y�J�
 ��&�DQ ��DH (2538) $VQ��Y�ก�
���*# %�&ก
&
P�JX������
�X�
&J�
	���]
�H[����� 8 �JP�� �
���)�X"�	�
%��	QY� %	���PQ�a��#�J#��%
����, #������
���
#���_Y�/aee��, #��
��PQ����Hก
��, #��*
��
P�� %�&#����D�*�ก����������� "KX��D_��*#���(&aJXกY�a
������X�� 2,500 
��
	��	�� 
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 ��ก(�ก�D_  ��!��JD (2545) aJX�Y�ก�
�Vก������������I��J����
���
 %�&
&�&����
ก�
���	����

 !��ก�
"��	 �H�
��$g�	�$�ก%�&"�	�
%��(�กก�
���*# �
��� กY�a
	��	��
%�&กY�a
	��ก�
���Q��_Y����ก 1 ก�*�ก
�����*#�DQ������ 5 �JP�� �`�DQ�����ก�
 3,113.72 %�& 18.78 

�� 	���Y�J�
 %�&��PQ������� 6 �JP�� �
��� �D"�	�
%���X��ก�������ก�
 2,271.77 %�& 12.84 

�� 	���Y�J�
 $VQ���PQ�)IX
&�&����ก�
��� 5 �JP�� �
��� ����
 �Y�กY�a
	��	����กก���ก�
����DQ 6 
�JP��  

 
 (�กก�
�Vก��)��!��ก�
��D_��(
�����ก����#��
X��	���� (2544) �DQ�D*#
�ก�
�����
��

ก�
��D_��*#���)���#��
X��	����!��)� 4 (�����J aJX%ก� ��#��
X��	����ก
&��D�� (.���

�
�
D, 
��#��
X��	���� (.��
�
D, ��#��
X��	�����
&����
�� (.�
&
�
D %�&��#��
X��	�����Y�	&#��         
(.�#

�I�D�� 
�����I�ก)�*#
�ก�
��#�� ��_� 4 (�����J (Y������_���J 92 
�� ] �& 5 	�� 
�� 
460 	�� �Y��
�
����
�DQ)IX��D_�� #P� �LX��J%�&����
�X� 
��
&�&����)�ก�
��D_����_���_� 102 ��� 
�
�H
��aJX(�กก�
��D_��*#������ 4 ��#�� aJX%ก� ��#��
X��	����ก
&��D�� (.���

�
�
D, ��#�
�
X��	���� (.��
�
D, ��#��
X��	�����
&����
�� (.�
&
�
D %�& ��#��
X��	�����Y�	&#��    
(.�#

�I�D�� �D
��aJX����ก�
 4,166.00, 4,661.00, 3,726.00 %�& 4,937.00 
��	��
��� 	���Y�J�
 

 
��
�	� (2530) 
����������PQ���(�
���DQก�
���*#�DID��	%�X� *#�Kก"��

������%�&*#

�Kก"��I�
�*
�����(&aJX
�
"�	�
%���DQ�K�ก���*#�P_���P�� %	� X���(�
��(�กก�
(Y������$�ก*# 
	������ �
��� "�	�
%���DQaJX
�
(�กก�
���*#�Kก"��

������%�&*#�Kก"��I�
�*
��������� 1 
H� (3,394.08 %�& 3,385.31 ) (&�D#���K�ก���*#�DQ���� 2 H� (2,921.05 %�& 3,111.12 
��	���Y�J�
)  

 
����� (2546) �Vก��"�	�
%��ก�
"��	��P_�*##��!���K�(�ก*#�Kก"����P�JI�
�*
����� 

*J��Vก��(�ก�ก�	
ก

�������DQ�H[����I�ก�����ก
��� ก
H.ก��� *�����#Y� (Y�ก�J �
��� 

�#�$�ก*#�DQaJX
�
�`�DQ�	��	�� ����ก�
 35,782.00 
�� *J��D	X����)�ก�
$P_�*#����D_���`�DQ�����ก�
 
18,185.00 
�� %�&	X����#����I!����%�&#������
����ก�
 5,794.00 
��	��	��  %�&��ก#�J#�� 
	�
%��*J�a��
��#��)IX(���%
����, #���_Y�/#��ae, #����PQ��*
��
P��%�&��Hก
�� �
��� �ก�	
ก

(&aJX
�
กY�a
����ก�
 12,639.07 
��	��	��	��H�     

 
������� (2547) 
�����"�	�
%��(�กก�
"��	��P_�*#���#��!���K�(�ก*#�Kก"���DQ�D

��P�J*#

������ �
��� ก�
���*#�Kก"����P�J

������)��I����
ก�(�D	X����)�ก�
$P_�*#�`�DQ�
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����ก�
 11,067.00 
��	��	�� %�&	X����"��%H
�PQ�] aJX%ก� #������
, #����I!����, #���_Y�/ae %�&
#��%
��`�DQ� 6,012.00 
��	��	�� 
��aJX(�ก*#�DID��	�`�DQ� 20,108.00 
��	��	�� J����_� "�	�
%��
	��	���`�DQ�����ก�
 3,029.00 
�� ��PQ�a��#�J	X����#��DQ 

 
I���
�#� %�&#�& (2534) �Vก���H
D�
��D�
ก�
�(
�L�	�
*	%�&#��!��$�ก���*#��

���"KX�Kก"��*d��a	��e
D�IDQ�� �DQ�����PQ����� 2 �JP��(����� 1 H� JX������
�X�)�H
�����DQ	���ก�� 
3 ก���� ����ก�
 2.0, 2.5 %�& 3.0 ก�*�ก
��	��	��	�����(� V����� 38 ��HJ��� (V��H�DQ���H[�����
�X� 
1.0 %, 1.3 % %�& 1.6 % ����_Y����ก	��	���Y�J�
(���_���Jก�
�J��� ��PQ�#�J#��)IX(���%�&
��
�

(�กก�
(Y������$�ก%�X� �
��� *#ก�����DQ 2 �
X��
��aJX�K���J����ก�
 1,686.21 
��	��	�� 
������
aJX%ก� *#ก�����DQ 3 ก�
 1,295.44 
�� %�& *#ก�����DQ 1 ����ก�
 1,174.45 
�� 
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��Gก��	������@ก�� 

 
ก�
�Vก��%
����ก�H[� 2 ก�
�J��� J���D_ 
 
ก�
�J����DQ 1 ก�
�Vก����

 !��ก�
"��	 aJX%ก� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	 H
��������


�DQก��aJX %�&��	
�ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	�����*#��P_���� 
 
ก�
�J����DQ 2 ก�
�Vก��#��!��$�ก%�&"�"��	�����P_�*#��� aJX%ก� �_Y����ก$�ก���� 

�H�
��$g�	�$�ก���� �_Y����ก�#
PQ��)� �H�
��$g�	��#
PQ��)� ���J�P_��DQ��X�	�J��P_���� #���������
a������������
P�a������X�$�ก%�&I�_�����	�J%	��$�ก*#��� 
����_��Vก����ก��&�����P_� aJX%ก� 
��#�H
&ก�
����#�D�����P_� #��#����H[�ก
J i J��� #��%
�	�J"�����P_� �D�����P_� �H�
��$g�	�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก��%�&�H�
��$g�	��KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X��ก 
����_�
#��!��)�ก�


�*!# (#������� #���I���`QY� 
�I�	� %�&#�����)(*J��
�H) 
 

��Gก��	 

 

1.  ก��!cก"���������ก������  

 

1. 1  ��	���J��� 
 
        ��	���J����DQ)IX #P� *#��P_����"KX	��%
���H[� 4 ก���� H
&ก�
JX�� 3 ��������� aJX%ก�  

ก�����DQ 1 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % %�&*#�P_���P��a�� 50 %  ก�����DQ 2 *#�Kก"���DQ�D
��P�J*#I�
�*
����� 50 % *#

������ 25 % %�&*#�P_���P��a�� 25 % ก�����DQ 3 �H[�*#�Kก"���DQ�D
��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 50 % *#

������ 25 % %�&*#�P_���P��a�� 25 %   %�&ก�����DQ 4 �H[�
*#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 75 % *#

������ 12.5 % %�&*#�P_���P��a�� 12.5 %  �DQ
�D����H
&��� 14 �JP��ก�����& 5 	�� %�&�D������PQ���� �̂�H
&��� 24 �JP�� 
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����@K 2 ��ก��&*
��
P��%�&#�ก�JDQ���Y��
�
*#��(��      

 
 

                            
                              �����B��                                                                           ����TS� 

 

����@K 3 
������
%�&
���_Y��Y��
�
*#��(��     

 

 1.2  *
��
P���J��� 
 

         *
��
P���J��� �H[�*
��
P��*H
�� �P_�#��ก
D	 ����#�ก
&�
P_�� *J�*#%	��&���
������(&aJX
�
ก�
��D_��JK)�#�ก�JDQ�����JH
&��� 3 x 10 ��	
 (!���DQ 2) JX����X��D
������

�Y��
�
����
�X�%�&����
���
 �D�_Y��&��J)�XJPQ�	��J���� J��%�J�)�!���DQ 3 
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������@K 7  %�J�����H
&ก�
�������
�X��DQ)IX)�ก�
�J��� 
 

����G��ก�� G����� (กก./100กก.) 

ก�ก%H������Y�H&���� 38.00 
�����X� 19.00 
ก�กH���� 22.50 
���ก����	D���  10.00 
ก�ก%H���X���(X� 6.50 
�K�
D� 2.00 
�ก�P�"� 1.00 
กY��& �� 0.50 
aJ%#��$D�� 0.50 
��� 100.00 

 
1.3  ����
�DQ)IX)�ก�
�J��� 

        1.3.1 ����
�X� - ����
�X��Y��
g(
KH���e�
�� �D*H
	D� 10 �H�
��$g�	� (	�
���DQ 7) 
       1.3.2  ����
���
 - )IXe���X��
���ก�
ก�ก�_Y�	��   

 
1.4  �#
PQ��I�Q� 

                     1.4.1  �#
PQ��I�Q��_Y����ก*#�DID��	 ���J 1,000 ก�*�ก
�� 
       (�DQ�X� HASON 
���  XK i 3190 i A7) 

                     1.4.2  �#
PQ��I�Q�����
���J 100 ก�*�ก
��  
              (�DQ�X� HASON 
���  XK i 3190 i A7) 

 
2.  ก��!cก"���������ก���������
�� �JT�&�
��  

 
 2.1  ��Hก
���DQ)IX)�ก�
IY�%��&$�ก*# 

2.2  	�������ก�X����P_������ก

����$DQ*#
�#K��DQ 4 i 12 ��� Rib set  (Longissimus  dorsi 
muscle) �DQ	�J%	��ก
&JKก ��g����"PJ %�&a���� 
 2.3  �#
PQ���P���J����!K�� (Digital Thermometer Model PT i 03) 
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2.4  �#
PQ���P���J#����H[�ก
J J��� (pH Meter EUTECH pH Spear) 
2.5  �#
PQ���P���J#��%
�	�J"�����P_� (Instron Model 1011) 
2.6  �#
PQ���P���J#������a����������� (Vernier Caliper) 
2.7 �#
PQ���P���J���J�P_��DQ��X�	�J��P_������ก (Planimeter) 

 2.7  �#
PQ���P���J�D�����P_� (Minolta Chomameter CR-300) 
 2.8  ��Hก
��)�ก�
���#
�&������#�H
&ก�
����#�D)�����
�J���%�&ก�X����P_����
��ก 
 
         2.8.1  ��Hก
��%�&��
�#�D�DQ)IX)�ก�
���#
�&��#���IP_�, ��	 �%�X�, � X�, *H
	D�%�&
a���� JX�����D Proximate analysis %�&���D ether extract (AOAC, 1990)  
         2.8.3  ��Hก
��%�&��
�#�D�DQ)IX)�ก�
���#
�&����%#��$D��%�&e��e�
��  
         2.8.4  ��Hก
��%�&��
�#�D)�ก�
���������
�� (AOAC, 1990) 
 
 2.9  ��Hก
��%�&��
�#�D�DQ)IX)�ก�
���#
�&���� ADF %�& NDF JX�����D Detergent method 
(Goering and Van Soest, 1970) 
 2.10  �#
PQ��


(���LL�ก�� (Vacum Package,VAMA) 
 2.11   ����LL�ก�� I��J Polyvinyl Chloride (PVC) 
 

���@ก�� 

 

1.  ก��!cก"���������ก������  

 
1.1  ก�
��D_����	���J��� 
 

        1.1.1 �	
D����	��ก�����X��J��� *J��Y�ก�
	��  �������� `DJ��#$D�H���ก��*
#H�ก
%�&��X��H���� �Y�ก�
��D_����PQ�)�X��	���D����H
�
	��ก�
����
H
&��� 30 ��� (preliminary period) 
ก����กg
	�����(
��%�&I�Q��_Y����ก�
�Q�	X������	���J��� 
        1.1.2 *#��ก	��aJX
�
����
I��J�JD��ก�� aJX%ก� ����
�X�%�&����
���
 *J�����

�X�(&�H[�����
�Y��
g(
KH���e�
���D*H
	D� 10 �H�
��$g�	�%�&����
���
�H[�e���X��
�J��
��
JX��ก�ก�_Y�	�� �Y��
�
���Dก�
)�X����
�X�%�&����
���
(&)�X�
X��ก��*J�)������
�X�a�XJX�� 
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���%�&����
���
a�XJX��$X�����
������
 H
��������
��_���J�DQ)�X)�%	��&�����PQ�#�J�H[�
��	 �%�X��D#������ก�
 2.5 �H�
��$g�	�����_Y����ก	��	��#Y�%�&�Y���� NRC (1984) ��_��D_ ����
�X�
%�&����
���
(&)�X%

a��(Y�ก�J (ad libitum) 
 

1.2  ก�
�กg
�X��K�ก�
�J��� 
 

       1.2.1 ก�
I�Q��_Y����ก*#�J��� �Y�ก�
I�Q��_Y����ก�
�Q�	X��J��� (�ก��_�I�Q��_Y����ก*#
��ก�JP�� *J�ก�
I�Q��_Y����ก��ก#
�_�(&�Y�)�����H
&��� 9.00 i 10.00 �. ก���ก�
)�X����
 
        1.2.2  
���VกH
����ก�
ก������
���*# *J��Y�ก�
I�Q��_Y����กH
��������
�X��DQ)�X
%�&���P���ก��� �Dก�
�����กg
	�����������
�X���PQ��Y�aH���#
�&��#��#�����*!I�&��ก�JP�� 
        1.2.3 
���Vก�X��K�)�JX����

 !��ก�
"��	 aJX%ก� ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	 H
����
����
�DQก��aJX %�&��	
�ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	�� 
   

1.3  "�	�
%�������
�'ก�( 
        �Y�ก�
���#
�&��	X����#��)IX(��� %�&"�	�
%�������
�'ก�()�ก�
���*# J���D_ 
 
                    1.3.1  #��)IX(����DQ)IX)�ก�
#Y���� aJX%ก� #��������*# #������
�X� #������
���
 #��
ก�ก�_Y�	�� #��%
���� #����I!���� #���_Y� #��aee�� #����PQ����Hก
��%�&*
��
P�� %�&#����D�*�ก��
��������� 
                    1.3.2 	X����ก�
"��	��_���J )�
KH���	X����ก�
"��		��	��%�&	X����ก�
"��		��
�_Y����ก	���DQ���Q� 1 ก�*�ก
��  
                     1.3.3  "�	�
%������� �
P� กY�a
(�กก�
���*#)�
KH���กY�a
	��	�� %�&กY�a
	��
�_Y����ก	���DQ���Q� 1 ก�*�ก
�� 
 
2.  ก��!cก"���������ก���������
�� �JT�&�
��  

 

2.1  �
��ก�
�����_���J����PQ�*#��ก	���D�_Y����ก�`�DQ� 500 ก�*�ก
�� ����(�ก��_��Y�ก�
 �̂�
*#��ก	�� ��PQ��Vก����ก��&$�ก	�����Dก�
 �̂��DQ Kก	X��%

���ก��ก� (I���
�#�, 2529) %�&I�Q�
�_Y����ก$�ก �Y�ก�

���Vก�X��K� aJX%ก� �_Y����กก�����X� �̂�����(�ก�J����
 12 I�Q�*��, �_Y����ก
$�ก����, ��J#��ก
J i J���)���P_�JX���#
PQ���P���J#��#����H[�ก
J i J��� (pH Meter EUTECH pH 
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Spear) %�&��J����!K������(�ก��	��	�� 45 ���D (Postmortem) JX���#
PQ���P���J����!K�� (Digital 
Thermometer Model PT i 03) $VQ��D������H[������$��$D�� *J���J

����
&�����$DQ*#
��DQ 12 i 
13 

2.2 �Y�ก�
	�J%	��$�ก�H[�I�_��������� *J�)IXก�
	�J%	��	����	
'�����

���� 505 
*!#!���� (Y�ก�J %�&I�Q��_Y����กI�_���������J��ก���� 
����_�����ก
&JKก a���� ��g� %�&�����P_�
(�กก�
	�J%	��$�ก ����(�ก��_��กg
I�_�����ก�X����P_������ก

����$DQ*#
�#K��DQ 4 i 12 ��� Rib set  
(Longissimus  dorsi muscle) ��PQ��Y�aH���#
�&��#��!����P_� *J��Y�ก�
I�Q��_Y����ก%�&�Y�aH�กg
�DQ
�X����g��D����!K�� 0 i 4 �����$��$D�� �H[����� 24 I�Q�*��  

 
2.3   ����(�ก�กg
��P_�a�X 24 I�Q�*�� �Y�ก�
I�Q��_Y����ก, ��J����!K��JX���#
PQ���P���J����!K�� 

(Digital Thermometer Model PT i 03), ��J#��#����H[�ก
J i J��� JX���#
PQ���P���J#����H[�ก
J i 
J��� (pH Meter EUTECH pH Spear), ��J���J�P_��DQ��X�	�J��P_���� %�&��J#���������a�������
���� *J��Y�%"��)������
��
�I�_����������ก%�X�)IXH�กก�ก���_Y���J	��
����X�%
��
&�����
I�_�ก�X����P_�%�&a���� (�ก��_��Y�%"��)��DQaHaJX��J���J�P_��DQ��X�	�J��P_������กJX���#
PQ���P�
��J���J�P_��DQ��X�	�J��ก (Planimeter) $VQ��D������H[�	�
���$�	���	
 (�ก��_��Y�%"��)�J��ก����
aH��J��#������a�����������

����ก�X����P_������ก *J��
�Q���J�H[���X�	
�
&�����(�J�DQ
ก�X���DQ��J���ก�X����P_������ก(�ก%�����ก
&JKก�������%
���H[� 4 ��������ก�� #P� ¼  ½  %�& 
¾  (�ก��_���J�H[���X�	
�	�_�`�กก�
��X�%
��%���V_�aH(���JI�_�ก�X����P_������ก	
�(�J ¾ (V��Y�
ก�
��J#������a�����������JX���#
PQ���P���J#������a����������� (Vernier Caliper) �D�����
�H[��$�	���	
 	�����D��� Boggs and Merkel (1981) 

 
2.4   ก�
�Vก��#��!����P_� �Y�ก�
	�J%
��I�_����������ก��ก�H[�(Y���� 5 I�_� )�X�D#���

���H
&��� 1 ½ - 2 ��_� ��P_������DQ���P��กg
a�X�Y��
�
ก�
	
�(I����P_�JX��"KX

�*!# *J���P_���ก
I�_�(& Kก(�J�กg
)� ����LL�ก��I��J Polyvinyl Chloride (PVC) %�&�Y�	�������J��ก����aH�กg
a�X
�DQ�X����g��D����!K�� 0 i 4 �����$��$D�� ��PQ��Vก����#�H
&ก�
����#�D�����P_�(Y���� 1 I�_�, %�&
�Y��
�
�Vก��#��!����P_��DQ 24 I�Q�*��!��������	��	��, �DQ
&�&����ก�

�� 7, 14 %�& 21 ���
	���Y�J�
 ������& 1 I�_� ก�
�Vก��#��!����P_��D��_�	�� J���D_ 
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          2.4.1 ���#
�&����#�H
&ก�
����#�D���ก�X����P_������ก�����ก *J��Y�I�_�����
ก�X����P_������ก(Y���� 100 ก
�� $VQ�aJX	�J���������g�%�&a����

����
�
] I�_���P_���ก%�X�
����PQ����#
�&�����H�
��$g�	�#���IP_� *H
	D�
��%�&a���� 	�����D��� AOAC (1990) 

         2.4.2 ��J#���D�����P_� *J�ก�
	�JI�_���P_���PQ�)�X��P_����"����ก���H[����� 45 ���D 
����(�ก��_�(V��Y�ก�
��J#���D�����P_�JX���#
PQ�� Minolta Chomameter CR-300 

         2.4.3   ก�
���H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) *J��Y�
I�_���P_������ก�DQ(&	X���Y�aH
���DQ 7, 14 %�& 21 ��� ��I�Q��_Y����กI�_���P_�ก���ก�

���H[��_Y����ก
�
�Q�	X� (A1) (�ก��_��กg
I�_���P_�J��ก����)� ����LL�ก��I��J Polyvinyl Chloride (PVC) %�&�กg


���DQ����!K�� 0 i 4 �����$��$D�� ��PQ���_���J
&�&����ก�

�� �Y���P_���ก(�ก ��%�&I�Q��_Y����ก 
(A2) #Y�����H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� J���D_ 

 
�H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� = (A1- A2)/ A1 x 100 

 
              2.4.4   ก�
���H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X��ก (Cooking loss) *J� 
ก�
�Y�	�������I�_���P_����������ก��	�J�H[�
KH�DQ���DQ��"P�"X����JH
&��� 2 x 3 ��_� ���
H
&���  1 ½ ��_�%�&I�Q��_Y����ก (C1) (�ก��_�


(���P_�)� ����LL�ก��I��J Polyvinyl Chloride 
(PVC)  %�&�Y�aH	X�)�����#�
#������!K���DQH
&��� 75 i 85 �����$��$D�� (�ก
&��Q�����!K��
)(ก�����P_��D#��H
&��� 70 �����$��$D���
P�)IX����H
&��� 45 i 50 ���D (�ก��_��Y� ��


(�
��P_�aH�Y�)�X��g�*J�%I�)��_Y�a��"���H
&��� 25 i 30 ���D %�X�(V��Y���P_���ก(�ก ��%�&�Y�ก�

I�Q��_Y����ก (C2) #Y�������H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X��ก 	�����D��� Devine 
et al., (1999)  J���D_  
 

�H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X��ก = (C1 i C2)/C1 x 100 
 

       2.4.5 ��J#��%
�	�J"�����P_� �Y�	�������I�_���P_����������ก����(�ก���H�
��$g�	�ก�

�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X��ก%�X� ��	�J�H[�
KH�DQ���DQ��"P�"X����J 3 x 1 �$�	���	
	��
%����X�)�ก�X����P_� *J�)�X�D�P_��DQ��X�	�J���I�_���P_�H
&��� 1 	�
���$�	���	
 (Y���� 6 I�_� 
(�ก��_�)IX�#
PQ����J#��%
�	�J"�����P_� (Instron Model 1011) *J�	�J	�����������X�)�ก�X����P_� 
#���DQaJX�D������H[�ก�*�ก
��  
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 2.5  ก�
	
�(I����P_� �Y�	�������ก�X����P_������ก�DQ�กg

���H[����� 14 ��� ���
JX��
#���
X��(�����!K��)(ก�����P_��D#��H
&��� 70 �����$��$D�� (�ก��_��Y���	�J�H[�I�_����J 1 
�Kก
��ก��$�	���	
 *J�กY���J)�X�����������X�)�ก�X����P_���K�)�%���JD��ก�� (�ก��_��Y�aH
	
�(I����PQ��Vก��#������� #���I���`QY� 
�I�	� %�&#�����)(*J��
�H *J�%
��ก�
���
�
��ก 
�H[� 5 
&J�
#&%�� (5 point hedonic scale) 	�����Dก�
���  Larmond (1970) �D#&%��J���D_ 
 
#�������       ��PQ�   1 = ������ก    2 = ����         3 = H��ก���       4 = ���D��       5 = ���D����ก 
#���I���`QY�   ��PQ�   1 = I���`QY���ก     2 = I���`QY�     3 = H��ก���       4 = %�X�           5 = %�X���ก 

�I�	�          ��PQ�   1 = JD�DQ��J    2 = JD            3 = H��ก���       4 = a��JD           5 = a��JD��ก 
#�����)(*J��
�H   
                    ��PQ�    1 = I�
�DQ��J      2 = I�
      3 = H��ก���       4 = a��I�
      5 = a��I�
��ก 

 
"KX�Y�ก�
	
�(I���H[���(�
�� ���ก���%�&����	������������ก�	
���	
� (Y���� 67 #� 

ก�
	
�(I���
�Q�����H
&��� 14.00 �. ��_�	��ก�
	
�(I�� #P� 
X��H�กJX���_Y� I��	���������P_�
I�_�%
ก�
X��H
&����"�ก�
	
�(I����)�%

e�
��ก�
	
�(I�� (�ก��_�
X��H�กJX���_Y��&��J
%�&�Y�ก�
I��	���������P_�I�_�	��aH*J�H~�
�	��I���J����ก	������� 

 
���ก���O������ก���� ����B	
M��L� 

 

1.  ก��!cก"���������ก������  

 

 ก�
�Vก��#
�_��D_)IX%"�ก�
�J���%

����	��J (Completely Randomized Design) �DQ�D 5 
$_Y�*J��DH�((��  J���D_   
 

H�((�� A   =   ���������������� $VQ��D 4  �
D����	� #P� 
 

a 1   =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % *#�P_���P��a�� 50 %     
a 2  =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#I�
�*
����� 50 % *#

������ 25 % *#�P_���P��a�� 25 %  
a 3  =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 50 % *#

������ 25 % *#�P_���P��a�� 25 %   
a 4  =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 75 % *#

������ 12.5 % *#�P_���P��a�� 12.5 %   
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*J�%
��*#�J�����ก�H[� 4  ก���� (Treatment combination) ก�����& 5 	�� J���D_ 
 
ก�����DQ 1 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % *#�P_���P��a�� 50 % 
ก�����DQ 2 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#I�*
���� 50 % *#

������ 25 % *#�P_���P��a�� 25 % 
ก�����DQ 3 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 50 % *#

������ 25 % *#�P_���P��a�� 25 %  
ก�����DQ 4 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 75 % *#

������ 12.5 %*#�P_���P��a��12.5 % 
 

�Y��
�
ก�
�J�����PQ��_Y����ก�
�Q�	X��J����D�������	����ก��&�DQ�Y�ก�
�Vก�� *J�)IX
ก�
���#
�&��#���%H
H
��
��� (Analysis of covariance) *J��DQ�_Y����ก�
�Q�	X�ก�
�J����H[�	��
%H

��� covariate (����	�I��, 2535) %�&�H
D�
��D�
#���`�DQ� least square JX��*H
%ก
��Y��
g(
KH 
SAS (1999) *J��D*��J� J���D_ 
 

              yij   =   µµµµ + A i  +  β ( Xij j X ) +  εij 

 

��PQ�          yij  =    #������ก	(�ก��	��	���DQ j �������DQ i, 

µµµµ  =    #���`�DQ�
��� (common mean), 
       A i     =    �����������������DQ i , i = 1,2,3,4, 
       β    =    ���H
&�����M
D�ก
$I�Q������ก��&�DQ�Vก��	���_Y����ก�
�Q�	X��J���, 
       Xij   =    �_Y����ก�
�Q�	X������	��	���DQ k �������DQ i, 

                     X    =    #���`�DQ�����_Y����ก�
�Q�	X��J���, %�& 
       εij   =     #���#��J�#�PQ�� (experimental error). 

 
2.  ก��!cก"���������ก���������
�� �JT�&�
��  

 

ก�
�Vก��#
�_��D_)IX%"�ก�
�J���%

����	��J (Completely Randomized Design) *J��D
H�((�� J���D_   
 

H�((�� A   =   ���������������� $VQ��D 4  �
D����	� #P� 
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a 1   =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % *#�P_���P��a�� 50 %     
a 2  =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#I�
�*
����� 50 % *#

������ 25 % *#�P_���P��a�� 25 %  
a 3  =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 50 % *#

������ 25 % *#�P_���P��a�� 25 %   
a 4  =   *#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 75 % *#

������ 12.5 % *#�P_���P��a�� 12.5 %   
%�&�H
D�
��D�
#���`�DQ� Least square JX��*H
%ก
��Y��
g(
KH SAS (1999) *J��D*��J� J���D_ 
 

               yij   =   µµµµ +  A i   +  εij 

 

��PQ�          yij    =    #������ก	(�ก��	��	���DQ j �������DQ i, 

                       µµµµ      =    #���`�DQ�
��� (common mean), 
         A i       =    �����������������DQ i , i = 1,2,3,4, %�& 
         εij      =    #���#��J�#�PQ�� (experimental error). 
 

�����@K�O��� 

 

1.  

���� 505 *!#!���� �Y��!��K����� (�����J�#

�I�D�� 
2.  �X��H~�
�	�ก�
����
��	�� !�#��I���	�
�� #�&�ก�	
 ������������ก�	
���	
�  

�������	
����� 
3.  �X��H~�
�	�ก�
	�J%	����P_���	�� !�#��I���#*�*��Dก�
"��	��	�� #�&��#*�*��D 

ก�
�ก�	
 � �
����#*�*��D�
&(���ก�X��(X�#�����
��Jก
&
�� 
 
���� ����S�ก����$�� 

 

ก�
�J����
�Q� ����DQ 2 ���!�#� �.�. 2549  
��_���Jก�
�J��� ����DQ 23 ก
ก��#� �.�. 2550  
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�������$���	 

 
1.  ก��!cก"���������ก������  

 

1.1 #��#�����*!I�&�������
�X� ����
���
 %�&ก�ก�_Y�	�� 
 

       ����
�DQ)IX)�ก�
�Vก��#
�_��D_ �H[�����
�Y��
g(
KH�DQ"��	�V_�)�e�
�� *J�ก�
�Y�
��	 �J�
���*
����"��	��X�ก����	D���%�&��	 �J�
)��X�� �Q���H
&ก�
)��K	
����
 )IX�#
PQ���P�
�Y��
�
"������
%�&�Dก�
I�Q�H
���������	 �J�
��ก#
�_�ก���ก�
H
&ก�
�K	
����
 ����(�ก
"������
	���K	
%�X�(&�Y�ก�



(�)�� ��*J��D�_Y����กH
&��� 25 ก�*�ก
��	�� �� ��_��D_ )�
ก�
�Vก��aJX)IX����
�K	
�J��	��Jก�
�Vก�� 	�_�%	��
�Q�	X�*J�ก�
)�X*#aJX�D����H
�
	��ก�

����
H
&��� 30 ��� (preliminary period) ก����กg
�X��K�%�&aJX
�
����
�����	����PQ��(���_���J
�
��ก�
���  
 
������@K 8  %�J�#���`�DQ�#��#�����*!I�&�������
�DQ)IX)�ก�
�J��� (�H�
��$g�	���	 �%�X�) 
 
         &�I��  (%������BM�) ��B��
M� l��
M�� ก�ก�TS���� 

#���IP_� 8.57 90.00 21.02 
*H
	D� 10.14 2.76 5.06 
a���� 4.96 2.00 0.55 
��PQ�)� 11.14 38.13 0.01 
� X� 5.26 14.54 8.62 
ADF1 21.21 55.00 - 
NDF2 47.81 79.00 - 
%#��$D�� (%)  0.71 0.40 - 
e��e�
�� (%)  0.39 0.25 0.06 
�������
�� (%#��
DQ/ก
��) 3,718.56 3,320.20 3,683.00 
 
ADF1 = Acid detergent fiber 
NDF2 = Neutral detergent fiber 
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      "�ก�
���#
�&��#��#�����*!I�&�������
�X�)�ก�
���*#�J��� *J��Y�ก�

���#
�&����ก�JP�� J��%�J�)�	�
���DQ 8 �
��� #���`�DQ���	 �%�X� *H
	D� %�&a�����D#������ก�
 
91.00, 10.14 %�& 4.96 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 �Y��
�
#���������
�� (Gross energy, GE) �D#���`�DQ�
����ก�
 3,718.56 %#��
DQ	��ก
�� ��_��D_ )�ก�
���*#*J���Q�aH(&)IX����
�X��DQ�D
&J�
*H
	D�
H
&��� 14 �H�
��$g�	�*J�)IX
&�&����)�ก�
���H
&��� 4 i 8 �JP�� (��LI��, 2547) %	�)�
ก�
�Vก��#
�_��D_�D
&J�
*H
	D�$VQ��X��ก��� #P� H
&��� 10 �H�
��$g�	� (V���(���"�)�X	X��)IX
&�& 
����)�ก�
����DQ����V_�  
 

      �Y��
�
��	 �J�
�������
�X��DQ)IX)�ก�
�Vก��#
�_��D_ (	�
���DQ 7) *J�H
&��� 96 
�H�
��$g�	�H
&ก�
JX�� ก�ก%H������Y�H&����, �����X�, ก�กH����, ���ก����	D��� %�&ก�ก%H���X��
�(X�  $VQ�ก�ก%H������Y�H&����%�&��	 �J�
(�ก%H��(�J�H[�%���������	 �J�
�DQ�D��������K��Y��
�

��	�� %�&�H[�%������������DQ�Y�#�L�Y��
�
(�����
D�� 
����_��D#����
�	��DQ����
  Kก��������aJX
�
g�)�ก
&���&���ก (Wanapat, 2000)   $VQ���(��
�&��	 �J�
J��ก����(�J����H[�%�����������

#�
�*
ad�J
	�DQ����aJX���� J����_� (V����"�)�X�������
��)�����
�D#���K�%�&�H[���������DQ

���ก����	������
 �Y�aH)IXH
&*�I��)�ก�
�(
�L�	�
*	%�&)�X"�"��	aJXJD ��ก(�ก�D_ )�ก�ก
%H������Y�H&����%�&��	 �J�
(�ก%H������D��#�H
&ก�
���"����$���	QY� $VQ�(&����
 I���H���ก��
#����H[�ก
J - J���)�ก
&���&���กa��)�X�D#���DQ	QY��ก��aH ���"�)�Xก����(�����
D��)�ก
&���&���ก
����
 JY�
�ID�%�&����#
�&��ก
Ja����
&���aJX���Q��V_� (Martin et al., 2000) �����a
กg	�� 
��ก(�ก%������������DQaJX(�ก����
�X�%�X� ก�
�J���#
�_��D_)IXe���X���H[�%��������
���


���ก�
ก�

�Jก�ก�_Y�	����
�� ��PQ����Q�#��#�����*!I�&)�X%ก�e���X���DQ)IX��D_�� *J�e���X���D
#���`�DQ���	 �%�X� *H
	D� %�&a��������ก�
 90.00, 2.76 %�& 2.00 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 �Y��
�
#��
�������
�� (Gross energy, GE) �D#���`�DQ�����ก�
 3,320.20 %#��
DQ	��ก
�� %�&ก�ก�_Y�	���D
#���`�DQ���	 �%�X� *H
	D� %�&a��������ก�
 21.02, 5.06 %�& 0.55 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 �Y��
�
#��
�������
�� (Gross energy, GE) �D#���`�DQ�����ก�
 3,683.00 %#��
DQ	��ก
��  (&��g�aJX��� ����
�DQ
)IX)�ก�
�J���#
�_��D_�D#�����*H
	D�)�
&J�
�DQ	QY� %	��D
&J�
����������
��)�����
�K� 
��PQ��(�ก��	 �J�
�DQ)IX)�ก�
H
&ก�
�K	
����
�H[�%�������#�
�*
ad�J
	�DQ��������aJX���� $VQ�

���ก����	��(&����
 �Y��������J��ก����aH)IXH
&*�I��)�ก�
)�X"�"��	aJX��ก�V_� 
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1.2  ��

 !��ก�
"��	 
 

        ��PQ���_���Jก�
����Y�ก�
�Vก����

 !��ก�
"��	���*#�����_� 4 ก���� (	�
���DQ 9)  
�
��� �_Y����ก�
�Q�	X�%�&�_Y����ก��J�X�����*#��กก�����D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� 
�����a
กg	�� �
��� *#ก�����DQ 1 �D%��*�X�����_Y����ก�
�Q�	X�%�&�_Y����ก��J�X��	QY�ก���*#ก����
�PQ�] ��&�DQ*#ก�����DQ 2 �D%��*�X�����_Y����ก�
�Q�	X�%�&�_Y����ก��J�X���K��DQ��J ��_��D_��(�H[�
��
�&*#ก�����DQ 1 �H[�*#�Kก"��������

������ 50 % %�&*#�������P_���P��a�� 50 % $VQ�(�J����H[�
*#�DQ�D�����P�J*#����JD�(V��D���J���*#
�
����DQ��gก %�&���"�)�X�_Y����ก	���D#���X��ก���*#ก����
�DQ 2, 3 %�& 4 $VQ��H[�*#�Kก"���DQ�D�����P�J*#��*
H %�&��PQ��H
D�
��D�

&�����*#ก�����DQ 2, 3 
%�& 4 $VQ��H[�*#�Kก"���DQ�D��P�J*#��*
H�I���JD��ก�� �
��� *#ก�����DQ 2 �D%��*�X�����_Y����ก
�
�Q�	X�%�&�_Y����ก��J�X���K�ก���*#ก�����DQ 3 %�& 4 ��PQ��(�ก*#ก�����DQ 2 �H[�*#�Kก"���DQ�D��� 
��P�J���*#������I�
�*
�����$VQ��H[�*#��������P_� (V��Dก�
�&�����ก�X����P_�)�
���ก��aJXJDก���*#
ก�����DQ 3 %�& 4 $VQ��H[�*#�������� (Abdülkadir et al., 2004)  
 
������@K 9  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�������

 !��ก�
"��	*#��P_����  
 

 

a b  	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
 

       "�ก�
�Vก��ก�
�H�DQ��%H���_Y����ก���*#	��J
&�&����ก�
�J��� (!���DQ 4)  
*J�%
��ก�
����H[� 3 
&�& aJX%ก� 
&�&�DQ 1 
&�&�DQ 2 %�&
&�&�DQ 3 �
P�
&�&��J�X�����ก�
��� 
�
��� *#��กก�����D%��*�X�����_Y����ก	���DQ���Q��V_� �Y��
�
��	
�ก�
�(
�L�	�
*		��Jก�
�J��� 
(	�
���DQ 9) �
��� ������*#�D�������	����	
�ก�
�(
�L�	�
*	*J�*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D��	
�ก�


��ก"���@K!cก"� ก�����@K 1 ก�����@K 2 ก�����@K 3 ก�����@K 4 

�_Y����ก�
�Q�	X� (กก.) 286.45 ± 39.80 337.60 ± 11.32 325.80 ± 24.26 307.01 ± 37.13 
�_Y����ก��J�X�� (กก.) 484.03 ± 20.74 524.00 ± 28.81 505.00 ± 29.44 496.67 ± 31.16 
�_Y����ก�DQ���Q��V_� (กก.) 197.58 ± 14.44 186.40 ± 17.43 179.20 ± 16.21 189.66 ± 17.56 
��	
�ก�
�(
�L�	�
*	 (กก./	��/���) 0.70a 0.63b 0.62b 0.65b 
H
������	 �%�X��DQก��aJX  
(�H�
��$g�	��_Y����ก	��) 

1.75 1.70 1.75 1.79 

��	
��H�DQ������
�H[��_Y����ก	�� 7.87b 8.19a 8.28a 8.10ab 
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�(
�L�	�
*	����ก�
 0.70 ± 0.04, 0.63 ± 0.03, 0.62 ± 0.03 %�& 0.65 ± 0.05   ก�*�ก
��	��	��	�����
	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 1 �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�K�ก���*#ก�����PQ�] ������D����Y�#�L���� �	� 
(P<0.05) 
 

 
����@K 4   �_Y����ก*#	��Jก�
�J���*J�%
��	��
&�&����ก�
��� (ก�*�ก
��) 
 

       ��PQ��Vก����	
�ก�
�(
�L�	�
*		��J
&�&����ก�
�J��� *J�%
���H[�
&�&ก�
��� 3 

&�&  (!���DQ 5)  �
��� ��	
�ก�
�(
�L�	�
���*#��กก�����D#���J����PQ�
&�&����ก�
������Q��V_� 
*J���	
�ก�
�(
�L�	�
*	�`�DQ�)�
&�&�DQ 1 �K�ก���
&�&�DQ 2 %�&
&�&�DQ 3 	���Y�J�
 ��_��D_ ��PQ��(�ก
)�
&�&�DQ 1 �H[�
&�&����(�ก�DQ*#aJX
�
ก�
H
�
����
ก����Y�ก�
�J��� (V��Y�)�X�D��	
�ก�

�(
�L�	�
*	IJ�I� (Compensatory growth) J����_� (V��Y�)�X��	
�ก�
�(
�L�	�
*	)�I���
&�&�DQ 1 
���ก�
����D#���K� (H
�
 ��%�&#�&, 2533) �����a
กg	�� �
��� )�
&�&�DQ 1 
&�&�DQ 2 %�&
&�&
�DQ 3  *#ก�����DQ 1 �D%��*�X������	
�ก�
�(
�L�	�
*	�K�ก���*#ก�����PQ�] JX���I��ก�� 

 
       H
����ก�
ก��aJX)�
KH��	 �%�X� ��PQ����#
�&��(�กH
����ก�
ก������
�X�%�&e��

�X����
��JX��ก�ก�_Y�	��	��Jก�
�J��� �
��� H
����ก�
ก��aJX)�
KH��	 �%�X����*#��_� 4 ก����
�D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� *J�*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �DH
����ก�
ก��aJX)�
KH
��	 �%�X�����ก�
 1.75, 1.70, 1.75 %�& 1.79 �H�
��$g�	��_Y����ก	�� �Y��
�
��	
�ก�
�H�DQ������

�H[��_Y����ก	���`�DQ�	��Jก�
�J������*#��กก���� (	�
���DQ 9) �
��� �������D�������	����	
�ก�

�H�DQ������
�H[��_Y����ก	�� *J�*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D��	
�ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	��

250.00

300.00

350.00

400.00

450.00

500.00

550.00


&�&�DQ 1 
&�&�DQ 2 
&�&�DQ 3

ก�����DQ 1
ก�����DQ 2
ก�����DQ 3
ก�����DQ 4

����ก����� 

�
����
ก (ก���ก�
�/�
�) 



 54

�`�DQ�����ก�
 7.87, 8.19, 8.28 %�& 8.10 	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 1 �D#����	
�ก�
�H�DQ������
�H[�
�_Y����ก	���K�ก���ก�����PQ�������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  
 
 

 
 

����@K 5 ��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%
��	��
&�&����ก�
��� (ก�*�ก
��	��	��	�����) 
 

       )��!����ก�����H
&���a��$VQ��H[���ก��&
X��IP_� 
����_�����
���
�D#��!��
	QY�*J��`��&)��JK%�X� H
&ก�
ก�
)�ก�
�J���#
�_��D_)IX����
�X��DQ�D*H
	D� 10 �H�
��$g�	�

���ก�
e���X��
�J��
��JX��ก�ก�_Y�	���H[�%�����������
���
���ก %	��
���*#ก�����DQ 1 $VQ�
�H[�*#�Kก"��������

������ 50 % %�&*#�������P_���P��a�� 50 % ����
 �(
�L�	�
*	%�&)IX
H
&*�I��(�ก����
�DQaJX
�
JDก���*#ก�����PQ�] $VQ��H[�*#�DQ�D�����P�J*#��*
H)�
&J�
 50 i 75 % 
��PQ��(�ก*#�Kก"��

�������H[�*#�DQ�D�����P�J*#����JD� (V�����
 �(
�L�	�
*	)��!����ก��
��	
X��IP_�aJXJDก���*#�DQ�D�����P�J*#��P�������
P�*#��*
H (H
&���, 2546) 
����_�����
 )IX
H
&*�I��(�ก����
�DQ�D#��!��	QY�%�&JY�
�ID�)�!K����ก��
X��IP_�aJXJDก���*#�Kก"����*
H ��_��D_ 
)�ก�
���*#�Kก"����*
H��_� (Y��H[��DQ(&	X��)IX����
�DQ�D#��#�����*!I�&�K���_�)�����
�X�%�&
����
���
 (Kearl, 1982) �I��
�������� ������ (2540) $VQ�)IX����
�X�
���ก�
����
"�� 
��
g( (TMR) )�ก�
���*# �
��� *#����DQ�D�����P�J*#��*
H (&�D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	�DQ�K�ก���*#
����JD� 

 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

ก�����DQ 1 ก�����DQ 2 ก�����DQ 3 ก�����DQ 4


&�&�DQ 1


&�&�DQ 2


&�&�DQ 3

����ก����� 

�
���ก������������� (กก./�
�/�
�) 
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       �����a
กg	�� �������D"�	�����J���*#
�
���%�&�_Y����ก	�� 
����_�
&�&����)�ก�

���JX�� *J�*#�����P�J*#��*
H$VQ��H[�*#�DQ�D*#
�
������J)�L�(&��X��K������������%�&*	�	g����
IX� 
����_�	X��ก�
����
��PQ�ก�
JY�
�ID��K� %�&����
�DQaJX
�
	X���D#��#�����*!I�&�K� 
����_�

&�&�����DQ)IX)�ก�
���*#�����P�J*#��*
H (&���ก���*#�����P�J*#����JD��DQ�D���J���*#
�

����DQ��gกก��� (��
���, 2536) $VQ�(�กก�
�Vก��)�#
�_��D_ (&��g�aJX��� *#)�ก�����DQ 2, 3 %�& 4 �H[�*#
�Kก"���DQ�D��P�J*#��*
H, *#

������ %�&*#�P_���P��a�� $VQ���PQ�#�J�H[�
&J�
��P�J*#

������
%�&*#�P_���P��a�� �
��� �D#��	QY�ก���*#ก�����DQ 1 (V���(���"�)�X��	
�ก�
�(
�L�	�
*	)�
&�&���
���*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 ���ก�
�Vก��#
�_��D_�D#��	QY�ก���*#ก�����DQ 1 (�กI� %�&#�&, 2542 �X�� V� 
������� , 2547)  ��_��D_ ��(��
�&*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 �H[�*#�����P�J*#��*
H(V���X��K�
&�&ก�
*	
�	g����IX�ก���*#ก�����DQ 1 %�J�)�X��g���� ก�
���*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 ��((&	X��)IX
&�&����)�
ก�
������Q��V_� ��PQ�)�X*#�Dก�
�&��ก�X����P_�%�&�Dก�
�(
�L�	�
*	�	g��DQ 
 
2.  ��������ก&�
�� 

 
"�ก�
�Vก��#��!��$�ก*#��� aJX%ก� �_Y����ก$�ก���� �H�
��$g�	�$�ก���� �_Y����ก�#
PQ��)� 

�H�
��$g�	��#
PQ��)� ���J�P_��DQ��X�	�J��P_����%�&#������a����������� (	�
���DQ 10) �
��� 
������*#�D�������	���_Y����ก$�ก����%�&�H�
��$g�	�$�ก���� *J�*#ก�����DQ 1 �D�_Y����ก$�ก�����`�DQ�
����ก�
 260.03 ± 26.34 ก�*�ก
�� $VQ�	QY�ก���*#ก�����PQ�] ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��&�DQ
*#ก�����DQ 2 �D�_Y����ก$�ก�����`�DQ�����ก�
 289.03 ± 19.29 ก�*�ก
�� $VQ��K�ก���*#ก�����PQ�] ������D��� 
�Y�#�L���� �	� (P<0.05) �Y��
�
�H�
��$g�	�$�ก���� �
��� *#ก�����DQ 1 �D�H�
��$g�	�$�ก�����`�DQ�	QY�
ก���*#ก�����PQ�] ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ����ก�
 53.72 ± 1.08 �H�
��$g�	� $VQ��D#����J 
#�X��ก�

�������� ������� (2547) �
��� *#�Kก"��

�������DQ�D�_Y����ก�DID��	��� �̂��`�DQ���ก 
ก��� 460 ก�*�ก
��(&�D�H�
��$g�	�$�ก�����`�DQ�����ก�
 53.85 �H�
��$g�	�  
 

�Y��
�
*#ก�����DQ 2 �
��� �D�H�
��$g�	�$�ก�����`�DQ��K�ก���*#ก�����PQ�] ������D����Y�#�L���
� �	� (P<0.05) ����ก�
 55.16 ± 0.93 �H�
��$g�	� �����a
กg	�� (�ก
����������I�	 (2549) �
��� *#
�Kก"��I�
�*
������D�H�
��$g�	�$�ก�����`�DQ�����ก�
 59.49 �H�
��$g�	�    $VQ��D#��)ก�X�#D��ก�

�����
��� ������ (2540) �
��� *#กY�%��%���D�H�
��$g�	�$�ก�`�DQ�����ก�
 60.07 �H�
��$g�	� $VQ��D#��
��กก����H�
��$g�	�$�ก���*#ก�����DQ 2 $VQ��H[�*#�Kก"���DQ�D��P�J*#������I�
�*
�����H
&��� 50 % 
�I���JD��ก�� ��_��D_ ��(��
�&�_Y����ก��J�X�����ก�
���)�*#ก�����DQ 2 �D#���`�DQ�����ก�
 524.00 
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ก�*�ก
�� $VQ�	QY�ก����_Y����ก��J�X�����ก�
���*#(�ก
����������I�	 (2549) %�&������ (2540) �DQ
�D#���`�DQ�����ก�
 550.00 %�& 546.00 ก�*�ก
��	���Y�J�
 J����_� �_Y����ก��J�X�����ก�
���)�ก�
 
�Vก��#
�_��D_(V���((&�D#���X���ก��aH �Y�)�Xก�
������a���	g�*#
�
��� $VQ���ก���Q�
&�&����ก�
���
)�X����V_� ��PQ�)�X�ก�Jก�
�&�����ก�X����P_�aJX�	g��DQ%�&)�X*#�D�_Y����ก�DQ���Q��V_�%�X� (&���"�
)�X�_Y����ก$�ก%�&�H�
��$g�	�$�ก�D#���K��V_�JX�� (Barton et al., 2003)  

 
�Y��
�
*#ก�����DQ 3 %�& 4 �
��� �D�_Y����ก$�ก�����`�DQ�%�&�H�
��$g�	�$�ก�����`�DQ��K�ก���

*#ก�����DQ 1 %	���PQ��H
D�
��D�
ก�
*#ก�����DQ 2 $VQ��H[�*#�����P�J��*
H�I���JD��ก�� �
��� *#ก�����DQ 
3 %�& 4 �D%��*�X�����_Y����ก$�ก����%�&�H�
��$g�	�$�ก�����DQ	QY�ก��� ��_��D_��
�&*#ก�����DQ 3 %�& 
4 �D�H�
��$g�	�����#
PQ��)��K�ก���*#ก�����DQ 1 %�& 2 (V����"�)�X�D�_Y����ก$�ก%�&�H�
��$g�	�$�ก�D
#��	QY�ก���*#ก�����DQ 2  
 
������@K 10 #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�����#��!��$�ก*#��� 
 

 

a b   	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
  
(�ก"�ก�
�Vก����PQ��Y�ก�
I�Q��_Y����ก�#
PQ��)����*#��_� 4 ก���� �
��� *#ก�����DQ  3 %�& 4 

$VQ��H[�*#�Kก"���DQ�D��P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 50 % %�& 75 %  �D�_Y����ก�#
PQ��)�%�&
�H�
��$g�	��#
PQ��)��K�ก���*#ก�����DQ 1 %�& 2 ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��PQ��Y�ก�
�Vก��
���J�P_��DQ ��X�	�J��P_���� �
��� *#ก�����DQ 1 $VQ��H[�*#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % %�&*#
�P_���P��a�� 50 % �D���J�P_��DQ��X�	�J��P_������gกก���*#ก�����PQ�] $VQ��H[�*#�Kก"�������P�J*#

��ก"���@K!cก"� ก�����@K 1 ก�����@K 2 ก�����@K 3 ก�����@K 4 

�_Y����ก$�ก���� (ก�*�ก
��) 260.03 ± 26.34c 289.03 ± 19.29a 275.49 ± 34.86ab 272.16 ± 26.36b 
�H�
��$g�	�$�ก���� 53.72 ± 1.08b 55.16 ± 0.93a 54.55 ± 1.38a 54.80 ± 1.10a 
�_Y����ก�#
PQ��)� (ก�*�ก
��) 19.40 ± 1.40b 21.00 ± 1.00b 25.20 ± 3.12a 26.30 ± 1.45a 
�H�
��$g�	��#
PQ��)�  7.46 ± 0.45b  7.53 ± 0.35b  9.15 ± 0.44a  9.66 ± 0.56a 
���J�P_��DQ��X�	�J��P_����  
(	�
���$�	���	
) 

76.60 ± 0.18b 84.38 ± 0.32a 84.28 ± 0.24a 84.20 ± 0.23a 

#������a����������� 
(�$�	���	
) 

 1.19 ± 0.31a  1.04 ± 0.26a  0.75 ± 0.17b  0.79 ± 0.30b 
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��*
H 50 % %�& 75 % 	���Y�J�
������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  ��J#�X��ก�
 Lunt et al., 
(1985) 
�������� *#�Kก"��

������(&�D���J�P_��DQ��X�	�J��P_������gกก���*#�Kก"��

������ x 
%��ก�� %�&*#������%��ก�� ��PQ��(�ก*#�Kก"��

�������D�_Y����ก$�ก�DQ�X��ก���*#�������PQ�] ��_��D_ 
�_Y����ก$�ก�D"�	�����J�P_��DQ��X�	�J��P_���� *J�*#�DQ�D�_Y����ก$�ก��ก(&�D���J�P_��DQ��X�	�J
��P_������กก���*#�DQ�D�_Y����ก�X��ก��� (Koger et  al., 1973) 
 
 �Y��
�
#���������a����������� �
��� *#ก�����DQ 1 �D#���������a�������������ก 
ก���*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 	���Y�J�
 �I���JD��ก�
 Miller et al., (1987) %�&������ (2540) 
�����
��� �������D"�	��#������a����������� ��_��D_ )�ก�
�&��a����)�
���ก�����*#����)�L�(&
�ก�J�V_��DQ

����a����������� (Subcutaneous fat) %�&a����
&�����ก�X����P_� (Intermuscular fat) 
(Van et al., 1995) *J�*#ก�����DQ 1 �H[�*#�Kก"��

������%�&*#�P_���P��a�� $VQ��D���J���*#
�

����DQ��gกก���*#ก�����PQ�] $VQ��H[�*#�Kก"����*
H ���"�)�X*#ก�����DQ 1 �Dก�
�(
�L�	�
*	%�&ก�

�&��ก�X����P_��	g�*#
�
���aJX
�J�
g�ก��� %�&����(�ก�ก�Jก�
�&��ก�X����P_�aJX�	g�*#
�
���
%�X� ก�
��D_�����*#J��ก����	��aH(&�Y�)�X�ก�Jก�
�&�����a�����DQ

��������	��� ] J���DQก����
�X��	X����Q���ก�V_�JX�� (��JI��, 2547)  J����_� *#ก�����DQ 1 (V��D#���������a�������������ก 
ก���*#ก�����PQ�]  
 

2.1  I�_�����	�J%	��$�ก*#��� 
 
        ����(�ก�Y�ก�
	�J%	��$�ก�H[�I�_��������� *J�%
���H[�$�ก��D_����X� (Fore quarter) 
%�&$�ก��D_������ (Hind quarter) %�&������P�(�กก�
	�J%	�� (	�
���DQ 11) �
��� �H�
��$g�	�$�ก
������D_����X� aJX%ก� �H�
��$g�	���P_�#�, �H�
��$g�	���P_����)���D��, �H�
��$g�	���P_���P�
X��a�X%�&
�P_��ก 
����_��H�
��$g�	���P_�	X���%�&����X����*#��กก�����D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L
���� �	� %	��
��� �H�
��$g�	���P_�a���%�&�H�
��$g�	������ก�����ก �D#��%	ก	���ก��������D��� 
�Y�#�L���� �	� (P<0.05) *J�*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D�H�
��$g�	���P_�����a��� ����ก�
 5.58 ± 0.87, 
6.57 ± 1.71, 6.70 ± 2.02 %�& 6.58 ± 1.61 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 1 �D�_Y����ก�X���DQ��J
%�&*#ก�����DQ 2 �D�_Y����ก�K��DQ��J �Y��
�
�H�
��$g�	���P_������ก�����ก���*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 
�D#������ก�
 4.76 ± 0.63, 5.22 ± 0.66, 4.74 ± 0.99 %�& 4.86 ± 0.78 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 *J�
�H�
��$g�	������ก�����ก���*#ก�����DQ 1 �D#���X���DQ��J %�&*#ก�����DQ 2 �D#���K��DQ��J  
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������@K 11 #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�����ก�
	�J%	��I�_�����1 ���$�ก*#��P_���� (�H�
��$g�	�) 
  

��ก"���@K!cก"� ก�����@K 1 ก�����@K 2 ก�����@K 3 ก�����@K 4 

1. ��ก �@T��B�M� (Fore quarter)     

- 	&*��ก (Hump)  1.32 ± 0.27 - - - 
- a��� (Chuck) 5.58 ± 0.87b 6.57 ± 1.71a 6.70 ± 2.02a 6.58 ± 1.61a 
- #� (Neck) 5.85 ± 0.37 5.78 ± 0.90 5.59 ± 1.63 5.56 ± 1.61 
- ���)���D�� (Chuck tender) 1.34 ± 0.17 1.41 ± 0.14 1.29 ± 0.54 1.26 ± 0.35 
- ��P�
X��a�X%�&�P_��ก (Brisket + Plate)  12.05 ± 2.90 11.85 ± 3.18 11.82 ± 3.85 11.76 ± 3.37 
- �����ก�����ก (Rib) 4.76 ± 0.63b 5.22 ± 0.66a 4.74 ± 0.99b 4.86 ± 0.78b 
- 	X���%�&����X� (Cold+Shank)   8.76 ± 0.71 8.62 ± 1.14 8.40 ± 0.98 8.55 ± 1.48 
2.  ��ก �@T��B��� (Hind quarter)     

- ��
��ก (Bottom round) 4.34 ± 0.88 4.14 ± 0.80 4.09 ± 0.88 4.05 ± 0.75 
- ��
)� (Top round) 6.01 ± 0.43 5.94 ± 0.87 5.75 ± 0.83 5.74 ± 1.49 
- ��P_��Kก�&�
X�� (Knuckle) 4.08 ± 0.47 3.91 ± 0.47 3.76 ± 0.83 3.70 ± 0.56 
- �P_��X�� (Flank) 6.43 ± 0.33 6.29 ± 1.21 6.09 ± 0.65 6.16 ± 0.71 
- ������ (Hind shank) 3.02 ± 1.48 3.07 ± 1.92 3.01 ± 1.22 2.99 ± 1.52 
- �����ก (Loin) 4.77 ± 0.65 5.20 ± 1.88 4.73 ± 0.39   4.72 ± 0.76 
- ���)� (Filet) 2.11 ± 1.52 2.50 ± 0.32 2.34 ± 0.26   2.38 ± 0.79 
3.  I�T����� �JT��O���� 70.42 ± 7.45a 70.51 ± 9.97a 68.30 ± 7.07b 68.32 ± 6.94b 
4.  �����@K B�J�$�กก����O����     
- ก
&JKก (Bone) 13.43 ± 1.38b 13.31 ± 0.68b 16.73 ± 2.35a 16.57 ± 2.35a 
- a���� ( Fat) 7.05 ± 0.75a 5.81± 1.74b 5.50 ± 0.45b 5.50 ± 1.46b 
- ��g� (Tendon) 1.65 ± 0.27b 1.63 ± 0.18b 2.03 ± 0.61a  2.13 ± 0.27a 
- �����P_� (Scrap)2 6.68 ± 1.05b 7.93 ± 1.90a 6.62 ± 3.81b  6.74 ± 2.71b 
- �_Y����ก�KL���
&�����ก�
	�J%	�� 
  (Cutting loss) 

0.77 ± 0.32 0.81 ± 0.11 0.82 ± 0.22 0.73 ± 0.33 

 

a b   	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
1    I�_������DQaJX(�กก�
	�J%	��#�J��D�
�H[��H�
��$g�	�(�ก�_Y����ก$�ก����$Dก$X�� 
 2    �����P_� H
&ก�
JX�� �����P_�%J�(�กก�
	�J%	�� ��P_�#�%�&��P_�$DQ*#
� 
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 ��_��D_ �H�
��$g�	������ก�����ก�D#�����������ก�
���J�P_��DQ��X�	�J��P_���� *J�*#
ก�����DQ 1 $VQ��H[�*#�����P�J*#����JD��D���J*#
�
���%�&���J�P_��DQ��X�	�J��P_�������J��gก ��PQ�
��(�
��(�ก	�
���DQ 10 (&��g�aJX��� *#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 $VQ��H[�*#�Kก"����*
H�D���J
�P_��DQ��X�	�J��P_����)�L�ก���*#ก�����DQ 1 %�&(�กก�
�DQ*#�Kก"����*
H�D���J�P_��DQ��X�	�J��P_����
���J)�L� (V����"�)�X�H�
��$g�	������ก�����ก�D���J�DQ)�L�JX��  ��ก(�ก�D_ �
��� *#ก�����DQ 3 
%�& 4 $VQ��H[�*#�Kก"����*
H�D�H�
��$g�	������ก�����ก�DQ�X��ก���*#ก�����DQ 2 $VQ��H[�*#�Kก"��
��*
H�I���JD��ก�� ��PQ��(�ก*#ก�����DQ 3 %�& 4 �D�H�
��$g�	����ก
&JKก�DQ�K�ก���*#ก�����DQ 2 $VQ�%�J�
)�X��g���� �D���Jก
&JKก�DQ)�L�ก���*#ก�����DQ 2 JX���I��ก�� (V���(���"�)�X�H�
��$g�	������ก����
�ก���*#ก�����DQ 3 %�& 4 �D#���X��ก���*#ก�����DQ 2  �Y��
�
I�_�����$�ก��D_������ �
��� *#��ก�D
ก�����H�
��$g�	������ก����%	ก 	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� 

 
 �Y��
�
I�_�������P_�%J�
�� �
��� *#ก�����DQ 1 %�& 2 �D�H�
��$g�	�I�_�������P_�%J�


�� ����ก�
 70.42 ± 7.45 %�& 70.51 ± 9.97 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 ��กก���*#ก�����DQ 3 %�& 4 $VQ��D#��
�H�
��$g�	���P_�%J�
������ก�
 68.30 ± 7.07 %�& 68.32 ± 6.94 �H�
��$g�	�	���Y�J�
������D����Y�#�L
���� �	� (P<0.05) �I���JD��ก�

�������� Ralf et al., (2007) �
��� *#������I�
�*
������D�H�
��$g�	�
��P_�%J��K�ก���*#������*d��a	��e
D�IDQ�� ��
�&*#������I�
�*
������H[�*#�����������P_�(V���(�Dก�

�&�����ก�X����P_���กก���*#������*d��a	��e
D�IDQ��$VQ��H[�*#�������� (V����"�)�X�D*#��������P_�
�D�H�
��$g�	���P_�%J��DQ�K�ก���*#��������JX�� 

 
 �Y��
�
�����DQ���P�(�กก�
	�J%	�� aJX%ก� �H�
��$g�	�ก
&JKก �H�
��$g�	�a���� 

�H�
��$g�	���g� �H�
��$g�	������P_� %�&�H�
��$g�	��KL��D�(�กก�
	�J%	�� �
��� *#ก�����DQ 3 %�& 4 �D
�H�
��$g�	�ก
&JKก����ก�
 16.73 ± 2.35 %�& 16.57 ± 2.35 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 $VQ��D#����กก���*#
ก�����DQ 1 %�& 2 �DQ�D�H�
��$g�	�ก
&JKก����ก�
 13.43 ± 1.38 %�& 13.31 ± 0.68 �H�
��$g�	�	���Y�J�

������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) �I���JD��ก�
�H�
��$g�	���g�*J�*#ก�����DQ 3 %�& 4 �D#����กก���
*#ก�����DQ 1 %�& 2 ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) JX���I��ก��  ��_��D_ *#�Kก"���DQ�D�����P�J���
*#��*
H)�
&J�
�K�(&�D��J�������ก
&JKก���Q��V_� ��PQ��(�ก*#��*
H�H[�*#�DQ�D*#
�
���)�L� 
���"�)�X��J�������ก
&JKก�D#����กJX��  (Chládek and Josef, 2002) �����a
กg	�� *#ก�����DQ 3 %�& 
4 $VQ��H[�*#�Kก"���DQ�D�����P�J*#*d��a	��e
D�IDQ�� 50 i 75 % ��_� *J���Q�aH(&�H[�����������DQ�D
*#
�
���)�L� ���"�)�Xก
&JKก�D���J)�L�%�&�DH
�������a�����X�� ��PQ��(�กก�
�&�����
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a����(&�ก�J����(�ก�Dก�
�&��ก�X����P_�aJX�	g�*#
�
���%�X� (Keane, 2003) (V����"�)�X*#ก�����DQ 
3 %�& 4 �D�H�
��$g�	�a����	QY� %�&�D�H�
��$g�	�ก
&JKก�K�ก���*#ก�����PQ�]   

 
 �Y��
�
�H�
��$g�	�a���� �
��� *#ก�����DQ 1 �D#����ก�DQ��J����ก�
 7.05 ± 0.75 

�H�
��$g�	� ��&�DQ*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 �D#������ก�
 5.81± 1.74, 5.50 ± 0.45 %�& 5.50 ± 1.46 

�H�
��$g�	�	���Y�J�
 $VQ��D#��%	ก	���ก��������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.05) (&��g�aJX��� *#ก����
�DQ 1 $VQ��H[�*#�Kก"��*#

������ 50 % %�&*#�P_���P�� 50 %  �H[�*#�DQ�D*#
�
������J��gกก���*#
�Kก"�������P�J��*
H�I��*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 	���Y�J�
 ��PQ���D_�����(��D�_Y����ก��ก V� 480 
ก�*�ก
�� �
��� �D�_Y����ก	�����Q��V_�%�&�ก�Jก�
�&�����a����(Y������ก ��&�DQ*#ก�����PQ�]$VQ�
�H[�*#�Kก"�������P�J��*
H�D�_Y����ก�DQ��กก���*J��D�_Y����ก
&����� 496.67 i 524.00 ก�*�ก
��
ก��
�D�H�
��$g�	����a�����DQ	QY�ก��� %�J�)�X��g���� �_Y����ก���*#�Kก"�������P�J��*
H��(�D#��
�X�� *J�����
 �DQ(&��D_��*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 	��aHaJX ��PQ��(�ก���a���ก�Jก�
�&��a����%�&
ก�X����P_�������	g��DQ  
 

3.  ก��!cก"���ก"��
�� �JT�  

 
 3.1  ��#�H
&ก�
����#�D���ก�X����P_������ก 
 

       ��PQ��Y�I�_��������ก�X����P_������ก�DQ 24 I�Q�*�� aH���#
�&������#�H
&ก�
����#�D 
J��%�J�)�	�
���DQ 12 �
��� ������*#a���D"�	���H�
��$g�	�#���IP_�%�&�H�
��$g�	�*H
	D� %	�������
�D�������	���H�
��$g�	�a���� *J��
��� �H�
��$g�	�a����)�*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D#������ก�
 
6.08 ± 1.22, 7.94 ± 2.76, 8.41 ± 2.94 %�& 8.60 ± 1.35 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 2, 3 %�& 
4 �D#���H�
��$g�	�a������กก���*#ก�����DQ 1 ������D����Y�#�L��Q����� �	� (P<0.01) ��(��
�&�������
��������P�J*#  *J�*#�DQ�D�����P�J��*
H(&�DH
����a�����&��)�ก�X����P_��DQ�K�ก���*#��� 
��P�J����JD� ��ก(�ก�D_ ��ก��&���*#��������P_�%�&*#�����������"�	��ก�
�&��a����)�ก�X�� 
��P_�JX���I��ก�� (&��g�aJX���*#ก�����DQ 3 %�& 4 $VQ��H[�*#�Kก"��*d��a	��e
D�IDQ���
P�*#���D
�H�
��$g�	�a����)�ก�X����P_��K�ก���*#ก�����DQ 1 %�& 2 $VQ��H[�*#��������P_� ��J#�X��ก�
 Ralf et al., 
(2007) 
�������� *#��������P_�(&�Dก�
�&�����*H
	D�)�ก�X����P_��K� %	��Dก�
�&�����a����
)�ก�X����P_��DQ	QY�ก���*#�������� ��_��D_ ��PQ��(�ก�
��ก�
��	�
���$V�)�
���ก�����*#��������P_�
%�&*#���������D#���%	ก	���ก��  
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������@K 12  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�������#�H
&ก�
����#�D���ก�X����P_������ก*#!�� 
      ������	��	�� 24 I�Q�*�� 

 

 

A, B 	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�#�������JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.01) 
 

 ��_��D_ ��PQ��Y�ก�
�H
D�
��D�
�H�
��$g�	�a����)�ก�X����P_������ก(�ก"�ก�
�Vก��)�
#
�_��D_ก�

&J�
a����%�
ก��� USDA *J�ก�
�Vก����� Savell et al., (1986) �
��� *#ก�����DQ 1 
%�& 2  �D
&J�
a����%�
ก��H
&��� (Modest) %�&H��ก��� (Moderate) 	���Y�J�
 ��&�DQ*#
ก�����DQ 3 %�& 4 �D
&J�
a����%�
ก)�
&J�
#����X����ก (Slightly abundant) $VQ� P�����D
&J�

a����%�
ก�DQ�K���ก �����a
กg	�� �
��� #���H�
��$g�	�a����)�ก�
�J���#
�_��D_�D#���K�ก���
�� 
������ ������� (2547) $VQ��Vก���H�
��$g�	�a����)�ก�X����P_������ก���*#�Kก"��

�������DQ�D

&J�
��P�J

������a��	QY�ก��� 75 �H�
��$g�	� �
��� �D#������ก�
 1.66 �H�
��$g�	� %�&(�ก
�����
��� ��I�	 (2549) �
��� #���H�
��$g�	�a����)�ก�X����P_����*#��������P�J��*
H!��)	X
&

ก�

"��	�����ก
��*#��P_�กY�%��%���D#������ก�
 4.62 �H�
��$g�	�  ��_��D_ ��ก(�ก����������������
�
P������P�J*#%�X���(�D�������(�ก����

���JX�� ��
�&����
�DQ)IX)�ก�
�J���#
�_��D_�D#��
�������
���K� (V���(���"�	��ก�
�&��a����)�ก�X����P_����*# (Crouse et al., 1986)  %�&
��PQ��(�ก����
�D#���������
���K� (V��Y�)�X�D����������P�(�กก�
JY�
�ID�%�&ก�
�(
�L�	�
*	 
���"�)�X�ก�Jก�
�&�����a����%�
ก)�ก�X����P_�%�&a������X�$�ก (I���
�#�, 2539) ��&�DQ*#
���$VQ�aJX
�
����
�DQ�D#���������
��	QY�(&�D�H�
��$g�	�a����)�ก�X����P_��DQ	QY�ก��� (Arthaud et al., 
1969) H
&ก�
ก�
��	 �J�
����
�DQ)IX�H[�����
H
&�!�%H���DQ
���ก������
 )IXH
&*�I��aJX���� 
(V����"�)�X�Dก�
����#
�&��ก
Ja����
&���aJX *J��`��&�Y�)�X��J�������ก
J Propionate ���Q� 
�V_�(�ก 15 i 25 �H�
��$g�	��H[� 35 i 45 �H�
��$g�	� (Francis, 2007) $VQ�ก
J Propionate (&�D#��� 

�����	                              ��ก"���@K!cก"� (%) 

    �H�
��$g�	�#���IP_�      �H�
��$g�	�*H
	D�         �H�
��$g�	�a���� 
ก�����DQ 1 69.55 ± 1.02 21.31 ± 0.76 6.08 ± 1.22B 
ก�����DQ 2 69.42 ± 1.80 21.14 ± 0.50  7.94 ± 2.76AB 
ก�����DQ 3 68.25 ± 1.25 20.89 ± 1.06 8.41 ± 2.94A 
ก�����DQ 4 69.37 ± 0.81 20.83 ± 0.68 8.60 ± 1.35A 
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�Y�#�L	����ก��&$�ก*J� Johnson et al., (1982) %�& Bines and Hart (1984) 
�������� ก
J 
Propionate (&�D����I���)�ก�
���Q�ก�
����#
�&��a����%�&*H
	D�)�ก�X����P_�)�X�K��V_�  
 

3.2  #��#����H[�ก
J i J��� �H�
��$g�	��KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) 
%�&�H�
��$g�	��KL��D�
&�����ก�
�Y�)�X��ก (Cooking loss) %�J�)�	�
���DQ 13  

 
       "�ก�
�Vก�� �
��� ������*#a���D"�	��#��#����H[�ก
J i J��� �H�
��$g�	��KL��D�

�_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) %�&�H�
��$g�	��KL��D�
&�����ก�
�Y�)�X��ก (Cooking 
loss) *J�#��#����H[�ก
J i J��������P_� (�กก�
��J�DQ

����ก�X����P_������ก���*#��กก�����DQ 45 
���D!��������	��	�� �
��� �D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� %	�(&�D#���J��������D��� 
�Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��PQ�����"���aH 24 I�Q�*��!��������	��	�� %�J�)�X��g���� ��	
�ก�
�ก�J
aก�*#a�$�� (Rate of Glycolysis) ���*#��กก�����D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� *J�
��PQ�����"���aH 24 I�Q�*��!��������	��	��*#��กก����(&�D#��#����H[�ก
J i J��� V�(�J Ultimate 
pH %�&��PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_��H[� 7, 14 %�& 21 ��� �
��� #��#����H[�ก
J i J������*#��ก
ก�����D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� ��_��D_ ก�
�J�����#��#����H[�ก
J i J���)���P_�
*#�ก�J�V_� ��PQ��(�ก!��������	��	���$���ก�X����P_����#��ก�Jก�
�Y����*J�)IX��������#�D)�
KH
��� ATP $VQ�aJX��(�กH~�ก�
���ก�
��������aก�*#�(� *J�"����
��ก�
 anaerobic metabolism 
(Anderson et al., 1999) "�(�กH~�ก�
���J��ก���� �Y�)�X�ก�Jก
J%�#	�#%�&#���
X���V_�!��)�
ก�X����P_� $VQ��Y�)�X#��#����H[�ก
J i J��������P_��D#���J�� ((���
�	��, 2539)  
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������@K 13  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�� #��ก
J iJ��� �H�
��$g�	��KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) %�&�H�
��$g�	��KL��D��_Y����ก
&�����ก�
 
       �Y�)�X��ก (Cooking loss) 
 

 

��ก"���@K!cก"� 
 

ก�����@K 
  ���� ���ก����� 

45 ���@ 24 I�K�&�� 7 ��� 14 ��� 21��� 

������� Gp�ก�O j O��� (pH) 1 6.73 ± 0.12a 5.65 ± 0.03b 5.63 ± 0.02 b 5.62 ± 0.03 b 5.62 ± 0.01 b 
 2 6.69 ± 0.14 a 5.65 ± 0.02 b 5.64 ± 0.01 b 5.64 ± 0.02 b 5.64 ± 0.02 b 
  3 6.70 ± 0.22 a 5.63 ± 0.11 b 5.62 ± 0.04 b 5.61 ± 0.01 b 5.61 ± 0.01 b 
 4 6.72 ± 0.10 a 5.61 ± 0.11 b 5.61 ± 0.04 b 5.60 ± 0.02 b 5.60 ± 0.02 b 

 G��	 �P��	�LH �@��TS�B��ก��B����ก�� กP���ก"� (Drip loss) 1 - - 2.01 ± 0.81a 2.70 ± 0.35a 3.60 ± 0.63b 
 2 - - 1.96 ± 0.33a 2.81 ± 0.94b 3.54 ± 0.96c 

  3 - - 1.87 ± 0.71a 2.63 ± 0.52b 3.60 ± 1.53c 
 4 - -    1.90 ± 0.09a 2.74 ± 0.66b 3.55 ± 1.65c 

 G��	 �P��	�LH �@��TS�B��ก��B����ก���S�%BM��ก (Cooking loss) 1 - 30.14 ± 1.67 31.57 ± 2.23 29.98 ± 0.85 30.17 ± 4.25 
 2 - 32.38 ± 2.09 30.20 ± 1.49 28.69 ± 3.08 28.76 ± 1.91 
  3 - 32.91 ± 1.59 29.39 ± 1.65 30.35 ± 1.58 28.01 ± 1.64 
 4 - 31.14 ± 4.75  29.66 ± 1.01 30.05 ± 2.13 27.98 ± 4.24 

 

a  b  c   	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
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 "�(�กก�
�J�����#��#����H[�ก
J i J��������P_�������"�	���H�
��$g�	�ก�
�KL��D�
�_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก��JX�� (Drip loss) (�ก"�ก�
�Vก�� �
��� �DQ
&�&����ก�

�� 7 ��� *#
��กก�����D#���H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) %	ก	���ก�������a���D
����Y�#�L���� �	� %	���PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_� �
��� #���H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����
ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) ���*#��กก����(&�D#�����Q��V_�������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��PQ��(�ก
ก�
�J�����#��#����H[�ก
J i J��� ���"�)�X�ก�Jก�
�H�DQ��%H�����#����
�	�*H
	D�)�ก�X�� 
��P_� *J��ก�Jก�
	ก	&ก�����*H
	D�
� Myofibrillar protein $VQ�aJX%ก� actin %�& myosin �D"��Y�
)�X#�������
 )�ก�
��X��_Y������P_��J�� ((���
�	��, 2539) ��_��D_ H�((���Y�#�L�DQ�D"�	��H
����
����_Y����ก�_Y��DQ��ก(�ก��P_��V_���K�ก�
�!��%�J�X��)�ก�
�กg

�ก�� ���J�P_��DQ"���DQ���"��ก�

��ก�� %�&
&�&����ก�

����P_�JX�� (Honikel and Hamm, 1994) �Y��
�
#���H�
��$g�	�ก�
�KL��D�
�_Y����ก
&�����ก�
�Y�)�X��ก (Cooking loss) �
��� *#��กก�����D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L
���� �	� V�%�X���
&�&����ก�

�����Q��V_� 

 
3.3  #��%
�	�J"�����P_�  

 
        "�ก�
�Vก��#��%
�	�J"�����P_� �
��� �������D"�	��#��%
�	�J"�����P_� J��%�J�)�
	�
���DQ 14   �
��� 
&�&����ก�

���DQ 24 I�Q�*�� *#ก�����DQ 1 �D#��%
�	�J"�����P_���ก�DQ��J ����ก�
 
4.33 ± 1.13 ก�*�ก
�� %�&*#ก�����DQ 4 �D#��%
�	�J"�����P_�	QY��DQ��J����ก�
 3.09 ± 1.94 ก�*�ก
�� 
��J#�X��ก�
 Luckett et al., (1975) %�& Whipple et al., (1990) �
��� *#�DQ�D��P�J*#��P��
X��(&�D
#��%
�	�J"�����P_��K�ก���*#�DQ�D��P�J*#��P������ *J�"�(�กก�
�J���#
�_��D_ *#ก�����DQ 1 �H[�*#
�DQ�D
&J�
��P�J*#����JD��
P�*#��P��
X���K� *J��H[�*#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % %�&*#
�P_���P��a�� 50 % ��&�DQ*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 �D��P�J���*#��P��������K���กก��� 50 % ��ก(�ก 
�D_ 
&J�
�����P�J*#

�������D#�����������)����
�กก�

&J�
���a$�� Calpastatin �DQ(&aH
��
��_�ก�
�Y����������a$���DQ�Y�)�X��P_����� (Pringle et al., 1997) (V���(���"�)�X��P_�*#�DQ�D
&J�

��P�J*#

�������K��D#��%
�	�J"�����P_��DQ�K�JX�� %�&��PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_��H[� 7, 14 %�& 
21 ��� �
��� #��%
�	�J"�����P_��D#��%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	�  
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������@K  14  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�����#��%
�	�J"���ก�X����P_������ก*# (ก�*�ก
��) 
 

 

�����	 
���� ���ก����� 

24 I�K�&�� 7 ��� 14 ��� 21��� 

ก�����DQ 1 4.33 ± 1.13Aa 4.21 ± 0.89Aa 2.57 ± 0.65b 2.47 ± 0.57b 
ก�����DQ 2 3.74 ± 0.82ABa 3.96 ± 0.19Aa 2.61 ± 0.46 b 2.50 ± 0.59 b 
ก�����DQ 3 3.20 ± 1.45Ba 3.07 ± 0.26Ba 2.51 ± 0.51b 2.19 ± 0.51b 
ก�����DQ 4 3.09 ± 1.94Ba 2.99 ± 0.46Ba 2.60 ± 0.74a 2.15 ± 0.48b 

 

A, B 	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�#�������JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
a, b 	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
 

 ��PQ���(�
��#��%
�	�J"�����P_����*#%	��&ก���� �
��� 
&�&����ก�

���DQ���Q��V_� *#
��กก����(&�D#��%
�	�J"�����P_��J��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��_��D_ ��
�&)�
&�����ก�

�กg

�ก�����a$��!��)�ก�X����P_�(&�Y���� *J���X�����*H
	D�)�X%	ก��ก�H[�*���ก������ 
H
&ก�
ก�
#��#����H[�ก
J i J����DQ�D��	
��J��	�_�%	� 45 ���D (� V� 24 I�Q�*��!��������	��	��  
��
�&H
����aก�*#�(��DQ�&����K�)�ก�X����P_��ก�Jก�
����	�� �Y�)�XH
����ก
J%�#	�ก���Q��V_� 
#��#����H[�ก
J i J���(V��D#���J��*J��D#��
&����� 5.40 i 5.59 (Page et al., 2001) $VQ� P�����H[�
ก�
�J�������Hก	�)�*# %�&�D"�I����
��)�X���a$�� Cathepsins  KกH������ก��(�ก Lisosome 
��PQ���������*H
	D�)���P_���PQ��กDQ����������X�)�ก�X����P_�aJX (V��Y�)�X��P_�*#�DQ"���ก�

���D
#��%
�	�J"�����P_��J�� 

 

 �����a
กg	�� "�ก�
�Vก��#��%
�	�J"�����P_����*#��กก����)�ก�
�Vก��#
�_��D_ �
��� 
�D#��	QY�ก���
�������� ����� (2546) �DQ�Vก��#��%
�	�J"�����P_����*#����KกI�
�*
������DQ"���ก�

�� 
20 ��� *J��DQ��P_�*#$VQ��D
&J�
#&%��a����%�
ก����ก�
 3 i 3.5 %�& 4 i 5 �D#��%
�	�J"�����P_�
����ก�
 3.65 %�& 2.59 ก�*�ก
��	���Y�J�
 �I���JD��ก�
 ��I�	 (2549) 
�����#��%
�	�J"�����P_����
*#����KกI�
�*
������DQ"���ก�

�� 1, 5, 7, 14 %�& 21 ��� �
��� �D#������ก�
 7.39, 5.99, 4.99, 4.46 
%�& 3.82 ก�*�ก
��	���Y�J�
 �Y��
�
)�*#�Kก"��

������ (�ก
�������� ������� (2547) �
��� 
#��%
�	�J"�����P_��DQ
&�&����ก�

�� 5 %�& 20 ��� �D#������ก�
 7.23 %�& 4.85 ก�*�ก
��	���Y�J�
 
$VQ�(&��g�aJX���	X��)IX
&�&����ก�

�� V� 20 ��� (V�(&�D#��%
�	�J"�����P_�����ก�
 3.90 ก�*�ก
�� $VQ�



 66

�H[�
&J�
�DQ"KX

�*!#���
�
aJX  (Morgan et al., 1993) %	�(�ก"�ก�
�Vก��)�#
�_��D_ �
��� �DQ 24 
I�Q�*��!��������	��	�� #��%
�	�J"�����P_����*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 �D#���X��ก��� 3.90 ก�*�ก
�� 
%�J�)�X��g����  V�%�X��P_�*#���J��ก����(&a��aJX"���ก
&
��ก�

�� %	��D#��%
�	�J"�����P_���K�
)�I����DQ"KX

�*!#���
�
aJX  �����a
กg	��  V�%�X���������(&�D"�	��#��%
�	�J"�����P_�JX�� %	�(�ก
"�ก�
�Vก�� �
��� #��%
�	�J"�����P_�J��ก�����D#���X����ก $VQ���(�D"�(�ก����
�DQ)IX)�ก�

�J���
���JX�� ��PQ��(�ก��	 �J�
H
&��� 96 �H�
��$g�	��������
�X� aJX%ก� ก�ก%H�����
�Y�H&����, �����X�, ก�กH����, ���ก����	D��� %�&ก�ก%H���X���(X� H
&ก�
ก�
ก�
)IXก�ก�_Y�	��
��
��
�Je��)�X%ก�*#	��Jก�
�J��� (V��Y�)�X����
�DQ*#aJX
�
)�ก�
�Vก��#
�_��D_�H[�����
�DQ�D
�������
���K�%�&�D#�
�*
ad�J
	�DQ����aJX����)�H
�����K�JX�� $VQ�����
�DQ�D��������K�(&��� 
"�	��ก�
�&�����a����)�ก�X����P_�*#JX���I��ก�� (Crouse et al., 1986)  *J�*#����DQaJX
�

����
��������K� (&�D�H�
��$g�	����a����)�ก�X����P_��K�ก���*#�DQaJX
�
����
�DQ�D�������	QY� 
(Arthaud et al., 1969) (&��g�aJX��� #���H�
��$g�	�a����)�ก�X����P_������ก(�กก�
�Vก��)�#
�_��D_
�D#���K�%�&ก�
�DQH
����a����)��������ก�X����P_������ก�K���_� �D"�	����PQ���Y�)�X#��%
�	�J
"�����P_��D#���X��JX���I��ก��  
 

 ��ก(�ก�D_ ����
�DQ�D��������K�(&���"��Y�)�Xก�X����P_���	���DH
�������#�����(�
�DQ�&���aJX�K� (Soluble collagen) *J��`��&)�*#��� *J��Y�)�X�ก�Jก�
�
X��#�����(��V_�)��� 
(Crouse et al., 1985) %�&#�����(��DQ�
X���V_�)����D_(&���"�)�X�ก�J Intermolecular crosslinkage 
�X��ก���Hก	� (Fishell et al., 1985) %�&(&�Y�)�X��P_��D#��������DQ���Q��V_��
P��D#��%
�	�J"�����P_��DQ
�J�� ��PQ��(�ก#������������P_�(&�D#�����������*J�	
�ก�
#�������
 )�ก�
�&���aJX���
#�����(� (Aberle et al., 1981) 

 
3.4  �D�����P_�  
 
       "�ก�
�Vก��#���D�����P_� )�
KH���#�� L* (lightness) #�� a* (redness) %�&#�� b* 

(yellowness) %�J�)�	�
���DQ 15 �
��� ������*#a���D"�	��#��J��ก���� *J��DQ
&�&����ก�

�� 24 
I�Q�*��%�&��PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_��H[� 7, 14 %�& 21 ��� *#��กก����(&�D#�� L* (lightness) 
%	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� %	��D%��*�X�%�J�)�X��g���� ��PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_� 
#�� L* (lightness) (&�D#�����Q��V_� ���"�)�X�D�����P_��D#����������ก�V_� ��_��D_��(��PQ��(�กก�
�J��
���#��ก
J i J��� ���"�)�X*H
	D����ก�X����P_��KL��D�#����
�	� %�&#�������
 )�ก�
(�
�_Y�
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�J�� $VQ���J#�X��ก�
�H�
��$g�	�ก�
�KL��D��_Y����ก
&�����ก�
�กg

�ก�� (Drip loss) �DQ���Q��V_�
	��
&�&�������ก�

����P_��DQ���Q��V_��Y�)�X�_Y� KกH������ก����ก ��PQ���P_�ก
&�
ก�
%��(V��Y�
)�X�ก�Jก�
�&�X���DQ"����X������P_� �����a
กg	�� �
��� #�� L* (lightness) (�กก�
�Vก��#
�_��D_�D#��
�K�ก���
�������� ��I�	 (2549) $VQ��Vก��#���D�����P_�*#��������P�J��*
H!��)	X
&

ก�
"��	���
��ก
��*#��P_�กY�%��%�� %�&
��������������� (2540) �Vก��#���D�����P_�*#�Kก"��

������
�DQ�D
&J�
��P�J

������a��	QY�ก��� 75 �H�
��$g�	� ��PQ��(�ก)�ก�
�Vก��#
�_��D_ �
��� �H�
��$g�	�
a����)�ก�X����P_������ก���*#��กก�����D#���K� (V���(�Y�)�X%���DQ	ก��ก
&�
��P_�%�&a����
%�
ก)�ก�X����P_�����
 �&�X��ก��
aHaJX��ก�V_� (V����"�)�X#�� L* (lightness) �
P�#��#���
����������P_��D#���K� 

  
 "�ก�
�Vก��#���D�����P_� )�
KH���#�� a* (redness) �
��� �DQ 24 I�Q�*�� %�& 7 ��� *#

ก�����DQ 1 �D#���K��DQ��J����ก�
 18.76 ± 1.81 %�& 19.21 ± 1.42 	���Y�J�
  %�&*#ก�����DQ 4 �D#��	QY��DQ��J 
����ก�
 17.49 ± 2.21 %�& 18.59 ± 1.33 	���Y�J�
 ��_��D_��
�&*#�DQ�D�����P�J*#��*
H�K� (Bos 
Taurus) (&�D#�� a* (redness) $VQ��D#�����������ก�
H
������gJ�D	QY�ก���*#�DQ�D�����P�J*#����JD� 
(Bos Indicus) (Duane et al., 1997) %�&��PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_� �
��� *#%	��&ก����(&�D#�� a* 
(redness) %	ก	���ก�������a���D����Y�#�L���� �	� 

 
       "�ก�
�Vก��#���D�����P_� )�
KH���#�� b* (yellowness) �
��� ������*#a���D"�	��#��

J��ก���� *J��
��� ��PQ�
&�&����ก�

�����Q��V_�*#��กก����(&�D#�� b* (yellowness) ���Q��V_�������D
����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��_��D_ #�� b* (yellowness) �D#�����������ก�
�D���a����)���P_� *J�
�
��� �D���a����(&�D�D�������V_���PQ��(�กก�
�H�DQ��%H��#����
�	�����#�D)�a���� �DQ�ก�J(�ก
H~�ก�
��� Lipid oxidation �D"��Y�)�X�ก�Jก�
�P����a���� (rancidity) *J���PQ�
&�&����ก�

�����Q� 
�V_�#�� b* (yellowness) (&���Q��V_� (Berruga et al., 2005) �����a
กg	�� �
��� *#ก�����DQ 1 �D#�� b* 
(yellowness) 	QY��DQ��J
������ aJX%ก� *#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 	���Y�J�
 ��_��D_ #��J��ก�����D
#�����������	��H
����a����)�ก�X����P_�*J�*#�DQ�D�����P�J*#��*
H $VQ��DH
����a����)�
ก�X����P_��K� (Bos Taurus) (&�D#�� b* (yellowness) �K�ก���*#�DQ�D�����P�J*#����JD� (Bos Indicus) 
(Page et al., 2001) $VQ��DH
����a����)�ก�X����P_��DQ	QY�ก��� 
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������@K 15  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�����#���D���ก�X����P_������ก1 )�
KH#�� L (lightness) #�� a (redness) %�&#�� b (yellowness) 
 

 

��ก"���@K!cก"� 
 

ก�����@K 
                                     ���� ���ก����� 

24 I�K�&�� 7 ��� 14 ��� 21 ��� 

#�� L* (lightness) 1 39.34 ± 1.52 40.76 ± 1.93 41.30 ± 1.38 41.76 ± 2.46 
 2 40.08 ± 1.17 41.34 ± 1.37 41.67 ± 2.10 42.49 ± 1.49 
  3 40.51 ± 1.29 41.24 ± 1.95 41.63 ± 0.64 42.39 ± 1.60 
 4 41.27 ± 3.45 41.66 ± 2.13 42.84 ± 2.44 43.14 ± 2.44 

#�� a* (redness) 1 18.76 ± 1.81A 19.21 ± 1.42A 20.20 ± 3.93 20.93 ± 2.02 
 2 17.86 ± 1.13B 18.63 ± 2.15B 20.45 ± 1.50 20.73 ± 1.36 

  3 17.63 ± 2.37B 18.89 ± 1.78B 20.42 ± 1.04 20.84 ± 2.06 
 4 17.49 ± 2.21B 18.59 ± 1.33B 19.96 ± 0.37 20.65 ± 2.71 

#�� b* (yellowness) 1 5.82 ± 1.37a 6.56 ± 1.00b               7.48 ± 1.48b 7.95 ± 1.03b 
 2 6.16 ± 0.94a 7.21 ± 1.10b 7.93 ± 0.13b 8.34 ± 0.70b 
  3 6.32 ± 1.21a 7.61 ± 1.00b 8.27 ± 0.21b 8.60 ± 1.22b 
 4            6.57 ± 1.36a 8.03 ± 4.81b 8.59 ± 0.96bc 9.01 ± 1.63c 

 
1     #�� L* (lightness) #P� #��#�������������P_�, #�� a* (redness) #P� #���D%J������P_�, #�� b* (yellowness) #P� #���D���P�������P_� 
A, B  	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�#�������JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
a, b, c 	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)
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3.5  ก�
	
�(I����P_� 
 
       ก�
�Vก��#��!��)�JX��ก�


�*!#���ก�X����P_������ก*#��P_���� �DQ"���ก�

��

�H[�
&�&���� 14 ��� *J�ก�
	
�(I�� aJX%ก� #������� #���I��� Q̀Y� 
�I�	� %�&#�����)(*J�
�
�H aJX"�ก�
�Vก��J��	�
���DQ 16 
 
������@K 16  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�����#&%��ก�
	
�(I��ก�X����P_������ก*# 
 

�����	      �������� ����I���WKS�    ��I��� ������%$&O����G 

ก�����DQ 1 2.48 ± 0.87a  2.85 ± 0.87a  2.96 ± 0.75a  2.58 ± 0.94b 
ก�����DQ 2 2.43 ± 0.82a 2.90 ± 0.92a  2.84 ± 0.65a  2.64 ± 0.82b 
ก�����DQ 3 2.40 ± 0.95ab  2.69 ± 0.96b  2.59 ± 0.82ab  2.12 ± 0.95a 
ก�����DQ 4 2.33 ± 0.81b 2.63 ± 0.90b  2.60 ± 0.81b  1.92 ± 0.90a 

 

a b c 	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�#�������JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
 

 (�กก�
�Vก�� �
��� �������D"�	��#������� *J�*#ก�����DQ 4 �D#&%��#�������JDก���*#
ก�����DQ 1, 2 %�& 3 ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) *J��D#&%��#�����������ก�
 2.58 ± 0.87, 
2.43 ± 0.82, 2.40 ± 0.95  %�& 2.33 ± 0.81 �Y��
�
*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 	���Y�J�
 JX��#���I���
`QY� 
�I�	� %�&#�����)(*J��
�H �
��� ก�����DQ 3 %�& 4 �D#&%��JDก���ก�����DQ 1 %�& 2 ������D
����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��_��D_ (�ก"�ก�
�Vก�� �
��� ก�
H
&����#��!����P_����JX��H
&���
���"��JX��#�������)�X"���J#�X��ก�
ก�
��J*J��#
PQ���P���J#��%
�	�J"�����P_�  

 
4.  �M������������������ !�"#ก�$ 

 
 ก�
�Vก���H
D�
��D�
	X����ก�
"��	*#���%	��&������ aJX"�ก�
���#
�&��J���D_ 
 
 4.1  #��������*#�
�Q���X����  (
�#�$P_� � 

���� 505 *!#!���� (Y�ก�J) 
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- ก�����DQ 1 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������H
&��� 50 % %�&*#�P_���P�� 50 % �_Y����ก 
��PQ���X����
�#� 45 
��	��ก�*�ก
�� 

- ก�����DQ 2 *#�Kก"���DQ�D��P�J*#I�*
���� 50 % *#

������ 25 % %�&*#�P_���P�� 25 %  
��PQ���X����
�#� 55 
��	��ก�*�ก
��    

- ก�����DQ 3 *#�Kก"��*d��a	��e
D�IDQ�� 50 % *#

������ 25 % %�&*#�P_���P�� 25 %  
��PQ���X����
�#�   48 
��	��ก�*�ก
��              

- ก�����DQ 4 *#�Kก"��*d��a	��e
D-�IDQ�� 75 % *#

������ 12.5 % %�&*#�P_���P�� 12.5%  
��PQ���X����
�#�   48 
��	��ก�*�ก
��              
 

4.2  #������
�DQ)IX)�ก�
�J��� (
�#�$P_� � 

���� 505 *!#!���� (Y�ก�J) 
-  #������
�X� aJX%ก� ����
�Y��
g(
KH 
�#� 6.25 
��	��ก�*�ก
��  

 -  #������
���
 aJX%ก� e���X�� 
�#� 1.31 
��	��	��	�����   
 -  #��ก�ก�_Y�	�� 
�#� 5.50 
��	����	
 
�#� 2.75 
��	��	��	�����  
 
 4.3 #��%
���� )�ก�
��D_��*# #���� 1 #� ��D_��*#aJX 20 	��	����� #��(X��%
������_�	QY�
�`�DQ�����& 162 
�� J����_� #��%
����)�ก�
��D_��*#����ก�
 8 
��	��	��	�����    
 

4.4  #����I!���� aJX%ก� #����#$D� �� �������� %�&#��
�ก�� �`�DQ� 150 
��	��	�� 
 

 4.5  #���_Y� i #��ae #���_Y�#�J
��ก�
#��ae 	���& 0.10 
��/	��/��� (������, 2540)  
 
 4.6 #����PQ��*
��
P��#�J����& 2.80 
��/	��/��� (*J�#Y����(�ก#���DQH�Kก�
X��*
��
P��
�K�#�� 30,000 
�� *J��D
&�&����ก�
)IX��� 5 H�%�&����
 ��D_��*#aJX 6 	��) 
 
 4.7 #����D�*�ก����������� #�J	����	
�J�ก�
D_��DQ#�
aJX��ก�Y�����#��)IX(����D_aH ��ก
���#�
 ����ก�

X���& 2.75 
��/H� (���#�
%���H
&���a��, 2549) 
 
 4.8 
��aJX(�กก�
(Y������*#���� ���DQ �̂�IY�%��&*# #P� 

���� 505 *!#!���� (Y�ก�J 

��aJX(�กก�
(Y������*##�J	��
�#�(Y������)�
KH�_Y����ก$�ก�J 	��
�#������ก
��*#��P_� 
������������ก�	
���	
� �������	กY�%��%�� 
�#�(Y������ H� �.�. 2550  
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"�ก�
���#
�&��	X����%�&"�	�
%�������
�'ก�(���*#�����_� 4 ก���� J��%�J�)�
	�
���DQ 17 ��PQ�#�J"�	�
%��(�ก#��)IX(�����_���J �
��� 	X������_���J���*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 
4 �D#������ก�
 27,471.44, 38,829.52, 30,545.45 %�& 29,669.11 
��	��	�� 	���Y�J�
 (&��g�aJX��� 
*#ก�����DQ 1 �D	X�����X��ก���*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) �Y��
�
	X����
	��ก�
���Q��_Y����ก	�� 1 ก�*�ก
�� �
��� *#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D#������ก�
 139.04, 181.49, 170.45 
%�& 156.43 
��	��ก�
���Q��_Y����ก 1 ก�*�ก
��	���Y�J�
*J�*#ก�����DQ 1  �D#��	QY��DQ��J%�&*#ก�����DQ 
2 �D#���K��DQ��J������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05)  

 

��aJX
����_���J(�กก�
���$�ก*#������*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D#������ก�
 

28,503.15, 31,893.30, 31,503.90 %�& 31,137.60 
��	��	��	���Y�J�
 *J��
��� *#ก�����DQ 2, 3 
%�& 4 �D
��aJX
����_���J��กก���*#ก�����DQ 1 ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) ��_��D_ ��PQ��(�ก

�#�ก�
$P_����#�J	���_Y����ก$�ก���*#%�&��������� $VQ�*#ก�����DQ 1 �D�_Y����ก$�ก�X��ก��� 270 
ก�*�ก
��	��	�� (V�aJX
�#�$�ก 105 
��	��ก�*�ก
�� ��&*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 �D�_Y����ก$�ก
��กก��� 270 ก�*�ก
��	��	�� (V�aJX
�#�$�ก 110 
��	��ก�*�ก
�� �����a
กg	�� �Y��
�

��aJX
��
��_���J(�กก�
���$�ก)�ก�
�Vก��#
�_��D_��(�D#��	QY� �I��)�*#ก�����DQ 2 �
��� �D
��aJX
��(�กก�

���$�ก�X�����"�)�X"�กY�a
�D#��	�J�
�
P���K�)��!��&��J��� ��
�&*#ก�����DQ 2 �D�_Y����ก�D
ID��	��J�X���`�DQ�����ก�
 524 ก�*�ก
�� $VQ���ก�Y�ก�
���*#	��aH
&�&��VQ���PQ�)�X�D*#�D�_Y����ก�DQ
�K��V_��
P�H
&��� 600 ก�*�ก
�� ���(&�Y�)�X"KX��D_��aJX
�
"�	�
%���DQ�K��V_� ��PQ��(�ก��PQ�$�ก�D
�_Y����ก�K��V_�(&�Y�)�X
�#�$�ก�D#�����Q��V_�JX�� 

 
"�กY�a
�DQaJX
�
��PQ�#�J(�ก	X������_���J (กY�a
	��	��) �
��� *#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 aJX

กY�a
����ก�
 1,031.71, -1,936.22, 958.45 %�& 1,468.49 
��	��	��	���Y�J�
 *J��
��� *#ก�����DQ 4 
aJX"�กY�a
��กก���ก�����PQ� (P<0.05) %�&*#ก�����DQ 2 �D#��	QY���J (P<0.05) ��&�DQ"�กY�a
	��ก�

���Q��_Y����ก	�� 1 ก�*�ก
�����*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D#������ก�
 5.22, -10.39, 5.35 %�& 7.74 
��
	��ก�*�ก
��	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 4 aJX
�
กY�a
	��ก�
���Q��_Y����ก	�� 1 ก�*�ก
���K��DQ��J%�&*#
ก�����DQ 2 aJX
�
	QY��DQ��J (P<0.05)  
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������@K 17  	X����
���`�DQ�%�&"�	�
%��)�ก�
���*# (
��	��	��) 
 

���ก�� ก�����@K 1            ก�����@K 2             ก�����@K 3          ก�����@K 4 

#����������	�� 12,890.25c 18,568.00a 15,638.40ab 14,736.48b 
#������
�X� 8,937.50 9,281.25 9,062.50 9062.50 
#������
���
   710.14 722.01 712.53 731.57 
#��ก�ก�_Y�	��  786.50 816.75 797.50 797.50 
#��%
����      2,288.00 2,376.00 2,320.00 2,320.00 
#���_Y�/#��ae 143.00 148.50 145.00 145.00 
#����I!���� 180.00 180.00 240.00 270.00 
#����PQ��*
��
P�� 800.80 831.60 812.00 812.00 
#����D�*�ก����������� 735.25 905.41 817.52 794.06 
	X������_���J    27,471.44b          33,829.52a            30,545.45ab          29,669.11b 
	X����/ก�
���Q��_Y����ก 1 กก. 139.04c 181.49a 170.45a              156.43b 

�#����$�ก (
��/กก.)     105                   110                      110                 110 

��aJX(�กก�
���$�ก   27,303.15b 30,693.30a           30,303.90a 29,937.60a 

��aJX(�กก�
����#
PQ��)�     1,200.00            1,200.00            1,200.00          1,200.00 

��aJX
����_���J   28,503.15b        31,893.30a           31,503.90a         31,137.60a 
กY�a
/	��     1,031.71bc         -1,936.22c               958.45b         1,468.49a 
กY�a
/ก�
���Q��_Y����ก 1 กก.    5.22b               -10.39c                   5.35b               7.74a 
กY�a
/	��1     4,998.76b          2,325.29c             5,052.97b         5,539.55a 
กY�a
/ก�
���Q��_Y����ก 1 กก.1  25.30b              12.47b                28.20a             29.21a 

 

a b c 	����ก�
�DQ%	ก	���ก��)�% ��JD��ก�� �D#���%	ก	���ก��������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) 
1       ��PQ�#Y����*J�a��#�J#��)IX(���%
���� #���_Y�/#��ae #����PQ��*
��
P��%�&��Hก
�� %�&#����D� 
     *�ก�����������      
 

"�กY�a
*J�a��#�J#��)IX(���%
���� #���_Y�/#��ae #����PQ��*
��
P��%�&��Hก
�� %�&#����D�
*�ก�����������%�X� "�กY�a
�DQaJX
�
�Y��
�
*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �D#������ก�
 4,998.76, 
2,325.29, 5,052.97 %�& 5,539.55 
��	��	��	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 4 aJX
�
กY�a
��ก�DQ��J %�&*#
ก�����DQ 2 aJX
�
"�กY�a
	QY��DQ��J (P<0.05) %�&��PQ�#�J"�กY�a
	��ก�
���Q��_Y����ก	�� 1 ก�*�ก
�� 
�Y��
�
*#ก�����DQ 1, 2, 3 %�& 4 �
��� �D#������ก�
 25.30, 12.47, 28.20 %�& 29.21 
��	��	��
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	���Y�J�
 *J�*#ก�����DQ 4 aJX
�
กY�a
��กก���*#ก�����PQ�] ������D����Y�#�L���� �	� (P<0.05) (&
��g�aJX��� ��PQ�a��#�J#��)IX(���%
���� #���_Y�/#��ae #����PQ��*
��
P��%�&��Hก
�� %�&#����D�*�ก��
���������%�X� "�กY�a
�DQ"KX��D_��*#aJX
�
�D#�����Q��V_� ��J#�X��ก�
 ��DH (2538) $VQ��Y�ก�
���*#%�&
ก
&
P�JX������
�X�
&J�
	���] �H[����� 8 �JP�� �
��� )�X"�	�
%��	QY���ก %	���PQ�a��#�J
#��%
���� #������
���
 #���_Y�/#��ae #����PQ����Hก
��%�&*
��
P�� %�&#����D�*�ก�����������"KX
��D_��*#���(&aJX
�
กY�a
������X�� 2,500 
��	��	�� �I���JD��ก�
 ������ (2540) 
�������� 
"�	�
%��(�กก�
���*#������กY�%��%�� ������%

�ก�� �������J
X�������	�
� ������

������%�&
�������Kก"�����JK

�$���D#������ก�
 3,324.00, 2,789.00, 2,145.00, 1,836.50 %�& 1,799.20 
��	��
	��	���Y�J�
 �����a
กg	�� ����� (2546) �Vก��"�	�
%��(�กก�
���*#�Kก"��������I�
�*
�����
(�กก�
�Y���
ก�(ก�
��D_��*#�������ก�	
ก
�DQ�H[����I�ก�����ก
��ก�
��D_��H����	�� ก
H.ก��� 
*�����#Y� (Y�ก�J �
��� "�	�
%���DQ"KX��D_��*#��P_�aJX
�
*J�a��#�J#��)IX(���%
���� #���_Y�/#��ae 
#����PQ��*
��
P��%�&��Hก
�� %�&#����D�*�ก����������� "KX��D_��(&aJX"�กY�a
(�กก�
��D_��*#�`�DQ�
����ก�
 12,639.07 
��	��	�� $VQ��D#���K�ก���"�ก�
�J���#
�_��D_�H[�(Y������ก ��PQ��(�ก�_Y����ก
$�ก�D#���K� (V��Y�)�X"�	�
%��(�กก�
���$�ก�D#����ก	���_Y����ก$�ก�DQ���Q��V_� H
&ก�
ก�
"KX
��D_��*#�H[����I�ก�����ก
��ก�
��D_��H����	�� ก
H.ก��� *�����#Y� (Y�ก�J (V��Y�)�XaJX
�#����
$�ก���Q��V_� ��PQ��(�ก�Dก�
���Q�
�#�	��#��!����P_��
P�
&J�
���#&%��a����%�
ก 
����_��D
�ก���ก�
)�X
�#�$�ก	����	
'�����ก�
��D_��JX�� 
 

(�ก"�ก�
�Vก��	X����)�ก�
���*# �
��� 	X����#����������	���H[�	X�������ก 
������
aJX%ก� 	X����#������
 $VQ����"�	��	X����
����_���J%�&"�กY�a
�DQ"KX��D_��*#(&aJX
�
 *J�*#ก����
�DQ 1 $VQ��D#����������	��	QY��DQ��J��_� ��PQ��(�ก#����������	��*#�Kก"��

�������D#������ก�
 45 
��	��
ก�*�ก
�� ��&�DQ#����������	�����*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 $VQ��H[�*#�Kก"����*
H�D#������ก�
 55 %�& 48 

��	��ก�*�ก
��	���Y�J�
 �Y��
�

��aJX�DQ"KX��D_��(&aJX
�
��_��V_���K�ก�
�_Y����ก���$�ก ��PQ��(�ก

�#�
�
$P_�(&�V_���K�ก�
�_Y����ก$�ก���*# (�ก"�ก�
�Vก�� �
��� *#ก�����DQ 1 aJX
�

��aJX
��
��_���J(�กก�
���$�ก	QY�ก���*#ก�����DQ 2, 3 %�& 4 	���Y�J�
 ��PQ��(�ก
�#�ก�
$P_����$�ก*#(&
��(�
��	���_Y����ก$�ก���*# �����a
กg	�� )�I����DQ�Y�ก�
�J���#
�_��D_ (H��.�. 2549 i 2550) 
	X����ก�
"��	*#���*J��`��&�������Q�#������
��	��%�&#����������	���D
�#��K� (V����"�)�X"� 
	�
%��(�กก�
���*#)�ก�
�J���#
�_��D_�D#���X�� %	���ก�Dก�
(�J
&

�ก
J$�ก	��#��!�� 
*J�#�J	��
&J�
a����%�
ก�
P�#��%
�	�J"�����P_� %�&�Dก�
กY���J
�#�
�
$P_�*#	���ก
J
#��!��$�ก%�X� ���(&�Y�)�X"KX��D_��*#���aJX
�
"�กY�a
���Q��V_�%�&����
 JY�����ก�(ก�
���*#aJX 
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���G���
M� ������ 

 
ก�
�Vก�������������������DQ�D"�	����

 !��ก�
"��	 #��!��$�ก%�&"�	�
%�����

��
�'ก�()�ก�
���*# *J����*#JX������
�X��DQ�D
&J�
*H
	D� 10 �H�
��$g�	�
���ก�
e���X��
�J
JX��ก�ก�_Y�	��	��Jก�
�J���)��!��ก�
��D_�����H
&���a�� *#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 
50 % %�&*#�P_���P��a�� 50 % �D��	
�ก�
�(
�L�	�
*	%�&��	
�ก�
�H�DQ������
�H[��_Y����ก	�� 
JDก���*#ก�����PQ�] ��_��D_ #��!����P_�)�JX��#����������*#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % %�&
*#�P_���P��a�� 50 % �D#��%
�	�J"�����P_�	QY� $VQ�#��J��ก�����D#��)ก�X�#D��ก�
#���DQ"KX

�*!#���
�
aJX 
 V�%�X(&���a��"���ก
&
��ก�

����P_� (Aging) 
����_��D	X����JX����������	��%�&	X����
�����
ก�
��D_��	QY�%�&)�X"�	�
%���K� J����_� ��ก�ก�	
ก
"KX��D_��*#����DQ�D	X����)�ก�
��D_���X��
����
 ��P�ก*#�Kก"���DQ�D��P�J*#

������ 50 % %�&*#�P_���P��a�� 50 % ��PQ��Y������aJX 
�Y��
�
�ก�	
ก
"KX��D_��*#��$VQ��D%��*#��*d��a	��e
D�IDQ���DQ)�X"�"��	�_Y���	QY� ����
 �Y���
"��	�H[�*#���aJX�I��ก�� $VQ���ก��&$�ก���*#���������D_(&�D�H�
��$g�	���P_�%J��DQ	QY� ��PQ��(�ก�D
�H�
��$g�	����ก
&JKก�DQ�K� %	�)�JX�����#��!����P_� P�aJX����D#��������DQJD �DH
����a����%�
ก
�K�%�&����
 )�X"�	�
%���DQ�K�aJX %�J�)�X��g���� *#���D#��!����P_�%�&a����%�
กa��JX��
ก���*#��P_��Kก"����*
H  

 
�����a
กg	�� "�(�กก�
�Vก��#
�_��D_)IX*#�J����DQaJX��(�กก�
#�J��P�ก������(�ก����� 

���
�Iก�
%�&e�
����กI� J����_� ������*#�DQ)IX)�ก�
�Vก��#
�_��D_(V��D��ก��&��������ก

��DQ
JDก���*#���*J���Q�aH H
&ก�
ก�
*#�D�����X��*J��D������PQ��
�Q�����`�DQ� 14 �JP�� %�&��_���Jก�

����DQ�����`�DQ� 24 �JP�� 
����_�����
�DQ)IX)�ก�
�Vก��#
�_��D_�D
&J�
*H
	D� 10 �H�
��$g�	�%	��D#��
�������
���K� ��PQ��(�ก��	 �J�
���ก�������
�X� aJX%ก� ก�ก%H������Y�H&����, �����X�, ก�ก
H����, ���ก����	D���%�&ก�ก%H���X���(X� $VQ� P�����H[���	 �J�
H
&�!�#�
�*
ad�J
	�DQ����aJX���� 

����_��Dก�
)IXก�ก�_Y�	��
�Je���X��)�X%ก�*#��ก	��	��Jก�
�J��� (V���(�Y�)�X#��!����P_�
JX��#�������%�&�H�
��$g�	�a����%�
ก)�ก�X����P_�*#�D#���K� %	�)��!��ก�
��D_��(
�����"KX��D_��
*#��P_��Kก"����(�D*#�DQ�D�����ก

�%�&�D#��!���������
�DQ)IX)�ก�
��D_��%	ก	���ก�� J����_� 
 X�"KX��D_��(&���*#JX������
�X���Q�aH��((&a��aJX"�)�JX��#��!����P_��I��ก�
�J���)�#
�_��D_  
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)�ก�
H~�
�	�$�ก*#$Dก��VQ�] (& Kก	�J%
����ก�H[���D_����X� (Fore quarter) %�&��D_��
���� (Hind quarter) *J��Y�ก�
%
��$Dก���$�ก*#
&�����$DQ*#
��DQ 12 %�& 13 $VQ��_Y����ก��D_����X�
(&���กก�����D_��������gก�X�� ��PQ�#�J��D�
�H[��H�
��$g�	�����_Y����ก$Dก�DQ�Y�ก�
	�J����ก�
 52 %�& 
48 �H�
��$g�	�	���Y�J�
 I�_������DQ�Y�#�L��ก (Primal cut) (&�DH
������P_�%J���ก%�&�H[������DQ�D

�#��K� (&�D��K�JX��ก�� 4 I�_����� #P� Round, Loin (Sirloin + Shortloin), Rib %�& Chuck 
��
�
D�ก��� 4 Primal Cut $VQ��D�_Y����ก
����PQ�#�J��D�
�H[��H�
��$g�	�����_Y����ก$�ก����ก�
 75 
�H�
��$g�	� %�&I�_������DQ���P��H[������DQ�D#��!��JX��ก��� 
�#�	QY� �
D�ก��� Rough cut �D�_Y����ก

������ก�
 25 �H�
��$g�	� ((���
�	��, 2539) 
 

1.  I�_�����)�L��DQ�Y�#�L (Wholesale cuts) 
 

1.1  ��D_����X� (Fore quarter) H
&ก�
JX��I�_�����)�L��DQ�Y�#�L 5 ���� aJX%ก� 
 
  1.1.1  a��� (Chuck) ���� V� ����a����DQH
&ก�
JX�����a������� V�*#�����X�  

�D�_Y����กH
&��� 26 �H�
��$g�	����$�ก ���D	�J%�กa�����ก(�ก$�ก(&ก
&�Y�*J�	�J
&�����$DQ 
*#
��DQ 5 %�&�DQ 6 *J�	�J	�_�`�กก�
��X�%���������$�ก (top i lint) 	�J%�กa�����ก(�ก�����ก
%�&%�X�*J�	�J���P��X�	��
&�����ก
&JKก����X�%�&ก
&JKก%�X�����H
&��� 1 ��_� 	�J�H[���X�	�_�
`�กก�

��	�J%�ก
&�����$DQ*#
��DQ 5 %�& 6  

 
  1.1.2  ������� (Rib) ���� V� �������$�ก�DQ�H[�

������������DQ	��ก�
a���%�& 

�H[������DQ�D#��!��JD�DQ��J(�ก��D_����X����$�ก ��
�&�Dก�X����P_������ก$VQ�������ก�H[�ก�X�� 
��P_����ก���I�_�����)�L��D_ ก�
	�J%�ก�
�Q�(�ก	�J
&�����$DQ*#
��DQ 5 %�& �DQ 6 %�&	�J�H[���X�	�_�
`�กก�
��X�%���������$�ก�DกJX����VQ���������D_	�J%�ก�ก(�ก��X��&��� (Loin) *J��Y�ก�
	�J

&�����$DQ*#
��DQ 12 %�& 13 %�X�	�J%�ก��ก(�ก�����X��*J���J
&�& 10 ��_� (�ก%��ก
&JKก���
������	��ก
&JKก$DQ*#
� %�X�)IX�
PQ��"���ก
&JKก$DQ*#
���ก$DQ�DQ�D��K� ��X��DQ��PQ���D_(&	X������ก�

%��ก
&JKก�������*J�	��J $VQ�กg(&�Y�)�X%�ก���������ก(�ก�P_��X�� (Plate) �����D_�D�_Y����ก
H
&��� 8 i 10 �H�
��$g�	����$�ก 
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  1.1.3  �P_��ก (Plate) �H[�I�_������DQaJX(�ก�����������

�����ก(�กก
&JKก$DQ 
*#
��DQ 6 i 12 %�&��(�D
��������� Sternum 	�J��K� ก�X����P_��DQ�D��K��H[�ก�X����P_����J��gก %�&
�D��ก��&�H[�%"��
��] ������_� �D�_Y����กH
&��� 9.5 �H�
��$g�	����$�ก 

 
  1.1.4  �ก (Brisket) ��PQ��Y�ก�
	�J%�ก����a�����ก(�ก$�ก%�X� (&aJX����%�X� 

%�&��X��ก	�Jก�� (�ก��_�)IX�DJ"���DQ$�ก
&�����%�X�ก�
�ก �����ก(&�H[�I�_��������$DQ*#
����� 
����$DQ�DQ 1 i 5 %�& Sternum I�_������ก�D�_Y����กH
&��� 4 �H�
��$g�	����$�ก *J��DQ�������


������J�ก(&�H[��DQ�&��a���� $VQ�)�ก�
	�J%	��%

a��(&�
D�ก�����D_��� ��P_�
X��a�X 

 
  1.1.5  %�X���X� (Fore shank) �����D_�D�_Y����กH
&��� 4 �H�
��$g�	����$�ก 
 
1.2  ��D_������ (Hind quarter) H
&ก�
JX��I�_�����)�L��DQ�Y�#�L 4 ���� aJX%ก� 
  
  1.2.1  �P_��X�� (Flank) �H[�I�_������DQH
&ก�
    JX��ก�X����P_�$VQ��D��ก��&�H[�  

%"��
����K��H[�I�_�]ก�
a�����D�_Y����กH
&��� 4 �H�
��$g�	����$�ก )�ก�
	�J%�ก�
�Q�	�J(�ก


����*#���$VQ��D
��%�ก���ก�X����P_�����ก(�ก�����P_��X�� )IX�DJ	�J	��
��%�กJ��ก����
(� V�ก
&JKก$DQ*#
�$DQ��J�X��  
    
  1.2.2 ���&*�ก (Round) �H[�I�_������DQ�D���J)�L�
��(�ก����a��� �D�_Y����ก
H
&��� 23 �H�
��$g�	����$�ก ก�
	�J�
�Q�(�ก	�J�H[���X�	
�(�ก(�J�DQ��K�)	Xก
&JKก aitch bone  ½ 
- ¾ ��_� aH V�

����ก
&JKก�������I���กX�ก
�X��DQ 4  
 
  1.2.3 ��� (Loin) �H[������DQ���P�(�กก�
	�J%�ก�P_��X��%�&���&*�ก��ก��������D_
H
&ก�
JX������&��� (short loin) %�&����&*�ก	�Jก�� �D�_Y����ก
��H
&��� 17 �H�
��$g�	�
���$�ก ก�
	�J%�ก������_�����D_(&	�J

����กVQ�ก���ก
&JKก�������I����X���X��DQ 5 *J�)�X
��
	�J����aHก�
��X�	�J�DQ%�ก���&*�ก��ก(�ก������� 
 
  1.2.4  ���I����X�� (Kidney fat) ���� V� a�����DQ��X�a	%�&a�����DQ��K�!��)�I���
�X��	��J(�a�����DQ	�J��K�ก�
ก�X����P_���� )�ก�
%�ก���I����X����ก����_�����
 )IX�P���ก
JV���ก��aJX (�K��������
��%�&�¡ก�

��ก�	
%���I�	�, 2541) 
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2.  ก�X����P_��DQ�Y�#�L 
 
 2.1  ก�X����P_��P_��ก (Plate muscle) H
&ก�
JX��ก�X����P_��DQ�Y�#�L 3 I��J aJX%ก� M. 

intercostales (
&�����$DQ*#
�%	��&$DQ), M.  serratus ventralis %�& M.  pectoralis profundus  
ก�X����P_�(&�D#������D��H��ก��� %	���PQ��(�ก�Da����%�
ก (Intermuscular fat) H���K���ก ��PQ�
�Y����Y�)�X��ก ��P_��DQaJX(V��D#������D��a����ก��ก %�&�Dก��Q���� 
 
 2.2  ก�X����P_�

�����ก (Brisket) �
P� ��P�
X��a�X H
&ก�
JX�� ก�X����P_��DQ�
D�ก��� M.  

pectoralis profundus 
 
 2.3 ก�X����P_������ก (Loin muscle) �H[�ก�X����P_��DQ�D#�������
��(�ก��P_����)� 
ก�X����P_��DQ�Y�#�L���ก�X����P_������ก�
D�ก��� M.  logissimus dorsi %�&�H[����������P_����)�
�
D�ก ��� M.  psoas major $VQ�(&�
)�I�_�������� rib %�& shortloin 
 
 2.4  ก�X����P_��&*�ก (Round muscle) H
&ก�
JX��ก�X����P_�����I��J %	��&I��J�D
#��������DQ	���ก�� aJX%ก� 
 
 2.4.1  ��P_���
)� (Top round �
P� Inside muscle) H
&ก�
JX��ก�X����P_� M.  

gracilis, M.  semimembranosus, M.  adductor %�& M.  Sartorius 

 

 2.4.2  ��P_���
��ก (Bottom round �
P� Outside muscle) H
&ก�
JX��ก�X����P_� M.  

biceps femoris (��P_�(
&��X �
P� ��P_���
��ก) %�& M.  semitendinosus (��P_����� �
P� eye round 
muscle) $VQ���P_���_��������(�J����D#������D����ก 
 
 2.4.3  ��P_��Kก�&�
X�� (Knuckle �
P� Sirloin tip) H
&ก�
JX�� M.  rectus femoris, 

M.  ratus lataralis, M.  vastus intermedius %�& M.  vastus medialis 
 
 2.5  ก�X����P_��P_��X�� (Flank muscle) �H[�ก�X����P_��DQ�D��ก��&�H[�%"��%
� H
&ก�
 
JX��ก�X����P_�%�&��P_���PQ��กDQ����� �D#���%�g�%
�����
 �PJ%�&�J	��aJX ก�X����P_��DIPQ��
D�ก��� 
M.  tensor fascia lata ((���
�	��, 2539) 
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��������ก�@K 1  #���`�DQ� ± #��#���#��J�#�PQ�����ก�
	�J%	��I�_�����1 ���$�ก*#��P_���� 
                            (ก�*�ก
��) 
  

��ก"���@K!cก"� ก�����@K 1 ก�����@K 2 ก�����@K 3 ก�����@K 4 

1. ��ก �@T��B�M� (Fore quarter)     
- 	&*��ก (Hump)  1.71 ± 0.34 - - - 
- a��� (Chuck) 7.26 ± 0.79 9.16 ± 1.32 9.12 ± 1.24 9.07 ± 1.22 
- #� (Neck) 7.61 ± 1.09 8.07 ± 1.21 7.61 ± 1.11 7.66 ± 1.15 
- ���)���D�� (Chuck tender) 1.74 ± 0.46 1.97 ± 0.55 1.75 ± 0.50 1.73 ± 0.49 
- ��P�
X��a�X%�&�P_��ก (Brisket + Plate) 15.67 ± 1.78 16.54 ± 1.98 16.08 ± 1.80 16.20 ± 1.90 
- �����ก�����ก (Rib) 6.19 ± 0.90 7.28 ± 1.04 6.45 ± 0.91 6.69 ± 1.01 
- 	X���%�&����X� (Cold+Shank) 11.39 ± 1.31 12.03 ± 1.43 11.43 ± 1.33 11.78 ± 1.29 
2.  ��ก �@T��B��� (Hind quarter)     
- ��
��ก (Bottom round) 5.64 ± 0.87 5.77 ± 0.98 5.56 ± 0.78 5.58 ± 0.89 
- ��
)� (Top round) 7.82 ± 1.02 8.29 ± 1.22 7.82 ± 1.09 7.91 ± 1.10 
- ��P_��Kก�&�
X�� (Knuckle) 5.30 ± 0.77 5.45 ± 0.87 5.11 ± 0.69 5.10 ± 0.67 
- �P_��X�� (Flank) 8.36 ± 1.06 8.78 ± 1.32 8.29 ± 0.99 8.49 ± 1.14 
- ������ (Hind shank) 3.93 ± 0.57 4.29 ± 0.67 4.09 ± 0.59 4.12 ± 0.66 
- �����ก (Loin) 6.20 ± 0.66 7.26 ± 0.81 6.44 ± 0.70 6.50 ± 0.77 
- ���)� (Filet) 2.74 ± 0.34 3.49 ± 0.51 3.19 ± 0.47 3.28 ± 0.49 
3.  I�T����� �JT��O���� 91.56 ± 8.77 98.38 ± 11.21 92.94 ± 6.38 94.11 ± 6.77 
4.  �����@K B�J�$�กก����O����     
- ก
&JKก (Bone) 17.46 ± 1.99 18.57 ± 2.15 22.76 ± 3.05 22.83 ± 2.89 
- a���� ( Fat) 9.17 ± 1.75 8.11 ± 1.89 7.49 ± 1.59 7.58 ± 1.55 
- ��g� (Tendon) 2.15 ± 0.40 2.27 ± 0.56 2.76 ± 0.89 2.94 ± 0.91 
- �����P_� (Scrap)2 8.68 ± 0.23 11.06 ± 0.44 9.01 ± 0.32 9.28 ± 0.30 
- �_Y����ก�KL���
&�����ก�
	�J%	�� 1.00 ± 0.12 1.13 ± 0.23 1.12 ± 0.31 1.01 ± 0.25 
  (Cutting loss)     
 

1    I�_������DQaJX(�กก�
	�J%	��#�J��D�
�H[��H�
��$g�	�(�ก�_Y����ก$�ก����$Dก$X�� 
 2    �����P_� H
&ก�
JX�� �����P_�%J�(�กก�
	�J%	�� ��P_�#�%�&��P_�$DQ*#
� 
 
 




