
  
 

  
 

อิทธิพลของปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอระดับธาตุอาหาร ในใบ ผลผลิต และ
คุณภาพผลผลิตสม 

 
Effect of Nitrogen and Potassium Fertilizers on Leaf Nutrient Content, Yield and 

Fruit Quality of Citrus 
 

คํานํา 
 

สมเปนไมผลที่มีการปลูกและนิยมบริโภคกันมากโดยทั่วไป จัดเปนไมผลเศรษฐกิจที่มี
ราคาดี และมีการขยายพื้นที่ปลูกอยางตอเนื่อง ในการปลูกสม จําเปนตองมีการจัดการดิน และธาตุ
อาหารพืช ที่ถูกตองจึงจะไดผลผลิตสมที่สูง และ คุณภาพผลผลิตของสมที่ดี 

 
ไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) เปนธาตุอาหารพืช ที่มีอิทธิพลตอผลผลิตของสมเปน

อยางมาก (Chapman, 1984; Koo et.al., 1984)  มีรายงานวาปริมาณธาตุอาหารในใบสม โดยเฉพาะ
สัดสวน หรือ อัตราสวนของไนโตรเจนตอโพแทสเซียม(N/K) ในใบสมมีสหสัมพันธอยางสูงกับ
ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของสม (Du plessis and Koen, 1989)  ในประเทศไทยการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับ การจัดการดิน และ ปุย สําหรับสมยังมีไมมาก จึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของปุยไนโตรเจน
และโพแทสเซียม ตอระดับธาตุอาหาร ในใบ ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิต ของสมโดยทําการศึกษา
ในสมโชกุน ซ่ึงเปนสมที่ปจจุบันนิยมปลูกกันอยางแพรหลาย ทั้งในภาคใต ภาคเหนือและภาคตางๆ
ของประเทศ รวมทั้งการศึกษาในสมโอพันธุทองดี ซ่ึงมีการปลูกกันมาก ผลการศึกษาดังกลาว นาจะ
เปนแนวทางในการ จัดการดิน และ ธาตุอาหาร สําหรับสมที่ปลูกในประเทศไทยไดถูกตองเพื่อ เพิ่ม
ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิต ของสมอยางมีประสิทธิภาพ 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาผลการใสปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอระดับธาตุอาหาร ในใบ ผลผลิต 
และคุณภาพผลผลิตของสมโชกุน 

 
2.  เพื่อศึกษาผลการใสปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอระดับธาตุอาหาร ในใบ ผลผลิต 

และคุณภาพผลผลิตของสมโอ 
 
3.  เพื่อใหไดขอมูลพื้นฐานและแนวทางจัดการดินและปุย เพื่อการปลูกสมที่เหมาะสม เพื่อ

เพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ของสมโชกุนและสมโอไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับสมโอและสมโชกุน 
 
 1.1  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับสมโอ 
           
                    สมโอมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา  Citrus maxima (Burn.) Merrill  เปนพืชในวงศ  
Rutaceae  มีช่ือสามัญ  pummelo  สมโอมีถ่ินกําเนิดในบริเวณคาบสมทุรมลายูรวมทั้งประเทศไทย
และหมูเกาะอนิเดียตะวันออกแลวแพรกระจายไปสูอินเดยีตอนใต และจีนตอนใต (รว,ี 2523) สมโอ 
มีปลูกในไทยมาตั้งแตโบราณ (Singh, 1980) มีรายงานวา สมโอมีถ่ินกําเนิดในประเทศไทย  และ 
มาเลเซีย แลวจึงแพรไปยัง อินเดีย  จีน และ เปอรเซีย ประเทศไทยเปนแหลงที่มีพนัธุสมโอมากที่สุด 
(Jorgenson, 1984) ซ่ึงสอดคลองกับที่ (ณรงค, 2530)  กลาววา ประเทศไทยเปนถ่ินกําเนิดสมโอ 
เนื่องจากมพีันธุตางๆมากมาย  จากถิ่นกําเนิดดังกลาว ก ็แพรไปยัง ยุโรป ในคริสตศตวรรษที่ 12 และ 
13  แพรกระจายไปยัง สหรัฐอเมริกา ในคริสตศตวรรษที่ 17 และ  18 (รว,ี 2523) สมเปนพืชที่อยูใน
สกุล Citrus สามารถจําแนกไดตามหลักพชืสวน ได 4 กลุม ไดแก กลุมสมเกลี้ยง (orange), กลุมสม
เปลือกลอน(mandarin), กลุมสมโอและเกรฟฟรุท (grapefruit), กลุมที่มีรสเปรี้ยว (common  acid 
member) (รว,ี 2542;  Hodgson, 1967) 
 
 ลักษณะทั่วไปของสมโอ เปนไมผลเมืองรอน มีทรงพุมขนาดกลาง ตนสูงประมาณ  3 - 
4  เมตร ปลูกไดดีในดินทกุชนิดที่ระบายน้ําไดดี ชอบดนิที่มีความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.5 - 
6.6  ปริมาณน้าํฝนเฉลี่ยปละ 1,500-2,000  มิลลิเมตร  เร่ิมใหผลผลิตเมื่ออายุ 4 ป และใหผลผลิตไม
ต่ํากวา 15-20 ป 
  
 1.1.1  การออกดอกของสมโอ 

 
                    การออกดอกของสมโอ ตางเวลากันออกไป สมโอในเขตอบอุนออกดอกมาก
ในชวงฤดใูบไมผลิ สวนสมโอในเขตรอนออกดอกไดตลอดทั้งป (Erickson, 1968) ในประเทศไทย 
สมโอในภาคกลางออกดอกปละ 2  คร้ัง ระหวางกลางเดอืนธันวาคม  -  กุมภาพนัธ และจะออกดอก 
เมื่อตนสมผานความแหงแลงมาชวงระยะเวลาหนึ่ง  ดอกจะเกิดบนยอดออนที่ผลิขึ้นมาใหม ซ่ึงเกิด
จากการที่ตาทีพ่ักคางบนกิ่งแกที่มีใบ  ระยะเวลาดอกบานถึงผลแกประมาณ  8  เดือน จะใหผลผลิต
ประมาณ  80-100   ผล/ตน/ป  
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1.1.2  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของผลสมโอ 
 
  ผลสมโอมีผลแบบ  berry   ที่มีช่ือเรียกพิเศษวา  hesperidium  ผลมีเนื้อเยื่อที่
แบงออกเปน 3 ช้ัน  ช้ันนอกสุด (exocarp) มีช่ือเรียกพิเศษที่เรียกวา  flavedo เปนชั้นที่อยูสวนนอก
สุดของผล มีสีเขียว มีตอมน้ํามันเล็กๆมากมาย เมื่อแกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองออน  ช้ันที่ 2 คือ 
mesocarp  เปนเนื้อเยื่อออนนุม ที่มีสีขาว มีช่ือพิเศษที่เรียกวา  albedo  เปนชั้นถัดเขามาจากชั้นแรก 
และหนากวาชัน้แรกมีสีขาวครีมหรือสีชมพูตามลักษณะประจําพันธุของสมโอ  ช้ันที่ 3 คือ 
endocarp เปนเนื้อเยื่อของพูสมโอ มีสีขาวหรือชมพูขึ้นอยูกับพันธุสมโอ (รว,ี 2523) พูสมโอเปนพู
ของรังไขมีประมาณ 10-17 พู เชื่อมติดกนัรวมกันเปนแกนกลาง  พูของรังไขนี้เปนที่เกิดของ juice 
sac และ เมลด็ juice sac เปนสวนที่เรารับประทานมีลักษณะเปนถุงยาวคลายกระบอง เซลลของ 
juice sac  เปนเซลลผนังเปราะซึ่งเปลี่ยนแปลงมาจากเซลล Endocarp เจริญเขาสู  locule ขางในมี
ตอมน้ําหวานอยูเต็ม juice sac  มีสีแตกตางไปตามพันธุสมโอ (วิจิตร, 2526) 
    

                   พันธุทองดี   มีลักษณะใบคอนขางมน หรือ กลม บริเวณริมใบเปนหยักเล็กและ
มีหยักใหญ  1 หยัก ตรงสวนปลายใบ ผลมีรูปทรงกลมแปน ขนาดโตปานกลาง น้ําหนักผลประมาณ  
940 -1,060  กรัม ความสูงของผลประมาณ  12-14  ซม.  เสนรอบวงบริเวณกลางผลประมาณ 40  
ซม. ไมมีจุก ทีห่ัวมีจีบเล็กนอย กนผลเรียบถึงเวาเล็กนอย ผิวผลเรียบมสีีเขียว และมีขนออนนุม
เล็กนอย มีตอมน้ํามันละเอยีดอยูชิดกัน ดานปลายผลมีลักษณะคอนขางตัด เปลือกผลคอนขางบาง
เปลือกหนาประมาณ  1 ซม. น้ําหนกัเปลือก 320-400 กรัม สีของเปลือกในและผนังกลีบ เปนสีชมพู
เร่ือๆ มีกลีบประมาณ 14-16  กลีบตอผล กลีบแยกออกจากกันไดงาย กุงมีสีชมพูเร่ือๆ เบียดกนัแนน  
กุงมีลักษณะนิม่ ฉ่ําน้ํา รสหวานไมอมเปรี้ยว กล่ินหอม น้าํหนักเนื้อประมาณ 520-670 กรัม มี
จํานวนเมล็ดปานกลางถึงมากแตมีขนาดเลก็ (สมคิด, 2544) 
 

2.1  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับสมโชกุน 
 

   สมโชกุน มช่ืีอวิทยาศาสตรวา Citrus reticulata  Blanco อยูในวงศ  Rutaceae เปน
พวกสมเปลือกลอน (Mandarin) เชนเดียวกับสมเขียวหวาน (tangerine) มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนและ
เขตกึ่งรอนของเอเชียและหมูเกาะมลายูรวมทั้งบริเวณจีนตอนใต จนถึงเชงิเขาหิมาลัย แลวกระจาย
ไปสูสวนอื่นๆ ของโลก เชนจากประเทศจนีเขาสูยุโรป  อเมริกาเหนือ อเมริกากลาง แอฟริกา  
ออสเตรเลีย ตามลําดับ  
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 ผลสมโชกุน มีลักษณะเปนทรงกลม แปนเล็กนอย คือสวนสูงจะสั้นกวาสวนกวาง   
ผลสมขนาดกลางสูงประมาณ 5.9 ซม. และกวาง 6.8 ซม. สวนผลที่มีขนาดใหญจะสงูประมาณ 6.5 
ซม. และกวาง 7.5 ซม. ดานปลายผลราบเปนแองตื้นๆ  ฐานผลสวนใหญมน แตบางสายพันธุ จะมี
จุกขนาดเล็กเตีย้  ผิวผลเรียบ มีตุมน้ํามันเกิดที่เต็มผิวผล  เปลือกบาง หนาประมาณ 2 มม. ลอน ปอก
งาย  กลีบแยกออกจากกนัไดงาย มีกลีบประมาณ 11 กลีบ ผนังกลีบบาง มีรกนอย ชันนิ่ม กุง (juice 
sac ) มีขนาดสั้น เนื้อผลสีสมรสหวานหอมเปรี้ยวเล็กนอย  เมล็ดขนาดยาวประมาณ 9 มม. กวาง 6 
มม. และหนา 5 มม. เมล็ดนอยจนถึง 12  เมล็ดตอผล (วิจิตร, 2531) 
 
2.  บทบาทของธาตไุนโตรเจน ตอ การเจริญเติบโต ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิต ของสม 
 
 ไนโตรเจน เปนองคประกอบที่สําคัญของ โปรตีน นิวคลีโอโปรตีน คลอโรฟล อะดีโนซีน  
เอนไซม  และสารประกอบอื่นๆ  ไนโตรเจน มีสวนในการสรางน้ําหนกัแหง หรือ การเจริญทางกิ่ง
กานและสาขาแกพืช  สมตองการไนโตรเจนมากในชวงออกดอก (blossom stage) นอกจากนั้น
ไนโตรเจน ยังเกี่ยวของกับปริมาณสารประกอบในสม ซ่ึงจะทําใหเกดิการออกดอกและการเคลื่อน 
ยาย ไนโตรเจน จากใบไปยงัดอกอีกดวย (ยงยุทธ และ สุรเดช, 2521 ) (Reuther and Smith, 1952) 
ไดทําการทดลองใน ฟลอริดา  โดยใหปุยไนโตรเจน 3 ระดับ  คือ  350  กร ัม   500 กรัม และ 1,350  
กรัมตอตน พบวาเมื่อมีการใหไนโตรเจนในอัตรา 1,350  กรัม  ตอตน จะทําใหไดผลผลิตสูงสุด   
(Kern, 2003) พบวาไนโตรเจนมีความสัมพันธกับขนาดของผลสมและผลผลิตสมจะเพิ่มขึ้น  เมื่อมี
การใส ปุยไนโตรเจน เพิ่มขึน้ (Dariusz Swietlik,1991)ไดทําการทดลองโดยกําหนดตํารับการทด 
ลอง เปน 3 ตํารับ  คือ ตํารับที่ 1 ไมใส ปุยไนโตรเจน (N0), ตํารับที่  2  ใสปุยไนโตรเจน อัตรา 20, 
40, 80, 160 กรัม ไนโตรเจนตอตนตอป (N1), ตํารับที่ 3 ใส ปุยไนโตรเจน อัตราเดียวกบัตํารับที่ 2 
แตใส 2 คร้ัง ตอตนตอป (N2)  พบวา ปุยไนโตรเจน มีผลตอจํานวนผลผลิต และ ความเขมขน ของ
ใบสม โดยในตํารับที่ 2  และ 3  มีคาเพิ่มขึ้น ในตอนปลายฤดูกาล 
 

เมื่อสมขาดไนโตรเจน การเจริญเติบโตของ ตน กิ่งใบ และ ผลผลิต จะลดลง เมื่อขาด
ไนโตรเจน ในปริมาณมากขึน้จะทําใหเกิดใบเหลือง โดยจะเหลืองบริเวณเสนใบ  กิ่งจะเล็กและ
เปราะ ใบรวง และ เกดิอาการแหง และ ตายไปของปลายกิ่ง (die back)  ผลจะเล็ก และ เปลือกบาง  
ผลผลิตต่ํา (Bhaskar and James, 2003 ) รายงานวาใบสมทีข่าดไนโตรเจนจะทําให มี chloroplast  
ขนาดเล็ก และ ไมมี starch  granules (Radin and Boyer, 1982) พบวาการขาดไนโตรเจน ของสมชัก
นําใหเกิดการกระจายการดดูซึม ระหวางลําตน และราก อยางรุนแรงและรวดเร็ว ซ่ึงมีผลทําให 
อัตราการพัฒนาของพื้นที่ใบลดลง 
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นอกจากนี(้DeJong, 1982; DeJongand Philips, 1982; Hesketh et.al., Mooney et.al., 
1978; Syvertsen, 1987) ยังไดมีรายงานวาในใบสมที่มี ปริมาณไนโตรเจนต่ํา จะไปจํากัดการเกิด net 
photosynthetic assimilation ของ CO2 (Malavota, 1962; Vexkull and Kampfer, 1963; Embleton 
and Jone, 1959; Taylor et.al., 1960)  พบวาการใสปุยในปริมาณที่สูง ใหสมที่เจริญเตม็ที่แลว เปน
เวลา 2-6 ป จะไมทําใหผลผลิตลดลง 

  
(Ford et.al., 1957)  พบวาถามีไนโตรเจนมากเกินพอ จะทําใหปริมาณรากฝอยนอยลง 

(feeder root ) สม Valencia ที่ปลูกในฟลอริดา ซ่ึงไดรับไนโตรเจนในอตัราสูง ใบจะมสีีเขียวเขม
ใหญและหนากวาปกติ ผลมีขนาดใหญ, เปลือกหนา และคุณภาพต่ํา(Jones and Embleton, 1959; 
Site et.al., 1962) ในฟลอริดา ไดทําการทดลองในสนาม และ ในกระถาง กับสมพันธุ Valencia  
พบวามีอิทธิพลตอสีของผลกลาวคือผิวสมจะมีสีเหลืองจดัขึ้น เมื่อไดรับไนโตรเจนในปริมาณที่สูง 
(Reuther, 1952 ) และปริมาณ dissolved solid จะลดลงเล็กนอย สวนปริมาณน้ําสมและความเปน
กรดจะไมเปลีย่น ระดับวิตามิน C  จะต่ําลงเล็กนอย  ใน California (Wallace, 1952)  ทําการทดลอง
กับสมพนัธุ Navel และ Valencia  เปนเวลา 10 ป พบวาปุยไนโตรเจนจะเพิ่มปริมาณกรด ลดปริมาณ
น้ําสมและลด dissolved solid   
 
3.  บทบาทของธาตุโพแทสเซียม ตอ การเจริญเติบโต ผลผลิต และ คณุภาพผลผลติของสม 
 

โพแทสเซียม เปนธาตุที่มีประจุบวก เพยีงธาตุเดียวที่พืชตองการเปนปรมิาณมาก (Evanand  
Sorger, 1966) แตพืชไมนําไปสังเคราะหเปนองคประกอบอินทรียตางๆ ที่จําเปนตอการเจริญเติบ 
โต เหมือน ไนโตรเจน และ ฟอสฟอรัส แตจะพบ โพแทสเซียม ในเนื้อเยื่อของพืชในรูป เกลือ
อินทรีย และ อนินทรียที่ละลายน้ําได (Hewitt, 1951) หนาที่โดยทัว่ไป คือกระตุนการทํางานของ
น้ํายอยหลายชนิด ที่เกีย่วของกับการสราง แปง น้ําตาลโปรตีน การขนยายแปง และน้ําตาลควบคมุ
การคายน้ําในพืช  สรางความแข็งแรงกับตนพืช มีผลตอขนาด และ คณุภาพของผล (ยงยทุธ และ สุร
เดช, 2521) 

 
  มีการทดลองกบัสม  Valencia  พบวาผลผลิตของสมจะดทีี่สุดเมื่อไดรับ  K2O  0.5 % 
ปริมาณ 1.0 กก./ตน   สวนในสม Hammlin พบวาผลผลิตสมจะดีที่สุดเมื่อไดรับ K2O  0.2 % 
ปริมาณ  0.4 กก./ตน  (Sties et.al., 1952 ) 
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(Chapman, 1982) พบวาในการใส ปุยโพแทสเซียม ใหกบัสมแมนดารนิที่ปลูกในควนี
แลนด เมื่ออัตราการใส ปุยโพแทสเซียม เพิ่มขึ้น ผลผลิตสมจะสูงขึ้น และ ขนาดของผลสม จะโต
ขึ้น  สอดคลองกับผลการศึกษาของ (Chu, 1963) ซ่ึงทดลองในไตหวนั อาการเริ่มแรกเมื่อขาด
โพแทสเซียม คือขนาดของผลเล็กลง  ไมปรากฏอาการที่ใบ เมื่อขาดโพแทสเซียมมากขึ้น ใบออนจะ
มีขนาดเล็ก  แผนใบหนา ขอบใบเปนคลื่น ตอมาจะมีสีน้ําตาลปนเหลอืง  ในบริเวณที่เกิดอาการซึ่ง
เรียกวา necrotic   เมื่อขาดเปนปริมาณที่มากขึ้นอีก ใบจะรวง ยอดทีแ่ตกใหมจะตาย อาจมียางไหล
ออกจากใบ กิง่ และลําตน  ผลสมที่ขาดโพแทสเซียม จะมีสีเหลืองมากกวาปกติ  เปลือกบาง, ผิว
เรียบ, ขนาดลดลง (Ruth, Eliezer E, Rafael et.al., 1994) ไดรายงานวาเมื่อสมขาดโพแทสเซียม จะมี
ผลตอบทบาทของแปง และ การทํางานของเมตาบอริซึมในใบสมที่เจริญเติบโตเต็มที่  การขาด
โพแทสเซียม ของสมมีผลตอความสมดุลของแปง และ soluble sugar  ซ่ึงจะมีผลตอรสชาติของสม 
สวนมากสม จะไมแสดงอาการผิดปกติ เมื่อมีโพแทสเซียมมากเกินไป  เนื่องจากดนิสามารถดูดยึด
โพแทสเซียม (adsorb) เอาไวไดจึงลดอันตรายที่อาจจะเกดิขึ้นได อยางไรก็ตามโพแทสเซียม ที่มาก
เกินไป ทําใหสมโตชาคุณภาพของผลลดลง  เปลือกหนา เนื้อฟาม สีผลไมสดใส  นอกจากนั้นยังทํา
ใหเกิดความไมสมดุลของธาตุ  Mg, Ca, Mn และ Zn คือทําใหสมดึงดูดธาตุเหลานัน้จากดนิไดนอย 
ลง (Koo, 1963) นอกจากนี้ (Hortresearch, 1997) รายงานวาเมื่อสมไดรับโพแทสเซียม ในปริมาณที่
มากเกินไป จะมีผลทําให Citric acid  อยูในระดับสูง  

 
4.  ความสําคญัและประโยชนของการวิเคราะหใบสม 
 

พืชจะเจริญเตบิโตไดอยางด ีถาไดรับธาตุอาหารที่มีอยูในดินครบ 13 ธาตุ แตการที่จะควบ 
คุม ใหได รับธาตุอาหารทั้ง 13  ธาตุ ในอัตราที่เหมาะสมนัน้ทําไดยาก  เนื่องจากอาจใสปุยใน 
ปริมาณที่ไมเหมาะสม  ใสมากเกินไป อาจเกิดอนัตรายกับพืชได จึงมกีารวิเคราะหดนิและวิ เคราะห 
พืช  ขึ้นมาเพื่อนํามาใชประเมินความอุดมสมบูรณของดิน สําหรับใชประโยชน ในการพิจารณาการ
ใหปุยกับพืชทีป่ลูก สําหรับสมเนื่องจากการเจริญเติบโต มีปจจัยอ่ืนๆมาเกี่ยวของดวย เชน  อุณหภูมิ 
ความชื้นของดนิ การถายเทอากาศ ฯลฯ ในกรณีนีก้ารวิเคราะหพืชสามารถบอกระดับ ธาตุอาหาร 
และ ปริมาณปุย ที่สมตองการไดดีกวาการวิเคราะหดิน (สรสิทธิ์, 2517) เนื่องจากการวิเคราะหพืช  
ยึดความจริงทีก่ลาววาปริมาณความเขมขนของธาตุในพืชจะมีผลโดยตรงกับการเจริญเติบโตของพืช  
และปริมาณธาตุอาหารที่พืชตองการก็สามารถพิจารณาจากระดับธาตุอาหารที่มีอยูในสวนตางๆของ
ตน   การวิเคราะหใบสมไดเร่ิมมาเปนเวลานานแลว ทัง้ในอเมริกาใต และ California (Bathurst, 
1944: Chapman et.al., 1946)  และตอมาไดนําการวิเคราะหใบพืช  มาใชกับพืชที่ปลูกเปนการคา 
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เชน ออย  สับปะรด และ เปนที่ยอมรับวาการวิเคราะหใบพืช เปนวิธีการที่เปนประโยชนมาก
ทําใหสามารถ จัดการดนิ และ ปุย ทําใหตนพืชไดรับประโยชนจากดนิและปุยอยางมปีระสิทธิภาพ 

 
การวิเคราะหใบพืช  สามารถใชเปนแนวทางการ แนะนําการใชปุยได ทําใหทราบวา

ปริมาณอาหารที่มีอยูในใบนัน้พอเพยีงหรือไม (ตารางที่ 1)  ถามีไมพอเพยีงจะไดเพิ่มใหกับตนสม  
โดยการใสทางดิน หรือการใหทางใบ กอนที่จะแสดงอาการผิดปกติ (Chapman, 1960)  ทั้งนี้เพราะ
ถารอใหพืชแสดงอาการผิดปกติ  เนื่องจากขาดธาตุอาหารเสียกอนแลว แมจะใหปุยและปรับปรุงดิน 
ใหเหมาะสมในภายหลังเปนอยางดี กย็ังไมอาจชวยทําใหพืชเจริญเติบโตตามปกติได และ ผลผลิตที่
ไดก็จะไมสูงเทากับพืชนั้นไดรับปุยเพยีงพอเสียแตเร่ิมแรก (สรสิทธิ์, 2527) 

  
ในตางประเทศและในประเทศไทยไดมีการศึกษาคาความเขมขนมาตรฐานของธาตุอาหาร

ตางๆในใบสม (ตารางที่ 2)  
 
ตารางที่ 1    แสดงคาความเขมขนวิกฤตของธาตุอาหารที่วิเคราะหไดในใบสม 
  

            ธาตุ         ขาดแคลน               พอเพียง              มากเกินพอ  
        (Element)                  (Deficient)            (Optimum)              (Excess)          

            % N           <2.4                     2.4 - 2.6                > 3.0 
            %P           <0.10                  0.14 - 0.16             >0.25 
            %K           <0.7                    0.9  - 1.2                >1.7  
            %Ca           <2.5                    3.0 - 6.0                 >7.0 
            %Mg           <0.16                  0.25 - 6.0               >1.2 
            ppmZn           <16                      25-100                  >300 
       
ที่มา:  Fertilizer  Recommendations  for Horticultural  Crops (1995) 
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ตารางที่ 2  คาวิเคราะหมาตรฐานของธาตุอาหารในใบสมในประเทศตางๆ 
 

 
ความเขมขนมาตรฐานของธาตุอาหารในใบสม 

 
ธาตุอาหาร 

ไตหวนั1/ นิวซีแลนด  2/ ไทย3/ 
%N 2.9-3.1 2.4-2.6 2.4-2.6 
%P 0.12-0.18 0.14-0.16 0.12-0.16 
%K 1.4-1.7 0.9-1.2 0.80-1.10 

  %Ca 2.5-4.5 3.0-6.0 3.05-5 
  %Mg 0.26-0.50 0.25-0.60 0.26-0.6 

Fe (ppm) 60-120 60-120 - 
Mn(ppm) 25-200 25-200 2.5-10 
Cu(ppm) 5-16 5-10 5-16 
B(ppm) 25-150 30-100 31-100 
Zn(ppm) 25-100 25-100 25-100 

 
 
ที่มา:  1/Chang(1994), 2/ The Hortiiculture and food Reserch Institute of New Zealand Ltd. 

3/ Tolley (1993) 


