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(2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา
  

1 แสดงพื้นที่ของดินที่มีอินทรียวัตถุระดับตางๆ ของประเทศไทย 5 
2 ปริมาณธาตุอาหารพืชหลักในมูลสัตวแตละชนิด 11 
3 ตารางแสดงปริมาณธาตุรอง และจุลธาตุอาหารที่มีอยูในมูลสัตวแตละชนิด 12 
4 แสดงสมบัติทางเคมีและสารประกอบอนินทรียและอินทรียในปุยอินทรียนํ้าที่

ใชวัสดุหลักตาง ๆ 14 
5 แสดงปริมาณธาตุอาหารพืชและสมบัติทางเคมีบางประการของปุยอินทรียนํ้า

ทั้ง 2 ชนิด 27 
6 สัณฐานวิทยาของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12: Typic Haplohumult 35 
7 สัณฐานวิทยาของดินแปลงชาจีนพันธุกานออน: Typic Haplohumult 36 
8 ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 52 
9 ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินในแปลงชาจีนพันธุกานออน 52 
10 แสดงน้ําหนักผลผลิตใบชาสดตลอดการทดลองของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 74 
11 แสดงน้ําหนักผลผลิตใบชาสดรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 74 
12 แสดงน้ําหนักผลผลิตใบชาสดตลอดการทดลองของแปลงชาจีนพันธุกานออน 77 
13 แสดงน้ําหนักผลผลิตใบชาสดรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 77 
14 แสดงความเขมขนของไนโตรเจนในใบยอดชาจีนพันธุเบอร 12 ตลอดการ

ทดลอง 83 
15 แสดงความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดชาจีนพันธุเบอร 12 ตลอดการ

ทดลอง 85 
16 แสดงความเขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดชาจีนพันธุเบอร 12 ตลอดการ

ทดลอง 87 
17 แสดงความเขมขนของไนโตรเจนในใบยอดชาจีนพันธุกานออน ตลอดการ

ทดลอง 89 
18 แสดงความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดชาจีนพันธุกานออน ตลอดการ

ทดลอง 90 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา
  

19 แสดงความเขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดชาจีนพันธุกานออนตลอดการ
ทดลอง 92 

20 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 97 
21 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 97 
22 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 99 
23 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 99 
24 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 101 
25 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 101 
26 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนของแปลงชาจีนพันธุกานออน 103 
27 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 103 
28 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสของแปลงชาจีนพันธุกานออน 105 
29 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 105 
30 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมของแปลงชาจีนพันธุกานออน2 106 
31 แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 106 
32 แสดงปริมาณธาตุอาหารหลักโดยประมาณในปุยอินทรียที่ใชในการทดลอง 107 

 
ตารางผนวกที่  

  
1 แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินแปลงชาพันธุเบอร 12 131 
2 แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินแปลงชาพันธุเบอร 12 132 
3 แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินแปลงชาพันธุกานออน 133 
4 แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินแปลงชาพันธุกานออน 134 

 
 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา
  

5 ขอกําหนดที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความ
อุดมสมบูรณของดิน 135 

6 เกณฑการแบงระดับปริมาณกรดที่สกัดได 138 
7 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 139 
8 ระดับช้ันของคาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินอิ่มตัวดวยนํ้า 140 
9 วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยการประเมินจากผลการ

วิเคราะหดิน  141 
10 แสดงคาปริมาณธาตุอาหารและสมบัติทางเคมีดิน กอนการทดลองในแปลงชา

พันธุเบอร 12 และแปลงชาพันธุกานออน 142 
11 แสดงคาสมบัติทางกายภาพของดิน กอนการทดลองในแปลงชาพันธุเบอร 12

และกานออน 142 
12 แสดงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินในแปลงชาพันธุเบอร 12 กอนและ

หลังการทดลอง 143 
13 แสดงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินในแปลงชาพันธุกานออน กอนและ

หลังการทดลอง 144 
14 แสดงคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบชา (Camellia sinensis) โดยใชใบที่

สามนับจากปลายยอด 145 
15 แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit 146 



 

(5)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา
  

1 แสดงพ้ืนที่เพาะปลูกชาจีนป 2546 ในประเทศไทย 19 
2 สภาพทั่วไปของแปลงทดลองทั้งสองแปลง  31 
3 แสดงภาพหนาตัดดินของดินที่พบในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 (ก) และแปลงชา

จีนพันธุกานออน (ข)  33 
4 แสดงความสัมพันธระหวางคาปฎิกิริยาดินที่สกัดดวยนํ้า (ก) และสารละลาย

โพแทสเซียมคลอไรด (ข) กับความลึกของดินท่ีพบในพื้นท่ีแปลงทดลอง 39 
5 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด (ข) กับความลึกของดินที่พบในพ้ืนที่แปลงทดลอง  41 
6 แสดงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียมที่เปน

ประโยชน (ข) ตามชั้นความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทนของแปลงทดลอง  42 
7 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมที่สกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมที่

สกัดได (ข) ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได (ค) และปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได (ง) 
กับความลึกภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนแปลงทดลอง  45 

8 แสดงความสัมพันธระหวางเบสรวมที่สกัดได (ก) สภาพกรดที่แลกเปล่ียนได (ข) 
กับความลึกภายในหนาตัดดินของแปลงทดลองทั้งสองแปลง  46 

9 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ก) อัตรารอย
ละความอิ่มตัวเบส (ข) กับความลึกภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนแปลงทดลอง
ทั้งสอง  47 

10 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณของอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทราย
แปง (ข) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกภายในหนาตัดดินของดิน
ตัวแทนของแปลงทดลองทั้งสองแปลง  49 

11 แสดงความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวม (ก) และสภาพการนํานํ้าของดิน
ขณะดินอ่ิมตัวดวยนํ้า (ข) กับความลึกภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนแปลง
ทดลองทั้งสองแปลง  50 

 
 



 

(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา
  

12 แสดงการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีนพันธุ
กานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 55 

13 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
และชาจีนพันธุกานออน เ ม่ือมีการใสปุยมูลวัว  (ก) และปุยมูลไก (ข) เปน
ระยะเวลา 1 ป 57 

14 แสดงการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนรวมของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชา
จีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 58 

15 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในแปลงชาจีน
พันธุเบอร 12 และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) 
เปนระยะเวลา 1 ป 61 

16 แสดงการเปลี่ยนแปลงโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในแปลงชาจีนพันธุ
เบอร 12 และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปน
ระยะเวลา 1 ป 63 

17 แสดงการเปลี่ยนแปลงความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินในแปลงชาจีนพันธุ
เบอร 12 และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปน
ระยะเวลา 1 ป 65 

18 แสดงการเปลี่ยนแปลงอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินในแปลงชาจีนพันธุ
เบอร 12 และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปน
ระยะเวลา 1 ป 67 

19 แสดงการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนรวมของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
และชาจีนพันธุกานออน เ ม่ือมีการใสปุยมูลวัว  (ก) และปุยมูลไก (ข) เปน
ระยะเวลา 1 ป 68 

20 แสดงการเปลี่ยนแปลงสภาพการนํานํ้าของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชา
จีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 70 

21 แสดงปริมาณผลผลิตรวมเฉลี่ย 2 ป ของชาจีนพันธุเบอร 12 75 



 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา
  

22 แสดงปริมาณผลผลิตรวมเฉลี่ย 2 ปของชาจีนพันธุกานออน 78 
23 แสดงปริมาณผลผลิตใบชาจีนพันธุเบอร 12 เมื่อไดรับปุยอินทรียอยางตอเน่ืองเปน

ระยะเวลา 2 ป 80 
24 แสดงปริมาณผลผลิตใบชาจีนพันธุกานออน เม่ือไดรับปุยอินทรียอยางตอเน่ือง

เปนระยะเวลา 2 ป 80 
25 แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในใบยอดตลอดการศึกษาของชาพันธุเบอร 12 95 
26 แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในใบยอดตลอดการศึกษาของชาพันธุกานออน 96 
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อิทธิพลของปุยอินทรียตอสมบัติดินบางประการและผลผลิตชาจีน 
 

Effect of Organic Fertilizers on Some Soil Properties and Yield of Chinese Teas 
 

คํานํา 
 

 การปลูกพืชอินทรียเปนที่นิยมแพรหลายอยางมากในปจจุบัน เกษตรอินทรียเปนระบบ
เกษตรที่ชวยอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เน่ืองจากมีการใชวัสดุที่ไดจากธรรมชาติ
และหมุนเวียนใชทรัพยากรในไรนาใหเกิดประโยชนสูงสุด สําหรับการปรับปรุงบํารุงดินและการ
เพ่ิมผลผลิตพืช โดยทั่วไปมักจะใชปุยชีวภาพ หรือปุยอินทรีย ซ่ึงไดแก ปุยหมัก ปุยพืชสด ปุย
อินทรียนํ้า และปุยคอก เปนตน ปุยอินทรียมีขอดี คือ สามารถใหธาตุอาหารไดทั้งธาตุหลัก ธาตุรอง
และธาตุเสริมในปริมาณหนึ่ง ชวยทําใหโครงสรางดินดีข้ึน ชวยเพ่ิมความสามารถในการกักเก็บนํ้า
ของดิน ลดความเปนพิษของธาตุบางตัว เปนตน แตก็อาจจะมีขอดอยเชนกัน เชน มีปริมาณธาตุ
อาหารพืชนอย โดยมีการปลดปลอยธาตุอาหารเหลาน้ีไดอยางชา ๆ ซ่ึงอาจไมเพียงพอตอความ
ตองการของพืช นอกจากนี้การทําเกษตรอินทรียบนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่าจะตองมีการ
ปรับปรุงสภาพดิน เพ่ือใหไดผลผลิตพืชอินทรียในระดับที่นาพึงพอใจ เพราะฉะนั้นปริมาณปุย
อินทรียที่ใชจึงมากกวาระบบเกษตรที่มีการใชปุยเคมีรวมดวย หากตองการทดแทนธาตุอาหารพืชที่
สูญเสียออกไปจากดินโดยติดไปกับพืชที่ถูกเก็บเกี่ยวออกไป  
 
 ชาจีนอินทรียก็เปนผลิตภัณฑหนึ่งที่นิยมกันในหมูผูบริโภคเมื่อเปรียบเทียบกับชาจีนที่
ผลิตในระบบที่ใชสารเคมี การปลูกชาอินทรียที่สําคัญนั้นจะตองไดจากระบบการผลิตที่ไมใช
ปจจัยการผลิตที่เปนสารเคมีสังเคราะห ปุยเคมี หรือที่มีการตัดตอสารพันธุกรรม จะตองเปนชาที่
ปลอดสารพิษตกคาง ชา (tea) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Camellia Sinensis (L.) O.Kuntze. เปนพืช
เครื่องดื่มที่นิยมบริโภคกันทั่วไป ประเทศที่มีการดื่มชากันมากที่สุดก็คือ ประเทศอังกฤษ ใน
รูปแบบของชาดํา (black tea) สําหรับชาจีนและชาเขียวเปนที่นิยมกันในแถบเอเชียตะวันออก
รวมทั้งประเทศไทยดวย พื้นที่ปลูกชาในประเทศไทยเพิ่มขึ้นจาก 60,658 ไรในป 2543 เปน 
75,056 ไร ในป 2547 โดยเฉพาะในพื้นที่ของมูลนิธิโครงการหลวง สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
อําเภอมอนปน จังหวัดเชียงใหม เปนสถานีที่มีการผลิตพืชอินทรียหลายชนิด ซึ่งรวมถึงชาจีน
ดวย ปจจุบันพันธุชาจีนที่ไดรับการคัดเลือกวาเหมาะสมตอการปลูกในพื้นที่ ไดแก พันธุเบอร 12 
และพันธุกานออน แตเน่ืองจากนโยบายการปรับเปลี่ยนมาปลูกพืชอินทรียของสถานีฯ เพิ่งจะเริ่ม
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ไดไมนานนัก เกษตรกรซึ่งเปนชาวเขาเผาปะหลองมักจะใชเพียงปุยคอก เชน มูลวัวและมูลไกเพ่ือ
ทดแทนการใชปุยเคมีเทาน้ัน โดยยังไมมีขอมูลดานชนิดและปริมาณของปุยอินทรียอื่นที่เหมาะสม
ตอการผลิตชาจีนที่ปลูกในบริเวณน้ีแตอยางใด เชนเดียวกับผลของการใชปุยอินทรียชนิดตาง ๆ ตอ
สมบัติของดินดวย ดังน้ันการศึกษาเปรียบเทียบการใชปุยอินทรียชนิดตาง ๆ ที่มีผลตอสมบัติของดิน
และผลผลิตของชาจีนอินทรียในพ้ืนที่น้ี จึงนาจะกอใหเกิดประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกชาจีนที่
ไดรับการสงเสริมจากมูลนิธิโครงการหลวง รวมถึงเปนการพิสูจนวาการใชปุยอินทรียเพียงอยาง
เดียวสําหรับการปลูกชาจีนสามารถใหผลตอบแทนเปนที่นาพึงพอใจแกเกษตรกรผูปลูก และชวยทํา
ใหดินมีความอุดมสมบูรณมากขึ้น 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปุยอินทรียชนิดตาง ๆ ตอการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน 
 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลของปุยอินทรียชนิดตาง ๆ ตอการใหผลผลิตชาจีนพันธุเบอร 12 และ
พันธุกานออน 
 
3. เพ่ือหาความสมัพันธระหวางการสะสมธาตุอาหารพืชในใบชาจีนเมื่อมีการใชปุยอินทรีย

บางชนิดกับผลผลิตใบชาสด 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. อินทรียวัตถุในดิน 
 

ประเทศไทยเปนประเทศที่มีการทําการเกษตรมาชานาน ผลจากการทําการเกษตรทําให
ปริมาณอินทรียวัตถุที่ เปนองคประกอบสําคัญของดินเสื่อมถอยลงไปโดยเฉพาะดินในพื้นที่
เกษตรกรรม ดินที่มีความอุดมสมบูรณควรจะมีปริมาณอินทรียวัตุอยูรอยละ 5 (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) จากตารางที่ 1 จะเห็นไดวาพ้ืนที่สวนใหญของประเทศไทย ยกเวนพ้ืนที่ที่เปนที่ลาด
ชันเชิงซอน ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง การท่ีดินมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
สงผลตอสมบัติตาง ๆ ของดินในลักษณะเสื่อมถอยลง การใสปุยอินทรียจึงเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุ
ใหกับดินได การที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีอยูนอยเกิดจากสาเหตุหลายประการ ไดแก สภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทยอยูในเขตรอนและอิทธิพลของลมมรสุมซ่ึงสงเสริมใหอัตราการยอยสลาย
อินทรียวัตถุในดินเกิดไดอยางรวดเร็ว การทําการเกษตรติดตอกันเปนเวลานานโดยไมไดมีการเพิ่ม
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน รวมถึงปจจัยอื่น ๆ ไดแกสภาพพ้ืนดินที่มีความลาดเอียงทําใหเกิดการ
สูญเสียดินจากกระบวนการการกรอนดิน การใชที่ดินไมถูกตองตามหลักการอนุรักษดิน ดินมีหนา
ดินตื้นและดินในบริเวณที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา (กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, 2540) 
 

1.1 ลักษณะของอินทรียวัตถุ 
 

อินทรียวัตถุในดินหรือฮิวมัส (humus) โดยทั่วไปสามารถแบงออกได 2 สวนใหญ ๆ 
คือ สวนที่เปนสารฮิวมิก (humic substances) เปนสวนที่มีโครงสรางซับซอน และคงทนตอการยอย
สลายโดยจุลินทรียอยางมาก โครงสรางหลักประกอบขึ้นมาดวยสารประกอบ aromatic compound 
เปนแกนทําใหสลายตัวไดยาก กับสวนที่ไมใชสารฮิวมิก (nonhumic substances) เปนสารประกอบ
ประเภทที่มีโครงสรางโมเลกุลไมซับซอน ยอยสลายไดงายกวาพวกสารฮิวมิก สารประกอบเหลาน้ี
จะถูกยอยสลายโดยจุลินทรียไดงาย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; ไพบูลย, 2546)  
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ตารางที่ 1  แสดงพื้นที่ของดินที่มีอินทรียวัตถุระดับตางๆ ของประเทศไทย 
   

ระดับอินทรียวัตถุในดิน พ้ืนที่ พ้ืนท่ีทั้งหมด 
(%) (ไร) (%) 

< 0.5 1,122,439 0.31 
> 0.5 – 1.0 22,160,155 6.85 
> 1.0 – 1.5 45,250,335 15.01 
> 1.5 -2.0 114,071,888 35.50 
> 2.0 – 2.5 32,294,176 9.96 
> 2.5 – 3.5 4,553,894 1.55 
> 3.5 – 4.5 4,489,757 1.24 

ท่ีมา:  ปรัชญา และคณะ (2540) 
  

 
1.2 ปจจัยที่มีผลตอการสลายตัวของอินทรียวัตถุ 
 

อาจกลาวไดวาการสลายตัวของอินทรียวัตถุนั้นถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอมเปน
หลัก ซ่ึงประ กอบดวยปจจัยทางดานสภาพภูมิศาสตร (geography) สภาพภูมิอากาศ วัตถุตนกาํเนิด
ดิน พืชพรรณและการจัดการ และ เวลา Weil and Magdoff (2004) ไดอธิบายถึงปจจัยเหลานี้ที่มี
อิทธิพลตอการสะสมอินทรียวัตถุในดิน กลาววา สภาพภูมิประเทศนั้นเปนปจจัยหลักที่มีผลตอ
ระดับของอินทรียวัตถุในดิน ถึงแมวาพืชพรรณ และวัตถุใหกําเนิดดินจะเปนปจจัยที่สําคัญตอ
ความปรวนแปรของอินทรียวัตถุในดินบางก็ตาม สภาพภูมิประเทศนั้นยังกอใหเกิดอิทธิพลของ
สภาพภูมิอากาศดวย ในที ่นี ้ค ือ อุณหภูมิ และหยาดน้ําฟา  ซึ ่งการที ่ม ีอ ุณหภูมิที ่ตํ่าจะสงให
อินทรียวัตถุเกิดการสลายตัวต่ําลง สวนอิทธิพลของหยาดน้ําฟาน้ันจะพบวาในเขตอบอุน และ เขต
รอนในชวงแคบ  ๆ  ฝนที ่ตกนั ้นจะมีผลกับการเจร ิญของตนพืช  มากกว าการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุ ถึงแมวาอินทรียวัตถุจะมีสหสัมพันธเชิงบวกกับหยาดน้ําฟาก็ตาม นอกจากนี้แลว
ภายใตสภาวะของการเปยกชื้นมาก ๆ ซ่ึงเกี่ยวของกับระดับนํ้าใตดิน ที่ตื้นการสลายตัวจะถูกจํากัด
ภายใตสภาวะขาดออกซิเจน นอกจากนี้เรื่องของความสูงต่ําของพื้นที่ นั้นก็เปนอีกตัวอยางหนึ่ง
ของสภาพภาพภูมิประเทศที่อิทธิพลตอการสะสมอินทรียวัตถุในดิน เชนในพื้นที่สูง และที่ที่เปน
ภูเขานั้นมักจะมีระดับของคารบอนอยูในระดับที่สูงมาก เรื่องของทิศดานลาด (aspect) ความชัน 
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(steepness) และตําแหนงทางภูมิทัศน (landscape) นั้นถือไดวาเปนปจจัยอีกอันหนึ่งที่สงผลตอ
ระดับของการสะสมอินทรียวัตถุในดินเปนอยางมาก  
 

ปทมา  (2534) ไดทําการศึกษาผลกระทบของการใช ท่ี ดินการจัดการดินทาง
เกษตรกรรมในรูปแบบตาง ๆ ตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยทําการ
เก็บดินเนื้อทราย ท่ีมีการใชที่ดินตาง ๆ เชน ปาไม วนเกษตร นา ปลูกผัก ทุงหญาเลี้ยงสัตว และพืช
ไร เปนตน จากผลการศึกษาพบวา การใชที่ดินและการจัดการดินมีอิทธิพลอยางสูงตอปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงดินในระบบนิเวศที่ไดรับอินทรียวัตถุกลับคืนสม่ําเสมอ เชน ดินปาไม หรือ
ระบบที่มีการใสปุยอินทรีย จะมีอินทรียวัตถุสูงกวาดินที่มีการใชที่ดินที่มีการใหกลับคืนของ
อินทรียวัตถุนอยกวา 

 
1.3 อินทรียวัตถุกับสมบัติตางๆของดิน 
 

1) อินทรียวัตถุกับธาตุอาหาร และสมบัติทางเคมีของดิน 
 

อินทรียวัตถุเปนแหลงของธาตุอาหารพืช โดยเฉพาะธาตุหลักไดแก ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส ธาตุอาหารรอง ไดแก ธาตุกํามะถัน และยังเปนแหลงของธาตุอาหารเสริมดวย ธาตุ
อาหารเหลาน้ีจะถูกปลดปลอยออกในรูปที่เปนประโยชนตอพืชโดยผานกระบวนการ minerlization 
ท่ีเก่ียวของกับกิจกรรมของจุลินทรียดิน อินทรียวัตถุยังชวยใหดินมีความสามารถดูดซับธาตุอาหาร
ไดสูง เน่ืองจากการที่อินทรียวัตถุมีพ้ืนท่ีผิว รวมถึงการมีประจุลบที่ผิวมาก โดยเฉพาะในกลุมพวก 
carboxylic และ phenolic OH ซ่ึงมีความสําคัญอยางมากในการปองกันมิใหธาตุอาหารพืชถูกชะ
ละลายสูญหายไปกับนํ้าโดยงาย นอกจากน้ียังชวยตานทานตอการเปล่ียนแปลงความเปนกรดเปน
ดาง (pH) ของดินซึ่งเปนผลมาจากการที่อินทรียวัตถุในดินมีประจุลบเปนจํานวนมาก และมี
ความสามารถดูดซับแคตไอออนไดสูง นอกจากนี้ยังสามารถลดความเปนพิษของธาตุบางชนิด เชน 
ธาตุอะลูมิเนียม และแมงกานีสซ่ึงอาจจะละลายอยูในสารละลายดินไดในปริมาณมากโดยเฉพาะใน
ดินที่เปนกรด โดยผานกระบวนการ chelation โดยมีสารอินทรียเปนสารคีเลต (chelating agent) ทํา
ใหเกิดเปนสารประกอบที่มีโครงสรางสลับซับซอนทําใหอยูในที่ไมเปนพิษตอพืช(คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; ปรัชญา และคณะ, 2540:Dolton et al., 1951; Brage et al., 1952) 
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ปทมา (2534) พบวา มีคาสหสัมพันธอยางสูงระหวางปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับ
คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน โดยคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนจุเพ่ิมข้ึน 7 มิลลิอีคิวาเลนล
ตอ 100 กรัมดิน เมื่อมีอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนรอยละ 1  
 

อาทิตย และคณะ (2547) ไดทําการศึกษาอินทธิพลของการใชวัสดุคลุมดินและปุย
พืชสดตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นและความอุดมสมบูรณของดินในชุดดินจันทึก (Siliceous, 
Isohyper-thermic Typic Ustipsamments) พบวาทุกตํารับการทดลองที่มีการใชปุยพืชสดโดยการไถ
กลบถั่วพรา ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณของดินเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับ
ควบคุมที่ไมมีการใสปุยพืชสดและนอกจากนี้ยังพบวามีความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นของ
ดินกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยปริมาณความชื้นของดินที่เพ่ิมขึ้นเปนผลมาจากปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินท่ีเพ่ิมขึ้น 
 

Edmeades (2004) รายงานวา การใสปุยคอกจะทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและ
จํานวนจุลินทรียสูงกวาการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว ทั้งน้ีรวมถึงปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในดินบน นอกจากน้ียังทําใหมีปริมาณไนโตรเจน แคลเซียม และ
แมกนีเซียมในดินลางก็สูงขึ้นดวย  
 

Clark et al. (1998) ที่พบวา การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินในระบบฟารมที่
มีจัดการในลักษณะฟารมอินทรียและระบบฟารมที่เปนแบบกึ่งอินทรียก่ึงเคมี เม่ือเวลาผานไป 4 ป 
แปลงเกษตรอินทรียดินจะมีคารบอนอินทรีย ฟอสเฟตที่ละลายได โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได
เปล่ียนแปลงไป และจากศึกษาของ Hati et al  (2007) ภายหลังระยะเวลา 28 ป จากการใสปุยเคมี 
และปุยอินทรียที่มีตอการเปล่ียนแปลงสถานะภาพของคารบอนอินทรียของดิน โดยมีการจัดการที่มี
การปลูกพืชหมุนเวียนประกอบดวย ถ่ัวเหลือง ขาวสาลี และขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา การใสปุยเคมี
100%NPK (20-35-16.6 กิโลกรัมตอเฮกตารในถั่วเหลือง 120-35-33.2 กิโลกรัมตอเฮกตารในขาว
สาลี และ80-26-33.2 กิโลกรัมตอเฮกตารในขาวโพดเลี้ยงสัตว) รวมกับการใสปุยคอก (Farm Yard 
Manure (FYM)) ในอัตรา 15 เมกกะกรัมตอเฮกตาร สามารถที่จะเพิ่มปริมาณอินทรียคารบอนของ
ดินไดจากชวงเริ่มตนที่มีเพียง 1.14 กิโลกรัมตอตารางเมตร เปน 1.78 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

 
สุภัทตรา (2545) ทําการศึกษาผลของปุยมูลโคและปุยเคมีในอัตราตาง ๆ ตอ

คุณสมบัติของดินที่ใชปลูกทอ และผลผลิตทอพันธุ EarliGrande ในกระถาง ระยะเวลา 2 ป โดยทํา
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การวิเคราะหดินกอนใสปุยครั้งที่ 2 (ปแรก) และหลังการทดลอง (ปที่ 2) จากผลการทดลองเมื่อทํา
การเปรียบเทียบระหวางตํารับควบคุม (ไมมีการใสปุย) กับตํารับที่ใสปุยอินทรียเพียงอยางเดียวใน
อัตราตาง ๆ (0.5, 1.0, 1.5 และ2.0 กิโลกรัมตอกระถาง) พบวา โดยรวมในตํารับท่ีใสปุยอินทรียอยาง
เดียวมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูสูงกวาในตํารับ
ควบคุมในทุกตํารับ ทั้งในปแรก และปที่ 2 และนอกจากนี้การใสปุยอินทรียในอัตราสูงข้ึนก็ยังทํา
ใหปริมาณธาตุทั้งสามเพ่ิมสูงข้ึนตามอัตราปุยที่ใสลงไป 

 
การใสปุยอินทรียยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาดิน Chang et al. (1990) พบวา 

?การใสปุยคอกทําใหคาปฏิกิริยาดินลดลง Schoenau (2006) ไดอธิบายเกี่ยวกับการเพิ่มหรือการลดลง
ของคาปฏิกิริยาดินที่เกิดขึ้นวา การเปล่ียนแปลงของคาน้ีขึ้นอยูกับสารบัฟเฟอร (buffering agent) วามี
มากนอยเทาไหร ซ่ึงถาในขณะนั้นปุยคอกมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ก็จะชวยใหดินตานการลดลงของ
คาปฏิกิริยาดินได แตถาปุยคอกมีแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูง และมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า ก็จะทําให
คาปฏิกิริยาดินลดลง โดยเฉพาะเมื่อมีการใสซํ้า ๆ ในอัตราสูง เน่ืองจากแอมโมเนียมถูกออกซิไดซไป
เปนไนเตรต ซ่ึงในระหวางกระบวนการก็จะมีการสรางกรดขึ้นมาซึ่งขัดกับผลการทดลองของ 
Reganold (1988) ที่ไดรายงานวาโดยทั่วไปคาปฏิกิริยาดินจะเพิ่มสูงขึ้นภายใตการจัดการแบบอินทรีย 
 

2) อินทรียวัตถุกับสมบัติทางกายภาพของดิน 
 

อินทรียวัตถุในดินชวยสงเสริมการเกิดเม็ดดินเน่ืองจากอินทรียวัตถุจะทําหนาที่เปน
สารเชื่อมทําใหเม็ดดินจับตัวกันเปนโครงสรางดินที่เสถียร ทําใหดินสามารถตานทานตอแรงของ
เม็ดฝนที่ตกลงมากระแทกไมแตกออกจากกันโดยงาย และจากการเกิดเม็ดดินที่ดีก็จะทําใหดิน
โครงสรางที่แข็งแรง โปรงรวนซุย สงผลตอการแทรกซึมนํ้าของดิน ชวยใหดินสามารถดูดยึดนํ้า
และระบายอากาศไดดีข้ึน ทั้งยังทําใหความหนาแนนรวมของดินลดลง และเพ่ิมคาสัมประสิทธิ์การ
นํานํ้าของดินอิ่มตัวดวยนํ้าดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; ประเสริฐ, 2543; วิเชียร, 2548) 
 

สุภัทตรา (2545) พบวาหลังจากทดลองเปนเวลา 2 ป การใสปุยมูลวัวอยางเดียว
สามารถลดความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ที่ใชปลูกทอ เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม 
(0.686 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) ที่ไมมีการใสปุย และมีแนวโนมที่ความหนาแนนรวมของดินจะ
ลดมากขึ้นเมื่อใสในอัตราที่สูงขึ้น โดยตํารับที่ใสปุยมูลโคในอัตรา 2 กิโลกรัมตอกระถาง (0.452 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) เปนตํารับที่ความหนาแนนรวมของดินมีคาต่ําสุด 
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Cerlik et al. (2004) ทําการศึกษาผลของปุยอินทรียและปุยเคมีที่มีตอสมบัติทาง
กายภาพของดินในชวงระยะเวลา 5 ป พบวา สมบัติทางกายภาพไดรับผลกระทบอยางชัดเจนจาก
อิทธิพลของการใสปุยอินทรีย โดยในชวงความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ปุยคอกสามารถทํา
ใหมีขนาดสมมูลของเม็ดดิน(mean weight diameter (MWD )) สูงที่สุด ในขณะที่ ปุยหมักทําให
ความพรุนรวมและคาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินอ่ิมตัวดวยนํ้าสูงที่สุดในชวงความลึก 0-15 
เซนติเมตร และยังเพ่ิมความเปนประโยชนของน้ําในดินไดดีกวาตํารับอื่น ๆ ที่มีการศึกษา
เปรียบเทียบดวย 

 
Arriaga and Lowery (2003) พบวา การใสปุยคอกเปนระยะเวลาหลายปติดตอกันทํา

ให ความหนาแนนของดินลดลงรอยละ 10 และคาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินอิ่มตัวดวยนํ้าสูงข้ึน
เปนสองเทา นอกจากนี้ยังทําใหความสามารถในการเก็บกักนํ้าของดินเพ่ิมขึ้นอีกดวย 
 

Shirani et al. (2002) ไดทดสอบอิทธิพลของปุยอินทรียในระบบที่มีการไถพรวนตอ
สมบัติทางกายภาพของดิน พบวา การใสปุยอินทรียในอัตราที่สูงขึ้นคือ 0,  30 และ 60 เมกกะกรัม
ตอเฮกตารสามารถเพิ่มขนาดสมมูลของเม็ดดินไดเปน 0.33,  0.40 และ 0.75 มิลลิเมตรตามลําดับ 
ขณะที่การใสปุยในอัตราดังกลาวยังทําให ความหนาแนนรวมของดินลดลง เทากับ 1.39,  1.22 และ 
1.17 มิลลิกรัมตอลูกบาสกเมตร 
 

3) อินทรียวัตถุกับสมบัติทางชีววิทยาของดิน 
 

ดินเปนแหลงที่อยูอาศัย และแหลงกิจกรรมอันสําคัญของสิ่งมีชีวิตตาง ๆไมวาจะ
เปน พืชชั้นสูง สัตว ตลอดจนจุลินทรียที่มีรูปแบบการดํารงชีวิตและบทบาทหนาที่หลากหลาย
แตกตางกันออกไป โดยเฉพาะจุลินทรียดินซ่ึงมีสัดสวนที่มากกวาส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น ๆ มักมีบทบาท
ในการทําเกิดกระบวนการ หรือกิจกรรมที่มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืชมากท่ีสุด ซึ่งจุลินท
รียเหลาน้ีไดแก แบคทีเรีย แอกติโนไมซีส และเชื้อรา เปนตน อินทรียวัตถุเปนปจจัยสําคัญที่ควบคุม
จํานวนของจุลินทรียในดิน เน่ืองจากจุลินทรียจะใชอินทรียวัตถุเปนแหลงพลังงานทํา ผลท่ีเกิดข้ึน
เมื่ออินทรียวัตถุน้ันถูกยอยสลาย คือ ปลดปลอยธาตุอาหารซึ่งอยูในรูปของสารประกอบอินทรีย
ออกมาใหอยูในรูปของสารประกอบอนินทรียซ่ึงจะเปนประโยชนตอพืช และนอกจากนี้ยังเกิดผล
พลอยไดจากกระบวนการยอยสลายก็คือ กรดคารบอนิก และกรดอินทรียตาง ๆ ท่ีชวยใหเกิดการ
ละลายของธาตุอาหารพืชบางชนิดในดินซ่ึงมักอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนตอพืช ยกตัวอยางเชน 
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ธาตุฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงอยูกับธาตุอะลูมิเนียม เหล็ก แมงกานีส และ/หรือแคลเซียมใหกลับมาอยูใน
รูปที่เปนประโยชนตอพืช (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; สุรนัย, 2548) นอกจากนี้
อินทรียวัตถุยังสามารถควบคุมจุลลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพืชได Sunanthapongsuk et al (1987) ได
ทําการศึกษาผลของปุยหมักตอการเกิดโรค Charcoal rot ของขาวโพดซึ่งเกิดจากเชื้อรา 
Macrophomina phaseolina โรคเนาคอดินซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Rhizoctonia solani พบวาการใสปุยหมัก
ต้ังแต 4 ตันตอไร มีแนวโนมทําใหปริมาณเชื้อสาเหตุโรคพืชดังกลาวและอัตราการประเมินการเกิด
โรคของพืชทั้ง 2 ลดลงอยางชัดเจน 
 
2. ปุยอินทรีย  
 

ตามพระราชบญัญัติปุยพุทธศักราช 2518 ไดใหความหมายของปุยไววา ปุย คือ สารอินทรีย
หรืออนินทรียไมวาจะเกิดขึ้นโดยธรรมชาติหรือทําขึ้นก็ตามสําหรับใชเปนธาตุอาหารแกพืชไมวา
โดยวิธีใด หรือทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีในดินเพ่ือบํารุงความเติบโตแกพืช ซ่ึงปุยอินทรีย
เปนปุยตามพระราชบัญญัติปุย พุทธศักราช 2518 โดยที่มีองคประกอบหลักเปนสารอินทรียตาง ๆ 
ซ่ึงไดมาจากเศษซากพืช ซากสัตว รวมทั้งส่ิงขับถายจากสัตว เศษเหลือของสารอินทรียตาง ๆ เซลลจุ
ลินทรีย ซ่ึงจะเปนประโยชนก็ตอเมื่อผานกระบวนการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรียเสียกอน 
(ธงชัย, 2546) เมื่อพิจารณาดานปริมาณธาตุอาหาร พบวา ปุยอินทรียมีธาตุอาหารพืชอยูในปริมาณที่
ตํ่ามาก และสมบัติตาง ๆ คอนขางแปรปรวนเมื่อเปรียบเทียบกับปุยเคมี (อํานาจ, 2548) ปุยอินทรียที่
สําคัญมี 3 ชนิดคือ ปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
 

2.1 ปุยคอก 
 

ยงยุทธ (2542)ไดใหความหมายของ manure วา เปนปุยอินทรียจากคอกสัตว แตเดิมคํา
น้ี หมายถึงปุยท่ัวไป ตอมามีความหมายเฉพาะเพียงปุยอินทรีย เชน ปุยคอก(farmyard manure, 
FYM) และปุยพืชสด (green manure) สําหรับปุยคอก หมายถึง ส่ิงขับถาย(อุจจาระ และปสสาวะ)
ของสัตวเลี้ยง เชน วัว ควาย สัตวปก แพะ แกะฯลฯ รวมท้ังวัสดุรองพื้นคอกที่ติดไปดวย การเตรียม
ปุยคอกใหมีคุณภาพดานธาตุอาหารสูงขึ้นประกอบไปดวยขั้นตอนการตากใหแหง บดเปนชิ้นเล็ก 
หมัก หรือกระทําโดยวิธีอื่นก็ได ปุยคอกที่ดีไมควรมีวัสดุรองพ้ืนคอกมากเกินไป ยอมใหมีเพียงการ
ใชเพ่ือปรับสภาพพื้นคอกอยางพอเหมาะแกสุขอนามัยที่ดีของสัตวเลี้ยง และดูดซับธาตุอาหารจาก
ส่ิงขับถายที่เปนของเหลวเอาไว ธาตุอาหารในอุจจาระสัตวอยูในรูปที่ไมละลายน้ํา แตเมื่อสลายตัวก็
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จะปลดปลอยออกมาใหพืชใชประโยชนอยางชา ๆ สวนปสสาวะสัตวมีไนโตรเจนในรูปของยูเรียจึง
เปนประโยชนตอพืชงาย ธาตุอาหารของพืชในมูลสัตวโดยเฉพาะธาตุหลักและธาตุรอง แสดงไวใน
ดังตารางที่ 2 และนอกจากนี้มูลสัตวยังเปนแหลงปุยจุลธาตุดวย ดังแสดงไวในตารางที่ 3 โดยธาตุ
อาหารเหลาน้ีจะมีอยูในปริมาณที่แตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับชนิดสัตว อาหารที่สัตวกิน หรือ
ความชื้น (มลินี, 2536) เมื่อใสลงไปในดินปุยเหลาน้ีจะถูกยอยสลายอยางชา ๆ โดยจุลินทรียทําให
สารตาง ๆ ในปุยถูกปลดปลอยละลายออกมาอยูในสารละลายดินเปนประโยชนตอพืชตอไป 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) และนอกจากจะมีธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบแลวก็ยัง
พบวา มีจุลินทรียและสารอินทรียตาง ๆ ทั้งที่ถูกยอยจนเปนฮิวมัส (humus substance) และสวนท่ียัง
ไมเปนฮิวมัสซ่ึงเปนสวนที่ยังถูกยอยสลายยังไมหมด เชน เซลลูโลส ลิกนิน และสารอินทรียอ่ืน ๆ 
และยังพบวามีวิตามิน และฮอรโมนพืชบางชนิดดวย เชน กรดอะมิโน ไทอามีน ไบโอติน และไพ
ริด็อกซิน (ธงชัย, 2546) 

 
ตารางที่ 2  ปริมาณธาตุอาหารพืชหลักในมูลสัตวแตละชนิด 
 

มูลสัตว %N %P2O5 %K2O 
เปด 0.8-3.7 2.7-6.9 0.5-1.9 
ไก 1.2-4.9 1.2-9.4 0.5-4.2 
หาน 0.7 2.1 2.1 
หมู 2.2 5.2 1.6 
วัว 0.8-1.2 0.5-0.9 0.5-3.7 
มา 0.1 0.8 0.8 

คางคาว 0.1-2.9 0.6-36.8 0.4-22 
นกนางแอน 10.5 3.4 0.9 

 
ท่ีมา: คณาจารยปฐพีวิทยา (2548) 
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ตารางที่ 3  ตารางแสดงปริมาณธาตุรอง และจุลธาตุอาหารที่มีอยูในมูลสัตวแตละชนิด 
 

ธาตุรอง (%)  จุลธาตุ (mg kg-1) มูลสัตว 
Ca Mg S  Fe Mn Zn Cu B Mo 

โคนม 1.4 0.8 0.3  1,800 165 165 30 20 - 
โคเน้ือ 1.3 0.7 0.5  5,000 40 8 2 14 1 
สุกร 1.6 0.3 0.3  1,100 182 390 150 75 0.6 
ไกเน้ือ 2.3 1.0 0.6  1,000 413 400 170 40 0.7 

 
ท่ีมา: ยงยุทธ ( ม.ป.ป.) 

 
2.2 ปุยอินทรียนํ้า 

 
อารมย (ม.ป.ป.) ไดแสดงความคิดเห็นถึงความหมายของ นํ้าสกัดชีวภาพ หรือนํ้าหมัก

ชีวภาพ หรือปุยอินทรียนํ้าวาเปนคําเดียวกัน คือหมายถึงสารละลายที่ถูกสกัดออกมาจากเซลลพืช
หรือเซลลสัตว โดยใสนํ้าตาลหรือกากน้ําตาลลงไป สารละลายที่ไดจะมีสีนํ้าตาลออนหรือแกขึ้นอยู
กับชนิดของน้ําตาล สารละละลายจะถูกจุลินทรียหมักตอไป การหมักจะหมักแบบไมตองการอากาศ 
(anaerobic condition) คือหมักโดยวิธีปดฝานั่นเอง จุลินทรียจะเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติมากมาย
หลายชนิดดวยกัน นอกจากนั้นในสารละลายยังพบสารประกอบที่สกัดไดจากเซลลพืชหรือเซลล
สัตว ไดแก ประกอบพวกคาโบไฮเดรต  โปรตีน กรดอะมิโน ฮอรโมน เอ็นไซม และอื่น ๆ
สารละลายที่ไดจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่มีอยูในเซลลพืชหรือเซลลสัตว เชนเดียวกับ 
อตินุช และคณะ (2548) กลาววาปุยอินทรียนํ้า หรือเรียกอีกอยางวา ปุยนํ้าหมัก หมายถึง ปุยอินทรีย
ในรูปของเหลวที่ไดจากการยอยสลายวัสดุอินทรียจากพืชหรือสัตวโดยผานกิจกรรมของจุลินทรียที่
ใชกากน้ําตาล หรือนํ้าตาลทรายแดงที่เติมลงเพื่อเปนแหลงพลังงาน ปุยอินทรียนํ้าสามารถจําแนก
ตามชนิดและอัตราสวนในการผลิตตามวัสดุหลักที่ใชผลิตนํ้าหมักชีวภาพ (กรมวิชาการเกษตร, 
2546) ได 2 ประเภทดังน้ี 
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1. นํ้าหมักชีวภาพที่ไดจากพืช ไดแก ผักตาง ๆ ผลไม วัชพืช ตลอดจนสมุนไพร ในสัดสวน
ตาง ๆ กัน 

 
2. นํ้าหมักชีวภาพที่ไดจากสัตว ไดแก ปลา หอยเชอรี่ เปลือกกุง กระดองปู แมลง เศษช้ินสวน

ของสัตว 
 

ระดับหรือระยะเวลาของการหมักขึ้นอยูกับวัสดุที่ใช ถาวัสดุหลักที่ใชหมักเปนพืช จะใช
เวลาหมัก 7-10 วัน ถาวัสดุหลักท่ีใชหมักเปนสัตว จะใชเวลาหมักประมาณ 1 เดือนข้ึนไป ซ่ึงอาจมี
การใชหัวเช้ือจุลินทรียลงไปดวย เมื่อหมักโดยสมบูรณแลวปุยอินทรียนํ้าหรือปุยนํ้าชีวภาพจะมี
ลักษณะเปนของเหลวสีนํ้าตาลเขม ไมปรากฎฟองกาซคารบอนไดออกไซด มีกลิ่นเปรี้ยวของกรด
อินทรีย และแอลกอฮอลอยูเล็กนอย (อตินุช และคณะ, 2548) ในสวนของของเหลวที่ไดจากการ
หมักประกอบไปดวยสารประกอบที่สําคัญตาง ๆ ทั้งที่เปนสารอนินทรีย และสารอินทรีย มีปริมาณ
มากนอยแตกตางกันไป จากการรวบรวมและวิเคราะหสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารพืช นํ้า
หมักชีวภาพในประเทศไทยของกรมวิชาการเกษตร (ม.ป.ป.) ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 4 สามารถ
จําแนกไดเปน 5 กลุมตามชนิดของวัสดุอินทรียหลักที่นํามาใช คือ พืช สมุนไพร ปลา หอย และผสม 
(วัสดุหลักผสมจากพืช สัตว ตลอดจนเศษอาหาร) พบวา สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารพืช
แตกตางกันตามชนิดของวัสดุอินทรียหลักที่ใช และปริมาณกากน้ําตาล สวนใหญมีสมบัติเปนกรด 
(pH 3.3-6.0) ยกเวนบางตัวอยางที่ใชวัสดุหลักที่มาจากหอย สมุนไพร และสวนผสมที่ไดจากพืช
สัตวหรือเศษอาหารมีสมบัติเปนดาง (pH 7.0-9.0) คาการนําไฟฟา (EC) ของน้ําหมักชีวภาพที่ไดจาก
พืช และสมุนไพรอยูระหวาง 0.12-9.85 เดซิซีเมนซตอเมตร และมีคาตํ่ากวาคาการนําไฟฟาที่ไดจากนํ้า
หมักจากสัตวผสมอยู ปริมาณคารบอนอินทรียที่พบในน้ําหมักแตละชนิดจะแตกตางกันมีคาอยูใน
พิสัยรอยละ 0.04-21.49 พบกรดฮิวมิกในปริมาณนอยระหวางรอยละ 0.004-0.98 สวนปริมาณธาตุ
อาหารพืชในวัสดุหลักท้ังหมด พบวา มีอยูในปริมาณที่นอย และพบวาปุยนํ้าหมักที่ไดจากปลาเปน
วัสดุหลักจะมีปริมาณธาตหุลักโดยเฉลี่ยสูงกวาปุยนํ้าหมักที่ไดจากน้ําหมักชนิดอ่ืน สวนปริมาณธาตุ
รองจะพบมากในปุยนํ้าหมักที่ไดจากสัตวในปริมาณสูงกวาที่ไดจากพืช สวนปริมาณจุลธาตุอาหาร
จะพบในน้ําหมักชีวภาพที่ไดจากหอยและวัสดุที่ผสมกันในปริมาณมากกวาปุยนํ้าหมักที่ไดจากวัสดุ
ชนิดอื่น สวนสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในน้ําหมักชีวภาพทั้ง 3 กลุม คือ Auxins(IAA)  
Gibberellins (GA3) และ Cytokinins (Zeatin และ Kinetin) พบวามีปริมาณที่ไมแนนอนขึ้นกับชนิด
ของวัสดุอินทรียหลัก อายุการหมัก สภาพแวดลอมในการหมัก และการเก็บรักษา จะเห็นไดวา
ปริมาณธาตุอาหารพืชที่มีอยูนอย ไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช จึงควรเพิ่มธาตุอาหารพืช
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ในรูปปุยชนิดอื่น ๆ ควบคูไปดวยเชน ปุยเคมี ปุยอินทรียอื่น ๆ ปุยชีวภาพ นอกจากนี้มักมีคาการนํา
ไฟฟา (EC) สูงจึงควรมีการผสมกับนํ้ากอนใช (อตินุช และคณะ, 2548) 
 
ตารางที่ 4  แสดงสมบัติทางเคมีและสารประกอบอนินทรียและอินทรียในปุยอินทรียนํ้าที่ใชวัสดุ

หลักตาง ๆ 
 

สมบัติทางเคม ี
และสารประกอบ 
อนินทรีย/อินทรีย 

ชนิดของวัสดุหลัก 

 พืช สมุนไพร ปลา หอย ผสม 
pH 3.3–5.1 3.5–8.8 3.6–6.2 3.4–8.4 3.7–9.0 

EC (dS/m at 25oc) 0.12–8.54 0.17–9.85 3.1–33.8 0.24–10.92 0.63–12.52 
OC (%) 0.14–18.88 0.004-21.49 3.2-19.4 0.12-20.59 1.02-14.25 

Himic acid(%) 0.03-0.98 0.01-0.35 0.03-0.18 0.03-0.18 0.004-0.42 
Total N (%) 0.05-1.65 0.10-1.80 0.32-2.00 0.28-1.29 0.06-1.82 
Total P (%) 0.01-0.59 0.01-0.26 0.01-3.74 0.003-0.35 0.01-3.41 

Water soluble K2O(%) 0.02-1.89 0.03-3.38 0.38-1.72 0.04-1.53 0.02-4.93 
CaO(%) 0.008-0.95 0.007-0.87 0.09-1.08 0.02-2.26 0.013-2.57 
MgO(%) 0.001-0.22 0.006-0.33 0.05-0.2 0.01-0.84 0.002-0.22 

S(%) 0.006-0.38 0.01-0.26 0.07-0.35 0.01-0.28 0.01-0.58 
Fe (mg/L) 10-730 13-100 48-530 7-980 10-1100 
Mn(mg/L) 1-120 1-100 8-72 1-750 4-200 
Cu(mg/L) 1-6 1-32 5-8 4-40 2-70 
Zn(mg/L) 3-230 1-74 15-35 2-30 4-150 
B(mg/L) 3-40 2-95 5-19 3-40 2-40 

Cl(%) 0.01-1.07 0.02-1.28 0.13-8.52 0.09-0.58 0.03-1.01 
IAA( mg/L) 0.1-3.5 0.1-1.5 0.1-3.4 0.1-9.0 0.1-7.4 
GA3( mg/L) 0.4-241.7 1.0-25.7 3.2-124.5 0.9-127.6 1.0-149.6 

Kinetin(mg/L) 0.1-18.5 0.1-28.9 1.0-13.4 0.2-22.1 0.1-11.0 
 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (ม.ป.ป.) 
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3. อิทธิพลของปุยอินทรียตอการใหผลผลิตพืช 
 

ศิริวรรณ และคณะ (2550) ไดศึกษาผลของการใชนํ้าสมควันไมรวมกับปุยคอก ตอการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ประกอบดวย 5 กรรมวิธี คือ ไมใชนํ้าสมควันไม
และไมใสปุย (กรรมวิธีควบคุม) ตํารับที่มีการใสฉีดพนนํ้าสมควันไมในอัตรา 1 ตอ 300 ทุก 15 วัน 
รวมกับการใสปุยมูลไกในอัตรา 300 และ 600 กิโลกรัมตอไร และปุยมูลวัวในอัตรา 500 และ 1,000 
กิโลกรัมตอไร พบวาการฉีดผนนํ้าสมควันไมรวมกับการใสปุยคอกอัตราตาง ๆ มีผลทําใหขาวมี
ผลผลิตเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะการฉีดพนนํ้าสมควันไมรวมกับการใสปุยมูลไกในอัตรา 
300 และ 600 กิโลกรัมตอไร หรือมูลวัวในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร จะทําใหไดผลผลิตขาวเฉล่ีย 
821 636 และ588 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับในขณะที่ตํารับควบคุมไดผลผลิตขาวเฉลี่ย 414.8 
กิโลกรัมตอไรเทาน้ัน 
 

ประสงค และ เจริญ (2538) ไดทําการศึกษาถึงอัตราปุยไนโตรเจนและปุยคอก กับพันธุ
หมอน 2 พันธุคือ พันธุนคราชสีมา-60 และพันธุบุรีรัมย-60 ในดินชุดธาตุพนม (Ultic Haplustalfs; 
fine, mixed)โดยใชปุยคอก 3 อัตราคือ 0,  4 และ 8 ตันตอไร และปุยไนโตรเจน 3 อัตราคือ 0,  30 
และ 60 กิโลกรัมตอไร จากการทดลองพบวาหมอนทั้ง 2 พันธุ มีการตอบสนองตอปุยคอกและ
ปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญยิ่งทั้งในดานการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตใบ โดยการใชปุยคอกอยาง
เดียวพบวาที่อัตรา 8 ตันตอไร ทําใหหมอนทั้ง 2 พันธุ ใหผลผลิตสูงสุดคือ 3,124 และ 3,557 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับขณะในตํารับที่ไมมีการใสปุยมีผลผลิตเพียง 2,605 และ 2,232 กิโลกรัมตอ
ไร ตามลําดับ 

 
ชนิษฎา และคณะ (2548) ทําการศึกษาการใชมูลไกเปนฟอสฟอรัสสําหรับขาวโพดที่ปลูก

ในชุดดินเลยในกระถาง โดยมีแหลงฟอสฟอรัสมาจากปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (TSP) และปุยมูล
ไก ประกอบดวยตํารับที่มีการใสปุยเคมีและปุยมูลไกอยางเดียว และตํารับที่มีการใสปุยเคมีรวมกับ
การใสปุยมูลไกในอัตรา 0  100 และ 200 มิลลิกรัม P2O5 ตอกิโลกรัมดิน จากผลการทดลองพบวา
การใสปุยทริปเปลซูปเปอรฟอสเฟต การใสมูลไกอยางเดียว และตํารับที่มีการใสปุยรวมกันน้ันมีผล
ทําใหการเจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดใชธาตุอาหารฟอสฟอรัสของขาวโพดสูงกวาตํารับที่
ไมไดรับปุยฟอสฟอรัสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวาที่อัตรา 100 มิลลิกรัม P2O5 ตอกิโลกรัมดิน
ทําใหมีเปอรเซ็นตผลผลิตเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 46,  34 และ 39 และท่ีอัตรา 200 มิลลิกรัม P2O5 ตอ



 16

กิโลกรัมดิน ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 53,  52 และ 41 จากตํารับที่ไมไดรับปุยแตระหวาง
ตํารับที่มีการใสปุยน้ันใหผลไมแตกตางทางสถิติ  
 

จําลอง และคณะ (2548) ศึกษาการตอบสนองตอปุยมูลไกและปุยเคมีของมันสําปะหลัง
พันธุระยอง 7  ในดินรวนปนทราย ของศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี ระยะเวลา 1 ป ดวยแผนการ
ทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCBD ปจจัยที่ 1 เปนมูลไกผสมแกลบ อัตรา 0,  400 และ 800 กิโลกรัม
ตอไร ปยจัยที่ 2 เปนปุยเคมีสูตร 15-7-8 อัตรา 0,  25 และ 50 กิโลกรัมตอไร จากการศึกษาพบวาการ
ใสปุยมูลไกอยางเดียวที่อัตรา 400 กิโลกรัมตอไรทําใหมีผลผลิตหัวสด มันแหง และแปง เทากับ 
6,892  , 2,886 และ 2,247 กิโลกรัมตอไร และในอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร ไดเทากับ 7,415  3,102 
และ2,413 กิโลกรัมตอไร โดยทั้ง 2 อัตราใหปริมาณที่สูงกวาการไมใสปุยมูลไกอยางมีนัยสําคัญ 
และการใสปุยมูลไกทั้งสองอัตรายังใหผลไมแตกตางกัน  

 
จตุรงค และคณะ (2549) ไดทําการศึกษาผลการใชปุยอินทรียตอการผลิตคะนา โดย

ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมเปน
ระยะเวลา 1 ป แผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบดวยตํารับทดลองที่ใสปุยหมัก ตํารับที่ใสปุย
หมักผสมแหนแดง อัตรา 1,600 กิโลกรัมตอไร ตํารับที่มีการใสปุยหมักรวมกับการฉีดพนนํ้าหมัก
ชีวภาพจากผักผสมน้ํา อัตรา 1:1000 ฉีดพนทุก 7 วัน และตํารับปุยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 22 
กิโลกรัมตอไร กับการเสริมดวยปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหวางตํารับที่ใสปุยอินทรีย พบวาการใสปุยหมักรวมกับการฉีดพนนํ้าหมักชีวภาพมีแนวโนม
สามารถใหผลผลิตตอไรสูงสุดเมื่อเปรียบกับตํารับที่ไดรับปุยอินทรียชนิดอื่นๆ โดยในฤดูหนาวให
ผลผลิตเทากับ 2,904 กิโลกรัมตอไร และฤดูฝนใหผลผลิตเทากับ 1,774 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  
 

Shirani et al. (2002) จากการศึกษาอัตราของปุยอินทรียที่มีตอการผลผลิตขาวโพด จํานวน 
3 อัตราคือ 0,  30 และ 60 เมกกะกรัมตอเฮกตาร พบวา การใสในอัตรา 30 และ60 เมกกะกรัมตอ
เฮกตาร ใหผลผลิตขาวโพดเปน 26.17 และ26.71 60 เมกกะกรัมตอเฮกตาร (นํ้าหนักแหง) ซ่ึงสูงกวา
การไมไดใส (13.69 เมกกะกรัมตอเฮกตาร) อยางมีนัยสําคัญ เมื่อพิจารณาแลวการใสปุยอินทรียทั้ง
สองอัตราสามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของขาวโพดไดเปนสองเทาของการไมใสปุยเลย และทั้งสอง
อัตราน้ันยังใหผลผลิตที่ไมแตกตางกันทางสถิติแตก็มีแนวโนววาการใสในอัตราที่สูงขึ้นน้ันมี
โอกาสที่จะทําใหผลผลิตแหงขาวโพดสูงขึ้น 
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4. การผลิตชาในระบบเกษตรอินทรีย 
 

ระบบเกษตรอินทรียไดเขามามีบทบาทในการผลิตพืชเปนอยางมากเมื่อไมนานมานี้ 
เน่ืองจากความตองการของผูบริโภคที่มีมากขึ้นและชาก็เปนพืชหน่ึงในหลาย ๆ พืชท่ีมีการผลิตอยู
ภายใตระบบเกษตรอินทรีย และกําลังเปนที่นิยมแพรหลายในปจจุบันทั้งในและนอกประเทศ 
(ไพฑูรย, 2547) นุกูล (2549) ไดใหความเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสมของพื้นที่ที่ใชในการผลิตแบบ
เกษตรอินทรียวา ควรเปนพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณสูงซ่ึงถาทําในพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา
อยูแลว ก็อาจสงผลตอการใหผลผลิตของพืชในระบบเกษตรอินทรียในระดับต่ํากวาระบบเกษตร
เคมีโดยเฉพาะชวงเวลาที่มีการปรับเปลี่ยน William (2005) กลาววา การจัดการเร่ืองธาตุอาหารใน
ระบบเกษตรอินทรียเปนส่ิงสําคัญอยางมากที่จะตองพิจารณา เน่ืองจาก มีผลกระทบตอทั้งคุณภาพ
และการใหผลผลิตของพืช ดังน้ันการจัดการอินทรียวัตถุในดินจึงเปนส่ิงที่สําคัญในการรักษาระดับ
การใหผลผลิตของพืชในระบบเกษตรอินทรีย ซ่ึงถาสามารถจัดการไดสําเร็จ ก็จะทําใหไดท้ัง
คุณภาพและผลผลิตพืชที่ทัดเทียมกับระบบเกษตรทั่วไป Scow et al. (1994) ไดรายงานถึงความ
เส่ือมถอยลงของผลิตภาพดินภายหลังชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงจากระบบเกษตรทั่วไป (conventional 
agriculture)ไปเปนระบบเกษตรอินทรีย (organic agriculture) วา ผลผลิตที่ไดจากระบบเกษตร
อินทรียจะใหผลผลิตที่ต่ํากวาระบบเกษตรทั่วไป Power and Doran (1984) โดยการสืบคนขอมูล
เก่ียวกับการปรับเปล่ียนเพ่ือผลิตในระบบฟารมอินทรีย พบวา เกือบจะทั้งหมดของฟารมที่มีการ
ปรับเปลี่ยนไปเปนเกษตรอินทรีย อาจจะตองใชเวลา 3 ถึง 5 ป เพ่ือที่จะใหไดระดับผลผลิตพืชที่
คงที่  

 
5. ชา  
 

ชามีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศจีน จัดอยูในวงศ (family) Theaceae หรือ Ternstroemaceae อยู
ในสกุล (Genus) Camellia เปนพืชใบเลี้ยงคู ซึ่งในวงศน้ีมีทั้งไมยืนตนและไมพุม พบไดในเขต
อบอุนและเขตรอน (สัณห, 2535) สําหรับชนิดชาที่ปลูกเปนการคาท่ัวโลก ประกอบดวย กลุมพันธุ
ชาจีน (Camellia sinesis var sinesis) มีลักษณะเปนตนไมขนาดเล็ก โตชา ใบหยักเหมือนฟนเลื่อย 
และมีสีเขียวเขม ทนตอสภาพอากาศที่หนาวเย็น และสภาพภูมิอากาศที่มีความแปรปรวน สามารถ
เจริญเติบโตไดดี แตใหผลผลิตต่ํา เหมาะกับการนํามาผลิตเปนชาเขียว (green tea) ซึ่งเปนชาชนิดที่
ไมผานการหมัก (non-fermented tea) และชาอูหลงซึ่งเปนชากึ่งหมัก (semi-fermented tea) และกลุม
พันธุชาอัสสัม (Camellia sinesis var assamica) มีลักษณะตนที่สูงใหญ เจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 
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ใบมีขนาดใหญ ขอบใบหยักแหลมลักษณะลูลงสูพ้ืน ตองการอุณหภูมิและความชื้นในอากาศสูง
และคงที่ ใหผลผลิตสูงกวาในกลุมพันธุชาจีน เหมาะกับการนํามาผลิตเปนชาดําหรือชาฝร่ัง (black 
tea) ซ่ึงเปนชาท่ีผานการหมักอยางสมบูรณ (fully-fermentated tea) (อาภรณ, 2536; Katikarn and 
Swynnerton, 1982; Purseglove, 1987; Takeda, 1994) การผลิตชาพบอยูทั่วไปตามพื้นที่ตาง ๆ ของ
โลก ในแตละปมีผลผลิตออกมาประมาณ 2.9 ลานตันโดยประเทศอินเดียสามารถผลิตมากที่สุดคือ
ประมาณ 750,000 ตัน แตประเทศที่มีพ้ืนที่ปลูกมากที่สุดคือประเทศจีนโดยมีพ้ืนที่ปลูกอยูประมาณ 
950,000 เฮกตาร  

 
พ้ืนที่ปลูกชาในประเทศไทยสวนใหญอยูในบริเวณที่สูงชันทางภาคเหนือ (ภาพที่ 1) ซ่ึงอยู

สูงจากระดับทะเลระหวาง 700 ถึง 1,300 เมตร กระจายตัวในพ้ืนที่ของ 7 จังหวัด ประกอบดวย 
จังหวัดเชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน นาน แพร ลําปาง และจังหวัดตาก โดยจังหวัดที่มีการปลูกชา
มากที่สุดคือ เชียงใหมและเชียงราย โดยมีพ้ืนที่ปลูกครอบคลุมมากกวารอยละ 80 ของพ้ืนที่ปลูกชา
ท้ังหมด ในอดีตการปลูกชาทางภาคเหนือของประเทศไทยนั้นสวนใหญเปนการปลูกเพ่ือที่จะนํามา
ทําเปนเมี่ยง ซ่ึงเปนที่นิยมของคนในทองถิ่นทางภาคเหนือ แตในปจจุบันความนิยมการบริโภคชา
ในรูปของเมี่ยงลดลง รูปแบบการปลูกชาในลักษณะนี้มักเปนสวนชาเกาท่ีมีจํานวนตนตอไรต่ํา ขาด
การดูแลและการจัดการที่ดี จึงทําใหไดผลผลิตตอไรและคุณภาพของชาต่ํา (กาญจนา, 2531; 
ระเบียบ, 2538; Noppakoonwong and Nillavesana, 1999) อยางไรก็ตามในปจจุบันกลับมีการ
บริโภคชากันมากขึ้นทําใหมีการสงเสริมจากภาครัฐ และเอกชนใหมีการผลิตเพ่ือตอบสนองตอ
ความตองการในการบริโภคทั้งในและนอกประเทศ จากขอมูลพ้ืนฐานเศรษฐกิจการเกษตรป 2546 
ถึง 2548 ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร รายงานวา การคาของตลาดชาในโลกเพิ่มข้ึนจาก 1.38 
ลานตัน เปน 1.45 ลานตัน โดยไทยไดทําการสงออกไปขายยังตางประเทศเพิ่มจาก 1,191 เปน 3,532 
ตัน และมีสวนแบงในตลาดโลกจากรอยละ 0.08 เพ่ิมเปนรอยละ 0.24 (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2548) 

 
6. ปจจัยทางสภาพแวดลอมท่ีสําคัญตอการปลูกชา 
 

6.1 สภาพภูมิประเทศ 
 

ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเล สภาพภูมิประเทศ และทิศดานลาดมีความสําคัญอยางมาก
ตอการปลูกชา เชนในประเทศอินเดีย การปลูกชาที่ระดับความสูงที่แตกตางกัน คือตั้งแตความสูง 
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100 ถึง 2,000 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง อัตราการเจริญเติบโตของชาที่ปลูกอยูในท่ีสูงกวาจะต่ํา
กวาชาท่ีเจริญเติบโตในพื้นที่ที่อยูตํ่ากวาอยางเห็นไดชัด เน่ืองจากอุณหภูมิบริเวณที่อยูสูงจากระดับ
ทะเลมากกวาจะตํ่ากวา ซ่ึงโดยทั่วไปพ้ืนที่ที่อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางมาก ๆ จะใหผลผลิตของ
ชาที่ต่ํากวาคือประมาณ 145-177 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ชาเมื่อปลูกบนพื้นที่ที่อยูต่ํากวาไดผลผลิต 
452 กิโลกรัมตอไร ในทางตรงกันขาง พบวา การปลูกชาในพื้นที่ที่อยูสูงจากระดับนํ้าทะเลมาก ๆ 
สามารถใหใบชาที่มีคุณภาพดีเย่ียมกวาในพ้ืนที่ที่อยูตํ่ากวา ดังน้ัน การที่ผลิตชาในพ้ืนที่เขตรอนจึง
ควรจะปลูกบนพื้นที่ภูเขาสูงจากระดับนํ้าทะเลตั้งแต 800 เมตรขึ้นไป (Kanda and Roger, 1982) 
 

 
 
ภาพที่ 1  แสดงพื้นที่เพาะปลูกชาจีนป 2546 ในประเทศไทย 

 ปลูกมากที่สุด 
 ปลูกมาอันดับสอง 
 ปลูกมากอันดับสาม 
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6.2 สภาพภูมิอากาศ 

 
ชาเปนพืชที่สามารถเจริญไดในทุกสภาพภูมิอากาศ การเจริญเติบโตของชาขึ้นอยูกับการ

กระจายตัวของน้ําฝนและอุณหภูมิ (Kanda and Roger, 1982) ปจจัยทั้งสองนี้จะมีอิทธิพลตอคุณภาพ
และผลผลิตของชา (กรมสงเสริมการเกษตร, 2538) อุณหภูมิมีผลตอการใหผลผลิตซ่ึงเกี่ยวของกับ
อัตราการสังเคราะหแสง การควบคุมการเจริญเติบโต และการพักตัวของตายอด โดยเฉพาะในชวนฤดู
หนาว พืชจะเกิดการพักตัวของตายอดเนื่องมาจากการที่มีชวงวันส้ันและมีอุณหภูมิตํ่า ซ่ึงเปนสาเหตุ
หลักที่ทําใหชามีการเจริญเติบโตชาและใหผลผลิตลดลง(UPASI TEA RESEARCH 
FOUNDATION,  2006) มีรายงานวา ในพ้ืนที่ปลูกชาควรมีอุณหภูมิที่แตกตางกันระหวางฤดูรอน
และฤดูหนาวไมมากนัก อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตควรอยูในชวง 25-30 องศาเซลเซียส 
(สัณห , 2535) 
 

Nakayama et al. (1979) พบวา ปริมาณแสงที่ตนชาไดรับมีผลตอปริมาณสารฟลาวา
นอล และกรดอะมิโน ซ่ึงเมื่อชาในรับแสงแดดเต็มที่จะทําใหมีการสะสมกรดอะมิโนในปริมาณต่ํา 
(1,810 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมของใบชา) ขณะที่สารฟลาวานอลมีปริมาณสูงขึ้นถึงรอยละ 13.1 แตถา
หากไดรับปริมาณของแสงลดลงจะทําใหมีปริมาณกรดอะมิโนเพ่ิมสูงขึ้น (2,078 มิลลิกรัมตอ 100 
กรัมของใบชา) และปริมาณสารฟลาวานอลลดต่ําลง (รอยละ 10.6) Holton (1973a) พบวา เม่ือตน
พันธุชาไดรับรมเงาเพียงรอยละ 25 อัตราสวนของ gallated กับ non-gallated catechins จะเพ่ิมข้ึน 
นอกจากนี้ Holton and Palmer–Jones (1973b) ยังไดรายงานวา ในชวงฤดูหนาวซึ่งตนชามีการ
เจริญเติบโตอยางชา ๆ น้ันระดับของ epigallocatechin gallate มีปริมาณลดลงแต catechins ชนิดอื่น
กลับเพ่ิมมากขึ้น 
 

6.3 ลักษณะของดิน 
 

ชาสามารถปลูกไดเกือบจะทุกพ้ืนที่ของโลก แตโดยทั่วไปแลวชาจะเจริญเติบโตไดดี
ในดินที่มีการระบายน้ําดี เปนดินลึก คาปฎิกิริยาดินควรอยูระหวาง 4.5–5.5 ดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากดินตื้นและมีการอัดตัวแนนในดินชั้นลางจะจํากัดการเจริญของรากชา (UPASI 
TEA RESEARCH FOUNDATION,  2006) ชาสามารถเจริญเติบโตไดในดินที่เกิดจากวัตถุตน
กําเนิดดิน และสภาวะแวดลอมที่แตกตางกันออกไป Mann (1935) กลาววาดินที่ใหผลผลิตชาท่ีดี
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ควรเปนดินที่เกิดจากตะกอนน้ําพาในบริเวณ Brahmaputra valley และพ้ืนที่ที่มาจากการชะลางภูเขา
หินทรายของ North bank ซ่ึงจะเปนตะกอนคอนขางใหม และนอกจากน้ีอาจเปนดินเกาที่เกิดจาก
หินไนสซึ่งพบในประเทศบังคลาเทศ และแทนซาเนีย หรือหินแกรนิตในประเทศยูกานดาและพื้นที่
ตอนกลางของประเทศญี่ปุน และนอกจากนี้อาจเปนดินที่เกิดมาจากหินเถาภูเขาไฟ ซึ่งก็สามารถ
ปลูกชาไดดีดวยเชนกัน 
 

Annoymous (2006) รายงานวา ทางตอนใตของประเทศอินเดีย ชาสวนใหญปลูกในดิน 
latosols ซ่ึงพัฒนามาจากหินไนสที่มีอัตราการผุพังสลายตัวสูง สงผลใหดินเปนกรด มีปริมาณ
แคลเซียมอยูในระดับต่ํา มีเซสควิออกไซดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุสูง สมบัติทางเคมีโดยทั่วไปไม
คอยดีนัก เชนเดียวกันกับที่ Natesan (1999) ไดสรุปไววา ลักษณะของดินท่ีปลูกชาสวนใหญมักมีแร
ดินเหนียวเคโอลิไนต (kaolinite) เปนแรหลัก รองลงมาคือ แรกิบบไซด (gibbsite) และแรดินเหนียว
จําพวก 2:1 ทําใหดินเหลาน้ีมีปริมาณดางที่แลกเปลี่ยนได(exchangeable bases) และความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchangeable capacity) ต่ํา ดินมีประจุที่เปนประจุผันแปร (variable 
surface charge) รวมถึงระดับความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชต่ํา 
 
7. ความตองการธาตุอาหารของชา 

ชาตองการปจจัยตาง ๆ เพ่ือการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต โดยเฉพาะปจจัยดานธาตุ
อาหารพืช ซึ่งถาชาไดรับธาตุอาหารในปริมาณที่เพียงพอกับความตองการ การผลิตชาเพื่อใหไดทั้ง
ผลผลิตและคุณภาพก็สามารถทําได  
 

7.1 ธาตุไนโตรเจน 
 

ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารพืชที่สําคัญตอการเจริญเติบโต และการสรางสารที่สําคัญใน
พืช เชน คลอโรฟลล กรดอะมิโน และฮอรโมน เปนตน ดังน้ันพืชจึงตองการในปริมาณมาก ซ่ึงหาก
พืชขาดไนโตรเจนก็จะแสดงอาการผิดปกติออกมาโดยจะพบวา ใบลางจะปรากฏอาการเหลืองซีด
(chlorosis) เพราะเปนธาตุที่เคลื่อนยาย (mobile) ในทอลําเลียงได และถาพืชไดรับในปริมาณที่มาก
เกินไปก็จะแสดงอาการโดยใบมีสีเขียวจัด และใบใหญไมยอมแก เปนตน โดยทั่วไปจะพบวามี
ไนโตรเจนอยูในใบระหวางรอยละ 4.5-5 โดยน้ําหนัก (Eden, 1976) โดยธรรมชาติของการปลูกชา
น้ัน ชาถูกเด็ดใบยอดและกิ่งอยูเปนประจําจึงทําใหชามีความตองการไนโตรเจนมากกวาธาตุอื่นเพ่ือ
นํามาสรางสวนที่ถูกตัดออกไป ดังน้ัน ตนชาจะตอบสนองตอการใสปุยไนโตรเจนอยางชัดเจนและ
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รวดเร็วโดยการใหผลผลิตใบชาจะเพิ่มขึ้นจาก 4 เปน 8 กิโลกรัม ในการสรางใบตอการใส
ไนโตรเจนเพิ่มขึ้น 1 กิโลกรัม (กรมสงเสริมการเกษตร, 2538) จากการศึกษาของ VenKatesan et al. 
(2004) พบวาการใสปุยไนโตรเจนในระยะยาว เปนระยะเวลา 9 ป กับชาพันธุ UPASI-9 พบวาการ
ใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 450 กิโลกรัมตอเฮกตารตอป สามารถเพิ่มผลผลิตใบชามากกวาตํารับ
ควบคุมที่ไมมีการใสปุยไนโตรเจนรอยละ 66  Hilton et al. (1973) ไดแสดงใหเห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบของแคตเทชินที่มีความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโตที่เพ่ิมขึ้น
เน่ืองจากมีการใหปุยไนโตรเจน เปนตน 
 

Owuor et al. (1987) ไดศึกษาผลของการใสปุยไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียมใน
ใบชา พบวา การใสปุยไนโตเจนเพิ่มขึ้นทําใหปริมาณโพแทสเซียมในใบแกลดลง ซ่ึงสัณนิฐานได
วาการใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงจะมีผลตอการเคลื่อนยายของโพแทสเซียมในในตนพืช หรืออาจ
เปนการเรงใหโพแทสเซียมสูญเสียโดยการชะละลาย มากขึ้น จึงมีผลทําใหปริมาณโพแทสเซียม
ลดลง และปุยไนโตรเจนยังมีผลตอปริมาณอะลูมิเนียมในใบชาแกและอะลูมิเนียมที่สกัดไดในดิน
ดวย โดยพบวา เมื่อเพ่ิมปุยไนโตรเจนจะทําใหปริมาณอะลูมิเนียมในใบแกลดลง 
 

7.2 ธาตุฟอสฟอรัส 
 

ฟอสฟอรัสที่มีอยูในดิน สวนใหญไดมาจากการสลายตัวของหินและแร รวมทั้งอินทรีย
สารตาง ๆ ซ่ึงความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสน้ันข้ึนอยูกับคาปฏิกิริยาของดินโดยมีคาอยูใน
พิสัยที่แคบมาก การท่ีดินมีคาปฎิกิริยาท่ีสูงหรือต่ําไปอาจทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปที่ไมเปน
ประโยชนไดโดยเฉพาะในดินท่ีปลูกชาซึ่งสวนใหญเปนกรดมาก Li Ching-kwei (1983) รายงานวา 
ประมาณรอยละ 90 ของพ้ืนที่ปลูกชาในประเทศจีนซ่ึงกระจายตัวในพ้ืนที่ท่ีเปนดินสีแดงนั้น 
ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน และความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสที่ไดจากการใสปุยมีคาต่ํา 
เน่ืองมาจากดินมีการผุพังสลายตัวอยางรุนแรง ทําใหฟอสฟอรัสถูกตรึงโดยเหล็ก อะลูมิเนียม และ
แคตไอออนอื่น ๆ ในสภาพที่ดินเปนกรด  
 

ธาตุฟอสฟอรัสจัดวาเปนธาตุอาหารพืชที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช โดย
พบเปนองคประกอบของอินทรียสารที่สําคัญมากมายหลายชนิดในพืช ไดแก อะดีโนซีนไตร
ฟอสเฟต (ATP) และ อะดีโนซีนไดฟอสเฟต (ADP) ซ่ึงเปนเอนไซมที่เกี่ยวของการเคลื่อนยาย
อิเล็คตรอนในกระบวนการหายใจ และการใชประโยชนของไนโตรเจน เปนองคประกอบท่ีสําคัญ
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ในโครงสรางสารพันธุกรรม (DNA และ RNA) มีความจําเปนตอการแบงเซลลและการเจริญเติบโต 
ซ่ึงเปนบทบาทหลักของการสรางเน้ือไมและรากขึ้นมาใหม การไดรับฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีไม
เพียงพอน้ันจะทําใหพืชไมสามารถใหผลผลิตไดในระดับท่ีเหมาะสม ในใบชานั้น พบวา โดยเฉล่ีย
แลวจะมีปริมาณฟอสฟอรัสอยูระหวางรอยละ 0.18 – 0.39 ตอนํ้าหนักแหง และถาพบวาใบชามี
ปริมาณฟอสฟอรัสอยูต่ํากวารอยละ 0.18 ตอนํ้าหนักแหง แสดงวาพืชมีการเจริญเติบโตอยูในขั้น
วิกฤตที่พืชจะแสดงอาการขาดฟอสฟอรัสขึ้น (Bonheure, 1990) ในประเทศศรีลังกา ชาสามารถให
ผลผลิตไดสูงถึง 1000 กิโลกรัมตอเฮกตารตอป เมื่อมีการใสฟอสฟอรัสในอัตรา 20 กิโลกรัมตอ
เฮกตารตอป ซ่ึงเปนระดับท่ีเพียงพอตอความตองการของชา อยางไรก็ตาม เม่ือใสเพ่ิมข้ึนจนถึง
ระดับ 50 กิโลกรัมตอเฮกตารตอปก็ยังสามารถใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นอีก (Wickremasingle and 
Kishnapillai, 1986) 
 

สําหรับอิทธิพลของฟอสฟอรัสที่มีตอคุณภาพของชานั้น มีรายงานวา ฟอสฟอรัสเปน
ธาตุที่ เ ก่ียวของกับการใหกลิ่นและรสชาติของน้ําชา โดยท่ีฟอสฟอรัสจะไปลดอิทธิพลของ
ไนโตรเจนที่มีผลทําใหชามีกลิ่นและรสชาติไมดี (Wilson and Choudhury, 1969) เน่ืองจาก
ฟอสฟอรัสจะไปลดปริมาณของกรด oleic และ linoleic ซ่ึงเปนกรดไขมันที่ทําใหชามีรสชาติและ
กลิ่นที่ไมดี (Bajaj and Dev Choudhury, 1984)  
 

7.3 ธาตุโพแทสเซียม 
 

โพแทสเซียมจัดอยูในกลุมธาตุหลักท่ีพืชตองการในปริมาณที่สูง ธาตุน้ีมักไดมาจาก
การสลายตัวของหินและแรที่เปนวัตถุตนกําเนิดดินเปนสวนใหญ ซ่ึงรวมถึงอินทรียวัตถุดวย ธาตุ
โพแทสเซียมจะถูกปลดปลอยออกมาอยูในสารละลายดินในรูปของไอออน ซ่ึงพืชสามารถดูดดึงข้ึน
ไปใชประโยชนได ไอออนเหลาน้ีจะไมถูกนําไปสรางเปนองคประกอบของเซลลเหมือนกับธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส แตยังคงรูปของไอออนเหมือนเดิมภายในเซลลและในเน้ือเยื่อ โดยจะมี
หนาที่ชวยในการสังเคราะหโปรตีน ชวยกระตุนการทํางานของเอมไซม ชวยสงเสริมการสังเคราะห
แสง คอยควบคุมปริมาณน้ําในเซลลพืช และการขยายตัวทางลําตน (vegetative phase) นอกจากนี้ยัง
ชวยลดความรุนแรงที่เกิดจากการไดรับไนโตรเจนมากเกินไปดวย (มุกดา, 2544; Soil Improvement 
Committee California Fertilizer Association, 1995). Golam Kibria. (1994) กลาววา ชาเปนพืชที่
ตองการธาตุโพแทสเซียมในปริมาณที่สูงมาก และเมื่อขาดก็จะเปนสาเหตุใหเกิดอาการผิดปกติทาง
กายภาพของพืช ผลก็คือทําใหไดผลผลิตตํ่า มีอัตราการตายของตนชาสูง และไมตานทานตอการเกิด
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โรคดวย ดังน้ันการขาดธาตุโพแทสเซียมก็มีผลอยางย่ิงตอการใหผลผลิตและคุณภาพของชา จาก
การศึกษาของ Wanyoko and Othieno (1987) เกี่ยวกับอัตราปุยโพแทสเซียมกับพันธุชา 6/8 ใน 
Kenya ในอัตราที่สูงกวาอัตราที่มีการใช ประกอบดวย ปุยโพแทสเซียม 4 อัตรา คือ 0,  50,  100 และ 
250 กิโลกรัม K2O ตอเฮกตารตอป ปรากฎวาปุยโพแทสเซียมในอัตราตาง ๆ น้ันไมมีผลตอผลผลิต
ใบชา แตมีผลตอปริมาณโพแทสเซียมในใบออนสูงสุดใกลเคียงที่อัตรา 100 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
และที่อัตรา 100 กิโลกรัมตอเฮกตาร นอกจากนี้ยังทําใหมีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงกวาในทุก ๆ 
อัตราทั้งใบออนและใบแก Wu Xun and Ruam Jianyun (1992) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของอัตราการใส
ปุยโพแทสเซียมในแปลงชา พบวา อัตราปุยโพแทสเซียมที่เพ่ิมขึ้นทําใหมวลชีวภาพของราก ลําตน 
และใบสูงขึ้น และจะยังสูงขึ้นไปอีกเมื่อใสในอัตราสูงสุดคือ 800 มิลลิกรัมตอดินหน่ึงกิโลกรัม และ
มีผลทําใหปริมาณกรดอะมิโนในใบเพ่ิมขึ้นตามไปดวย นอกจากนี้ในดานคุณภาพของชา ความ
สมดุลระหวางระดับโพแทสเซียมกับไนโตรเจนมีอิทธิพลในเชิงบวกตอคุณภาพของชา โดยมี
รายงานวา การไดรับโพแทสเซียนในระดับสูง มีผลตอการลดลงของ theaflavins และ thearubigins 
ซ่ึงทําใหคุณภาพของชาไมดี (Dev Choudlhury and Bajaj, 1988) แตเมื่อมีการใสปุยไนโตรเจน
รวมกับปุยโพแทสเซียมในอตัราที่เหมาะสมรวมกับการใสฟอสฟอรัสในระดับที่เพียงพอแลวก็จะทํา
ใหชาคุณภาพดีขึ้น (Ranganathan and Natesan, 1987) 
 
8. สภาพทั่วไปของพื้นท่ีศึกษา สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
 

สถานีเกษตรหลวงอางขางมีพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 16,577 ไร อยูในเขตตําบลมอนปน และ
ตําบลแมงอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ต้ังอยูระหวางเสนรุงที่ 19° 15'-19° 57' เหนือ และ 99° 01'-
99° 03 ตะวันออก มีสภาพพ้ืนท่ีมีลักษณะเปนแองรูปรี ประกอบดวยเทือกเขาสูงชัน ทอดยาวตาม
แนวเหนือใตขนานกันและบรรจบกันทางทิศเหนือและทิศใต โดยเทือกเขาทางดานทิศตะวันตกเปน
ภูเขาหินปูน ก้ันเขตแดนระหวางประเทศไทยกับประเทศพมา (เมียนมาร) และภูเขาที่ทอดขนานทาง
ทิศตะวันออก สวนใหญเปนภูเขาหินดินดาน บางสวนแปรสภาพเปนหินฟลไลต และพบหินทราย
แทรกตัวอยูบางแตเปนบริเวณแคบ ๆ โดยบริเวณที่เปนภูเขาหินปูนที่พบบริเวณตอนกลางของพื้นที่
มีลักษณะเปนแองมีลักษณะภูมิประเทศแบบ คาสต (karts topography) มีลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยา
ท่ีสําคัญปรากฎอยู คือ เทอรราโรสซา (terra rosa) หลุมยุบ (sinkhole ) แมนํ้าหาย (lost river) ถํ้า (caverns) 
ปาชาหิน (lapies) โดยหินปูนเหลาน้ีมีอายุอยูในยุคเพอรเมียน (Permian) สวนหินดินดานมีอายุอยูในยุค
คารบอนิเฟอรัส (Carboniferous) แตบริเวณที่เปนแองต่ําตอนกลางจะเปนตะกอนที่ถูกพัดพามาทับถม
จากบริเวณที่สูงกวาหรือจากการพัดพาของทางนํ้าในอดีต ซ่ึงจัดอยูในยุคควอเทอรนารี (Quaternary) 
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พ้ืนที่สวนใหญจะมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชันถึงเปนพ้ืนที่สูงชันมากโดยมีความลาดชันตั้งแตรอย
ละ 12 ถึงมากกวารอยละ 75 และอยูสูงจากระดับทะเลประมาณ 1,080 ถึง 1,900 เมตร (กรมพัฒนา
ท่ีดิน และมูลนิธิโครงการหลวง, 2547) จากการศึกษาขอมูลดินในบริเวณเทือกเขาอางขางของ บุญ
ยงค (2522) พบวา ดินสวนใหญเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินดินดานและหินปูน ท่ีเกิดอยูในยุค
ไซลูเรียน (Silurian) ดีโวเนียน (Devonian) และคารบอนิเฟอรัส (Carboniferous) สามารถจําแนกดิน
ออกเปนสองกลุมใหญ ๆ ไดแก กลุมดินหลัก Reddish Brown Lateritic Soil ซ่ึงไดเสนอใหมีการ
จัดต้ังเปนชุดดินบานหลวง (Ban Luang series) และในระบบอนุกรมวิธานดิน (soil taxonomy) จะ
อยูในกลุมดินยอย Typic Palehumults มีลักษณะเปนดินลึกหรือลึกปานกลาง เกิดบนพื้นที่ท่ีเปนเนิน
เขาหรือภูเขา มีเน้ือดินเปนดินรวน ดินรวนปนทราย หรือเปนดินเหนียว มีสีนํ้าตาลเขม สีแดงปน
เหลือง หรือสีแดงเขม มีคาปฏิกิริยาดิน (pH) เปนกรดแกถึงเปนดางออน มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงใน
ดินบน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนต่ํามาก ดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนปานกลาง 
และมีปริมาณของแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่สกัดไดต่ํามาก จัดเปนกลุมดินที่มีความ
อุดมสมบรูณตามธรรมชาติที่ใชสําหรับการทําการเกษตรทั่วไปคอนขางต่ํา สําหรับดินอีกกลุมหน่ึง 
ไดแก กลุมดินหลัก Red Brown Earths ซึ่งไดเสนอจัดตั้งเปน ชุดดินอางขาง (Ang Khang series) 
จัดอยูในกลุมดินยอย Rhodic Paleudalfs ในระบบอนุกรมวิธานดิน ดินกลุมน้ีมีลักษณะคลายคลึง
กับดินในกลุมดินหลัก Reddish Brown Lateritic Soils ซึ่งเปนดินลึกถึงลึกปานกลาง แตมักจะมี
เน้ือดินเปนดินรวนถึงเปนดินเหนียว มีสีนํ้าตาลแดงเขมถึงสีแดงเขม มีคาปฎิกิริยาดินคอนขางสูง มี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงสูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตํ่า ความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนของดินปานกลาง และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงมาก จึงจัดไดวาเปนดินที่มีความอุดม
สมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง แตก็ยังมีความอุดมสมบูรณสูงกวาดินในกลุมแรกที่ไดกลาวมาแลว 
ดินในกลุมน้ีมักพบในพื้นที่ที่มีลักษณะเปนแองกะทะที่ลอมรอบดวยภูเขาหินปูนและหินดินดาน 
 

สําหรับสภาพภูมิอากาศของพื้นที่น้ี ตามระบบของ Koppen (1931) สามารถจําแนกสภาพ
ภูมิอากาศของสถานีเกษตรหลวงอางขางไดเปนเขตภูมิอากาศชุมชื้นกึ่งเขตรอน (humid subtropical 
climate (Cwa)) ซ่ึงมีสภาพภูมิอากาศแหงแลงในฤดูหนาว ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีมีอุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย -3 ถึง 18 องศาเซลเซียส ในฤดูรอนมีอุณหภูมิสูงสุดโดย
เฉล่ีย < 22 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกวา 10 องศา อยางนอย 4 เดือน ฤดูฝนไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป 2,063.2 มิลลิเมตร และมีอุณหภูมิ
เฉล่ีย 17.8 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 68.4 (สถานีตรวจอากาศ สถานีเกษตรหลวงอางขาง, 
2550) 

... 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. พันธุชาจีนที่ใชทดลอง ไดแก พันธุกานออน และพันธุเบอร12  
 

2. ปุยอินทรียที่ใช ไดแก มูลวัว มูลไก ปุยอินทรียนํ้าปูเพชร และปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 
ซ่ึงคาวิเคราะหของปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิดแสดงไวในตารางที่ 5 
 

3. อุปกรณและเครื่องมือสําหรับการเก็บตัวอยางดิน 
 

4. สารเคมีตาง ๆ ที่ใชสําหรับวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
 

วิธีการ 
 
การวางแผนการทดลอง  

 
เปนการทดลองในพื้นท่ีลาดชันที่มีการทําขันบันไดของสถานีเกษตรหลวงอางขาง โดย

ทดลองในแปลงเกษตรกรที่มีการปลูกชาจีนอยูแลวจํานวน 2 แปลงดวยกัน (แปลงพันธุกานออน 
และพันธุเบอร 12) โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 
4 ตํารับการทดลอง แตละตํารับดําเนินการทดลองจํานวน 4 ซํ้า โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 
ตํารับที่ 1 ตํารับควบคุม (เกษตรกรนิยมใช) โดยใสปุยมูลวัวในอัตรา 2 กิโลกรัมตอตน (4,000 

กก./ไร) โดยทําการใส 3 ครั้งตอป ในชวงเดือนกุมภาพันธ กรกฎาคม และพฤศจิกายน
ของแตละป (12,000 กก.ตอไรตอป) 

ตํารับที่ 2 ใสมูลไกเหมือนในตํารับที่ 1 ในอัตราเดียวกัน 
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ตํารับที่ 3 ใสมูลวัวเหมือนในตํารับท่ี 1 รวมกับปุยอินทรียนํ้าปูเพชร ในอัตรา 2 ลิตรไรโดยฉีด
ทุก 7 วัน ในแตละแปลงยอย (plot) โดยมีประชากรตนชาตอแปลงยอยจํานวน 20 ตน 
ความเขมขนในการฉีดแตละครั้งจะใชปุยอินทรียนํ้าปูเพชร จํานวน 20 ซีซี ผสมน้ํา 10 
ลิตร ฉีดใหทั่วแปลง (20 ตน) จนปุยหมดถัง 

ตํารับที่ 4 ใสปุยมูลวัวเหมือนในตํารับที่ 1 รวมกับปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ในอัตราเดียวกัน
กับตํารับที่ 3 ที่ใชปุยอินทรียนํ้าปูเพชร 

 
ตารางที่ 5  แสดงปริมาณธาตอุาหารพืชและสมบัติทางเคมบีางประการของปุยอินทรียนํ้าทั้ง 2 ชนิด 
 

ชนิดปุยอินทรียนํ้า สมบัติปุยอินทรียนํ้า 
ปูเพชร ดอยคํา เบอร 1 

N 0.46-0.61 0.30 
P 0.04-0.11 0.02 
K 0.56-1.15 0.75 
Ca 0.36-0.43 0.60 
Mg 0.14-0.19 0.10 
S 

(%) 

0.02-0.06 - 1/ 
Fe 59.5-221.9 400 
Cu - 1/ 0.65 
Mn 70.6-189.7 20 
Zn 

(mg kg-1) 

9.1-13.5 2 
EC (dS m-1) 47.25-90.0 20-22 
pH  4.0-4.2 3-4 

 
หมายเหตุ:  1/ ไมไดทําการการวิเคราะห 
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การเก็บ และวิธีการวิเคราะหตัวอยางพืชและดิน 
 

การเก็บตัวอยางพืช 
 
การเก็บเกี่ยวผลผลิต จะเก็บในชวงเวลาที่ชาสรางยอดออนจนสมบูรณ โดยจะเก็บยอด ใบ

ออนที่ 1  2 และใบที่ 3 แลวนํายอดชาที่เก็บไดมาช่ัง แลวนํามาวิเคราะหองคประกอบทางเคมีที่
หองปฎิบัติการวิเคราะหพืช ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

 
การเก็บตัวอยางดิน 

 
แบงการเก็บตัวอยางดินเปน 2 ครั้ง โดยครั้งแรกจะเก็บกอนที่จะทําการทดลองซึ่งผลการ

ทดลองแสดงไวในตารางที่ 6 และ 7 สําหรับการเก็บดินครั้งที่ 2 จะเก็บหลังจากเสร็จส้ินการทดลอง
ในปแรก การเก็บดินน้ันจะทําการเก็บเพ่ือวัตถุประสงคสองประการดวยกันคือ เก็บเพ่ือนํามา
วิเคราะหหาสมบัติทางเคมี และเก็บเพ่ือนํามาวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพของดิน ซ่ึงจะเก็บอยู
สองลักษณะดวยกันคือ การเก็บดินแบบรบกวนโครงสราง (disturbed soil sample) และการเก็บดิน
แบบไมรบกวนโครงสราง (undisturbed soil sample) 
 

การวิเคราะหพืช 
 

1) ไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (ทัศนีย และจงรักษ, 2542 
; Jackson, 1958) นําสารละลายตัวอยางท่ีไดจากการยอยดวย digestion mixture จํานวน 10 มิลลิลิตร 
ใสใน distillation flask แลวเติม NaOH เขมขน 40% ปริมาณ 5 มิลลิลิตร แลวกลั่น โดยไนโตรเจน
ซ่ึงอยูในรูป (NH4)2SO4  จะถูกเปลี่ยนมาอยูในรูปของ NH4 ซ่ึงจะถูกเก็บไวในกรดบอริกในรูป 
NH4OH มีสารละลายกรดบอริค เปนตัวเก็บแอมโมเนียมในรูป NH4OH แลวนําเอาสารละลายที่กลั่น
ไดไป titrate ดวย กรดที่ทราบความเขมขนที่แนนอน คือ 0.01M H2SO4 จนถึงจุดยุติ ดังสมการ
ขางลาง 
 

(NH4)2SO4  + Conc. NaOH ⎯⎯ →⎯heated  boric acid indicator + NH4OH ……(1) 
 

boric acid indicator + NH4OH ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯ SOHNtitrate
42

001.0  จุดยุติ (สีชมพู) ……(2) 
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2) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total phosphorous) โดยวิธี Vanado–molybdate yellow 
color (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542; Yoshida et al.,1971) ดูดสารละลายท่ีไดจากการยอยไดมา 1 
มิลลิลิตร เติมสารละลาย 5 เปอรเซ็นต ammonium molybdate และ 0.25 เปอรเซ็นต ammonium 
metavanadate อยางละ 1 มิลลิลิตร และเติมนํ้ากลั่น 5 มิลลิลิตร เขยาทิ้งไวประมาณ 20 นาที จะได
สารละลายสีเหลืองใสซึ่งเปนสารประกอบเชิงซอน แลวนํามาวัดความเขมขนของสีเหลืองที่เกิดข้ึน
ดวยเครื่อง spectronic 21 ที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร  
 

3) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total potassium) โดยการนําสารละลายที่ไดมาเจือจาง
แลวนํามาวัดความเขมขนดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (Mill and Jones, 1996) 
 

การวิเคราะหสมบัติดินทางเคมี 
 

1) ปฏิกิริยาดิน (Soil reaction, pH) วัดโดยใชเครื่องวัดปฏิกิริยาดิน (pH meter) ใช
อัตราสวนดินตอนํ้า และดินตอสารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (Thomas, 1996; National Soil 
Survey Center, 1996)  
 

2) อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) ใชวิธี Walkley and Black Titration (Walkley and 
Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996)  
 

3) ไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965; Bremner and 
Mulvaney, 1982) 
 

4) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II (Bray and Kuntz, 
1945)  
 

5) โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available potassium) โดยใช 1N NH4OAc ที่เปนกลาง 
(pH 7.0) (Pratt, 1965)  
 

6) เบสรวมที่สกัดได (Extractable bases) ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม 
และโซเดียม สกัดดวยสารละลาย 1N NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) (Peech, 1975)  



 30

7) ความเปนกรดที่สกัดได (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-triethanolamine 
pH 8.2 (Peech, 1965) 
 

8) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity) โดยการชะละลายแคต
ไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) และแทนที่ไอออนบวกของแอมโมเนียม
ไอออนดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด (10%) ในสภาพที่เปนกรด กลั่นหาแอมโมเนียมไอออน 
แลวคํานวณหาที่ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (ทัศนี และ จงรักษ, 2527; Chapman, 1965; 
Summer and Miller, 1996) 
 

9) อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (Base saturation percentage) โดยการคํานวณจากคา
ปริมาณเบสที่สกัดได และสภาพกรดแลกเปลี่ยนได (National Soil Survey Center, 1996) ดังสมการ
ขางลางนี้ 

Base saturation percentage = sumbase
sumbase - EA 100+Base saturation percentage = sumbase
sumbase - EA 100+

 
 

การวิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพ 
 

1) การกระจายของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) ทําโดยการคัดแยกอนุภาพ
ขนาดทรายดวยวิธีแยกดวยตะแกรง (sieving method) และขนาดอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดิน
เหนียว โดยวิธี pipette method (ถนอม, 2528; Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ทําการแจก
แจงประเภทเนื้อดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวง
เกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Surver Division Staff, 1993) 
 

2) ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดินชนิดไม
ทําลายโครงสราง (core method) (ถนอม, 2528; Blake and Hartge, 1986) 
 

3) สัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินอิ่มตัวดวยนํ้า (Saturated hydralic conductivity) โดยใชวิธี 
variable head method (Klute, 1965) 
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ผลและวิจารณ 
 

1. ลักษณะดินในพื้นท่ีทําการทดลอง 
 

1.1 สภาพแวดลอม และลักษณะทั่วไปของดิน 
 

พ้ืนที่ศึกษาพบอยูภายใตสภาพภูมิอากาศแบบกึ่งรอนช้ืน ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตลอดป
เทากับ 2,063 มิลลิเมตร และอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดท้ังปประมาณ 27.7 องศาเซลเซียส แปลงทดลองทั้ง
สองอยูในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงมาก พ้ืนที่มีการปรับเปลี่ยนเปนขั้นบันไดแบบเสมอ (level 
terrace) ดินที่พบมีเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขาวางตัวบนวัสดุตกคางของหินชนวน 
(colluvium over residuum derived from slate) ดินบนหนาประมาณ 30-50 เซนติเมตร เปนดินลึกถึง
ลึกมาก มีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดของนํ้าท่ีผิวดินเร็ว นํ้าไหลบาที่ผิวดินชาเน่ืองจากการทํา
ข้ันบันได สภาพพื้นที่ท่ัวไปแสดงไวในภาพที่ 2 
 

  
 

  
 

ภาพที่ 2  สภาพทั่วไปของแปลงทดลองทั้งสองแปลง 
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1.2 สัณฐานวิทยาสนาม  
 

1.2.1 สัณฐานวิทยาสนามของดินในแปลงทดลองชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ พบวา แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 (ภาพที่ 3 (ก) และตาราง

ท่ี 6) อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง 1,415 เมตร สภาพภูมิประเทศมีลักษณะเปนพ้ืนที่ชันมาก มี
ความลาดชันรอยละ 66 แปลงทดลองอยูบริเวณบนไหลเขาดานขางของความลาดเทหุบเขา ที่อยูใน
สัณฐานภูมิประเทศหลักที่เปนไหลหุบเขาตอนบนของเดือยเขาที่มีการทําเปนข้ันบันใด (shoulder 
valley side slope of the upper part of terraced spur) ดินที่พบเปนดินที่พัฒนามาจากเศษหินเชิงเขา
วางตัวอยูบนวัสดุตกคางของหินชนวน มีพัฒนาการของหนาตัดเปนแบบ Ap-Bt  

 
ชั้นดินบนหนา 50 เซนติเมตร สามารถแยกเปน 2 ชั้นคือ ชั้น Ap1 และชั้น Ap2 มี

สีผสมของสีแดงกับสีนํ้าตาล ดินมีเน้ือเปนดินเหนียว ที่มีโครงสรางดินแบบกอนเหลี่ยมมุมมน 
ปฎิกิริยาดินในสนามเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5)  

 
ชั้นดินลางเร่ิมต้ังแต 50 เซนติเมตรจนถึง 190+ เซนติเมตร มีสีแดง มีโครงสราง

ดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน และพบการสะสมดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน โดยพบเศษหินชนวน
ผุที่มีขนาดใหญข้ึนและมีปริมาณมากขึ้นตามความลึก คาปฎิกิริยาดินในสนามเปนกรดปานกลาง 
(field pH 6.0) 

 
1.2.2 สัณฐานวิทยาสนามแปลงชาจีนพันธุกานออน 

แปลงชาจีนพันธุกานออน (ภาพที่ 3 (ข) และตารางที่ 7) พบอยูสูงจากระดับทะเล
ปานกลาง 1,391 เมตร พ้ืนผิวสภาพภูมิประเทศเปนแบบเนินเขา (hilly) มีความลาดชันรอยละ 30 
ลักษณะสัณฐานภูมิประเทศตั้งอยูบริเวณสวนยอดของความลาดเทตอนปลายของเดือยเขาที่มีการทํา
เปนขั้นบันใด (crestal slope of the lower part of terraced spur) ดินที่พบเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่
เปนเศษหินเชิงเขา โดยมีพัฒนาการของหนาตัดเปน Ap-Bt-BCrt  
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                                           (ก)                 (ข) 
ภาพที่ 3  แสดงภาพหนาตัดดินของดินที่พบในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 (ก) และแปลงชาจีนพันธุ

กานออน (ข) 
 

ดินน้ีมีช้ันดินบนหนา 50 เซนติเมตร สามารถแยกเปน 2 ช้ันคือ ช้ัน Ap1 และ Ap2 
มีสีผสมของสีแดงกับสีนํ้าตาล เน้ือดินเปนดินเหนียว มีโครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมคม 
ปฎิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (field pH 4.5-5.5) 
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ชั้นดินลางเริ่มที่ความลึก 30-200+ เซนติเมตร ดินมีคาปฎิกิริยาดินอยูในชวงกรด
จัดมากถึงกรดจัด ดินมีสีเหลืองแดงและสีนํ้าตาลเขม พบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวในชั้นดิน
ลาง โครงสรางดินแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบสารเคลือบดินเหนียวที่ผิวของเม็ดดิน และผิวของเศษ
หินผุ ตั้งแตความลึก 75 เซนติเมตรลงไป พบช้ันหินชนวนผุ คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดมาก
ถึงเปนกรดจัด (field pH 4.5-5.5) 
 



ตารางที่ 6  สัณฐานวิทยาของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12: Typic Haplohumult 
 
Horizon Depth Soil Color Texture Structure Consistence Boundary pH Others 
 (cm)        

Ap1 0-20 Mixed 2.5YR 4/8, 7.5YR 
4/4 

C 3fmSBK H, Fri, VS, VP Abrupt, smooth 6.5 Few traces of weathered rock fragments 

Ap2 20-50 7.5YR 4/4 C 3fmSBK H, Fri, VS, VP Abrupt, smooth 6.0 Previous topsoil before terrace construction 
Bt1 50-72 2.5YR 4/6 C 3fmSBK VH, F, VS, VP Gradual, smooth 6.0 - 
Bt2 72-94 2.5YR 4/8 C 3fmSBK H, F, VS, VP Gradual, smooth 6.0 Few small angular gravel of highly weathered 

rock fragments 
Bt3 94-113 2.5YR 4/8 C 3fmSBK H, F, VS, VP Clear, smooth 6.0 Common small to medium angular stones of 

highly weathered slate 
Bt4 113-135 2.5YR 4/8 C 3fmSBK SH, Fri, MS, VP Gradual, smooth 6.0 Many medium to large angular stones of highly 

weathered slate 
Bt5 135-162 2.5YR 4/8 C 3fmSBK S, Fri, MS, VP Clear, smooth 6.0 Many small to large angular stones of highly 

weathered slate 
Bt6 162-190+ 2.5YR 4/8 C 3fmSBK S, Fri, MS, VP - 6.0 Common small angular stones of highly 

weathered slate 
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ตารางที่ 7  สัณฐานวิทยาของดินแปลงชาจีนพันธุกานออน: Typic Haplohumult 
 
Horizon Depth Soil Color Texture Structure Consistence Boundary pH Others 

 (cm)        
Ap1 0-15 Mixed 7.5YR 7/8, 7.5YR 

7/6 
CL 3fmSBK H, F, VS, VP Abrupt, smooth 5.5 Few traces of dead roots 

Ap2 15-30 Mixed 10YR 4/3, 10YR6/6 CL 3fmSBK SH, F, SS, VP Abrupt, smooth 5.0 Previous topsoil before terrace construction 
Bt1 30-53 7.5YR6/8 C 3fmSBK SH, F, SS, VP Gradual, smooth 4.5 - 
Bt2 53-75 7.5YR5/6 C 3fmSBK SH, F, SS, VP Abrupt, smooth 4.5 - 

BCrt1 75-106/106 Mixed 7.5YR 5/6, 7.5YR 7/6, 
10YR 5/1  

C 2fSBK SH, Fri, SS, VP Abrupt, smooth 5.5 Few traces of dead roots 

BCrt2 106-130 Mixed 7.5YR 6/8, 7.5YR 
4/4, 10YR 8/2 

CL 2fSBK SH, Fri, SS, VP Gradual, smooth 5.0 Few traces of dead roots 

BCrt3 130-154/163 Mixed 7.5YR 6/8, 10YR 8/2 CL 2fSBK SH, Fri, SS, VP Abrupt, smooth 5.0 Few traces of dead roots 

BCrt4 163-200+ Mixed 10YR 7/8, 10YR 8/4 CL 2fSBK SH, Fri, SS, VP -  Few traces of dead roots 
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 คํายอในตาราง    
   
หมายเหตุ   
   

เนื้อดิน (Texture) โครงสราง (Structure) การยึดตัว (Consistence) 
 C =  clay  2 =  moderate  S =  soft 
 CL =  clay loam  3 =  strong  SH =  slightly hard 
    f =  fine  H =   hard 
    m =  medium  VH = very hard 
    SBK =  subangular blocky  Fri =  friable 
       F =  firm 
       SS =  slightly sticky 
       MS =  moderately sticky 
       VS =  very sticky 
       VP =  very plastic 
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1.3 สมบัติทางเคมี  
 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินแปลงชาพันธุเบอร 12 และแปลงชาพันธุกาน

ออน แสดงในตารางผนวกที่ 1 และ 3 
 
1.3.1 ปฎิกิริยาดิน 
 

ผลการวิเคราะหคาปฎิกิริยาดินของทั้งสองแปลง เมื่อวัดโดยใชอัตราสวนระหวาง
ดินตอนํ้า เทากับ 1:1 แสดงไวในภาพที่ 4 (ก) พบวา ดินทั้งสองแปลงมีพิสัยของคาปฎิกิริยาดินอยู
ในชวงที่เปนกรดจัดถึงเปนกลาง (pH 5.30-6.80) โดยแปลงปลูกชาจีนพันธุเบอร 12 มีคาปฎิกิริยาดิน
บนที่เปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง (pH 5.85-6.80) สวนดินช้ันลางมีคาเปนกรดปานกลาง (5.70-
6.00) โดยคาปฎิกิริยาดินมีคาคอนขางคงที่ตลอดหนาตัดดิน สวนแปลงชาจีนพันธุกานออนมีคา
ปฎิกิริยาดินบนอยูในพิสัยเปนกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.40-5.60) สวนดินลางมีคาปฎิกิริยา
ดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.30-5.85) 

 
สําหรับผลการวิเคราะหเมื่อวัดโดยใชอัตราสวนระหวางดินตอสารละลาย

โพแทสเซียมคลอไรด ความเขมขน 1 โมลาร อัตราสวน 1:1 แสดงดังภาพที่ 4 (ข) พบวาดินทั้งสอง
แปลงมีพิสัยคาปฎิกิริยาของดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกรดจัด (pH 3.20-5.35) โดย
แปลงปลูกชาจีนพันธุเบอร 12 มีคาปฎิกิริยาดินบนที่เปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (pH 5.00-5.35) 
สวนดินชั้นลางมีคาเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกรดจัดมาก (pH 4.10-4.90) สวนแปลงชาจีนพันธุ
กานออนมีคาปฎิกิริยาดินบนเปนกรดรุนแรงมาก (pH 4.00-4.20) สวนดินลางมีคาปฎิกิริยาดินเปน
กรดรุนแรงมากถึงเปนกรดจัดมาก (pH 3.20-4.55) 

 
ผลการวิเคราะหที่พบวาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง โดยความเปนกรดจะคอย ๆ 

เพ่ิมข้ึนตามความลึกของหนาตัดดิน ซ่ึงอาจเปนผลมาจากปฎิกิริยาแลกเปลี่ยนไอออนระหวาง
ไฮโดรเจนไอออนที่ไดจากกรดคารบอนิกกับพวกเบสิกแคตไอออนที่ดูดซับอยูที่ผิวของอนุภาคดิน
เหนียว โดยเฉพาะในบริเวณที่มีฝนตกชุก ซึ่งนํ้าฝนจะทําปฎิกิริยากับกาซคารบอนไดออกไซดเกิด
เปนกรดคารบอนิกที่สามารถแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออน ในขณะที่ไหลซึมผานดินก็จะไลที่เบสิก
แคตไอออนที่ดูดซับอยูที่ผิวอนุภาคดินและสูญหายไปกับนํ้าที่ไหลซึมเมื่อกระบวนการนี้ดําเนินไป
นานเขาก็ทําใหดินมีปฎิกิริยาเปนกรด หรือเกิดมาจากการสลายตัวของอินทรียสารซึ่งจะกอใหเกิด
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กรดอินทรียตาง ๆ ซ่ึงก็เปนสาเหตุที่ทําใหดินเกิดเปนกรดขึ้นเชนกัน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาคาปฎิกิริยาดินท่ีไดจากการวัดโดยใชสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด 
แสดงใหเห็นวาคาปฎิกิริยาดินที่ไดมีคานอยกวาการวัดโดยใชนํ้า เปนลักษณะของดินในเขตรอนที่
แสดงใหเห็นถึงแรดินเหนียวในระบบออกไซด (oxide system) เปนระบบที่กอใหเกิดการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน ซ่ึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอการจัดการ (วิโรจ, 2531) 
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แปลงชาพันธุเบอร 12
แปลงชาพันธุกานออน  

      (ก)                                                 (ข) 
ภาพที่ 4  แสดงความสัมพันธระหวางคาปฎิกิริยาดินที่สกัดดวยนํ้า (ก) และสารละลายโพแทสเซียม

คลอไรด (ข) กับความลึกของดินที่พบในพื้นที่แปลงทดลอง 
 

1.3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินทั้งสองแปลงแสดงไวในภาพที่ 5 (ก) 
โดยพบวา ดินตัวแทนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีปริมาณอินทรียวัตถุดินในดินบนอยูในระดับ
ท่ีสูงมาก โดยอยูในพิสัย 47.07-55.82 กรัมตอกิโลกรัม สวนในช้ันดินลางมีอยูในระดับต่ํามากถึง
คอนขางสูง โดยพบอยูในพิสัย 4.28-28.11 กรัมตอกิโลกรัม สวนดินตัวแทนของแปลงชาจีนพันธุ
กานออนมีปริมาณอยูในระดับสูงมากในดินบน (47.60-53.89 กรัมตอกิโลกรัม) สวนดินลางมีอยูใน
ระดับต่ํามากถึงปานกลาง โดยพบอยูในพิสัยอยู 4.78-22.48 กรัมตอกิโลกรัม 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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การที่ดินบนมีการสะสมอินทรียวัตถุมากกวาดินลาง โดยมีแนวโนมลดลงตาม
ความลึกภายในหนาตัดดิน เปนผลมาจากการสลายตัวของเศษพืช ใบไม หรือรากพืช โดยอาจ
หลงเหลือมาจากการเกษตรกรรม หรือพืชพรรณธรรมชาติที่ข้ึนปกคลุมผิวดิน (Thomson and 
Troeh, 1978; Brady and Weil, 2002) โดยดินทั้งสองบริเวณมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมาก อาจ
เน่ืองมาจากเกษตรกรไดใสปุยอินทรียในปริมาณมากอยางตอเน่ืองจึงทําใหเหลือสะสมอยูใน
ปริมาณสูง  
 

1.3.3 ปริมาณไนโตรเจนรวม 
 
ดินช้ันบนในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับสูง

มากโดยพบอยูในพิสัย 2.34-2.36 กรัมตอกิโลกรัม โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึกจนถึงระดับที่
ตํ่าในตอนลางของหนาตัดดิน (0.35-1.75 กรัมตอกิโลกรัม) สําหรับแปลงชาจีนพันธุกานออน พบวา 
ดินชั้นบนมีอยูในระดับสูงมาก อยูในพิสัย 3.01-3.28 กรัมตอกิโลกรัม สวนชั้นดินลางมีอยูในระดับ
ปานกลางถึงสูง โดยพบอยูพิสัย 0.86-2.07 กรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณลดลงตามความลึก
เชนเดียวกัน (ภาพที่ 5 (ข)) โดยลักษณะการกระจายตัวของไนโตรเจนภายในหนาตัดดินสอดคลอง
กับปริมาณอินทรียวัตถุที่พบในดินทั้งสอง (Brady and Weil, 2002) เน่ืองจากอินทรียวัตถุเปนแหลง
ท่ีสําคัญของไนโตรเจนในดิน (ไพบูลย, 2528; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 

 
1.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงมากในดิน
ช้ันบนสุด (56.23 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) สวนในดินลางมีปริมาณต่ํามาก โดยพบอยูในพิสัย 0.31-
0.93 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สําหรับแปลงชาจีนพันธุกานออน ช้ันดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับต่ํา (3.56-3.61 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชั้นดินลางมีปริมาณอยูในระดับต่ํา
มาก โดยพบอยูในพิสัย 0.38-0.93 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน
ดินของทั้งสองแปลงมีปริมาณลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดินอยางชัดเจน ดังแสดงไวในภาพ
ท่ี 6 (ก)  
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แปลงชาพันธุกานออน  

           (ก)                                              (ข) 
ภาพที่ 5  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับ

ความลึกของดินที่พบในพื้นที่แปลงทดลอง 
 

1.3.5 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
 
การแจกกระจายตัวของปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนของดินทั้งสอง

แปลงมีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ในดินบนพบอยูในปริมาณที่สูงมาก (117.35-137.35 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) สําหรับในชั้นดินลางของทั้งสองแปลง พบวามีอยูในระดับตํ่าถึงต่ํามาก (12.46-41.18 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) โดยปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินตัวแทนทั้งสองแปลงมีแนว
โนวลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดิน ดังแสดงไวในภาพที่ 6 (ข) 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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               (ก) (ข) 
ภาพที่ 6  แสดงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 

(ข) ตามช้ันความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทนของแปลงทดลอง 
 

1.3.6 ปริมาณเบสที่สกัดได 
 

1) แคลเซียมที่สกัดได 
 

ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดไดในช้ันดินบนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 พบอยู
ในระดับตํ่าถึงสูงมาก (3.62-12.52 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ช้ันดินลางมีอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา 
(0.48-2.17 เซนติโมลตอกิโลกรัม) โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึกอขณะที่แปลงชาจีนพันธุกาน
ออนดินบนมีระดับแคลเซียมท่ีสกัดไดต่ํา (2.11-2.40 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ตํ่ามากถึงตํ่าในชั้นดิน
ลาง (1.18-2.53 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และปริมาณคอนขางสม่ําเสมอตลอดหนาตัดดิน ดังแสดงไว
ในภาพที่ 7 (ก) 
 
 
 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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2) แมกนีเซียมที่สกัดได 
 

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดในดินของท้ังสองแปลง พบวา ช้ันดินบนของ
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีแมกนีเซียมที่สกัดไดอยูในระดับปานกลาง (1.35-2.97 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ในช้ันดินลางพบอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (0.35-1.07 เซนติโมลตอกิโลกรัม) สวนช้ัน
ดินบนของแปลงชาจีนพันธุกานออนมีแมกนีเซียมที่สกัดไดอยูในระดับปานกลาง (2.11-2.45 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม) และต่ํามากถึงต่ํา (0.24-0.55 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในช้ันดินลาง โดยมี
แนวโนมลดลงตามความลึกทั้งสองแปลง ดังแสดงไวในภาพที่ 7 (ข)  
 

3) โพแทสเซียมที่สกัดได 
 

ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดในดินทั้งสองแปลง พบวา ชั้นดินบนของแปลง
ชาจีนพันธุเบอร 12 พบวามีโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง (0.09-0.35 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม) และตํ่ามาก (0.03-0.05 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในชั้นดินลาง สวนชั้นดินบนของ
แปลงชาจีนพันธุกานออนมีโพแทสเซียมอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (0.30-0.33 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) และต่ํามาก (0.05-0.11 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในชั้นดินลาง แสดงใหเห็นถึงการลดลง
ตามความลึกภายในหนาตัดดินของธาตุที่สกัดไดน้ี ดังแสดงไวในภาพท่ี 7 (ค) 
 

4) โซเดียมที่สกัดได 
 

ปริมาณโซเดียมที่สกัดได พบวา ทั้งในดินบนและดินลางของแปลงชาจีนทั้ง
สองพันธุพบอยูระดับต่ําถึงปานกลาง ซ่ึงพบอยูในพิสัย 0.14-0.62 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยมี
ปริมาณคอนขางแปรปรวนภายในหนาตัดดินตัวแทนของชาจีนทั้งสองแปลง ดังภาพที่ 7 (ง) 

 
1.3.7 ปริมาณเบสรวม 

 
ปริมาณเบสรวมที่พบในชั้นดินบนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีคาอยูในระดับ

ตํ่าถึงสูง (5.56-15.98 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และระดับตํ่ามากถึงตํ่า (1.65-3.82 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ในชั้นดินลาง สวนช้ันดินบนของแปลงชาจีนพันธุกานออนมีคาอยูในระดับต่ํา โดยพบอยู
ในพิสัย3.26-4.17 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนในชั้นดินลางมีปริมาณต่ํามากถึงต่ํา (1.99-3.34 เซน
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ติโมลตอกิโลกรัม) โดยทั้งสองแปลงพบปริมาณเบสรวมมีแนวโนมลดลงตามความลึกภายในหนา
ตัดดิน ดังแสดงไวในภาพที่ 8 (ก) 
 

1.3.8 สภาพกรดแลกเปลี่ยนได 
 
ในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 พบวา ช้ันดินบนมีคาอยูในระดับสูงมาก พบในพิสัย 

23.44-35.25 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนชั้นดินลางอยูในระดับสูงถึงสูงมาก (10.34-30.15 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม) ซ่ึงคลายคลึงกับดินในแปลงชาจีนพันธุกานออนที่พบในระดับสูงมาก (24.13-32.03 
เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในชั้นดินบน และสูงถึงสูงมาก (10.34-26.02 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในช้ัน
ดินลาง ภาพที่ 8 (ข) แสดงใหเห็นวา ความเปนกรดที่แลกเปลี่ยนไดเพ่ิมขึ้นใตช้ันไถพรวน แลวมี
แนวโนมลดลงเรื่อย ๆ ตามความลึกภายในหนาตัดดินของทั้งสองแปลง จะเห็นการเปล่ียนแปลง
ปริมาณกรดที่สกัดไดในหนาตัดดินซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณกรดที่สกัดไดมีคาลดลงเร่ือย ๆ ตาม
ความลึกภายในหนาตัดของดินทั้งสองแปลง 
 

1.3.9 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 

ช้ันดินบนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีคาน้ีอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง โดย
พบอยูในพิสัย 19.3-22.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนชั้นดินลางพบอยูในระดับปานกลางถึงคอนขาง
สูง (10.9-18.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม) สําหรับแปลงชาจีนพันธุกานออนน้ัน พบวา ช้ันดินบนมีคา
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับคอนขางสูง (16.1-18.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม) สวนช้ัน
ดินลางพบอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง (6.7-17.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม) โดยมีแนวโนม
ลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดิน ดังภาพที่ 9 (ก)  
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แปลงชาพันธุเบอร 12
แปลงชาพันธุกานออน  

(ค) (ง) 
ภาพที่ 7  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมที่สกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได 

(ข) ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได (ค) และปริมาณโซเดียมที่สกัดได (ง) กับความลึก
ภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนแปลงทดลอง 

แปลงชาจีนพันธุกานออน 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 

แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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(ก) (ข) 
ภาพที่ 8  แสดงความสัมพันธระหวางเบสรวมที่สกัดได (ก) สภาพกรดที่แลกเปลี่ยนได (ข) กับความ

ลึกภายในหนาตัดดินของแปลงทดลองทั้งสองแปลง 
 

1.3.10 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 ช้ันดินบนมีอัตรารอยละความอิ่มตัวดวยเบสอยูในระดบั
ตํ่าถึงปานกลาง พบในพิสัยรอยละ 13.5-40.5 สวนช้ันดินลางพบวามีคาอยูในระดับต่ํากวา (รอยละ 8.2-
15.0) และแปลงชาจีนพันธุกานออนน้ันพบวา ดินมีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสอยูในระดับตํ่าตลอด
หนาตัดดิน โดยมีคาตั้งแตรอยละ 9.2-14.7 ในชั้นดินบน และรอยละ 9.0-24.4 ในช้ันดินลาง ในแปลง
ชาจีนพันธุเบอร 12 มีอัตราความอิ่มตัวเบสลดลงตามความลึก สวนในแปลงชาจีนพันธุกานออนพบวา
มีอัตราความอิ่มตัวเบสเพ่ิมสูงขึ้นในชั้นดินตอนลางของหนาตัดดิน ดังแสดงไวในภาพที่ 9 (ข) 
 

 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 



 47

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

0 10 20 30 40 50

CEC (NH4OAc) (cmol kg-1)

De
pth

 (cm
)

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

0 10 20 30 40 50

BS (%)

De
pth

 (cm
)

แปลงชาพันธุเบอร 12
แปลงชาพันธุกานออน  

(ก) (ข) 
ภาพที่ 9  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ก) อัตรารอยละความ

อิ่มตัวเบส (ข) กับความลึกภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนแปลงทดลองทั้งสอง 
 

1.4 สมบัติทางกายภาพ 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และแปลงชาจีน
พันธุกานออน แสดงในตารางผนวกที่ 2 และ 4 

 
1.4.1 การกระจายขนาดอนุภาคและชั้นเนื้อดิน 
 

ลักษณะการกระจายของขนาดอนุภาคดินในทั้งสองแปลงแสดงไวในภาพที่ 10 
โดยการกระจายอนุภาคขนาดทรายภายในหนาตัดดินแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีแนวโนมลดลงใน
ช้ัน Bt1 และ Bt2 แลวเพ่ิมขึ้นในตอนลาง โดยพบคาสูงสุดเทากับ 252 กรัมตอกิโลกรัมในชั้นลางสุด 
สวนปริมาณอนุภาคทรายในดินปลูกชาจีนพันธุกานออนมีการกระจายคอนขางสม่ําเสมอตลอดหนา
ตัดดิน (79-138 กรัมตอกิโลกรัม) ดังแสดงไวในภาพที่ 10 (ก) สําหรับอนุภาคขนาดทรายแปง พบวา 
มีปริมาณใกลเคียงกันตลอดหนาตัดดินของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 ซ่ึงอยูในพิสัย 331-443 กรัมตอ

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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กิโลกรัม สวนในแปลงชาจีนพันธุกานออนมีลักษณะของการแจกกระจายคลายคลึงกับแปลงแรก 
แตมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงสูงกวา (415-602 กรัมตอกิโลกรัม) ดังแสดงไวในภาพที่ 10 (ข) 

 
การกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียว พบวา ทั้งสองแปลงดินมีปริมาณเพ่ิมข้ึน

สูงสุดในช้ัน Bt1 และ Bt2 และมีแนวโนมลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดิน โดยที่ดินในแปลง
ชาจีนพันธุเบอร 12 มีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว (346-616 กรัมตอกิโลกรัม) เฉลี่ยสูงกวาแปลง
ชาจีนพันธุกานออน (304-506 กรัมตอกิโลกรัม) ดังแสดงไวในภาพที่ 10 (ค)  

 
1.4.2 ความหนาแนนรวมของดิน 

 
คาความหนาแนนรวมของดินทั้งสองแปลงแสดงดังภาพที่ 11 (ก) โดยพบวา คา

ความหนาแนนรวมของดินทั้งสองแปลงอยูในพิสัย 0.94-1.45 เมกกะกรัมตอกิโลกรัม และมีแนว
โนวเพ่ิมข้ึนตามความลึกในแปลงชาจีนพันธุกานออน ซ่ึงคาที่เพ่ิมขึ้นตามความลึกอาจเปนผลมาจาก
การเคลื่อนยายของอนุภาคขนาดดินเหนียวลงสูดินลาง สวนดินบนมีความหนาแนนรวมของดินต่ํา
กวาดินลางอาจเปนผลมาจากการสะสมปริมาณอินทรียวัตถุที่สูงกวาดินลาง (Adam, 1973; Brady 
and Weil, 2002) อยางไรก็ตาม แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 คาความหนาแนนรวมของดินคอนขาง
สมํ่าเสมอตลอดหนาตัดดิน  
 

1.4.3 สภาพนํานํ้าของดิน 
 
ดินทั้งสองแปลงในชั้นดินบนมีสภาพนํานํ้าสูงกวาในชั้นดินลาง โดยเฉพาะอยาง

ย่ิงในดินบนของแปลงชาจีนพันธุกานออนที่มีคาสูงถึง 97.6 เซนติเมตรตอชั่วโมง ขณะที่ในช้ันดิน
บนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีคาเพียง 18.7 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ดังแสดงไวในภาพที่ 11 (ข) 
ท้ังน้ีสภาพการนํานํ้าขณะดินอิ่มตัวดวยนํ้าเปนคาที่แสดงถึงการยอมใหไหลผานของน้ําในดินลงสู
ดานลางของหนาตัดดิน ซ่ึงมักถูกควบคุมดวยปจจัยดานโครงสรางของดิน การแจกกระจายของ
อนุภาคดิน ปริมาณและการกระจายขนาดของชองวางในดิน รวมถึงความตอเน่ืองของชองวาง
ดังกลาว (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Hillel, 1998) รวมถึงความหนาแนนรวมของดินที่มี
ความเกี่ยวของกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินดวย 
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(ค) 
ภาพที่ 10  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณของอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง 

(ข) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนของ
แปลงทดลองทั้งสองแปลง 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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(ก) (ข) 
ภาพที่ 11  แสดงความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวม (ก) และสภาพการนํานํ้าของดินขณะดิน

อิ่มตัวดวยนํ้า (ข) กับความลึกภายในหนาตัดดินของดินตัวแทนแปลงทดลองทั้งสองแปลง 
 

1.5 การจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) 
 

ดินที่พบในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และพันธุกานออน สามารถจําแนกตามระบบ
อนุกรมวิธานดิน (เอิบ, 2548; Soil Survey Staff, 2006) ไดเปน Typic Haplohumults เน่ืองจาก การ
พบช้ันดินลางวินิฉัยอารจิลลิก และมีความอิ่มตัวเบสนอยกวารอยละ 35 ท่ีระดับความลึก 125 
เซนติเมตรใตชั้นดังกลาว จงจําแนกอยูในอันดับ (order) อัลทิซอลส (Ultisols) และจากการที่ในชวง
บน 15 เซนติเมตรของชั้นดินลางวินิจฉัยดังกลาว มีปริมาณคารบอนอินทรียมากกวารอยละ 9 ดินน้ี
จึงอยูในอันดับยอย (suborder) humults สําหรับในระดับกลุมดินใหญ (great group) สามารถจําแนก
ไดเปน Haplohumults เพราะวา ดินทั้งสองปริมาณดินเหนียวลดลงมากกวารอยละ 20 จากชั้นที่มี
การสะสมอนุภาคขนาดดังกลาวสูงสุด สวนในกลุมดินยอย (subgroup) น้ัน เนื่องจากดินไมมี
ลักษณะและคุณสมบัติอื่นใดที่แตกตางไปจากลักษณะเดนของกลุมดินใหญ จึงจําแนกใหเปนกลุม
ดินยอย Typic ดังน้ัน ดินที่เปนตัวแทนของทั้งสองแปลง สามารถจําแนกไดในระดับกลุมดินยอยได
เปน Typic Haplohumults 

 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
แปลงชาจีนพันธุกานออน 
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1.6 การประเมินความอุดมสมบูรณดิน 
 

ผลการประเมินความอุดมสมบูรณของดินทั้งสองแปลง โดยใชหลักเกณฑของกรม
พัฒนาที่ดิน (กองสํารวจดิน, 2523) ซ่ึงใชปริมาณอินทรียวัถุ ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่
เปนประโยชน คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และคาอัตรารอยละการอิ่มตัวเบส แสดงไวใน
ตารางผนวกที่ 9 

 
1.6.1 แปลงชาจนีพันธุเบอร 12 
 

ผลการประเมินความอุดมสมบูรณของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 (ตารางที่ 
9) แสดงใหเห็นวา ดินบนที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ดินมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปาน
กลาง โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
อยูในระดับสูง มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับปานกลาง และมีอัตรารอยละ
ความอิ่มตัวเบสต่ํา สวนดินลางที่ระดับความลึก 30-100 เซนติเมตร ผลการประเมิน พบวา มีความ
อุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางเชนกัน 
 

1.6.2 แปลงชาจีนพันธุกานออน 
 

ผลการประเมินความอุดมสมบูรณของแปลงชาจีนพันธุกานออน (ตารางที่ 10) 
พบวา ดินบนท่ีชวงช้ันความลึก 0-30 เซนติเมตร มีความอุดมสมบูรณในระดับปานกลาง โดยมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน และคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนอยูใน
ระดับสูง โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสอยูในระดับต่ํา 
สวนดินลางที่ระดับความลึกระหวาง 30-100 เซนติเมตร พบวา ดินมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับ
ตํ่า 
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ตารางที่ 8  ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 

ความลึก ชั้นดิน OM Avail. P Avail. K CEC BS รวมคะแนน ระดับความอุดม 
(cm)  (g kg-1) (--------mg kg-1--------) (cmol kg-1) (%)  สมบูรณ 
0-30 ดินบน 51.45 (3) 28.84 (3) 86.22 (2) 20.80 (3) 27.04 (1) 12 ปานกลาง 

30-100 ดินลาง 29.04 (2) 1.04 (1) 20.36 (2) 16.34 (2) 10.94 (2) 9 ปานกลาง 
 

ตารางที่ 9  ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินในแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 

ความลึก ชั้นดิน OM Avail. P Avail. K CEC BS รวมคะแนน ระดับความอุดม 
(cm)  (g kg-1) (--------mg kg-1--------) (cmol kg-1) (%)  สมบูรณ 
0-30 ดินบน 50.75 (3) 3.59 (1) 122.51 (3) 17.20 (3) 11.95 (1) 10 ปานกลาง 

30-100 ดินลาง 13.94 (1) 0.58 (1) 29.38 (1) 11.77 (2) 12.63 (2) 7 ต่ํา 
 
หมายเหตุ      วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง) 
                      คะแนนเทากับ 7 หรือนอยกวา ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา 
                      คะแนนอยูระหวาง 8-12  ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 
                      คะแนนเทากับ 13 ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง 

   52 
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2. อิทธิพลของปุยอินทรียตอสมบัติบางประการของดิน 
 

2.1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินกอนการทดลอง (ตารางผนวกที่ 10 และ 11) 
 
2.1.1 แปลงชาจีนพันธุเบอร 12  

 
ผลการวิเคราะหดินบนกอนการศึกษาในแปลงที่ใสมูลวัวและมูลไก พบวา ดิน

เปนกรดจัดมากและกรดจัด โดยมีคาปฎิกิริยาดินเทากับ 5.02 และ 5.20 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับสูงมากเทากับ 57.47 และ 61.38 กรัมตอกิโลกรัม มีไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง (2.26 
กรัมตอกิโลกรัม และ 2.36 กรัมตอกิโลกรัม) มีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก 
(66.36 และ 88.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับที่สูง
มาก (383.2 และ 522.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับสูงมาก 
(35.56 และ 34.37 เซนติโมลตอกิโลกรัม) มีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสอยูในระดับต่ํา (รอยละ 9.55 
และ 12.07) ตามลําดับ สําหรับสมบัติทางกายภาพ พบวา มีคาความหนาแนนรวมของดินอยูใน
ระดับต่ํา (1.00 และ 0.96 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และสภาพการนํานํ้าของดินอยูในระดับเร็ว
มาก (189.2 และ 155.6 เซนติเมตรตอชั่วโมง) ตามลําดับ 

 
ดินลาง (20-50 เซนติเมตร) พบวา ดินเปนกรดจัดมาก คาปฎิกิริยาดินเทากับ 4.68 

และ 5.03 มีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับสูงมากทั้งสองแปลง (62.51 และ 55.03 กรัมตอกิโลกรัม) มี
ไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง (2.30 และ 2.21 กรัมตอกิโลกรัม) มีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับคอนขางตํ่าและปานกลาง (9.22 และ14.91 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในระดับที่สูงมาก (152.7 และ 219.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มีคาความ
จุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในระดับสูงมาก (38.59 และ 35.38 เซนติโมลตอกิโลกรัม) มีอัตรารอยละ
ความอิ่มตัวเบสต่ํา (รอยละ 4.81 และ 7.35) ตามลําดับ สมบัติทางกายภาพ พบวา คาความหนาแนน
รวมของดินอยูในระดับต่ํา (0.92 และ 0.90 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และดินมีสภาพการนํานํ้า
ขณะดินอ่ิมตัวดวยนํ้าอยูในระดับเร็วมาก (31.2 และ 48.2 เซนติเมตรตอช่ัวโมง) ตามลําดับ 
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2.1.2. แปลงชาจีนพันธุกานออน  
 
ผลการวิเคราะหดินบนกอนการศึกษาในแปลงที่ใสมูลวัวและมูลไก พบวา ดิน

เปนกรดจัดมาก มีคาปฎิกิริยาดินเทากับ 4.67 และ 4.73 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับที่สูงมาก 
(51.10 และ 54.68 กรัมตอกิโลกรัม) มีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง (2.95 และ 2.99 
กรัมตอกิโลกรัม) มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก (177.9 และ 184.2 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับสูงมาก (322.3 และ 
338.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับสูงและสูงมาก (27.7 
และ 33.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม) มีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสอยูในระดับต่ํา (รอยละ 12.2 และ 
9.3) สวนสมบัติทางกายภาพ พบวา คาความหนาแนนรวมของดินพบอยูในระดับต่ํา (1.09 และ1.00 
เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และสภาพการนํานํ้าของดินขณะอิ่มตัวดวยนํ้าอยูในระดับเร็วมาก 
(54.68 และ 28.16 เซนติเมตรตอช่ัวโมง) ตามลําดับ 
 

ดินลางแปลงที่ใสมูลวัวและมูลไก ดินเปนกรดรุนแรง มีคาปฏิกิริยาดินเทากับ 
4.45 และ 4.33 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูงมาก (44.51 และ 52.85 กรัมตอกิโลกรัม) มี
ปริมาณไนโตรเจนรวมในระดับสูงมาก (2.41 และ 2.68 กรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนปานกลางและสูง (14.7 และ 25.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับสูงมากและสูง (188.0 และ 115.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) มีคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับสูง (21.1 และ 24.1 เซนติโมลตอกิโลกรัม) มีอัตรารอยละความ
อ่ิมตัวเบสในระดับตํ่า (รอยละ 8.1 และ 6.8) สวนสมบัติทางกายภาพ พบวา ดินมีความหนาแนนรวม
ของต่ํา (1.07 และ 0.88 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และสภาพการนํานํ้าพบอยูในระดับเร็ว (17.49 
และ 13.54 เซนติเมตรตอชั่วโมง) ตามลําดับ 
 

2.2 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินหลังจากการใสปุยคอกเปนระยะเวลา 1 ป 
 

2.2.1 คาปฎิกิริยาดิน(ภาพที่ 12) 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 พบวา การใสปุยมูลวัว (pH 5.13) ทําใหดินมีความเปน
กรดนอยกวาในแปลงที่ใสปุยมูลไก (pH 4.98) สวนในดินลาง พบวา การใสปุยมูลวัวใหผลใน
ลักษณะเดียวกัน ก็คือ แปลงที่ใสมูลไกคาปฏิกิริยาดิน (pH 4.45) จะลดลงมากกวาการใสมูลวัว (pH 
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4.61) นอกจากนี้แลวผลจากการใสปุยคอกท้ังสองชนิดตอการเปลี่ยนแปลงคาปฎิกิริยาดินระหวาง
กอนการทดลองและภายหลังที่มีการทดลองยังใหผลไมชัดเจนในการเพิ่มคาปฎิกิริยาดิน  

 

3.5
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 pH
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 pH
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(ก) (ข)           (ก)       (ข) 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12     แปลงชาจีนพันธุกานออน 

ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 12  แสดงการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีนพันธุกาน
ออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
แปลงชาจีนพันธุกานออน พบวาในตํารับที่มีการใสปุยมูลวัว (pH 5.36) มีคา

ปฎิกิริยาดินบนสูงกวาคาปฎิกิริยาดินในตํารับที่มีการใสปุยมูลไก (pH 4.80) สําหรับดินลางพบวาคา
ปฎิกิริยาดินในตํารับที่มีการใสปุยมูลวัว(pH 4.95) มีคาที่สูงกวาคาปฎิกิริยาดินในตํารับท่ีมีการใสปุย
มูลไก (pH 9.92) เพียงเล็กนอย นอกจากนี้ผลจากการใสปุยคอกตอการเปลี่ยนแปลงคาปฎิกิริยาดิน
ระหวางกอนการทดลองและเมื่อส้ินสุดการทดลองพบวา การใสปุยคอกสามารถทําใหคาปฎิกิริยา
ดินของดินบนและดินใตชั้นไถพรวนเพิ่มขึ้นได  
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การเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดินภายหลังจากการใสปุยคอกเปนเวลา 1 ป 
แสดงใหเห็นถึงการตอบสนองตอการใสปุยอินทรียท่ีทําใหคาน้ีเพ่ิมขึ้นและลดลง โดยแปลงชาจีน
พันธุเบอร 12 พบวา การใสปุยอินทรียน้ันมีแนวโนมทําใหคาปฏิกิริยาดินลดลงทั้งในดินบนและดิน
ใตชั้นไถพรวน สวนแปลงชาพันธุกานออนกลับพบวา การใสปุยอินทรียทําใหคาปฏิกิริยาดิน
เพ่ิมขึ้นในทั้งสองชั้นดิน ท้ังน้ีการลดลงของคาปฏิกิริยาดินของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 อาจเปนผล
มาจาการสลายตัวของอินทรียวัตถุที่ไดจากปุยอินทรีย ซ่ึงจะมีการปลดปลอยกรดอินทรียตาง ๆ เชน
กรดฟโนลิก ออกมาอยูในสารละลายดินทําใหดินน้ันมีความเปนกรดมากขึ้นรวมถึงการที่ดางถูกชะ
ดวยนํ้าฝนลงสูสวนต่ํากวาและมากกวาการเขามาสะสมของดาง สวนแปลงชาจีนพันธุกานออนกลับ
มีคาเพ่ิมขึ้นอาจเปนผลมาจากความเปนบัฟเฟอรของอินทรียวัตถุที่ใหกับดินซ่ึงจะเปนการตอตาน
ไมใหดินเกิดความเปนกรดไดงาย (Hoyt and Rice, 1977) Pavan (1993) พบวาการใสปุยคอกทั้งใน
รูปที่ผานการยอยสลายแลวและยังไมผานการยอยสลาย มีผลทําใหคาปฎิกิริยาของดินเพ่ิมขึ้น 
โดยเฉพาะปุยคอกที่ยังไมผานการยอยสลายจะสามารถเพิ่มคาปฎิกิริยาดินไดมากกวาปุยคอกที่ผาน
การยอยสลายแลว อยางไรก็ตาม การเปลี่ยนคาปฏิกิริยาเกิดข้ึนเพียงเล็กนอยเทาน้ัน การสรุปให
ชัดเจนยังไมสามารถทําไดเน่ืองจากเปนอิทธิพลที่ไดรับจากการใสปุยคอกในระยะเวลาเพียง 1 ป
เทาน้ัน 
 

2.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (ภาพที่ 13) 
 

ดินบนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 ที่ไดรับปุยมูลวัวพบวามีปริมาณอินทรียวัตถุ
สะสมสูงกวาการใสปุยมูลไก โดยแปลงที่ใสปุยมูลวัวมีคาเทากับ 64.20 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงเพ่ิมข้ึน
จากผลการศึกษาระยะเวลา 1 ปที่พบในปริมาณ 57.47 กรัมตอกิโลกรัม สวนแปลงที่ใสปุยมูลไกมีคา
เทากับ 55.41 กรัมตอกิโลกรัมซ่ึงลดลงจากเดิม 1 ปกอนหนาน้ีซึ่งพบในปริมาณ 61.38 กรัมตอ
กิโลกรัม ในดินลางการใสปุยมูลวัวทําใหมีดินมีการสะสมอินทรียวัตถุในปริมาณที่สูงกวาการใสปุย
มูลไกเชนเดียวกัน โดยการใสปุยมูลวัวมีปริมาณอินทรียวัตถุเหลืออยูเทากับ 68.77 ซ่ึงสูงกวา 12 
เดือนที่ผานมาถึง 6.26 กรัมตอกิโลกรัม ขณะที่การใสปุยมูลไกทําใหการสะสมอินทรัยวัตถุในดิน
ลางลดลงจากปริมาณกอนการทดลอง 2.33 กรัมตอกิโลกรัม (ลดลงจาก 57.65 เปน 55.03 กรัมตอ
กิโลกรัม) ดังแสดงไวในภาพที่ 13 (ก) และ (ข) 
 

ดินบนของแปลงชาจีนพันธุกานออนพบวาการใสปุยมูลวัวสามารถเพ่ิมปริมาณอ
อินทรียวัตถุสูงกวาการใสปุยมูลไกเพียงเล็กนอย สวนในดินลางใตชั้นไถพรวนกลับพบวาการใสปุย



 57

มูลไกสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกวาการใสปุยมูลวัวแตปริมาณไมแตกตางกันมาก
นัก นอกจากน้ีแลวผลการใสปุยคอกตอการสะสมอินทรียวัตถุระหวางกอนการทดลองกับภาย
หลักการทดลองแลว 1 ปพบวาการใสปุยมูลวัวทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนเพิ่มข้ึนจาก 
51.10 เปน 79.34 กรัมตอกิโลกรัม ขณะที่ปุยมูลไกมีผลตอการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุนอยกวา คือ
เพ่ิมจาก 54.68 เปน เทากับ 72.97 กรัมตอกิโลกรัมในดินบน สวนในดินลางใหผลในลักษณะ
เดียวกัน โดยพบวา การใสปุยมูลวัวชวยเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุจาก 44.51 เปน 49.45 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนปุยมูลไกเพ่ิมจาก 52.85 เปน 55.17 กรัมตอกิโลกรัม  
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แปลงชาจีนพันธุเบอร 12            แปลงชาจีนพันธุกานออน 
ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 13  แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีน
พันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
จากผลการศึกษา แสดงใหเห็นวาดินบนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และแปลงชา

จีนพันธุกานออนที่ไดรับปุยมูลวัวมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน สวนการใสปุยมูลไก พบวา ใน
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แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเล็กนอย สําหรับดินลางพบวาทั้งสองแปลงมี
ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นไมวาจะใสปุยมูลวัวหรือปุยมูลไก การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
อินทรียวัตถุภายหลังการทดลองพบวามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น เพราะวาปุยอินทรียน้ันเปนแหลงท่ีสําคัญ
ของอินทรียวัตถุในดิน เน่ืองจากมีองคประกอบสวนใหญเปนอินทรียสาร ดังน้ันเมื่อปุยคอกถูกยอย
สลายโดยจุลินทรียในดินก็จะทําใหเปล่ียนแปลงไปเปนอินทรียวัตถุที่หลงเหลืออยูใน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

 
2.2.3 ไนโตรเจนรวม (ภาพท่ี 14) 

 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

To
tal 

N (
g k

g-1 )

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

To
tal 

N (
g k

g-1 )

 
(ก) (ข)      (ก)              (ข) 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12            แปลงชาจีนพันธุกานออน 
ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 14  แสดงการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนรวมของดินในแปลงชาจนีพันธุเบอร 12 และชาจีน
พันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
การเปลี่ยนแปลงเมื่อเวลาผานไป 1 ป พบวา ในดินบนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 

12 ท่ีใสปุยมูลวัว (3.10 กรัมตอกิโลกรัม) มีปริมาณไนโตรเจนรวมเพิ่มสูงกวาแปลงที่ไดรับปุยมูลไก 
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(3.05 กรัมตอกิโลกรัม) เล็กนอย สําหรับดินลางก็มีลักษณะเชนเดียวกันโดยในตํารับที่มีการใสปุย
มูลวัวมีปริมาณไนโตรเจนรวมเทากับ 2.28 กรัมตอกิโลกรัม สวนในตํารับที่มีการใสปุยมูลไกมีคา
เทากับ 2.04 กรัมตอกิโลกรัม และเมื่อพิจารณาผลของการใสปุยคอกตอปริมาณไนโตรเจนรวมของ
ดินระหวางกอนการทดลองและภายหลังการทดลองแลว 1 ป พบวาการใสปุยมูลวัวทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนรวมเพิ่มสูงขึ้นจาก 2.26 เปน 3.10 กรัมตอกิโลกรัม สวนการใสปุยมูลไกเพ่ิมจาก 2.36 
เปน 3.05 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับดินลางการใสปุยมูลวัวหรือมูลไกไมทําใหมีระดับของไนโตรเจน
รวมเพิ่มขึ้น 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออนพบวาดิน
บนที่ไดรับปุยมูลวัวมีปริมาณไนโตรเจนรวม (3.14 กรัมตอกิโลกรัม) สูงกวาดินบนที่ไดรับปุยมูลไก 
(2.79 กรัมตอกิโลกรัม) สวนในดินลางใตช้ันไถพรวนพบวาในตํารับที่มีการใสปุยมูลไก (2.36 กรัม
ตอกิโลกรัม) มีระดับไนโตรเจนรวมสูงกวาในตํารับที่มีการใสปุยมูลวัว (2.28 กรัมตอกิโลกรัม) 
เพียงเล็กนอย และเมื่อพิจารณาผลตอการระดับไนโตรเจนรวมระหวางกอนการทดลองและภายหลัง
การทดลองพบวา ในดินบนการใสปุยมูลวัวมีผลใหดินมีปริมาณไนโตรเจนรวมเหลือสะสมมาก
กวาเดิม คือจาก 2.95 เพ่ิมขึ้นเปน 3.14 กรัมตอกิโลกรัม ขณะที่เมื่อใสปุยมูลไก ปริมาณไนโตรเจน
รวมในดินบนมีแนวโนมลดลงจาก 2.99 เหลือเพียง 2.79 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับดินลาง พบวา การ
ใสปุยคอกทั้งสองชนิดมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนรวมลดลงจาก 2.41 เปน 2.36 และ 2.68 เปน 
2.36 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ โดยจะเห็นไดวาในกรณีของปุยมูลไกปริมาณไนโตรเจนรวมในดิน
ลางลดลงมากกวาการใสปุยมูลวัว  
 

จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาดินของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีนพันธุ
กานออนที่ไดรับปุยมูลวัวมีปริมาณไนโตรเจนรวมเพิ่มขึ้นมากกวาการใสปุยมูลไก และนอกจากนี้
แลวผลจากการใสปุยคอกยังมีผลตอการเพิ่มข้ึนของไนโตรเจนรวมทั้งสองแปลงไมชัดเจนมากนัก 
โดยเฉพาะดินใตชั้นไถพรวนของทั้งสองแปลงที่ไดรับปุยคอกทั้งสองชนิดมีปริมาณไนโตรเจนรวม
ลดลง ในกรณีของดินบนอาจเปนผลมาจากการที่ปุยอินทรียน้ันเปนแหลงสําคัญของไนโตรเจนที่มี
อยูในดินที่คอยปลดปลอยไนโตรเจนออกมาผานกระบวนการ mineralization โดยอาศัยกิจกรรม
ของจุลินทรียดิน (Prasad and Power, 1997) ทําใหเกิดการสะสมในบริเวณจุดที่ใสปุยคอกเหลาน้ี 
ขณะที่ดินลางมีปริมาณลดลงนาจะเปนผลมาจาก 1. ปุยคอกมีความสามารถในการปลดปลอย
ไนโตรเจนต่ํา เน่ืองจากมีความเสถียรภาพตอการยอยสลาย (Mugwira and. Mukurumbira, 1984) 2. 
การดูดใชโดยชาจีน เน่ืองจากบริเวณดังกลาวจะมีปริมาณรากชาจีนกระจายอยูมากกวาในช้ันดินบน 
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ทําใหมีการดูดใชไนโตรเจนที่สะสมอยูและที่ถูกชะละลายลงมา ดังน้ัน หากอัตราการดูดใชสูงกวา
ปริมาณที่ถูกปลดปลอยจากปุยคอกและเคลื่อนยายลงมา ก็จะทําใหปริมาณไนโตรเจนรวมในบริเวณ
น้ีลดลงได 
 

2.2.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ภาพท่ี 15) 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 จากการทดลองแสดงใหเห็นวาการใสปุยมูลวัวทําใหมี
ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาการใสปุยมูลไกทั้งในดินบนและดินลาง และนอกจากนี้จะ
เห็นไดวาผลจากการใสปุยคอก (ปุยมูลวัวและปุยมูลไก) ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
เพ่ิมสูงข้ึนกวาปกอนอยางเห็นไดชัด คือเพ่ิมจาก 66.4 และ 88.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 357. 8 
และ 239.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ สวนในดินลางมีแนวโนมในลักษณะเดียวกันคือ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อมีการใสปุยทั้งสอง โดยเพ่ิมจาก 9.22 และ 10.5 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมเปน 97.9 และ 36.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลาํดับ  

 
แปลงชาจีนพันธุกานออนการใสปุยมูลวัวน้ันมีแนวโนวทําใหมีฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชนมากกวาการใสปุยมูลไกทั้งในดินบนและดินลางแตก็ไมแตกตางกันมากนัก และเมื่อมีการ
ใสปุยคอกเปนระยะเวลา 1 ป พบวา เกิดการสะสมของฟอสฟอรัสเพ่ิมข้ึนในดินบนจาก 177.9 เปน 
267.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเมื่อมีการใสปุยมูลวัว และจาก 184.2 เพ่ิมเปน 253.8 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมในการใชปุยมูลไก สวนในดินลางมีแนวโนมคลายคลึง กัน คือ การใสปุยมูลวัวน้ันทําใหมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินลางสูงเพ่ิมขึ้นจาก 14.7 เปน 64.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ขณะที่แปลงที่ใสปุยมูลไกมีปริมาณเพ่ิมขึน้จาก 25.3 เปนเทากับ 52.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 

ผลการศึกษา พบวา การใชปุยอินทรียทั้งสองชนิดมีผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน เพ่ิมขึ้นทั้งในดินบนและดินลางใตช้ันไถพรวน และเปนท่ีนาสังเกตวา แปลงท่ีไดรับ
ปุยมูลวัวทําใหเกิดการสะสมฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวาแปลงที่ไดรับปุยมูลไก ทั้งที่ 
ปริมาณฟอสฟอรัสเฉลี่ยที่มีอยูในมูลไกมักจะสูงกวาในมูลวัว ทั้งน้ี ความเปนประโยชนของ
ฟอสฟอรัสน้ันถูกควบคุมดวยปจจัยหลายปจจัย ซ่ึงโดยสวนใหญความเปนกรด-ดางของดินจะเปน
ตัวกําหนดสถานะของฟอสฟอรัส ในดินที่เปนกรดน้ันมักจะอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืช
โดยทั่วไปมักอยูในรูปของเหล็กฟอสเฟตหรืออลูมิเนียมฟอสเฟต  
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(ก) (ข)                   (ก)               (ข) 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12             แปลงชาจีนพันธุกานออน 

ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 15  แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในแปลงชาจีนพันธุ
เบอร 12 และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปน
ระยะเวลา 1 ป 

 
การที่ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนเพ่ิมข้ึนอาจเปนผลจากการเกิดปฏิกิริยาคีเลต 
(chelation) ระหวาง hydroxyl organic acids เชน tartaric, citric, malonic และ malic acids ซ่ึงเกิดขึน้
จากการสลายตัวของปุยอินทรีย ซ่ึงกรดเหลาน้ีก็จะทําปฏิกิริยากับ Fe+3หรือ Al+3 ที่อยูในสารละลาย
ดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ซ่ึงเปนการปองกันการทําปฎิกิริยากับฟอสเฟตทําใหการ
ลดการตรึงฟอสเฟสลงไป (ไพบูลย, 2546) นอกจากนี้ ชาจีนเปนพืชที่มีการเก็บยอด ดังน้ัน ปริมาณ
ความตองการฟอสฟอรัสจะไมสูงนัก ดังน้ัน จึงเกิดการสะสมธาตุน้ีไดงายทั้งในดินบนที่มีการใสปุย
คอกและในดินชั้นถัดไปที่มีการชะละลายลงมา 
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2.2.5 โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ภาพท่ี 16) 
 
เมื่อเวลาผานไป 1 ปในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 พบวาการใสปุยมูลไกมีแนว

โนวที่ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงกวาการใสปุยมูลวัว นอกจากน้ีผลจากการใส
ปุยคอก (ปุยมูลวัวและปุยมูลไก) มีผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินบนเพิ่ม
สูงขึ้นจาก 383.2 และ 522.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 446.7 และ 801.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ ขณะที่ในดินลางการใสปุยคอกทั้งสองชนิดทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
เพ่ิมขึ้นจาก 152.7 และ 219.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 296.5 และ 414.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดย
จะสังเกตไดวา ปริมาณธาตุท่ีเปนประโยชนน้ีในดินลางเพ่ิมขึ้นประมาณเทาตัวจากคาวิเคราะห
กอนที่จะมีการใสปุยเปนระยะเวลา 1 ป เมื่อมีการใสปุยคอกทั้งสองชนิด สําหรับในกรณีของดินบน
น้ัน ปุยมูลไกมีแนวโนมทําใหเกิดการสะสมโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในอัตราท่ีสูงกวาการใช
ปุยมูลวัว เมื่อเปรียบเทียบปริมาณที่เพ่ิมขึ้นระหวาง 63.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อใสปุยมูลวัว และ 
278.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อใสปุยมูลไก  

 
แปลงชาจีนพันธกานออน พบวา การใสปุยมูลวัวเปนเวลา 1 ป ทําใหปริมาณ

โพแทสเซียมที่เปนประโยชนสูงกวาดินในแปลงที่มีการใสปุยมูลไก และผลจากการใสปุยคอกยังมี
ทําใหมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินเมื่อส้ินสุดการทดลองสูงกวาปริมาณท่ีมีเมื่อเร่ิมการ
ทดลองทั้งดินบนและดินใตชั้นไถพรวน โดยแปลงที่ใสปุยมูลวัวมีคาเพ่ิมขึ้นจาก 322.3 เปน 871.5 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนแปลงที่ใสปุยมูลไกมีปริมาณเพ่ิมจาก 338.1 เปน 682.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม สําหรับในดินลาง พบวา มีแนวโนมคลายคลึงกันคือ แปลงที่ทําการใสปุยมูลวัวน้ันจะมี
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนเพ่ิมจาก 188.0 เปน 471.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนการใสปุย
มูลไกจะทําใหดินมีโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเพ่ิมข้ึนจาก 115.3 เปน 361.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ดังแสดงไวในภาพที่ 25 (ก) และ (ข) 
 

ผลการเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่ทําการทดลอง 
มีแนวโนมในทางเพิ่มข้ึนทั้งในดินบนและดินลางใตช้ันไถพรวน ทั้งในกรณีของการใชปุยมูลวัว
และปุยมูลไก ทั้งน้ีเน่ืองจาก ปุยคอกทั้งสองชนิดมีธาตุโพแทสเซียมสะสมอยูในปริมาณพอสมควร 
เมื่อปุยเหลาน้ีสลายตัวก็จะปลดปลอยโพแทสเซียมใหแกดิน และอิทธิพลของอินทรียวัตถุที่เพ่ิมข้ึน
เน่ืองจากการใสปุยเหลาน้ี ก็มีผลตอการเพ่ิมความเปนประโยชนของโพแทสเซียมดวย เชนเดียวกับ
กรณีของฟอสฟอรัส เน่ืองจากชาจีนเปนพืชที่เก็บเก่ียวใบยอด ปริมาณความตองการโพแทสเซียม  
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(ก) (ข)                     (ก)                 (ข) 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12                 แปลงชาจีนพันธุกานออน 

ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 16  แสดงการเปลี่ยนแปลงโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในแปลงชาจนีพันธุเบอร 12 
และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
เมื่อเปรียบเทียบกับไนโตรเจนจะนอยกวามาก การสะสมจึงเกิดข้ึนจากการปลดปลอยออกมาจากปุย
คอก และปริมาณโพแทสเซียมดั้งเดิมท่ีอยูในรูปตาง ๆ โดยเฉพาะมีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับที่สูงมากทั้งในดินบนและดินลาง โดยพบอยูในพิสัยสูงถึง 1115.3-522.9 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตก็ยังมีปริมาณเพิ่มข้ึนอีกภายหลังจากการใสปุยคอกเปนระยะเวลา 1 ป 
แสดงใหเห็นวา ปริมาณโพแทสเซียมที่สะสมอยูในดินที่ทําการทดลองรวมกับปริมาณที่ใสเพ่ิมเติม
ในรูปของปุยคอกมีมากเกินความตองการของชาจีน นอกจากนี้ ในดินลางที่มีการสะสมปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนเพ่ิมสูงข้ึนอยางชัดเจน เน่ืองมาจาก การชะละลายลงไปสะสม 
ภายหลังจากที่ถูกเปลี่ยนใหอยูในรูปไอออนที่ถูกเคลื่อนยายไดงาย 
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2.2.6 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ภาพที่ 17) 
 

ผลระหวางปุยมูลวัวและมูลไกตอความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนทั้งสองช้ันดิน
ของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 พบวาใหผลที่ไมแตกตางกัน และภายหลังจากการใสปุยมูลวัวและมูล
ไกเปนระยะเวลา 1 ป พบวา การใสปุยคอกทั้งสองชนิดมีผลทําใหความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
สูงขึ้นเล็กนอยจากคาเริ่มตนการทดลอง โดยในดินบนเพิ่มสูงขึ้น จาก 35.56 และ 34.37 เซนติโมล
ตอกิโลกรัมเพ่ิมเปน 41.75 และ 41.25 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ สําหรับดินลางพบวาใหผล
คลายคลึงกับในดินบน คือเพ่ิมข้ึนเล็กนอยจาก 38.59 และ 35.38 เซนติโมลตอกิโลกรัม เปน 40.22 
และ 40.12 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ โดยปุยมูลไกมีแนวโนมท่ีจะชวยเพ่ิมคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินลางมากกวาปุยมูลวัว ดังแสดงไวในภาพที่ 17 (ก) และ (ข) 

 
สําหรับแปลงชาจีนพันธุกานออนพบวา อิทธิพลของปุยทั้งสองตอความจุ

แลกเปลี่ยนแคตไอออนยังไมชัดเจนมากนัก นอกจากนี้จากการใสปุยคอกทั้งสองชนิดมีผลทําใหคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนลดลงจากคาเริ่มตนการทดลอง โดยแปลงที่ใสปุยมูลวัวดินบนมีคา
ลดลงเล็กนอยจาก 27.7 เปน 22.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม ขณะที่แปลงที่ใสปุยมูลไกคาน้ีจะลดลง
มากกวา คือลดลงจาก 33.8 เปน 21.7 เซนติโมลตอกิโลกรัม สําหรับดินลาง พบวา การใสปุยมูลวัว
กลับทําใหดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงเพ่ิมขึ้นจาก 21.1 เปน 26.2 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม สวนแปลงที่ใสปุยมูลไกมีคาลดลงเกือบสามเทาคือเปล่ียนจาก 24.1 เปนเหลือเพียง 9.1 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ดังแสดงไวในภาพที่ 26 (ก) และ (ข) 

 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 การใสปุยคอกทั้งสองชนิดทําใหคาความจุแลกเปลี่ยน

แคตไอออนสูงขึ้นทั้งในดินบนและดินลางเมื่อเวลาผานไป 1 ป สําหรับแปลงชาจีนพันธุกานออน 
พบวาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมีแนวโนมลดลงเปนสวนใหญ การเพิ่มขึ้นของคาความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนเมื่อมีการใสปุยอินทรียใหผลสอดคลองกับการทดลองระยะยาวของ Gao and 
Chang (1996) ที่ทําการทดลองเปนเวลา 18 ป ซ่ึงพบวา การใสปุยคอกอัตราตาง ๆ ในระบบที่มีและ
ไมมีการชลประทานมีผลทําใหดินในชวงชั้นความลึก 0-15 และ15-30 เซนติเมตร มีคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนเพิ่มขึ้นตามอัตราท่ีสูงขึ้นโดยพบวาในระบบที่มีการชลประทานในแปลงที่ไม
มีการใสปุยมีคาเฉลี่ยเปน 23.64 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนแปลงที่มีการใสมีคาเฉลี่ยเปน 30.47 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม สําหรับในระบบที่ไมมีระบบชลประทานพบวาในแปลงที่ไมมีการใสปุยมีคาเฉล่ีย
เปน 23.58 เซนติโมลตอกิโลกรัม และสวนที่มีการใสมีคาเฉลี่ยเปน 26.63 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
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(ก) (ข)               (ก)          (ข) 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12          แปลงชาจีนพันธุกานออน 

ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 17  แสดงการเปลี่ยนแปลงความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
และนอกจากนี้ยังพบวาคาท่ีเพ่ิมขึ้นน้ันมีความสัมพันธอยางยิ่งกับปริมาณคารบอนอินทรียและ
ปริมาณไนโตรเจนรวมดวย ซ่ึงตรงขามกับการทดลองระยะสั้นของ Whalen et al. (2000) ที่พบวา 
การหมักปุยอินทรียอัตราตาง ๆ กับดินในระยะเวลา 8 สัปดาห ไมกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนแตอยางใด ซ่ึงอาจเปนเพราะระยะเวลาทดลองที่ส้ันเกินไป จึงไมเห็น
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เชนเดียวกับในกรณีของดินในแปลงชาจีนพันธุกานออนซ่ึงคาน้ีมี
แนวโนมลดลง การเปลี่ยนในทางบวกอาจจะเกิดขึ้นเมื่อมีการใชปุยอินทรียอยางตอเน่ืองก็เปนได 
ท้ังน้ีเพราะตัวอินทรียวัตถุน้ันเปนแหลงสําคัญของประจุแบบไมถาวรซ่ึงจะแตกตัวตามคาปฏิกิริยา
ดิน ซ่ึงถาดินมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลงก็จะทําใหดินมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนลดลง แต
ถามีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นก็จะทําใหคาน้ีของดินสูงขึ้นดวย (วิโรจ, 2531) 
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2.2.7 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (ภาพท่ี 18) 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 หลังจากที่มีการใสปุยมูลวัวและปุยมูลไกเปนระยะเวลา 1 
ป พบวา การใสปุยคอกทั้งสองชนิดมีผลทําใหดินทั้งดินบนและดินลางมีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบส
ลดลง โดยการใสปุยมูลวัวทําใหคาน้ีลดลงจากรอยละ 9.55 และ 4.81 เปนรอยละ 7.68 และ 3.93 
ตามลําดับ ขณะท่ีปุยมูลไกทําใหดินมีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินบนเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย
จากรอยละ 12.07 เปนรอยละ 11.62 ขณะที่ดินลางมีคาลดลงมากกวาคือจากรอยละ 7.35 เปนรอยละ 
4.80 ดังแสดงไวใน 
 

คาวิเคราะหดินของแปลงชาจีนพันธุกานออน หลังจากทําการทดลองไป 1 ป แสดง
ใหเห็นวา อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินบนและดินใตช้ันไถพรวนมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อมีการ
ใชปุยคอกทั้งสองชนิด โดยดินบนของแปลงใสปุยมูลวัวมีคาเพ่ิมขึ้นจากรอยละ 12.2 เปนรอยละ 25.4 
สวนในกรณีของปุยมูลไกใหคาเพ่ิมขึ้นจากรอยละ 9.3 เปนรอยละ 19.1 ในดินลางพบวาการใสปุยมูล
ไกมีแนวโนมทําใหอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสเพิ่มสูงกวาการใสปุยมูลวัว ซ่ึงดินทีมี่การใสปุยมลูไกมี
คาน้ีเพ่ิมขึ้นจากรอยละ 6.8 เปนรอยละ 31.2 ขณะที่การใชปุยมูลวัวมีผลทําใหอัตรารอยละความอิ่มตัว
เบสเพิ่มสูงขึ้นเล็กนอยจากรอยละ 8.1 เปนรอยละ 12.7 ดังแสดงไวในภาพที่ 27 (ก) และ (ข) 

 
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีแนวโนมลดลงหลังจาก

ท่ีไดมีการใสปุยมูลวัวและปุยมูลไกทั้งในดินบนและดินลาง ซ่ึงแตกตางกับแปลงชาจีนพันธุกานออน 
ท่ีพบวา การใสปุยคอกทั้งสองชนิดมีแนวโนมทําใหมีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสเพิ่มขึ้นทั้งดินบน
และดินลาง ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากสภาพพื้นที่และปริมาณนํ้าฝนแลว ทั้งสองแปลงอยูในพ้ืนที่ใกลเคียง
กัน ดังน้ัน อิทธิพลของการชะละลายที่เกิดจากฝนที่ตกลงมานาจะอยูในระดับที่ใกลเคียงกัน โดยเฉพาะ
อยางย่ิง ชาจีนทั้งสองแปลงปลูกอยูบนพ้ืนที่ที่ไดมีการทําขั้นบันไดเหมือนกัน อยางไรก็ตาม เน่ืองจาก 
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินในแปลงชาจีนพันธุกานออนกอนการทดลองมีคาต่ํามาก คือในดิน
บนพบอยูในพิสัยรอยละ 9.3-12.2 สวนในชั้นดินลางที่อยูใตชั้นไถพรวนมีคาอยูระหวางรอยละ 6.8 
และ 8.1 ซ่ึงต่ํากวาดินในบริเวณแปลงปลูกชาจีนพันธุเบอร 12 อยูพอสมควร ดังน้ัน การใสปุยคอกซึ่งมี
แคตไออน เชน แคลเซียม โซเดียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมปะปนอยูอาจจะเปนการชวยเพ่ิมตัว
ความอิ่มตัวของเบสเหลาน้ีในดินไดเล็กนอย เชนเดียวกับการเพิ่มความสามารถในการเก็บแคตไอออน
ไวในดินซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณอินทรียวัตถุและความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เพ่ิมข้ึน ซ่ึงสัมพันธ
กับการเพิ่มข้ึนของคาปฏิกิริยาดินดวย 
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(ก) (ข)      (ก)             (ข) 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12          แปลงชาจีนพันธุกานออน 

ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 18  แสดงการเปลี่ยนแปลงอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
และชาจีนพันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
2.2.7 ความหนาแนนรวม (ภาพที่ 19) 
 

ในระยะเวลา 1 ป ของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 เปรียบเทียบระหวางปุยมูลวัว 
และปุยมูลไก พบวาการใสปุยมูลวัวมีแนวโนวทําใหความหนาแนนรวมของดินบนลดลง โดยลด
จาก 1.00 เปน 0.89 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ขณะที่การใสปุยมูลไกไมทําใหดินบนมีความ
หนานแนนรวมเปลี่ยนแปลงแตอยางใด สวนในดินลางกลับพบวาการใสปุยมูลไกมีแนวโนมทําให
มีคาความหนาแนนรวมต่ํากวาแปลงที่ใสปุยมูลวัว โดยลดจาก 0.90 เปน 0.85 เมกกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ขณะที่ปุยมูลวัวทําใหความหนานแนนรวมของดินลางลดลงจาก 0.92 เปน 0.88 
เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ดังแสดงไวในภาพที่ 19 (ก) และ (ข) 
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(ก) (ข)      (ก)               (ข) 
แปลงชาจีนพันธุเบอร 12             แปลงชาจีนพันธุกานออน 

ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 19  แสดงการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนรวมของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีน
พันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
ในแปลงชาจีนพันธุกานออน หลังการทดลองผานไป 1 ป พบวา การใสปุยมูลวัว

มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความหนาแนนรวมในดินบนเปนอยางมาก โดยทําใหดินมีคาน้ีลดลงจาก 
1.09 เปน 0.79 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนการใสปุยมูลไกไมคอยมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคา
ความหนาแนนรวมเทาใดนัก สําหรับดินลางใตชั้นไถพรวน การใสปุยมูลวัวยังมีแนวโนวชวยลด
ความหนาแนนของดินลงเล็กนอย โดยลดลงจาก 1.07 เปน 0.95 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร แตดิน
ในแปลงที่ใสปุยมูลไกกลับมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้นจาก 0.88 เปน 0.97 เมกกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ดังแสดงไวในภาพที่ 28 (ก) และ (ข) 
 

ผลการศึกษา พบวา การใชปุยมูลวัวมีผลทําใหคาความหนาแนนรวมของดินทั้ง
ในดินบนและดินลางลดลง (Hati et al., 2006; khaleel et al., 1981) เล็กนอยในทั้งสองแปลง ขณะที่
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การใสปุยมูลไกทั้งสองแปลง ความหนาแนนรวมไมมีการเปลี่ยนแปลงไปจากคาเริ่มแรกกอนการ
ทดลองทั้งในดินบนและดินลางใตช้ันไถพรวน ซึ่งโดยปกติแลว คาน้ีควรจะลดลงเมื่อมีการใชปุย
คอกที่มีความหนาแนนนอยกวาดินทั่วไป แตเน่ืองจาก ดินในบริเวณที่ใชปลูกชาจีนทั้งสองพันธุมีคา
ความหนาแนนรวมคอนขางต่ําอยูกอนแลว การใชปุยคอกในระยะเวลาเพียง 1 ป จึงอาจจะไมสงผล
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงไดชัดเจนเทาใดนัก ประกอบกับปุยคอกทั้งสองชนิด ไดผานการหมักมาแลว
จะมีเย่ือใยเหลืออยูนอยกวาพวกปุยหมักที่หมักจากฟางขาว เศษหญา หรือพืชปุยสด ทําใหไมคอยมี
ผลตอการลดความแนนของดิน 
 

2.2.8 สภาพการนํานํ้า  
 

ภายหลังจากที่มีการใสปุยคอกเปนระยะเวลา 1 ป ของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
พบวา การใสปุยคอกทั้งสองชนิดทําใหสภาพการนํานํ้าของดินอิ่มตัวดวยนํ้าแตกตางกัน (ภาพที่ 20) 
โดยปุยคอกทั้งสองชนิดมีผลทําใหสภาพการนํานํ้าของดินทั้งดินบนและดินลางชาลง โดยเมื่อใชปุย
มูลวัวทําใหสภาพการนํานํ้าในดินบนลดลงจาก 189.94 เปน 44.85 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ขณะที่ดิน
ลางลดลงจาก 31.17 เปน 18.46 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ขณะที่เมื่อใสปุยมูลไก สภาพการนํานํ้าของดิน
บนลดลงจาก 152.62 เปน 44.94 เซนติเมตรตอชั่วโมง และ 48.24 เปน 13.54 เซนติเมตรตอชั่วโมง
ในดินลาง  

 
สําหรับแปลงชาจีนพันธุกานออน ผลจากการใสปุยคอกแสดงใหเห็นวา ดินบนที่

มีการใสปุยมูลวัวเปนเวลา 1 ป สภาพการนํานํ้าลดลงเล็กนอยจาก 54.68 เปน 51.61เซนติเมตรตอ
ช่ัวโมง สวนการใสปุยมูลไกทําใหดินบนมีสภาพการนํานํ้าลดลงคอนขางมากจาก 28.16 เปนเทากับ 
10.06 เซนติเมตรตอชั่วโมง สําหรับดินลางใตช้ันไถพรวน พบวา การใสปุยมูลวัวมีผลใหสภาพการ
นํานํ้าของดินสูงเพ่ิมข้ึนเล็กนอยจาก 17.49 เปน 22.52 เซนติเมตรตอชั่วโมง เชนเดียวกับแปลงที่ใส
ปุยมูลไกซ่ึงมีคาน้ีเพ่ิมขึ้นจาก 13.54 เปนเทากับ 11.55 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ดังแสดงไวในภาพที่ 29 
(ก) และ (ข) 
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แปลงชาจีนพันธุเบอร 12             แปลงชาจีนพันธุกานออน 
ดินบน กอนใส
ดินบนหลังใส
ดินลาง กอนใส
ดินลาง หลังใส  

ภาพที่ 20  แสดงการเปลี่ยนแปลงสภาพการนํานํ้าของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีน
พันธุกานออน เมื่อมีการใสปุยมูลวัว (ก) และปุยมูลไก (ข) เปนระยะเวลา 1 ป 

 
การเปลี่ยนแปลงสภาพการนํานํ้าของดินทั้งสองแปลง เม่ือมีการใสปุยมูลวัวและ

ปุยมูลไก มีแนวโนมของคาน้ีลดลงแตก็ยังอยูในอัตราที่เร็วมากในดินบน และเร็วถึงเร็วปานกลางใน
ดินลางใตชั้นไถพรวน ซ่ึงคาน้ีมีความสัมพันธกับคาความหนาแนนรวมของดินที่เปลี่ยนไปใน
ลักษณะเดียวกัน สาเหตุที่ดินมีคาสภาพการนํานํ้าเร็วก็เน่ืองมาจาก ดินในตอนบนของทั้งสองแปลง
มีปริมาณอินทรียวัตถุสะสมอยูคอนขางสูง ซ่ึงก็จะมีผลตอความเสถียรภาพของเม็ดดินทําใหดินมี
โครงสรางที่เหมาะสมตอการไหลของน้ําลงไปในดิน (Nyamangara et al., 2001) และมีอนุภาค
ขนาดทรายอยูมากกวาในตอนลาง อยางไรก็ตาม สภาพการนํานํ้าขณะดินอิ่มตัวดวยนํ้าท่ีลดลงแตไม
มากนักอาจมีผลดีในดานการชะลอการไหลของน้ําในแนวดิ่งลงเล็กนอย ซ่ึงจะเปนการลดอิทธิพล
ของการชะละลายที่จะทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารพืชออกไปจากชั้นรากพืชไดอยางรวดเร็ว 
อยางไรก็ตาม จะตองพิจารณาถึงความสามารถในการกักเก็บนํ้าของดินเพ่ิมเติมดวย แตไมไดมี
การศึกษาในครั้งน้ีแตอยางใด 
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3. อิทธิพลของปุยอินทรียตอการใหผลผลิตของชาจีน 
 

3.1 ผลผลิตชาจีนพันธุเบอร 12 (ตารางที่ 10 และ ตารางที่ 11) 
 

ปริมาณผลผลิตใบชาจีนสดในการศึกษานี้ พบวา ตลอดการทดลองการใหผลผลิตของ
ชาพันธุเบอร 12 ในแตละตํารับการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในปแรก
เทาน้ันโดยเปนการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 และการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 3 พบวาในตํารับที่มีการใสปุยมูลวัว
รวมกับการใสปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 เปนตํารับที่มีการใหผลผลิตใบชาสดไดสูงท่ีสุด โดยมี
ผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 360.0 และ 177.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตใหผลผลิตใบชาสดไมตางกันกับ
ในตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว ซ่ึงใหผลผลิตสดเทากับ 350 และ 165.0 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ สวนในปที่สองของการเก็บเกี่ยวน้ันการใหผลผลิตนํ้าหนักสดของแตละตํารับการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการเก็บเก่ียวคร้ังที่ 4 และการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 5 ตํารับที่มี
การใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชร (311.0 กิโลกรัมตอไร) และ ตํารับที่มีการใส
ปุยมูลวัวอยางเดียว (450.8 กิโลกรัมตอไร) มีแนวโนมใหผลผลิตใบชาจีนสดสูงที่สุด สวนในการ
เก็บเก่ียวในคร้ังที่ 6, 7 และ 8 พบวาตํารับที่มีแนวโนมใหผลผลิตนํ้าหนักใบชาสดสูงที่สุดคือ ตํารับ
ท่ีมีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 โดยใหผลผลิตนํ้าหนักสดเทากับ 
519.7,  371.6 และ 513.0 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
สําหรับผลผลิตรวมในปแรกของการเก็บเกี่ยว การใหผลผลิตใบชาจีนสดของแตละ

ตํารับทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียวให
ผลผลิตนํ้าหนักสดรวมสูงที่สุดเทากับ 836.3 กิโลกรัมตอไร แตไมตางกับนํ้าหนักสดที่ไดจากตํารับ
ท่ีมีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบ (800.8 กิโลกรัมตอไร) โดยตํารับ
ท่ี 4 เปนตํารับที่ใหผลผลิตสดเฉลี่ยต่ําที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระหวางการใสปุยมูลวัวกับปุยมูลไก 
พบวา การใสปุยมูลไกน้ันใหผลผลิตใบชาจีนสดสูงกวาการใสปุยมูลวัว และระหวางการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าทั้งสองชนิดก็พบวาตํารับที่มีการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าปูเพชรน้ันใหผลผลิตเฉลี่ย
รวมทั้งปในปแรกของการศึกษาสูงกวาการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 และยังพบวา เม่ือ
เปรียบเทียบระหวางการฉีดพนหรือไมมีการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้า การฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าปู
เพชรในตํารับที่ 3 มีแนวโนมในการใหผลผลิตเฉลี่ยรวมในปแรกสูงกวาการไมฉีดพนฉีดพน (ตํารับ
ควบคุม) สวนการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 (ตํารับที่ 4) ไมมีผลตอการเพ่ิมผลผลิต
เน่ืองจากไดรับผลผลิตใบชาสดเฉลี่ยตํ่ากวาตํารับควบคุมที่ใสปุยมูลวัวเพียงอยางเดียว 
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สวนในปที่สองพบวา การใหผลผลิตใบชาจีนสดของแตละตํารับการทดลองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยตํารับที่มีแนวโนมใหผลผลิตใบชาจีนสดไดสูงสุด ไดแก ตํารับที่มีการใส
ปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 โดยใหผลผลิตเทากับ 2,122.2 กิโลกรัมตอ
ไร รองลงมาคือตํารับที่ 2 ซ่ึงใสปุยมูลไกอยางเดียวที่มีแนวโนมการใหผลผลิตใกลเคียงกับการใสปุย
มูลวัวรวมกับการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบในตํารับที่ 3 โดยใหผลผลิตเทากับ 2,002.1 
และ 1,985.0 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ สําหรับตํารับควบคุมที่ใสปุยมูลวัวอยางเดียวน้ันให
ผลผลิตต่ําที่สุดเทากับ 1,947.0 กิโลกรัมตอไร เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางการใสปุยมูลวัวและ
ปุยมูลไกกับการใหผลผลิตใบชาจีนสด พบวา การใสปุยมูลไกน้ันสามารถใหผลผลิตไดสูงกวาการ
ใสปุยมูลวัว และเมื่อมีการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าทางใบ พบวา การฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอย
คําเบอร 1 มีแนวโนมในการใหผลผลิตดีกวากวาการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าปูเพชร และนอกจากนี้
ยังพบวาระหวางที่มีการฉีดพนกับไมมีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าตอการใหผลผลิต การฉีดพนดวยปุย
อินทรียนํ้าทั้งสองชนิด (ปุยอินทรียนํ้าปูเพชรและปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1) รวมกับการใชปุยมูล
วัว มีแนวโนมในการใหผลผลิตสูงกวาการไมไดฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้า (ตํารับควบคุม) ที่มีการใส
ปุยมูลวัวเพียงอยางเดียว 

 
สําหรับผลรวมของผลผลิตชาจีนพันธุเบอร 12 ในระยะเวลา 2 ป (ภาพที่ 20 )พบวา การ

ใหผลผลิตนํ้าหนักสดของแตละตํารับการทดลองนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิตอยางใด การใช
ปุยมูลไกเพียงอยางเดียว (ตํารับที่ 2) ใหผลผลิตรวมตลอดระยะเวลา 2 ปเทากับ 2,834.4 กิโลกรัมตอ
ไรซ่ึงใกลเคียงกับผลผลิตที่ไดจากตํารับที่ 4 ที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคํา
เบอร 1 ทางใบที่ไดผลผลิตเทากับ 2,837.7 กิโลกรัมตอไร ขณะที่การใสปุยมูลวัวอยางเดียว และการ
ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีแนวโนมการใหผลผลิตที่ต่ํากวาอยาง
ชัดเจนเมื่อพิจารณาการใหผลผลิตใบชาสดระหวางตํารับควบคุมกับตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยาง
เดียวน้ันพบวาการใสปุยมูลไกสามารถใหผลผลิตใบชาจีนสดสูงกวาในตํารับควบคุม และระหวาง
ตํารับควบคุมซ่ึงไมมีการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้า กับตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าก็พบวาการ
ฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าสามารถใหผลผลิตใบชาสดที่สูงกวาตํารับควบคุม 

 
ผลผลิตที่ไดจากแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 แสดงแนวโนมของการตอบสนองตอการใช

ปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ โดยเฉพาะอยางย่ิง ในการเก็บเกี่ยว 3 
ครั้งหลังสุด ทั้งน้ีอาจเปนเพราะการไดรับธาตุอาหารและฮอรโมนพืชที่มีอยูในปุยอินทรียนํ้า (กรม
วิชาการเกษตร, 2546) เสริมเขามา ซ่ึงโดยปกติแลวถึงแมวาจะปริมาณในปุยอินทรียชนิดน้ีนอยมาก 
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แตเน่ืองจากพืชก็สามารถที่จะไดรับสารเหลาน้ีทางใบได และนําไปใชทันที (ยงยุทธ, 2547) ในขณะ
ท่ีการไดรับธาตุอาหารจากปุยคอกทางดินที่ถูกปลดปลอยออกมาอยางชา ๆ ขณะเดียวกันการใสปุย
มูลไกดูเหมือนวาจะใหผลดีกวาการใชปุยมูลวัวอยางเดียว ซ่ึงใหผลเชนเดียวกับ ภูมิศักดิ์ และคณะ 
(2542) ที่พบวาในปริมาณที่เทากัน มูลไกมีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตพืชมากกวามูลสุกรและ
มูลวัว ตามลําดับ และในการใสปุยมูลไกอัตรา 1 ตันตอไร สามารถเพิ่มผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวได
ประมาณ 3 เทาของการไมใสปุย 
 

3.2 ผลผลิตชาจีนพันธุกานออน (ตารางที่ 12 และ ตารางที่ 13) 
 

ตลอดการทดลองการใหผลผลิตของชาพันธุกานออนในแตละตํารับการทดลองไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยปแรกซึ่งเก็บเกี่ยวผลผลิตไดจํานวน 3 ครั้ง ตํารับท่ีมีแนวโนมใหผลผลิตใบ
ชาจีนสดสูงท่ีสุด ไดแก ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร โดย
ใหผลผลิตเฉลี่ยของแตละครั้งเทากับ 145.5, 146.3 และ 213.3 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สวนในปที่
สองของการเก็บเกี่ยว สามารถเก็บเกี่ยวไดจํานวน 4 คร้ัง ผลผลิตของแตละตํารับการทดลองยังคงไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยตํารับที่ใหผลผลิตใบชาสดที่สูงที่สุดเปล่ียนเปนตํารับที่มีการใสปุยมูลวัว
รวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ (276.3 กิโลกรัมตอไร) สําหรับการเก็บเกี่ยว
ครั้งที่ 4 (ครั้งแรกของปที่สอง) การเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 5 (คร้ังที่ 2 ของปที่สอง) พบวา ตํารับที่มีการใส
ปุยมูลไกเพียงอยางเดียวใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 300.5 กิโลกรัมตอไร การเก็บเกี่ยวที่ 6 (คร้ังที่ 3 
ของปที่สอง) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบใหผลผลิต
สูงสุดเทากับ 270.4 กิโลกรัมตอไร และในการเก็บเกี่ยวในครั้งสุดทาย (คร้ังที่ 4 ของปที่สอง) พบวา
เปนตํารับที่มีใสปุยมูลวัวอยางเดียว (ตํารับควบคุม) ใหผลผลิตไดสูงที่สุดเทากับ 303.9 กิโลกรัมตอ
ไร 

การเปรียบเทียบผลผลิตรวม พบวา การใหผลผลิตใบชาสดของแตละตํารับทดลองในป
แรกนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคํา
เบอร 1 ทางใบมีแนวโนมใหผลผลิตใบชาจีนสดเฉลี่ยสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับตํารับอื่น ๆ โดยให
ผลผลิตใบชาจีนสดเทากับ 502.1 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือตํารับที่ใสปุยมูลไก (ตํารับที่ 2) ซ่ึง
ไดผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 467.8 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใสปุยมูลวัวอยางเดียวซ่ึงใหผลผลิตเฉลี่ย
เทากับ 427.6 กิโลกรัมตอไร แตเมื่อมีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบ 
การใหผลผลิตของชาจีนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 377.4 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงตํ่ากวาการใสปุยมูลวัวรวมกับ 
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ตารางที่ 10  แสดงนํ้าหนักผลผลิตใบชาสดตลอดการทดลองของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตใบชาจีนสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 280.0c 292.8 185.0a 310.8 450.8 443.3 319.6 422.5 
ตํารับที่ 2 350.0ab 321.3 165.0ab 309.3 445.9 441.2 362.2 443.5 
ตํารับที่ 3 360.0a 263.3 177.5a 311.0 439.3 482.0 321.2 431.5 
ตํารับที่ 4 320.0b 250.5 145.0b 294.1 423.8 519.7 371.6 513.0 
F-test > 0.01 ** ns ** ns ns ns ns ns 
% C.V. 23.6 28.2 19.3 7.9 12.9 12.1 14.5 10.2 

 
ตารางที่ 11  แสดงน้ําหนักผลผลิตใบชาสดรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง ผลผลิตใบชาจีนสดรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง ตลอดท้ังสองป 
ตํารับที่ 1 (control) 757.8bc 1,947.0 2,705 
ตํารับที่ 2 836.3a 2,002.1 2,838 
ตํารับที่ 3 800.8ab 1,985.0 2,768 
ตํารับที่ 4 715.5c 2,122.2 2,838 
F-test > 0.01 ** ns ns 
% C.V. 6.0 7.8 6.4 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

% โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6, 7 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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ตํารับท่ี 1
ตํารับท่ี 2 ตํารับท่ี 3 ตํารับท่ี 4
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2850

กก./ไร
ผลผลิตรวม 2 ป ชาจีนพันธุเบอร 12

 
 
ภาพที่ 21  แสดงปริมาณผลผลิตรวมเฉลี่ย 2 ป ของชาจีนพันธุเบอร 12  
 
การฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบประมาณ 125 กิโลกรัมตอไร และเมื่อเปรียบเทียบการ
ใหผลผลิตกันระหวางการใสปุยมูลวัวและมูลไก พบวา การใสปุยมูลไกมีแนวโนมการใหผลผลิตใบ
ชาจีนสดสูงกวา ขณะที่การฉีดปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิดเปรียบเทียบกัน พบวา การฉีดพนดวยปุย
อินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ มีแนวโนมการใหผลผลิตสูงกวาการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชร
ทางใบ นอกจากนี้การไดรับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้ากับการไมไดรับการฉีดพน พบวา การฉีดพน
ดวยปุยอินทรียนํ้าอาจจะชวยเพ่ิมผลผลิตใบชาจีนสดไดสูงกวาการใสปุยคอกเพียงอยางเดียวเฉพาะ
ในกรณีของการใชปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ฉีดพนทางใบ สวนการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชร
ทางใบมีแนวโนมที่จะใหผลผลิตตํ่ากวา 
 

ผลรวมผลผลิตใบชาจีนสดเฉลี่ยปที่สอง ยังคงแสดงใหเห็นวา การใหผลผลิตของชาจีน
พันธุกานออนในตํารับการทดลองตาง ๆ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกับปแรก ท้ังยังมี
แนวโนมในการใหผลผลิตที่แตกตางกันดวย โดยตํารับที่ 4 ที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบมีแนวโนมการใหผลผลิตรวมท้ังปสูงสุดเทากับ 1,120.5 กิโลกรัม
ตอไร แตก็ใกลเคียงกับผลผลิตที่ไดจากตํารับที่ 2 ที่ใสปุยมูลไกเพียงอยางเดียว (1,110.5 กิโลกรัมตอ
ไร) สวนตํารับที่ 3 ที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีแนวโนมการ
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ใหผลผลิตทั้งปต่ํากวาสองตํารับขางตน (1,049.6 กิโลกรัมตอไร) แตใกลเคียงกับตํารับควบคุมที่
ไดผลผลิตเทากับ 1,040.1 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางการใสปุยมูลวัวกับปุยมูลไก 
พบวา การใสปุยมูลไกจะใหผลผลิตใบชาจีนสดเฉลี่ยทั้งปสูงกวาการใสปุยมูลวัว และระหวางการ
ฉีดปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิด พบวา การฉีดปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีแนวโนมการ
ใหผลผลิตที่สูงกวาการฉีดดวยปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบ ขณะท่ีการเปรียบเทียบกันระหวางการ
ฉีดกับการใชปุยคอกโดยไมมีการฉีดปุยอินทรียนํ้า พบวา ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าทางใบ
ท้ังสองชนิดมีแนวโนมการใหผลผลิตสูงกวาตํารับควบคุมซ่ึงเปนตํารับที่ไมไดมีการใชปุยอินทรีย
นํ้าฉีดพน 

 
ผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวจากแปลงชาจีนพันธุกานออน แสดงใหเห็นถึงความแปรปรวนของ

ผลผลิตเปนอยางมาก แตก็มีแนวโนมการใหผลผลิต เชนเดียวกันการใหผลผลิตในแปลงชาจีนพันธุ
เบอร 12  

 
สําหรับกรณีของชาจีนพันธุกานออน ผลผลิตรวมตลอดระยะเวลา 2 ปที่ทําการศึกษา 

(ภาพที่ 22 ) พบวา การใหผลผลิตนํ้าหนักสดของแตละตํารับการทดลองนั้นไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิต และมีแนวโนมของการตอบสนองของผลผลิตใบชาจีนสดตอชนิดของปุยอินทรียใน
ลักษณะเดียวกับชาจีนพันธุเบอร 12 คือ การใสปุยมูลไกเพียงอยางเดียว (ตํารับท่ี 2) มีแนวโนมการ
ใหผลผลิตใกลเคียงกับการใสมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ โดยให
ผลผลิตเทากับ 1,578.3 และ 1,622.6 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สวนการใชมูลวัวอยางเดียวและการ
ใชมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบใหผลผลิตรวมตลอดระยะเวลา 2 ปต่ํากวา
อยางเห็นไดชัด (1,467.7 และ 1,427.0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ) เมื่อพิจารณาการใหผลผลิตใบชา
สดระหวางตํารับควบคุมกับตํารับที่มีการใสปุยมูลไกเพียงอยางเดียวน้ันพบวาการใสปุยมูลไก
สามารถใหผลผลิตใบชาจีนสดสูงกวาในตํารับควบคุม และระหวางตํารับควบคุมซ่ึงไมมีการฉีดพน
ดวยปุยอินทรียนํ้ากับตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้า พบวา การฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าสามารถ
ใหผลผลิตใบชาสดที่สูงกวาตํารับควบคุม 
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ตารางที่ 12  แสดงนํ้าหนักผลผลิตใบชาสดตลอดการทดลองของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง ผลผลิตใบชาจีนสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งท่ี 5 ครั้งท่ี 6 ครั้งท่ี 7 
ตํารับที่ 1 (control) 122.8 96.3 208.5 225.5 246.0 264.7 303.9 
ตํารับที่ 2 135.0 122.5 210.3 256.3 300.5 257.2 296.5 
ตํารับที่ 3 94.0 111.3 172.1 231.5 272.8 270.4 274.9 
ตํารับที่ 4 142.5 146.3 213.3 276.3 296.3 254.3 293.6 
F-test > 0.01 ns ns ns ns ns ns ns 
% C.V. 25.7 22.5 24.6 13.9 10.8 15.4 15.3 

 
ตารางที่ 13  แสดงน้ําหนักผลผลิตใบชาสดรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง ผลผลิตใบชาจีนสดรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง ตลอดท้ังสองป 
ตํารับที่ 1 (control) 427.6 1,040.1 1,468 
ตํารับที่ 2 467.8 1,110.5 1,578 
ตํารับที่ 3 377.4 1,049.6 1,427 
ตํารับที่ 4 502.1 1,120.5 1,622 
F-test > 0.01 ns ns ns 
% C.V. 17.9 10.6 11.3 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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ผลผลิตรวม 2 ป ชาจีนพันธุกานออน

 
 
ภาพที่ 22  แสดงปริมาณผลผลิตรวมเฉลี่ย 2 ปของชาจีนพันธุกานออน 
 

3.3 ผลผลิตรวม 2 ปของชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีนพันธุกานออน 
 

ผลผลิตจากการทดลองระยะเวลา 2 ปของชาจีนพันธุเบอร 12 แสดงไวในภาพที่ 23 ซ่ึง
สามารถเก็บเกี่ยวไดทั้งหมด 8 คร้ัง และชาจีนพันธุกานออนแสดงไวในภาพที่ 24 โดยสามารถเก็บ
เกี่ยวไดทั้งหมด 7 ครั้ง  

 
ผลผลิตที่ไดจากแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 แสดงแนวโนมของการตอบสนองตอการใช

ปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ โดยเฉพาะอยางย่ิง ในการเก็บเกี่ยว 3 
ครั้งหลัง ขณะที่การใสปุยมูลไกมีแนวโนมวาจะใหผลดีกวาการใชปุยมูลวัวอยางเดียว แตผลยังไม
ชัดเจนนัก ขณะที่ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวจากแปลงชาจีนพันธุกานออน แสดงใหเห็นถึงความแปรปรวน
ของผลผลิตเปนอยางมาก แตก็มีแนวโนมวา การใชปุยคอกเพียงอยางเดียวอาจจะเพียงพอตอการ
เจริญเติบใหผลผลิตของชาจีนพันธุน้ี เน่ืองจากผลผลิตในระยะหลังมีปริมาณคอนขางใกลเคียงกับ
การใสปุยคอกรวมกับการใชปุยอินทรียนํ้าฉีดพนทางใบ 
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อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาจากภาพแสดงขางตน จะเห็นไดวา ผลผลิตของชาจีนทั้งสอง
พันธุมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ือง ถึงแมวาจะไดผลผลิตลดลงบางในบางครั้งของการเก็บเกี่ยวที่มี
สภาพอากาศคอนขางแปรปรวน และไมคอยมีแสงแดดเทาไรเนื่องจากเปนชวงปลายปที่มีอากาศ
คอนขางหนาว และเย็น ซ่ึงก็จะมีการพักตัวของตายอดตามมา จากการที่ผลผลิตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
ในทุกตํารับการทดลอง นาจะมีผลมาจาก 

 
1) ชาจีนมีอายุมากขึ้น ทําใหทรงพุมมีขนาดใหญขึ้น จํานวนใบยอดที่ถูกเก็บเกี่ยวจึง

เพ่ิมขึ้น 
 
2) การจัดการดูแลตนชาที่ดีขึ้น ท้ังดานการตัดแตงก่ิง ทรงพุม การใชเศษเหลือจากการ

ตัดแตงสําหรับการคลุมดิน การใหปุยที่เปนระบบและตอเน่ือง มีการใหคําแนะนําเรื่องการเก็บเกี่ยว
ท่ีถูกตอง และการจัดการตกแตงตนชาทั้งหลังจากการเก็บเกี่ยวในแตละครั้ง และชวงที่ชาจีนพักตัว 
(ฤดูหนาว) 
 

ผลการศึกษา แสดงใหเห็นวา การพิจารณาเลือกใชการใหปุยอินทรียทางใบอาจจะตอง
คํานึงผลผลิตที่ไดรับเมื่อเปรียบเทียบกับการใชปุยคอกเพียงอยางเดียว เน่ืองจากการใชปุยทางใบจะ
เปนการเพิ่มคาใชจายดานปุย และแรงงานสําหรับการดําเนินการที่จะตองฉีดพนทุกอาทิตย สําหรับ
ชาจีนพันธุเบอร 12 การใชปุยมูลไกนาจะใหผลตอบแทนดีที่สุด ขณะที่ชาจีนพันธุกานออนซ่ึงปกติ
จะใหผลผลิตต่ํากวาชาจีนพันธุเบอร 12 แตผลผลิตมีราคาสูงกวาเทาตัว ผลผลิต (ระยะเวลา 2 ป) เม่ือ
มีการใสมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบที่สูงกวาการใสมูลไกเพียงอยาง
เดียว ประมาณ 50 กิโลกรัมตอไร เมื่อพิจารณาถึงรายไดที่เพ่ิมขึ้นประมาณ 4,000-5,000 บาท การใช
ปุยอินทรียนํ้าดังกลาวอาจจะไมคุมคาทางเศรษฐกิจเชนเดียวกับกรณีของชาจีนพันธุเบอร 12 อยางไร
ก็ตาม หากมีการดําเนินการตอในปท่ี 3 ก็อาจจะไดคําตอบที่มีความชัดเจนมายิ่งข้ึน 
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ภาพที่ 23  แสดงปริมาณผลผลิตใบชาจีนพันธุเบอร 12 เม่ือไดรับปุยอินทรียอยางตอเน่ืองเปน
ระยะเวลา 2 ป 
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ภาพที่ 24  แสดงปริมาณผลผลิตใบชาจีนพันธุกานออน เม่ือไดรับปุยอินทรียอยางตอเน่ืองเปน
ระยะเวลา 2 ป 
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4. อิทธิพลของปุยอินทรียตอการสะสมธาตุอาหารในใบชาจีน 
 

4.1 ชาจีนพันธุเบอร 12 (ตารางที่ 14, 15 และ 16) 
 

1) ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบยอดปแรก  
 

ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบชาจีนในปแรก มีคาอยูในพิสัยที่กวาง โดยมีคาอยู
ระหวางรอยละ 1.52 ถึง 3.94 โดยการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก ตํารับที่ใบชาจีนมีการสะสมไนโตรเจน
สูงสุด คือ ตํารับที่ 4 ท่ีใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ (รอยละ 
3.34) ซ่ึงใกลเคียงกับการสะสมในใบชาจีนของตํารับที่ 3 ที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าปูเพชร (รอยละ3.32) ใบชาจีนที่เก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 พบวา ในตํารับที่ใสปุยมูลไกอยางเดียว 
(ตํารับที่ 2) มีการสะสมเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 3.30 ซ่ึงมากกวาในตํารับควบคุม (รอยละ 2.96) และใน
การเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 3 พบวา ในทุกตํารับการทดลองปริมาณไนโตรเจนในใบที่ถูกเก็บเกี่ยวออกไปมี
ระดับความเขมขมไมตางกันมากนัก โดยพบอยูในพิสัยรอยละ 3.77-3.94 ตํารับที่ 3 ท่ีมีการใสปุยมูล
วัวรวมกับการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีแนวโนมของการสะสมไนโตรเจนในใบยอด
สูงสุด ขณะที่ตํารับที่ใสปุยมูลไกอยางเดียวน้ันมีแนวโนมของการสะสมต่ําที่สุด (รอยละ 3.77) 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในใบยอดของชาจีนพันธุเบอร 12 ที่เก็บเกี่ยวในป
แรกเปรียบเทียบระหวางตํารับที่มีการใสปุยมูลไกกับตํารับควบคุบที่ใสเฉพาะปุยมูลวัว พบวา มี
แนวโนมของการสะสมธาตุน้ีไมแตกตางกัน สวนผลของการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิดมี
แนวโนมทําใหพืชดูดใชไนโตรเจนขึ้นไปสะสมในใบยอดมากกวาตํารับควบคุมเฉพาะในการเก็บ
เกี่ยวคร้ังแรกเทาน้ัน สวนอิทธิพลของปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิดเมื่อเปรียบเทียบกันไมมีผลตอการ
สะสมไนโตรเจนในใบยอดของชาจีนพันธุน้ีแตอยางใด 
 

2) ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบยอดปที่สอง 
 

ในปที่สองของการศึกษา พบวาความเขมขนของธาตุอาหารของแตละตํารับการ
ทดลองนั้นมีความแตกตางกันทางสถิติเฉพาะในครั้งที่ 4 (คร้ังแรกของปที่ 2) เทาน้ัน และนอกจากนี้
ยังมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนเพ่ิมสูงข้ึนจากในปแรก โดยในการเก็บเกี่ยวในครั้งน้ี ตํารับที่มี
การใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนทางใบดวยปุยอินทรียนํ้าท้ังสองชนิดมีระดับความเขมขนของ
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ไนโตรเจนที่สูงที่สุดคือรอยละ 5.00 ท้ังคู การเก็บเก่ียวคร้ังที่ 5 (ครั้งที่ 2 ของปท่ีสอง) ตํารับที่มี
แนวโนมวาของระดับความเขมขนสูงสุดคือตํารับควบคุม (รอยละ 4.80) และตํารับที่ใสปุยมูลไก
อยางเดียว (รอยละ 4.80) ในการเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 6 (คร้ังที่ 3 ของปที่สอง) ตํารับที่มีแนวโนมวาจะมี
ระดับไนโตรเจนสะสมสูงสุดคือตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอย
คําเบอร 1 (รอยละ 4.45) ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับที่ใสปุยมูลไกอยางเดียว (รอยละ 4.38 ) การเก็บเกี่ยว
ในครั้งที่ 7 (คร้ังที่ 4 ของปที่สอง) พบวา ตํารับท่ีมีแนวโนมของการสะสมสูงสุด ไดแก ตํารับ
ควบคุมที่ใสแตปุยมูลวัว (รอยละ 4.65) รองลงมาคือตํารับท่ีมีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าปูเพชร (รอยละ 4.60) และตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้า
ดอยคําเบอร 1 ทางใบ (รอยละ 4.58) และในการเก็บเกี่ยวครั้งสุดทายของปที่ 2 พบวา มีปริมาณการ
สะสมธาตุน้ีลดลงจากการเก็บเกี่ยวในคร้ังกอน ตํารับที่มีแนวโนมของการสะสมไนโตรเจนในใบ
ยอดสูงสุด คือ ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 เทากับ
รอยละ 4.35  
 

สําหรับในปท่ีสองของการเก็บเกี่ยว พบวา ในตํารับที่ใสปุยมูลไกมีระดับความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบยอดสูงกวาตํารับควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในการเก็บเก่ียว
ครั้งแรก ขณะที่การเก็บเกี่ยวที่เหลือไมมีความแตกตางกันแตอยางใด สวนผลจากการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าทั้งสองชนิดแสดงใหเห็นวาทําใหมีระดับความเขมขนในใบไดสูงกวาตํารับควบคุมอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเฉพาะการเก็บเกี่ยวคร้ังแรกเทาน้ัน สวนใบชาจีนจากการเก็บเกี่ยวที่เหลือมี
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบยอดใกลเคียงกับตํารับที่ไมมีการฉีดพนปุยอินทรีย นํ้า 
เชนเดียวกันกับการดูดใชไนโตรเจนขึ้นไปสะสมในใบยอดของชาจีนพันธุน้ีไมมีความแตกตางกัน
เมื่อใชปุยอินทรียนํ้าที่แตกตางกัน 
 

3) ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบยอดปแรก  
 

ระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดชาจีนของการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก พบวา 
ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ (ตํารับที่ 4) มี
แนวโนมมีการสะสมของฟอสฟอรัสในใบปริมาณสูงสุดในครั้งท่ี 1 และคร้ังที่ 3 มีคาเทากับรอยละ 
0.74 และรอยละ 0.72 ตามลําดับ และในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 พบวา ระดับความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในใบยอดชาจีนที่เก็บเกี่ยวจากท้ังส่ีตํารับการทดลองมีคาใกลเคียงกันมาก โดยพบอยูใน
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พิสัยแคบ ๆ ระหวางรอยละ 0.61-0.69 เทาน้ัน ซึ่งตํารับที่มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงที่สุดเปน
ตํารับควบคุม ซ่ึงมีคาเทากับรอยละ 0.69  

 
ตารางที่ 14  แสดงความเขมขนของไนโตรเจนในใบยอดชาจีนพันธุเบอร 12 ตลอดการทดลอง 

ตํารับการทดลอง ความเขมขน (%) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 1.66 2.96 3.92 4.65c 4.80 4.20 4.65 4.23 
ตํารับที่ 2 1.61 3.30 3.77 4.90b 4.80 4.38 4.55 4.25 
ตํารับที่ 3 3.32 1.52 3.94 5.00a 4.73 4.25 4.60 4.23 
ตํารับที่ 4 3.34 1.81 3.90 5.00a 4.45 4.45 4.58 4.35 
F-test > 0.01 - - - ** ns ns ns ns 
% C.V. - - - 2.3 3.6 4.7 5.6 3.0 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6, 7 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
 

การเก็บเกี่ยวในปแรกนั้นแสดงใหเห็นวาการใสปุยมูลไกทําใหมีระดับความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในใบชาต่ํากวาตํารับควบคุมในทุกคร้ังของการเก็บเกี่ยว สวนผลจากการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้า พบวา มีแนวโนมทําใหมีระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดสูงกวาตํารับ
ควบคุมบางเปนบางครั้ง สวนการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบมีแนวโนมทําใหพืช
ดูดใชฟอสฟอรัสข้ึนไปสะสมยังใบยอดมากกวาการใชปุยอินทรียนํ้าปูเพชรฉีดพน 
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4) ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบยอดปที่สอง 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดปที่สองในแตละตํารับมีปริมาณไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยมีการสะสมฟอสฟอรัสในระดับที่ใกลเคียงกันมาก ซ่ึงพบอยูในพิสัยแคบ ๆ เทาน้ัน 
(รอยละ 0.31-0.38) การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 4 (คร้ังแรกของปที่สอง) ที่ใสปุยมูลไกเพียงอยางเดียว และ
ตํารับท่ีใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีแนวโนวการสะสมฟอสฟอรัส
ในใบสูงสุดเทากับรอยละ 0.35 ในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 5 (คร้ังที่ 2 ของปที่สอง) และ 6 (คร้ังที่ 3 ของ
ปที่สอง) พบวา ตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบมีแนวโนม
การสะสมฟอสฟอรัสสูงสุดเทากับรอยละ 0.37 ในการเก็บเกี่ยวในครั้งที่ 7 (ครั้งที่ 4 ของปที่สอง) 
ตํารับควบคุมที่มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมสูงสุด (รอยละ 0.36) และในการเก็บเกี่ยวคร้ังสุดทายของ
ป พบวา ตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ
มีระดับของฟอสฟอรัสสะสมในใบสูงที่สุดเทากับรอยละ 0.38  
 

ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบชาจีนในปท่ีสองของการศึกษา แสดงใหเห็นวา การ
ใชปุยอินทรียชนิดตาง ๆ ไมวาจะเปนปุยคอก หรือปุยนํ้าอินทรียโดยการฉีดพนทางใบไมมีผลตอ
การดูดใชฟอสฟอรัสของชาจีนขึ้นไปสะสมยังใบยอดแตอยางใด  

 
5) ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบยอดปแรก  
 

การเก็บเก่ียวครั้งแรก พบวา ตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอย
คําเบอร 1 ทางใบ มีแนวโนมวามีระดับความเขมขนอยูในระดับสูงสุด (รอยละ 2.39) รองลงมา 
ไดแก ตํารับท่ีใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบที่มีการสะสมธาตุน้ีเทากับ
รอยละ 2.37 ในการเก็บเกี่ยวครั้งตอมา ใหผลในทางตรงขาม โดยตํารับที่มีแนวโนมวามีระดับความ
เขมขนของโพแทสเซียมสูงสุดคือตํารับที่ใสปุยมูลไก (รอยละ 2.29) รองลงมาคือตํารับควบคุมมีคา
เทากับรอยละ 2.10 การเก็บเกี่ยวคร้ังในครั้งที่ 3 พบวา พืชมีการดูดใชโพแทสเซียมขึ้นไปสะสมใน
ใบยอดในระดับท่ีใกลเคียงกัน (รอยละ 2.53-2.83) โดยเปนที่นาสังเกตวาคาเฉลี่ยของความเขมขน
ของธาตุน้ีในใบยอดพบอยูในระดับที่สูงกวาใบยอดที่เก็บเก่ียวในสองครั้งที่ผานมา  
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ตารางที่ 15  แสดงความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดชาจีนพันธุเบอร 12 ตลอดการทดลอง 

ตํารับการทดลอง ความเขมขน (%) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 0.64 0.69 0.60 0.33 0.36 0.33 0.36 0.38 
ตํารับที่ 2 0.54 0.68 0.50 0.35 0.36 0.31 0.34 0.37 
ตํารับที่ 3 0.33 0.61 0.45 0.35 0.35 0.35 0.35 0.36 
ตํารับที่ 4 0.74 0.65 0.72 0.34 0.37 0.37 0.31 0.38 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns ns 
% C.V. - - - 4.3 4.2 4.0 5.8 4.8 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6, 7 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในใบยอดของชาจีนพันธุเบอร 12 ที่เก็บเก่ียว
ในปแรก พบวา ความเขมขนในใบยอดมีความแปรปรวนพอสมควร ยกเวนในครั้งสุดทายที่มีการ
สะสมสูงข้ึนอยางชัดเจนในทุกตํารับการทดลอง โดยเฉพาะอยางยิ่ง มีแนวโนมวา การใชปุยอินทรีย
นํ้าฉีดพนเพ่ิมเติมไมมีผลตอพืชในการดูดใชโพแทสเซียมแตอยางใด เน่ืองจาก ความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบยอดของชาจีนพบอยูในระดับตํ่ากวาในตํารับควบคุม 
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6) ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบยอดปที่สอง  
 

การเก็บเกี่ยวปที่สอง พบวา ระดับความเขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดชาจีนของ
แตละตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ และตํารับที่มีการสะสมโพแทสเซียมอยูสูงสุดก็ผัน
แปรไปในแตละครั้งของการเก็บเกี่ยว โดยการเก็บเกี่ยวในครั้งที่ 4 (ครั้งแรกของปที่สอง) ตํารับที่ใส
ปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบใหคาการสะสมสูงสุดเทากับรอยละ 2.11 ซ่ึง
ใกลเคียงกับตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ (รอยละ 2.09)  
ในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 5 (ครั้งที่ 2 ของปที่สอง) พบวา ทุกตํารับการทดลองมีการสะสมไมแตกตาง
กันทางสถิติ และมีปริมาณที่ใกลเคียงกันมาก โดยพบอยูในพิสัยรอยละ 1.95-1.99 การเก็บเกี่ยวครั้ง
ท่ี 6 (ครั้งที่ 3 ของปที่สอง) ตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ
มีการสะสมสูงสุดเทากับรอยละ 2.22 สวนการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 7 ของปที่สอง พบวา ตํารับที่มีการใส
ปุยมูลไกพืชมีแนวโนมการสะสมธาตุน้ีสูงสุด (รอยละ 2.05) และการเก็บเกี่ยวคร้ังสุดทาย มีปริมาณ
การสะสมลดลงจากการเก็บเกี่ยวครั้งกอนอยางชัดเจนในทุกตํารับการทดลอง โดยตํารับที่มี
แนวโนมวามีความเขมขนอยูในระดับสูงที่สุดเปนตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรีย
นํ้าปูเพชรทางใบโดยมีคาเทากับรอยละ 1.87  

 
ผลในปที่สองของการทดลอง พบวา การใสปุยมูลไกมีแนวโนมที่จะทําใหพืชมีระดับ

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดสูงกวาตํารับควบคุมในทุกครั้งของการเก็บเกี่ยวแตไม
แตกตางกันทางสถิติ และการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิดมีแนวโนมทําใหมีระดับความ
เขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดสูงกวาตํารับควบคุมเกือบทุกคร้ังของการเก็บเกี่ยวเชนเดียวกัน 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิด พบวาไมมีความแตกตางกันแตอยางใดตอการทํา
ใหพืชดูดใชโพแทสเซียมข้ึนไปสะสมในใบยอด  

 
4.2 ชาจีนพันธุกานออน (ตารางที่ 17, 18 และ 19) 

 
1) ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบยอดปแรก  
 
การสะสมไนโตรเจนในใบยอดของชาจีนพันธุกานออนในตํารับการทดลองตาง ๆ  

พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติตลอดการทดลอง และตํารับที่มีระดับการสะสมไนโตรเจน
สูงสุดก็ยังแตกตางกันออกไปในแตละครั้งของการเก็บเกี่ยว โดยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 1.69 ถึง 3.70  
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ในการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก พบวา ตํารับท่ีมีความเขมขนของไนโตรเจนอยูในระดับสูงที่สุดคือตํารับที่
ใสปุยมูลไก (รอยละ 3.70) ซ่ึงเกือบเทากับตํารับที่ 3 ที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปู
เพชรทางใบ (รอยละ 3.69) การเก็บเก่ียวครั้งที่ 2 ตํารับที่ไมมีการใชปุยทางใบฉีดพน (ตํารับที่ 1 และ 
2) ชาจีนมีแนวโนมการดูดใชไนโตรเจนขึ้นไปสะสมสูงสุดเทากับรอยละ 2.75 และ 2.67 ตามลําดับ 
และการเก็บเก่ียวครั้งสุดทาย ตํารับควบคุมซ่ึงใสปุยมูลวัวอยางเดียวมีแนวโนมที่พืชดูดใช
ไนโตรเจนขึ้นไปสะสมที่ใบยอดสูงสุดเทากับรอยละ 3.68 ขณะที่ตํารับอื่น ๆ ใบยอดของชาจีนมี
ปริมาณไนโตรเจนสะสมอยูใกลเคียงกันต้ังแตรอยละ 3.11-3.20 
 
ตารางที่ 16  แสดงความเขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดชาจีนพันธุเบอร 12 ตลอดการทดลอง 

ตํารับการทดลอง ความเขมขน (%) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 1.46 2.10 2.83 1.97 1.95 2.10 2.01 1.66 
ตํารับที่ 2 1.39 2.29 2.59 2.03 1.98 2.14 2.05 1.67 
ตํารับที่ 3 2.37 1.47 2.53 2.11 1.99 2.07 1.99 1.87 
ตํารับที่ 4 2.39 1.83 2.65 2.09 1.98 2.22 2.01 1.74 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns ns 
% C.V. - - - 5.5 3.5 4.1 2.7 10.8 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมอยูในใบชาจีนพันธุกานออนที่ไดจากการเก็บเก่ียวในป
แรกคอนขางแปรผัน ในการเก็บเกี่ยวสองคร้ังหลัง พบวา ตํารับควบคุมพืชมีแนวโนมการสะสม
ไนโตรเจนในใบยอดสูงกวาตํารับที่ใสปุยมูลไกอยางเดียว และสูงกวาท้ังสองตํารับท่ีมีการฉีดพนปุย
อินทรียทางใบรวม สําหรับผลจากการฉีดพนปุยอินทรียนํ้า พบวา ไมมีความแตกตางกันมากนัก
ระหวางปุยอินทรียทั้งสองชนิด  
 

2) ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบยอดปที่สอง 
 

การสะสมไนโตรเจนในใบยอดของชาจีนของตํารับการทดลองตาง ๆ พบวา ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติตลอดการทดลอง และตํารับที่มีระดับการสะสมไนโตรเจนสูงสุดก็ยัง
แตกตางกันออกไปในแตละคร้ังของการเก็บเก่ียว โดยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 3.98 ถึง 4.52 โดยการ
เก็บเกี่ยวครั้งที่ 4 (ครั้งแรกของปที่สอง) พบวา ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบยอดสูงสุดได
จากตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรีย นํ้าปู เพชรทางใบซึ่งมีอยูรอยละ  4.52 
เชนเดียวกับครั้งที่ 5 (คร้ังที่ 2 ของปที่สอง) ที่มีคาเทากับรอยละ 4.05 ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับที่ใสปุย
มูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ (รอยละ 4.02) สําหรบัการเก็บเกี่ยวครั้ง
ท่ี 6 (ครั้งที่ 3 ของปที่สอง) ตํารับที่ใสปุยมูลไกรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทาง
ใบมีการสะสมไนโตรเจนในใบยอดเทากับรอยละ 4.30 และในการเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย ตํารับ
ควบคุมที่ใสปุยมูลวัวอยางเดียวมีแนวโนมของการสะสมสูงสุด คอื รอยละ 4.51  
 

การเก็บเกี่ยวในปที่สอง พบวา การใสปุยมูลไกหรือปุยมูลวัวไมทําใหเกิดความ
แตกตางดานความเขมขนของไนโตรเจนในใบยอดของชาจีนพันธุกานออน เชนเดียวกับเมื่อมีการ
ฉีดพนปุยอินทรียนํ้าทางใบเพิ่มเติมก็ยังใหผลใกลเคียงกับตํารับที่ไมมีการฉีดพน เปนที่นาสังเกตวา 
ปริมาณการดูดใชไนโตรเจนขึ้นมาสะสมในใบยอดของการเก็บ 2 ครั้งหลังมีคาใกลเคียงกันมาก 
 

3) ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบยอดปแรก  
 
คาวิเคราะหปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในปแรกมีความผันแปรกันมาก โดยพิสัย

ของคาวิเคราะหอยูระหวางรอยละ 0.21-1.11 ตํารับท่ีมีการสะสมของฟอสฟอรัสในใบยอดสูงสุดใน
การเก็บเกี่ยวครั้งแรก ไดแก ตํารับที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทาง
ใบที่มีแนวโนมการสะสมในใบยอดสูงสุด (รอยละ 0.72) การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 ตํารับที่ใสปุยมูลไก 
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(รอยละ 1.11) ไดคาใกลเคียงกับตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว (และ 0.90) และในการเก็บเกี่ยว
ครั้งสุดทายของปแรก พบวา ระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสุดไดจากใบพืชของตํารับที่ใส
ปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ (รอยละ 0.89)  

 
ตารางที่ 17  แสดงความเขมขนของไนโตรเจนในใบยอดชาจีนพันธุกานออน ตลอดการทดลอง 

ตํารับการทดลอง ความเขมขน (%) 
 ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
ตํารับที่ 1 (control) 3.13 2.75 3.68 4.38 3.99 4.22 4.51 
ตํารับที่ 2 3.70 2.67 3.15 4.40 3.98 4.25 4.30 
ตํารับที่ 3 3.69 2.53 3.11 4.52 4.05 4.25 4.20 
ตํารับที่ 4 1.69 2.49 3.20 4.27 4.02 4.30 4.23 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns 
% C.V. - - - 4.3 4.1 3.2 4.2 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันท่ีระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในใบยอดของชาจีนพันธุกานออนที่
เก็บเกี่ยวในปแรก พบวา ความเขมขนของธาตุน้ีมีความแปรปรวนเปนอยางย่ิง ซ่ึงจะสังเกตไดจาก
การเก็บเกี่ยวแตละครั้งมีปริมาณการสะสมที่แตกตางกันในแตละตํารับการทดลองทําใหการแปลผล
การวิเคราะหการสะสมธาตุน้ีในใบยอดไมมีความชัดเจน 
 



 90

4) ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบยอดปท่ีสอง 
 

คาวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็นวาปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบของแตละ
ตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติตลอดการทดลองของปที่สอง และมีคาอยูใน
พิสัยที่แคบกวาผลการทดลองในปแรก (รอยละ 0.28-0.34) โดยตํารับที่มีการสะสมฟอสฟอรัส
อยูในระดับสูงที่สุดจากการเก็บเกี ่ยวครั้งที่ 4 (ครั้งแรกของปที่สอง) เปนตํารับที่ใสปุยมูลวัว
รวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบ (รอยละ 0.33) การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 5 ของปเดียวกัน 
พบวา ทุกตํารับการทดลองใหคาการสะสมเดียวกันหมดคือ รอยละ 0.29  
 
ตารางที่ 18  แสดงความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบยอดชาจีนพันธุกานออน ตลอดการทดลอง 

ตํารับการทดลอง ความเขมขน (%) 
 ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
ตํารับที่ 1 (control) 0.34 0.90 0.75 0.28 0.29 0.33 0.33 
ตํารับที่ 2 0.42 1.11 0.71 0.30 0.29 0.33 0.31 
ตํารับที่ 3 0.21 0.59 0.36 0.33 0.29 0.34 0.30 
ตํารับที่ 4 0.72 0.30 0.89 0.29 0.29 0.33 0.31 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns 
% C.V. - - - 11.2 4.7 3.3 4.0 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 6 (ครั้งที่ 3 ของปที่สอง) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าปูเพชร ทางใบมีแนวโนมการสะสมสูงสุดมีคาเทากับรอยละ 0.34 และในการเก็บเกี่ยว
ครั้งสุดทาย พบวา เปนตํารับควบคุมซึ่งใสปุยมูลวัวอยางเดียวใหคาสูงสุดเทากับรอยละ 0.33 การ
เก็บเก่ียวในปที่สองแสดงใหเห็นวา ไมวาจะใชปุยอินทรียชนิดใด ชาจีนพันธุกานออนก็สามารถดูด
ดึงเอาฟอสฟอรัสข้ึนไปสะสมยังใบยอดไดในระดับที่ใกลเคียงกันในทุกครั้งของการเก็บเกี่ยว อีกทั้ง
ปริมาณการสะสมในแตละคร้ังที่เก็บเก่ียวก็ใกลเคียงกันดวย 
 

5) ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบยอดปแรก  
 
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบชาของแตละตํารับการทดลองในปแรกพบวา

ตํารับที่มีแนวโนมการสะสมโพแทสเซียมอยูสูงจะแตกตางกัน โดยการเก็บเกี่ยวครั้งแรก ตํารับ
ควบคุมและตํารับที่ใสปุยมูลไกมีคาการสะสมรอยละ 2.02 การเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 ตํารับที่ใสปุยมูลวัว
รวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีแนวโนมการสะสมสูงสุด (รอยละ 2.19) ขณะที่ใน
การเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 3 พบวา ตํารับควบคุมมีแนวโนมการสะสมธาตุน้ีในใบยอดสูงสุดเทากับรอยละ 
2.66  

 
ในปแรกของการศึกษา พบวา ตํารับท่ีมีการใสปุยคอกโดยไมมีการฉีดพนปุยอินทรีย

นํ้าทางใบเพิ่มเติมมีแนวโนมในการดูดใชโพแทสเซียมข้ึนมาสะสมมากกวาตํารับที่มีการใชปุย
อินทรียนํ้า และเมื่อเปรียบเทียบระหวางปุยอินทรียนํ้าท้ังสองชนิด พบวา ปุยอินทรียนํ้าปูเพชร
อาจจะมีประสิทธิภาพในการกระตุนใหพืชดูดใชโพแทสเซียมไดมากกวา  
 

6) ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบยอดปท่ีสอง 
 

จากการวิเคราะหปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบยอดในแตละตํารับการทดลอง
ของปที่สอง พบวามีความแตกตางกันทางสถิติในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 3 (ครั้งที่ 6) เทาน้ัน โดยตํารับที่
มีการสะสมโพแทสเซียมในใบสูงท่ีสุดคือ ตํารับควบคุมซ่ึงเปนตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว
โดยมีคารอยละ 1.92 และยังมีคาไมแตกตางกับตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว (รอยละ 1.88) 
สวนในการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 4 (ครั้งแรกของปที่สอง) และครั้งที่ 5 (ครั้งที่2 ของปท่ีสอง) พบวา ตํารับ
ท่ีใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีการสะสมโพแทสเซียมในใบสูงสุดคิด
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เปนรอยละ 1.95 และ 1.57 ตามลําดับ และในการเก็บเกี่ยวคร้ังสุดทาย ตํารับที่ใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
มีแนวโนมการสะสมสูงสุดเทากับรอยละ 1.97 

 
ในปที่สองของการศึกษา พบวา ในครั้งหลัง ๆ ของการเก็บเกี่ยว การใสปุยมูลวัวเพียง

อยางเดียวมีแนวโนมทําใหพืชมีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวาการใชปุยอินทรียอื่น ๆ ซ่ึงมีระดับ
ความเขมขนของธาตุน้ีแปรผันในแตละคร้ังของการเก็บเกี่ยว และไมแตกตางกันอยางชัดเจน
ระหวางตํารับการทดลอง เชนเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบระหวางปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิด การสะสม
โพแทสเซียมก็ไมมีความแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 19  แสดงความเขมขนของโพแทสเซียมในใบยอดชาจีนพันธุกานออนตลอดการทดลอง 

ตํารับการทดลอง ความเขมขน (%) 
 ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
ตํารับที่ 1 (control) 2.02 2.13 2.66 1.84 1.47 1.92a 1.97 
ตํารับที่ 2 2.02 2.14 2.25 1.82 1.44 1.88ab 1.85 
ตํารับที่ 3 1.96 2.19 2.30 1.95 1.57 1.76bc 1.79 
ตํารับที่ 4 1.28 2.09 2.26 1.84 1.51 1.70c 1.89 
F-test > 0.01 - - - ns ns ** ns 
% C.V. - - - 8.8 6.8 5.4 7.7 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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4.3 ผลของปุยอินทรียตอการสะสมธาตุอาหารหลักในใบยอดของชาจีน 
 

1) พันธุเบอร 12 
 

ธาตุไนโตรเจน การใสปุยอินทรียในทุกตํารับการทดลองมีผลทําใหความเขมขนของ
ธาตุไนโตรเจนในใบยอดของชาจีนพันธุน้ีเพ่ิมสูงขึ้นตั้งแตการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 4 ดังแสดงในภาพที่ 
25 (ก) หรือในปที่ 2 ของการศึกษา และมีคาคอนขางคงที่โดยตลอด ปริมาณการสะสมที่อยูระหวาง
รอยละ 4.20 ถึง รอยละ 5.00 โดยชาจีนพันธุเบอร 12 ในทุกตํารับการทดลองมีการดูดใชไนโตรเจน
ข้ึนไปสะสมในระดับที่พอเพียงถึงสูงมาก (ศรีสม, 2547) โดยเฉพาะในการเก็บเกี่ยวครั้งแรกใน
ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าทั้งสองชนิด และตํารับที่ใสปุยมูลไก พบการสะสมอยูในระดับที่
สูงมาก 

 
ธาตุฟอสฟอรัส ชาจีนจะใชฟอสฟอรัสในระดับที่ต่ํากวาโพแทสเซียม โดยเฉพาะ

อยางยิ่งการสะสมในสวนยอดซ่ึงนํามาวิเคราะหในการศึกษานี้ ซ่ึงผลการวิเคราะห พบวา ในปแรก 
พืชมีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในใบยอดสูงกวาในปท่ีสองอยางชัดเจน ดังแสดงในภาพที่ 25 (ข) 
ขณะที่ในปที่สอง พบวา มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมอยูในใบยอดในชวงรอยละ 0.31-0.38 ซ่ึงอยูใน
เกณฑที่สูงมาก (ศรีสม, 2547) 

 
ธาตุโพแทสเซียม ปริมาณการดูดใชธาตุน้ีของชาจีนพันธุเบอร 12 คอนขางคลายคลึง

กับฟอสฟอรัส ดังแสดงไวในภาพที่ 25 (ค) คือ มีการสะสมในระดับสูงในปแรก แตในปที่สองของ
การศึกษา ปริมาณการสะสมเริ่มคงที่และลดต่ําลงกวาในปแรก โดยพบวา การเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 1-4 ใน
ปที่สอง ปริมาณโพแทสเซียมในใบยอดชาจีนพันธุน้ีมีอยูในระดับที่เพียงพอ (ศรีสม, 2547) แตใน
การเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย พบวา ใบชาจีนที่เก็บเกี่ยวจากตํารับที่ 1 (ควบคุม) ที่ใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
ตํารับที่ 2 ที่ใสปุยมูลไกอยางเดียว และตํารับที่ 4 ที่ใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอย
คําเบอร 1 ทางใบ ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบยอดอยูในระดับต่ํา 
 

2) พันธุกานออน  
 

ธาตุไนโตรเจน ชาจีนพันธุกานออนมีแนวโนมการดูดใชธาตุน้ีเพ่ิมสูงขึ้นจากในป
แรกดังแสดงไวในภาพที่ 26 (ก) และมีปริมาณการสะสมในใบยอดคอนขางคงที่ในปที่สอง โดยพบ
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อยูในพิสัยรอยละ 3.98-4.52 ซ่ึงเปนเกณฑที่อยูในระดับพอเพียงตอการเจริญเติบโตเมื่อเปรียบเทียบ
จากการศึกษาที่ผานมา (ศรีสม, 2547)  

 
ธาตุฟอสฟอรัส ผลการวิเคราะหตัวอยางใบชาจีนพันธุกานออน พบวา มีรูปแบบของ

การดูดใชคลายคลึงกับชาจีนพันธุเบอร 12 โดยในปที่สอง ในทุกตํารับการทดลองพืชมีการสะสม
ธาตุน้ีอยูในระหวางรอยละ 0.29-0.34 ซ่ึงลดนอยลงกวาในปแรกของการศึกษา ดังแสดงไวในภาพที่ 
ภาพที่ 26 (ข) อยางไรก็ตาม ปริมาณดังกลาวอยูในระดับที่สูง (ศรีสม, 2547) 

 
ธาตุโพแทสเซียม มีปริมาณการสะสมตางกันเล็กนอยเมื่อเทียบระหวางปแรกของ

การศึกษาและปท่ีสอง ดังแสดงไวในภาพที่ 26 (ค) สําหรับในปที่สอง พบวา ในการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 
ทุกตํารับการทดลองชาจีนพันธุน้ีมีการดูดใชโพแทสเซียมขึ้นไปสะสมยังใบยอดในระดับต่ํา 
เชนเดียวกับตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าทั้งสองตํารับในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 4 แตพบวาโดย
สวนใหญแลวพืชมีการสะสมธาตุน้ีอยูในระดับที่พอเพียงตอการเจริญเติบโต (ศรีสม, 2547)  
 
5. การสูญเสียธาตุอาหารหลักไปกับใบชาจีน (crop removal) 
 

5.1 แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 

1) ไนโตรเจน (ตารางที่ 20 และ ตารางที่ 21) 
 

ในปแรก พบวา การสูญเสียธาตุไนโตรเจนที่ติดไปกับใบชาสดของแตละตํารับการ
ทดลองมีปริมาณที่แตกตางกัน ตํารับท่ีมีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าทั้งสองตํารับที่มีแนวโนมเกิดการ
สูญเสียมากที่สุด โดยในตํารับที่ฉีดปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบนั้นมีการสูญเสียสูงที่สุด
เทากับ 2.63 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรทางใบมีปริมาณไนโตรเจน
ท่ีติดไปกับใบชาสดเทากับ 2.52 กิโลกรัมตอไร ในการเก็บเก่ียวคร้ังที่ 2 พบวาเปนตํารับที่มีการใส
ปุยมูลไกและตํารับควบคุมซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนที่ติดไปกับผลผลิตเทากับ 2.67 และ 2.23 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สวนการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 3 พบวา ตํารับควบคุมยังคงแนวโนมของการ
สูญเสียธาตุไนโตรเจนสูงกวาในตํารับอื่น ๆ (1.73 กิโลกรัมตอไร) และเมื่อพิจารณาตลอดทั้งป 
พบวา ตํารับท่ี 2 ที่มีการใสปุยมูลไกมีการสูญเสียธาตุไนโตรเจนออกจากพื้นที่จากการเก็บเกี่ยวใบ
ชาสดสูงกวาในตํารับอ่ืน ๆ โดยมีปริมาณเทากับ 5.36 กิโลกรัมตอไรตอป 
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(ค) 
ภาพท่ี 25  แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในใบยอดตลอดการศึกษาของชาพันธุเบอร 12 
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ภาพท่ี 26  แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในใบยอดตลอดการศึกษาของชาพันธุกานออน 
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ตารางที่ 20  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตไุนโตรเจนของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสีย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 1.11 2.23 1.73 3.73 4.02 4.38 3.53 4.24 
ตํารับที่ 2 1.21 2.67 1.47 3.80 4.11 4.51 3.95 4.21 
ตํารับที่ 3 2.52 1.01 1.63 3.76 3.93 4.80 3.22 3.89 
ตํารับที่ 4 2.63 1.13 1.38 3.67 4.01 5.06 3.82 4.89 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns ns 
% C.V. - - - 9.5 13.8 24.8 17.8 10.5 

 
ตารางที่ 21  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสียรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง 
ตํารับที่ 1 (control) 5.07 19.90 
ตํารับที่ 2 5.36 20.57 
ตํารับที่ 3 5.17 19.60 
ตํารับที่ 4 5.14 21.44 
F-test > 0.01 - ns 
% C.V. - 7.3 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

% โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 7 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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ในปที่สองของการเก็บเกี่ยว พบวา การสูญเสียธาตุไนโตรเจนในรูปที่ติดไปกับผลผลิต
ของแตละตํารับทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การเก็บเก่ียวในคร้ังที่ 4 และคร้ังที่ 5 (ครั้งแรกและ
ครั้งที่สองของปท่ีสองตามลําดับ) ตํารับที่ใสปุยมูลไกอยางเดียวที่มีแนวโนมวามีการสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจนในลักษณะน้ีสูงกวาตํารับการทดลองอื่น ๆ โดยมีปริมาณเทากับ 3.80 และ 4.11 กิโลกรัมตอไร 
สวนการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 6 (คร้ังที่ 3 ของปที่สอง) ตํารับท่ีใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอย
คําเบอร 1 ทางใบมีการสูญเสียไนโตรเจนไปกับใบสดเทากับ 5.06 กิโลกรัมตอไร ในการเก็บเกี่ยวในครั้งที่ 
7 (ครั้งที่ 4 ของปที่ 2) ตํารับที่ใสมูลไกอยางเดียวมีการสูญเสียเทากับ 3.95 กิโลกรัมตอไรซ่ึงมีแนวโนม
สูงสุด และการเก็บเกี่ยวครั้งสุดทายของปน้ี ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ มีการ
สูญเสียสูงสุดเทากับ 4.89 กิโลกรัมตอไร เมื่อพิจารณาตลอดทั้งป พบวา การสูญเสียในแตละตํารับการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยเปนตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 ทางใบ
เปนมีการสูญเสียธาตุไนโตรเจนออกจากพื้นที่สูงที่สุดโดยคิดเปน 21.44 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
2) ฟอสฟอรัส (ตารางที่ 22 และ ตารางที่ 23) 

 
การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสที่ติดไปกับผลปลิตใบชาจีนสดจากการเก็บเก่ียวในปแรก 

พบวา ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร1 ทางใบมีคาเทากับ 0.59 กิโลกรัมตอไร ในการเก็บ
เกี่ยวครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 พบวา ตํารับควบคุมมีแนวโนมการสูญเสียสูงสุดโดยมีคา 1.63 และ 0.27 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และผลรวมของการสูญเสียฟอสฟอรัสไปกับผลผลิตในปแรก ตํารับควบคุมที่มี
การใสปุยมูลวัวอยางเดียวมีแนวโนมของการสูญเสียสูงสุดเทากับ 2.32 กิโลกรัมตอไร 

 
ในปที่สองของการเก็บเกี่ยว การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสของแตละตํารับการทดลองในแต

ละครั้งของการเก็บเก่ียวไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยแนวโนมของการสูญเสียธาตุน้ีไปกับผลผลิต
ท่ีถูกนําออกไปจากแปลงมีแนวโนมการสูญเสียสูงสุดแตกตางกัน โดยคร้ังที่ 4 (ครั้งแรกของป) ตํารับที่ 2 
ท่ีใสปุยมูลไกอยางเดียว คร้ังที่ 5 ไดแกตํารับควบคุม (ครั้งที่ 2 ของปที่สอง) คร้ังท่ี 6 (ครั้งที่ 3 ของปที่
สอง) เปนตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบ คร้ังที่ 7 (ครั้งที่ 4 ของปท่ีสอง) 
ไดแก ตํารับที่ใสปุยมูลไก (ตํารับที่ 2) และครั้งสุดทายเปนตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 
1 รวมทางใบ โดยมีการสูญเสียฟอสฟอรัสไปกับผลผลิตเรียงตามลําดับเทากับ 0.27, 0.31, 0.39, 0.30 และ 
0.42 กิโลกรัมตอไรตอครั้ง เมื่อพิจารณาปริมาณรวมตลอดป พบวา ปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสมี
ความแตกตางกันทางสถิติในแตละตํารับการทดลอง โดยตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 
รวมทางใบมีแนวโนมของการสูญเสียสูงที่สุดเทากับ 1.63 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางที่ 22  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตฟุอสฟอรัสของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสีย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 0.43 1.63 0.27 0.26 0.31 0.31 0.27 0.35 
ตํารับที่ 2 0.41 0.55 0.19 0.27 0.29 0.34 0.30 0.37 
ตํารับที่ 3 0.25 0.41 0.19 0.26 0.28 0.36 0.25 0.33 
ตํารับที่ 4 0.59 0.41 0.26 0.25 0.28 0.39 0.29 0.42 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns ns 
% C.V. - - - 11.0 12.0 23.9 20.3 9.7 
ตารางที่ 23  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสียรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง 
ตํารับที่ 1 (control) 2.32 1.50 
ตํารับที่ 2 1.15 1.56 
ตํารับที่ 3 0.84 1.48 
ตํารับที่ 4 1.25 1.63 
F-test > 0.01 - ns 
% C.V. - 8.1 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6, 7 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
 



 100

3) โพแทสเซียม (ตารางที่ 24 และ ตารางที่ 25) 
 

ในปแรก พบวา การสูญเสียธาตุโพแทสเซียมที่ติดไปกับผลผลิต พบวา การเก็บเกี่ยวครั้ง
แรกตํารับท่ีมีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีปริมาณเทากับ 1.88 กิโลกรัมตอไร ครั้ง
ท่ี 2 เปนตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียวที่มีการสูญเสียเทากับ 1.86 กิโลกรัมตอไร และในครั้งที่ 3 
ตํารับควบคุมมีปริมาณโพแทสเซียมที่ติดไปกับผลผลิตเทากับ 1.25 กิโลกรัมตอไร สวนผลรวมตลอดทั้งป 
โพแทสเซียมที่สูญเสียไปกับใบชาจีนสดที่ถูกเก็บเกี่ยวออกไป พบวา เปนตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรีย
นํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีแนวโนมสูงสุด เทากับ 3.96 กิโลกรัมตอไร 

 
ในปที่สอง พบวา การสูญเสียธาตุโพแทสเซียมในตํารับการทดลองตาง ๆ  ของการเก็บเกี่ยว

แตละครั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการเก็บเกี่ยวสองครั้งแรกตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปู
เพชรรวมทางใบมีการสูญเสียธาตุน้ีไปกับผลผลิตเทากับ 1.58 และ 2.32 กิโลกรัมตอไรตามลําดับซ่ึงมี
แนวโนมสูงสุด ครั้งที่ 3 ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบ พบการสูญเสียมี
แนวโนมสูงสุดเทากับ 2.08 กิโลกรัมตอไร ครั้งที่ 4 เทากับ 1.78 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงเปนตํารับที่ 2 ที่ใสปุย
มูลไกอยางเดียว และการเก็บเกี่ยวคร้ังสุดทาย ตํารับท่ีมีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบ
มีแนวโนมการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมไปกับผลผลิตสูงสุดเทากับ 2.08 กิโลกรัมตอไร เมื่อนําผลรวม
ตลอดปของการเก็บเกี่ยวในปที่สอง พบวา ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมี
แนวโนมของการสูญเสียสูงที่สุดเทากับ 9.35 กิโลกรัมตอไร 

 
5.2 แปลงชาจีนพันธุกานออน 

 
1) ไนโตรเจน (ตารางที่ 26 และ ตารางที่ 27) 

 
ในปแรก พบวา ในคร้ังแรกของการเก็บเกี่ยวชาจีนพันธุน้ี ตํารับที่ใสปุยมูลไกอยาง

เดียวมีการสูญเสียธาตุน้ีไปกับผลผลิตมากที่สุดเทากับ 1.28 กิโลกรัมตอไร ในคร้ังที่สอง พบวาตํารับ
ท่ีมีการฉีดพนปุยอิทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบที่มีปริมาณการสูญเสียเทากับ 1.05 กิโลกรัมตอ
ไร สวนการเก็บเกี่ยวคร้ังสุดทาย พบวา ตํารับควบคุมมีแนวโนมการสูญเสียสูงสุดเทากับ 2.08 
กิโลกรัมตอไร โดยตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียวมีการสูญเสียธาตุไนโตรเจนออกจากพื้นที่
รวมทั้งปสูงสุดเทากับ 3.99 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางที่ 24  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตโุพแทสเซียมของแปลงชาจนีพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสีย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 ครั้งที่ 8 
ตํารับที่ 1 (control) 0.98 1.58 1.25 1.56 2.01 1.68 1.51 1.63 
ตํารับที่ 2 1.05 1.86 1.01 1.57 2.02 1.86 1.78 1.64 
ตํารับที่ 3 1.81 0.98 1.05 1.58 2.32 2.02 1.39 1.74 
ตํารับที่ 4 1.88 1.14 0.94 1.54 1.98 2.08 1.68 2.08 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns ns 
% C.V. - - - 11.1 22.7 23.5 16.1 20.4 

 
ตารางที่ 25  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมรวมของแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสียรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง 
ตํารับที่ 1 (control) 3.81 8.39 
ตํารับที่ 2 3.92 8.87 
ตํารับที่ 3 3.83 9.05 
ตํารับที่ 4 3.96 9.35 
F-test > 0.01 - ns 
% C.V. - 9.3 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

% โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6, 7 และครั้งที่ 8 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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ในปที่สอง พบวา ปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนของแตละตํารับการทดลองไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยในการเก็บเก่ียวคร้ังที่ 1 และ 2 ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้า
ดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีแนวโนมของการสูญเสียธาตุไนโตรเจนไปกับผลผลิตสูงกวาตํารับอื่น ๆ 
โดยมีคาเทากับ 3.18 และ 3.17 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ในการเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 3 พบวา ตํารับที่3 ที่มี
การฉีดพนปุยอินทรียนํ้าปูเพชรรวมทางใบมีการสูญเสียสูงสุดเทากับ 2.86 กิโลกรัมตอไร และการ
เก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย ไดแก ตํารับควบคุมที่มีการสูญเสียสูงสุด (3.31 กิโลกรัมตอไร) สําหรับผลรวม
ของการสูญเสียทั้งป พบวา ปริมาณการสูญเสียในแตละตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีแนวโนมการสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจนไปกับผลผลิตสูงสุดเทากับ 12.15 กิโลกรัมตอไร 
 

2) ฟอสฟอรัส (ตารางที่ 28และ ตารางที่ 29) 
 

ปแรกของการเก็บเกี่ยว การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในครั้งที่ 
1 ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีการสูญเสียเทากับ 0.27 กิโลกรัมตอ
ไร ครั้งท่ี 2 ตํารับที่ใสปุยมูลไกอยางเดียวมีปริมาณเทากับ 0.40 กิโลกรัมตอไร และคร้ังที่ 3 ตํารับที่มี
การฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบที่มีปริมาณเทากับ 0.50 กิโลกรัมตอไร เม่ือ
พิจารณาผลรวมตลอดป พบวา ตํารับที่ 2 ที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่ติด
ไปกับผลผลิตยอดชาสดมีคาสูงสุดเทากับ 0.94 กิโลกรัมตอไร 

 
ในปที่สอง การสูญเสียในแตละตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

โดยมีแนวโนมวาตํารับการทดลองที่จะมีการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสออกจากพ้ืนที่ในรูปของผลผลิต
ในการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 4 ของปน้ี ไดแก ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบ 
(0.23 กิโลกรัมตอไร) ขณะที่ในการเก็บเกี่ยวครั้งที่เหลือ พบวา ฟอสฟอรัสที่ติดไปกับผลผลิตมี
ปริมาณที่ใกลเคียงกันมากเมื่อเปรียบเทียบระหวางตํารับการทดลองที่ศึกษา โดยพบการสูญเสียที่ติด
ไปกับผลผลิตอยูในพิสัย 0.19-0.24 กิโลกรัมตอไรเทาน้ัน ขณะท่ีปริมาณการนําธาตุน้ีออกไปจาก
พ้ืนที่ในรูปของผลผลิตในรอบป พบวา ในแตละตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
เชนเดียวกับการเก็บเกี่ยวในแตละครั้ง (0.81 ถึง 0.88 กิโลกรัมตอไร) 
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ตารางที่ 26  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตไุนโตรเจนของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสีย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งท่ี 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
ตํารับที่ 1 (control) 1.03 0.78 2.08 2.62 2.64 2.75 3.31 
ตํารับที่ 2 1.28 0.95 1.76 2.96 3.15 2.63 3.16 
ตํารับที่ 3 0.90 0.77 1.47 2.73 2.96 2.86 2.86 
ตํารับที่ 4 0.64 1.05 1.80 3.18 3.17 2.75 3.06 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns 
% C.V. - - - 18.4 11.4 17.8 15.1 

 
ตารางที่ 27  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจนรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสียรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง 
ตํารับที่ 1 (control) 3.88 11.32 
ตํารับที่ 2 3.99 11.90 
ตํารับที่ 3 3.14 11.41 
ตํารับที่ 4 3.48 12.15 
F-test > 0.01 - ns 
% C.V. - 11.2 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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3) โพแทสเซียม (ตารางที่ 30 และ ตารางที่ 31) 
 

การเก็บเกี่ยวในปแรก พบวา ธาตุโพแทสเซียมที่ติดไปกับผลผลิตมีคาสูงสุดเทากับ 
0.70 กิโลกรัมตอไรในครั้งแรกของการเก็บเกี่ยว (ตํารับที่ 2 ท่ีใสมูลไกอยางเดียว) ในคร้ังที่ 2 เปน
ตํารับที่มีการฉีดพนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีการสูญเสียเทากับ 0.88 กิโลกรัมตอไร 
และในครั้งสุดทาย ตํารับควบคุมมีการสูญเสียออกไปเทากับ 1.50 กิโลกรัมตอไร สําหรับปริมาณ
การสูญเสียโดยติดไปกับยอดชาจีน ตํารับควบคุมมีแนวโนมสูงสุด โดยมีปริมาณเทากับ 2.77 
กิโลกรัมตอไร 

 
ในปที่สอง ปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมในแตละตํารับการทดลองไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ โดยในครั้งที่ 4 และ 5 (คร้ังที่ 1 และ 2 ของปที่สอง) ตํารับที่มีการฉีดพน
ปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีการสูญเสียโพแทสเซียมไปกับผลผลิตยอดสดเทากับ 1.38 
และ 1.19 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สวนในครั้งที่ 6 และ 7 ในปเดียวกัน ตํารับควบคุมที่มีแนวโนม
ของการสูญเสียมากท่ีสุด 1.25 และ 1.45 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และเมื่อพิจารณาผลรวมตลอดป
ของแตละตํารับการทดลอง พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยตํารับที่มีการฉีดพนปุย
อินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีแนวโนมการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมไปกับผลผลิตออกไป
จากพื้นที่สูงสุดเทากับ 5.02 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางที่ 28  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตฟุอสฟอรัสของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสีย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งท่ี 3 ครั้งท่ี 4 ครั้งท่ี 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
ตํารับที่ 1 (control) 0.11 0.25 0.42 0.17 0.19 0.21 0.24 
ตํารับที่ 2 0.15 0.40 0.39 0.20 0.23 0.21 0.23 
ตํารับที่ 3 0.05 0.18 0.17 0.20 0.21 0.23 0.21 
ตํารับที่ 4 0.27 0.13 0.50 0.23 0.23 0.21 0.22 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns 
% C.V. - - - 16.2 12.7 18.6 13.9 

 
ตารางที่ 29  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสียรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง 
ตํารับที่ 1 (control) 0.79 0.81 
ตํารับที่ 2 0.94 0.86 
ตํารับที่ 3 0.40 0.85 
ตํารับที่ 4 0.90 0.88 
F-test > 0.01 - ns 
% C.V. - 11.4 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

% โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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ตารางที่ 30  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตโุพแทสเซียมของแปลงชาจนีพันธุกานออน2 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสีย (กิโลกรัมตอไร) 
 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งท่ี 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งท่ี 7 
ตํารับที่ 1 (control) 0.66 0.60 1.50 1.10 0.97 1.25 1.45 
ตํารับที่ 2 0.70 0.76 1.26 1.22 1.14 1.17 1.35 
ตํารับที่ 3 0.48 0.67 1.09 1.18 1.15 1.18 1.22 
ตํารับที่ 4 0.48 0.88 1.27 1.38 1.19 1.08 1.37 
F-test > 0.01 - - - ns ns ns ns 
% C.V. - - - 21.5 14.2 18.3 15.7 

 
ตารางที่ 31  แสดงปริมาณการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมรวมของแปลงชาจีนพันธุกานออน 
 
ตํารับการทดลอง อัตราการสูญเสียรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 ปแรก ปที่สอง 
ตํารับที่ 1 (control) 2.77 4.77 
ตํารับที่ 2 2.72 4.88 
ตํารับที่ 3 2.23 4.73 
ตํารับที่ 4 2.63 5.02 
F-test > 0.01 - ns 
% C.V. - 11.5 

 
หมายเหตุ ** = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

% โดยLSD 
  

ปแรก ครั้งที่ 1, 2 และครั้งที่ 3 
ปที่สอง ครั้งที่ 4, 5, 6 และครั้งที่ 7 

 

  

 ตํารับที่ 1 (control) ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวอยางเดียว 
 ตํารับที่ 2 ตํารับที่มีการใสปุยมูลไกอยางเดียว 
 ตํารับที่ 3 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําปูเพชรทางใบ 
 ตํารับที่ 4 ตํารับที่มีการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีดพนปุยอินทรียน้ําดอยคําเบอร 1  

ทางใบ 
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5.3 การสูญเสียธาตุอาหารหลักออกจากระบบการปลูกชาจีน 
 

การสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตของ
ชาทั้งสองพันธุเปรียบเทียบระหวางตํารับการทดลองตาง ๆ พบวา การสูญเสียในปแรกมีความ
แปรปรวน แตในปที่สอง ชาจีนทั้งสองพันธุมีแนวโนมที่จะเกิดการสูญเสียธาตุอาหารหลักเหลาน้ี
สูงสุด ไดแก ตํารับที่มีการฉีดพนดวยปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบ และเมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมออกจาก
ระบบจากการเก็บเก่ียวผลผลิตกับปริมาณธาตุหลักทั้ง 3 ที่อยูในรูปของปุยอินทรียตาง ๆ ซ่ึงแสดง
ปริมาณธาตุดังตารางที่ 32 จะเห็นไดวาปริมาณการสูญเสียออกไปนั้นมีปริมาณที่นอยกวาปริมาณที่
ไดจากปุยอินทรียมาก  โดยเฉพาะปุยคอกที่ มีการใสในอัตราสูงถึง  6,000 กิโลกรัมตอไร 
เพราะฉะนั้น ปุยอินทรียเหลาน้ีเม่ือเกิดการสลายตัวก็จะปลดปลอยธาตุเหลาน้ีออกมาและทําใหเกิด
การสะสมในดิน หรือสูญเสียโดยการชะละลายเปนสวนใหญ โดยทั่วไปแลวการผลิตพืชในเชิง
อุตสาหกรรมนั้นปุยมีความสําคัญมากเนื่องจากการสูญเสียธาตุอาหารสามารถสูญเสียจากพื้นที่ได
หลายทางดวยกัน แตเน่ืองจากการปลูกชามีการสูญเสียธาตุอาหารหลักออกไปกับผลผลิตคอนขาง
นอย เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณที่ใสเติมเขาไปในรูปของปุยอินทรียขางตน ดังน้ัน การปลูกชา
อินทรียในพ้ืนท่ีน้ี นาจะสามารถดําเนินการได เน่ืองจากผลผลิตพืชไมลดลงเมื่อเวลาผานไป และ
ความอุดมสมบูรณของดินก็ไมลดลงแตอยางไร เมื่อพิจารณาจากความแตกตางระหวางปริมาณธาตุ
อาหารที่ถูกนําออกไปกับปริมาณที่ใสเพ่ิมเติม  
 
ตารางที่ 32  แสดงปริมาณธาตุอาหารหลักโดยประมาณในปุยอินทรียที่ใชในการทดลอง  
 

ปริมาณการเขาสูระบบ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ชนิดปุยอินทรีย 

(กิโลกรัมตอไรตอป) 
ปุยมูลวัว 60.0 42.0 126.0 
ปุยมูลไก 111.0 246.0 111.0 
ปุยอินทรียนํ้าปูเพชร 0.514 0.072 0.821 
ปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 0.288 0.019 0.720 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 

แปลงชาจีนพันธุเบอร 12 และชาจีนพันธุกานออนที่ทําการศึกษาทดลองอยูในบริเวณที่เปน
ดินในกลุมดินยอย Typic Haplohumults มีลักษณะของดินทั่วไปและสมบัติตาง ๆ ใกลเคียงกัน แต
แปลงชาจีนพันธุกานออน อยูในบริเวณที่ต่ํากวาในสภาพภูมิประเทศ ท้ังสองบริเวณเปนข้ันบันได
เสมอที่ปลูกชาจีนในสภาพปจจุบัน ดินบนทั้งสองแปลงมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง 
สวนดินลางของแปลงชาพันธุเบอร 12 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง สวนแปลงชาจีน
พันธุกานออนพบวามีความอุดมสมบูรณในระดับที่ต่ํา 
 

ผลของการใสปุยมูลวัว และมูลไกเปนระยะเวลา 1 ปตอสมบัติดิน พบวา สภาพการนํานํ้า
ของดินในแปลงชาจีนพันธุเบอร 12 มีคาลดลงทั้งดินบนและดินลาง จะอยูในระดับที่ใกลเคียงกับ
แปลงชาจีนพันธุกานออน ซ่ึงปุยทั้งสองมีผลทําใหคาน้ีลดลงเล็กนอยเทาน้ัน ความหนาแนนรวม
ของดินลดลงเล็กนอยท้ังดินบนและดินลางของทั้งสองแปลง คาปฏิกริยาดินสวนใหญมีแนวโนม
เพ่ิมขึ้น ยกเวน ปุยมูลไกที่ทําใหคาน้ีลดลงในแปลงชาจีนเบอร 12 ทั้งดินบนและดินลาง ปริมาณ
อินทรียวัตถุก็เพ่ิมขึ้นเปนสวนใหญ ยกเวนดินบนของแปลงชาจีนเบอร 12 ที่ใสมูลไก ปริมาณ
ไนโตรเจนสวนใหญเพ่ิมข้ึนในดินบนและลดลงเล็กนอยในดินลาง ปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนแสดงการสะสมเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนทั้งในดินบนและดินลางของทั้ง
สองแปลง คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพ่ิมขึ้นในแปลงชาจีนเบอร 12 เมื่อใสปุยคอกทั้งสอง
ชนิด สวนแปลงชาจีนพันธุกานออนสวนใหญมีคาลดลง ซ่ึงตรงขามกับรอยละความอ่ิมตัวเบสที่
ลดลงในแปลงแรก แตมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นในแปลงหลังทั้งดินบนและดิน แสดงใหเห็นวา การใชปุย
คอกทั้งสองชนิดมีแนวโนมชวยปรับปรุงใหสมบัติดินสวนใหญดีข้ึนในระดับท่ีใกลเคียงกัน  
 

ผลผลิตชาจีนทั้งสองพันธุมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตลอดระยะเวลา 2 ป ทั้งน้ี เน่ืองจาก 1) ปริมาณ
ธาตุอาหารที่อยูในปุยคอกทั้งสองมีเพียงพอตอความตองการของชาจีนทั้งสองพันธุ สังเกตไดจาก
การสูญเสียไปกับผลผลิตที่นอยกวาปริมาณที่ใส และการสะสมธาตุอาหารในดินที่เพ่ิมมากขึ้น 2) ชา
จีนมีอายุมากขึ้นทําใหทรงพุมมีขนาดใหญขึ้น สงผลใหมีสามารถเก็บเก่ียวใบยอดชาสดไดมากข้ึน 
3) มีการจัดการดูแลแปลงชาดีขึ้น อยางไรก็ตาม ผลผลิตที่ เพ่ิมขึ้นไมมีความแตกตางกันอัน
เน่ืองมาจากอิทธิพลของปุยอินทรียที่ใช โดยการใชปุยมูลไกมีแนวโนมทําใหผลผลิตใบชาจีนพันธุ
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เบอร 12 เพ่ิมมากกวาการใชปุยมูลวัว ขณะที่การฉีดพนปุยอินทรียนํ้ามีแนวโนมทําใหผลผลิต
เพ่ิมขึ้นมากกวาการใชปุยคอกเพียงอยางเดียวเพียงเล็กนอย สวนชาจีนพันธุกานออนมีการ
ตอบสนองตอการใชปุยอินทรียที่แตกตางกับชาจีนพันธุเบอร 12 โดยการใสปุยมูลวัวรวมกับการฉีด
พนปุยอินทรียนํ้าดอยคําเบอร 1 รวมทางใบมีแนวโนมทําใหไดผลผลิตใบยอดชาจีนสูงสุด และ
เชนเดียวกันการใสปุยมูลไก มีแนวโนมทําใหไดผลผลิตใบยอดชาจีนสูงกวาการใสปุยมูลวัว  

 
ปุยอินทรียทุกชนิดไมมีผลทําใหมีระดับความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียมในใบยอดของชาจีนทั้งสองพันธุแตกตางกัน แตมีแนวโนมวาการใสปุยอินทรีย
ตอเน่ืองเปนระยะเวลา 2 ป พืชมีแนวโนมการดูดใชธาตุไนโตรเจนขึ้นไปสะสมยังใบยอดเพ่ิมมาก
ข้ึน สําหรับธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบยอดกลับมีแนวโนมการดูดใชลดลง แสดงวา 
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับจากปุยคอกทั้งสองนาจะเพียงพอตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มผลผลิต 
แตฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่อยูในปุยคอกทั้งสองไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิต เน่ืองจากดินทั้ง
สองแปลงมีธาตุทั้งสองสะสมอยูในปริมาณสูง และการดูดใชขึ้นไปสะสมในยอดใบชาจีนก็อยูใน
ระดับที่พืชสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ  

 
การสูญเสียธาตุอาหารหลักไปกับผลผลิตใบยอดชาจีนทั้งสองพันธุไมมีความสัมพันธกับ

ชนิดปุยอินทรียที่ใช โดยที่การสูญเสียไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเมื่อชาอายุมาก
ข้ึน ขณะที่ฟอสฟอรัสมีแนวโนมลดลงและคอนขางคงที่ โดยปริมาณที่สูญเสียออกไปในรูปดังกลาว
มีนอยกวาปริมาณที่ใสเพ่ิมเติมในรูปของปุยอินทรียตาง ๆ มาก อยางไรก็ตาม เน่ืองจากชาจีนมีอายุ
หลายป ธาตุอาหารที่ใสลงไปในรูปของปุยอินทรียมักจะถูกดูดใชขึ้นไปเพ่ือใชในการเจริญเติบโต 
และสะสมอยูในรูปตาง ๆ ในตนชาจีน ดังน้ัน การสะสมธาตุอาหารพืชในดิน ระยะยาวอาจจะไม
เพ่ิมขึ้นมากนักจึงจําเปนที่จะตองมีการใสปุยอยางสม่ําเสมอ 

 
จากผลการศึกษาเปนระยะเวลา 2 ป แสดงใหเห็นวา การปลูกชาจีนอินทรียในพ้ืนที่ของ

สถานีเกษตรหลวงอางขางนี้สามารถดําเนินการได โดยใชปุยคอกในอัตราที่ทดสอบ เน่ืองจาก ดิน
เดิมมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตกคางอยูสูง ความอุดมสมบูรณของดิน
ไมลดลงเมื่อเวลาผานไป และผลผลิตมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ชนิดของปุยคอกที่ควรเลือกใชข้ึนอยูกับ
ราคาและแหลงที่มาของปุยซ่ึงจะเกี่ยวของกับคาใชจายดานการขนสง เพราะปุยมูลวัวและปุยมูลไก
ไมทําใหปริมาณผลผลิตใบยอดชาจีนแตกตางกัน ขณะที่การฉีดปุยอินทรียนํ้าทางใบรวมกับการใช
ปุยคอกไมชวยทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น เพราะฉะนั้น จึงไมคุมคาทางเศรษฐกิจ รวมถึงเปนการ
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ส้ินเปลืองเวลา และแรงงาน นอกจากนี้ การลดปริมาณปุยคอกลง อาจจะสามารถทําได หากผล
วิคราะหดินแสดงใหเห็นถึงการสะสมธาตุอาหารพืชที่เพ่ิมมากขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือเปนการลดตนทุนการ
ผลิตและไมกอใหเกิดการสะสมธาตุอาหารในดินจนเสียสมดุล 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรมีการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืชในดินเปนครั้งคราวเพื่อดูแนวโนมการสะสม 
ถาหากดินมีการสะสมธาตุอาหารพืชเพ่ิมขึ้น ก็สามารถลดปริมาณการใชปุยคอกลงได  

 
2. ปุยมูลวัว และปุยมูลไกไมทําใหผลผลิตใบชาจีนสดที่ไดแตกตางกันมากนัก และมีผลใน

เชิงบวกตอการปรับปรุงดิน ดังน้ัน การตัดสินใจเลือกชนิดของปุยคอก ควรพิจารณาถึง ราคา การ
ขนสง และแหลงที่สามารถหาไดงาย 

 
3. ปุยอินทรียนํ้าชวยเพ่ิมผลผลิตไดบางแตไมมากนัก เน่ืองจากมีธาตุอาหารพืชในปริมาณ

ตํ่ากวาปุยคอกมาก เพราะฉะนั้น ควรมีการศึกษาเรื่องชนิดของปุยอินทรียนํ้าอื่นที่เหมาะสมตอการ
เพ่ิมผลผลิต เชนเดียวกับความถ่ีในการให ทั้งน้ี เพ่ือใชเปนแหลงปุยสํารองในกรณีที่ปุยคอกขาด
แคลน และมีราคาสูงขึ้นเนื่องจากมีความตองการใชมากขึ้น 

 
4. การจัดการดินในแปลงปลูกชาอินทรีย ควรใหการใสใจเก่ียวกับการกําจัดวัชพืชใตตนชา 

แลวกลบเศษเหลือเหลารอบทรงพุม หรือใชคลุมดินเพ่ือชวยรักษาความชื้น และการตัดแตงกิ่งกอน
เขาฤดูหนาว ควรมีการยอยเศษเหลือจากการตัดแตง แลวใชเศษวัสดุเหลาคลุมโคนตน สวนการใส
ปุยคอกในชวงฤดูแลง ถาไมสามารถใหนํ้าชลประทานได ควรใสใหหางจากลําตนหรือรอบ ๆ ทรง
พุมเพ่ือลดปญหาดานความเค็มและการขาดความชื้นของพืชที่เกิดจากการดูดความช้ืนโดยปุย สวน
การปลูกพืชตระกูลถ่ัวระหวางแถวปลูก แลวสับกลมในลักษณะปุยพืชสดอาจเปนแนวทางที่เลือก
ปฏิบัติได เพ่ือใชลดปริมาณการใชปุยคอกลง 
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คําอธิบายหนาตัดดิน 
 

แปลงชาพันธุเบอร 12 
 

I Information on the site 
 

Profile symbol : AK-6 
Classification : Typic Haplohumult 
Date of examination : April 6, 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Naruemol Wasuwan, Kosol 

Khentha, Wittaya Jindaluang, Napaporn Panyachai 
Location : Chinese Tea (No.12 variety) experimental plot; Ban Ang 

Khang, Tambon Mon Pin, Amphoe Fang, Changwat Chiang 
mai 

Elevation : Approximately 1,415 m (MSL) 
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Coordination :  47Q0504608E, 2202548N 
Landform 
1. Physiographic position : Shoulder valley side slope of the upper part of terraced spur 
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 66% (aspect: 341 N° Azim.) 
Land use : Tea plantation on level terrace 
Annual rainfall : Approximately 2,063.2 mm 
Mean temperature : Approximately 17.8°C 
Climate : Humid subtropical 
 

II General information on the soil 
 

Parent material : Colluvium derived from slate 
Drainage : Well drained 
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling 
Erosion : Moderate 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  
Ap1 0-20 Red (2.5YR 4/8) 70% and brown (7.5YR 4/4) 30%; clay; strong fine 

and medium subangular blocky structure; hard dry, friable moist, 
very sticky and very plastic; common very fine and few fine 
vesicular pores; common very fine and few fine roots; few traces of 
weathered rock fragments; slightly acid (field pH 6.5); abrupt, 
smooth boundary to Ap2 

Ap2 20-50 Brown (7.5YR 4/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, friable moist, very sticky and very plastic; few 
traces of dead roots, few spots of highly weathered rock fragments; 
common very fine and few fine vesicular pores; many very fine and 
fine roots; former topsoil before terrace construction; moderately 
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acid (field pH 6.0); abrupt, smooth boundary to Bt1 
Bt1 50-72 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky 

structure; very hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; few 
faint clay coating on faces of peds and pore walls; few traces of dead 
roots; many very fine, few fine vesicular and few very fine simple 
tubular pores; common very fine and few fine roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bt2 

Bt2 72-94 Red (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; common 
faint clay coating on faces of peds; few traces of organic debris; 
common very fine vesicular and few very fine simple tubular pores; 
common very fine and few fine roots; few small angular gravel of 
highly weathered rock fragments; moderately acid (field pH 6.0); 
gradual, smooth boundary to Bt3 

Bt3 94-113 Red (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; common 
faint clay coating on faces of peds; few traces of dead roots, few 
traces of highly weathered rock fragments; common fine, few fine 
vesicular and few very fine simple tubular pores; few very fine and 
very few fine roots; common small to medium angular stones of 
highly weathered slate; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth 
boundary to Bt4 

Bt4 113-135 Red (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, friable moist, moderately sticky and very 
plastic; common faint clay coating on faces of peds and pore walls; 
few traces of highly weathered rock fragments; common very fine 
vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine roots; 
many medium to large angular stones of highly weathered slate; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bt5 

Bt5 135-162 Red (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; 
common faint clay coating on faces of peds, pore walls and 
weathered rock surfaces; few traces of dead roots, few traces of 
highly weathered rock fragments; common very fine vesicular and 
few very fine dendritic tubular pores; few very fine roots; many small 
to large angular stones of highly weathered slate; moderately acid 
(field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt6 

Bt6 162-190+ Red (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; 
many faint clay coating on faces of peds, pore walls; few traces of 
Mn oxide powder, few traces of highly weathered rock fragments; 
common very fine vesicular and few very fine simple tubular pores; 
few very fine roots; common small angular stones of highly 
weathered slate; strongly acid (field pH 6.0). 
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แปลงชาจีนพันธุกานออน 
 

I Information on the site 
 

Profile symbol : AK-7 
Classification : Typic Haplohumult 
Date of examination : April 23, 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Naruemol Wasuwan, Kamolwan 

Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn Panyachai, 
Nakarin Sobprasonk, Naruenatre Kiatsermkajorn  

Location : Chinese Tea (Oolong variety) experimental plot; Ban Ang 
Khang, Tambon Mon Pin, Amphoe Fang, Changwat Chiang 
mai 

Elevation : Approximately 1,391 m (MSL) 
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Coordination :  47Q0504691E, 2202401N 
Landform 
1. Physiographic position : Crestal slope of the lower part of terraced spur 
2. Surrounding landform : Hilly 
3. Slope on which profile site : 30% (aspect: 352 N°Azim.) 
Land use : Tea plantation (Oolong variety), vegetable grown on terrace 

floor between tea rows 
Annual rainfall : Approximately 2,063.2 mm 
Mean temperature : Approximately 17.8°C 
Climate : Humid subtropical 
 

II General information on the soil 
 

Parent material : Colluvium derived from slate 
Drainage : Well drained 
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling 
Erosion : Moderate 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  
Ap1 0-15 Reddish yellow (7.5YR 7/8) 70% and (7.5YR 7/6) 30%; clay loam; 

strong fine and medium subangular blocky structure; hard dry, firm 
moist, very sticky and very plastic; few small angular rock 
fragments; many very fine and few fine vesicular pores; common 
very fine and few fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); abrupt, smooth boundary to Ap2 

Ap2 15-30 Brown (10YR 4/3) 95% and brownish yellow (10YR 6/6) 5%; clay 
loam; strong fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; few traces of 
dead roots; many very fine and few fine vesicular pores; many very 
fine and few fine roots; former topsoil before terrace construction; 
very strongly acid (field pH 5.0); abrupt, smooth boundary to Bt1 

Bt1 30-53 Reddish yellowish (7.5YR 6/8); clay; strong fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly 
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sticky and very plastic; common faint clay coating on faces of peds; 
few small angular gravel of highly weathered slate; many very fine, 
few fine vesicular, common very fine and few fine simple tubular 
pores; common very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 
4.5); gradual, smooth boundary to Bt2 

Bt2 53-75 Strong brown (7.5YR 5/6); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and 
very plastic; common faint clay coating on faces of peds; few small 
angular gravel of highly weathered slate; many very fine, few fine 
vesicular, few very fine and fine simple tubular pores; many very 
fine and common fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); abrupt, 
smooth boundary to BCrt1 

BCrt1 75-100/106 Strong brown (7.5YR 5/6) 30%, reddish yellow (7.5YR 7/6) 10%,, 
and gray (10YR 5/1) 60% rock matrix; clay; mainly colluviated rock 
structure mixed with moderately fine subangular blocky structure; 
slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and very plastic; few 
faint clay coating on faces of peds and weathered rock surfaces; 
many various sizes of highly weathered slate; many very fine, few 
fine vesicular and few very fine simple tubular pores; common very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); abrupt, smooth boundary to BCrt2 

BCrt2 106-130 reddish yellow (7.5YR 6/8) 15%, brown (7.5YR 4/4) 5%,, and very 
pale brown (10YR 8/2) 80% rock matrix; clay loam; mainly 
colluviated rock structure mixed with moderately fine subangular 
blocky structure; slightly hard dry, friable moist,  slightly sticky and 
very plastic; few faint clay coating on faces of peds and rock 
surfaces; many small and medium angular stones and boulders of 
highly weathered slate; common very fine vesicular pores; few very 
fine, fine and medium roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); gradual, smooth boundary to BCrt3 

BCrt3 130-
154/163 

reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%,,and very pale brown (10YR 8/2) 
80% rock matrix; clay loam; mainly colluviated rock structure mixed 
with moderately fine subangular blocky structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and very plastic; common faint clay 
coating on faces of peds and rock surfaces; many small and medium 
angular stones and boulders of highly weathered slate; common very 
fine vesicular and few very fine dendritic tubular pores; few very fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
abrupt, smooth boundary to BCrt4 

BCrt4 163-200+ Yellow (10YR 7/8) 50%,,and very pale brown (10YR 8/4) 50% rock 
matrix; clay loam; mainly colluviated rock structure mixed with 
moderately fine subangular blocky structure; slightly hard dry, friable 
moist,  slightly sticky and very plastic; common distinct clay coating 
on faces of peds; many small angular gravel and stones of highly 
weathered slate; common very fine vesicular and few very fine 
dendritic tubular pores; few very fine roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0). 
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินแปลงชาพันธุเบอร 12 
 

Depth  Horizon pH 1:1 OM Total N Avail.P Avail.K Extractable bases Sum  Extr. CEC BS  
 H2O KCl  Ca Mg K Na bases acidity by sum NH4OAc  

(cm)      (-----g kg-1-------) (------mg kg-1------) (---------------------------------cmol kg-1---------------------------------) (%) 
0-20 Ap1 6.80 5.35 47.07 2.36 56.23 137.35 12.52 2.97 0.35 0.14 15.98 23.44 39.42 19.3 40.5 
20-50 Ap2 5.85 5.00 55.82 2.34 1.44 35.08 3.62 1.35 0.09 0.50 5.56 35.52 41.08 22.3 13.5 
50-72 Bt1 5.85 4.15 28.11 1.75 0.72 19.09 1.91 0.71 0.05 0.25 2.92 30.15 33.07 18.3 8.8 
72-94 Bt2 5.90 4.10 18.15 1.18 0.31 14.00 1.61 0.36 0.04 0.59 2.60 25.19 27.79 13.8 9.4 
94-113 Bt3 6.00 4.90 14.07 0.80 0.72 13.28 2.01 0.73 0.03 0.14 2.91 21.35 24.26 10.9 12.0 
113-135 Bt4 5.85 4.60 7.50 0.41 0.44 12.46 2.17 1.07 0.03 0.55 3.82 21.71 25.53 11.1 15.0 
135-162 Bt5 5.90 4.50 6.39 0.45 0.93 15.92 0.83 0.9 0.04 0.22 1.99 18.60 20.59 13.3 9.7 

162-190+ Bt6 5.70 4.80 4.28 0.35 0.44 15.83 0.48 0.79 0.04 0.34 1.65 18.41 20.06 11.4 8.2 
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ตารางผนวกที่ 2  แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินแปลงชาพันธุเบอร 12 
 

Depth Horizon Particle size distribution Textural Bulk density Ksat 
  Sand Silt Clay class   

(cm)  (-- ---g kg-1-------)  (Mg m-3) (cm hr-1) 
0-20 Ap1 105 389 506 C 1.12 18.69 
20-50 Ap2 114 443 443 SiC 1.05 5.14 
50-72 Bt1 51 333 616 C 1.09 10.86 
72-94 Bt2 68 354 578 C 1.08 5.04 
94-113 Bt3 176 331 493 C 1.12 - 

113-135 Bt4 196 374 430 C 0.96 - 
135-162 Bt5 226 365 409 C 1.11 - 

162-190+ Bt6 252 402 346 CL 0.94 - 
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ตารางผนวกที่ 3  แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินแปลงกานออน 
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Avail.P Avail.K Extractable bases Sum Extr. CEC BS 
 H2O KCl  Ca Mg K Na bases acidity by sum NH4OAc  

(cm)    (-----g kg-1-------) (------mg kg-1------) (---------------------------------cmol kg-1---------------------------------) (%) 
0-15 Ap1 5.60 4.00 47.60 3.01 3.61 117.35 2.45 0.82 0.30 0.60 4.17 24.13 28.30 16.1 14.7 
15-30 Ap2 5.40 4.20 53.89 3.28 3.56 127.67 2.11 0.65 0.33 0.17 3.26 32.03 35.29 18.3 9.2 
30-53 Bt1 5.35 3.20 22.48 2.07 0.44 41.18 1.98 0.55 0.11 0.42 3.06 26.02 29.08 17.5 10.5 
53-75 Bt2 5.30 3.35 13.54 1.50 0.38 23.89 1.18 0.24 0.06 0.51 1.99 20.14 22.13 10.0 9.0 

75-100/106 BCrt1 5.85 4.40 5.80 1.28 0.93 23.08 2.01 0.40 0.06 0.56 3.03 13.43 16.46 7.8 18.4 
106-130 BCrt2 5.80 4.55 5.15 1.07 0.86 20.95 2.53 0.40 0.05 0.17 3.15 13.11 16.26 7.8 19.4 

130-154/163 BCrt3 5.65 4.00 4.78 0.86 0.93 18.63 2.23 0.44 0.05 0.62 3.34 10.34 13.68 6.7 24.4 
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ตารางผนวกที่ 4  แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินแปลงชาพันธุกานออน 
 

Depth Horizon Particle size distribution Textural Bulk density Ks 
  Sand Silt Clay class   

(cm)  (-- ---g kg-1-------)  (Mg m-3) (cm hr-1) 
0-15 Ap1 110 468 422 SiC 0.95 97.60 
15-30 Ap2 138 529 333 SiCL 0.96 17.66 
30-53 Bt1 95 441 464 SiC 1.16 3.56 
53-75 Bt2 79 415 506 SiC 1.18 5.15 

75-100/106 BCrt1 114 540 346 SiCL 1.41 - 
106-130 BCrt2 94 602 304 SiCL 1.43 - 

130-154/163 BCrt3 107 555 338 SiCL 1.45 - 
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ตารางผนวกที่ 5  ขอกําหนดที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคม ีและการประเมินความ 
อุดมสมบูรณของดิน(เอิบ, 2548; Land Classification Division and FAO 
Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 

 

1.  ปฏิกิริยาของดิน (Soil reation), pH (ดิน : นํ้า = 1:1) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.4 
เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.5-5.0 
เปนกรดจัด ( strongly acid) 5.1-5.5 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8 
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เปนดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) > 9.0 

 
2.  อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
  

 ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 
 ต่ํามาก (VL) < 5 
 ต่ํา (L) 5-10 
 คอนขางต่ํา (ML) 10-15 
 ปานกลาง (M) 15-25 
 คอนขางสูง (MH) 25-35 
 สูง (H) 35-45 
 สูงมาก (VH) > 45 
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3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) (กองวางแผนการใชที่ดิน, 2535) 
 
 ระดับ (rating)  พิสัย (g kg-1) 
 ต่ํามาก (VL) < 1.0 
 ต่ํา (L) 1.0-2.0 
 ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
 สูง (H) 5.0-7.5 
 สูงมาก (VH) > 7.5 

 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) (Bray II) 
  
 ระดับ (rating)  พิสัย (mg kg-1) 
 ต่ํามาก (VL) < 3 
 ต่ํา (L) 3-6 
 คอนขางต่ํา (ML) 6-10 
 ปานกลาง (M) 10-15 
 คอนขางสูง (MH) 15-25 
 สูง (H) 25-45 
 สูงมาก (VH) > 45 

 
5.  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (available K) (NH4OAc) 
  
 ระดับ (rating)  พิสัย (mg kg-1) 
 ต่ํามาก (VL) < 30 
 ต่ํา (L) 30-60 
 ปานกลาง (M) 60-90 
 สูง (H) 90-120 
 สูงมาก (VH) > 120 
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6.  เบสรวมที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc) 
  
ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1) 
  extr.Ca extr.Mg extr.K extr.Na extr.bases 
ต่ํามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6 
ต่ํา (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6 
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3 
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2 
สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2 

 
หมายเหตุ VL      =            ตํ่ามาก (very Low) 

L         =            ต่ํา (Low) 
ML      =           คอนขางต่ํา (Moderately Low) 
M         =           คอนขางต่ํา (Moderately Low) 
MH      =           คอนขางสูง (Moderate High) 
H          =           สูง (High) 

 VH       =           สูงมาก (very Low) 
 

7.  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) 
  
 ระดับ (rating)  พิสัย (cmol kg-1) 
 ต่ํามาก (VL) <3 
 ต่ํา (L) 3-5 
 คอนขางต่ํา (ML) 5-10 
 ปานกลาง (M) 10-15 
 คอนขางสูง (MH) 15-20 
 สูง (H) 20-30 
 สูงมาก (VH) >30 
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8.  อัตรารอยละความอิ่มตวัเบส (base saturation) 
  
 ระดับ (rating)  พิสัย (%) 

 ต่ํา (L) <35 
 ปานกลาง (M) 35-75 
 สูง (H) >75 

 
ตารางผนวกที่ 6  เกณฑการแบงระดับสภาพกรดแลกเปลี่ยนได 
  
 ระดับ (rating)  พิสัย (cmol kg-1) 
 ต่ํามาก  <1.0 
 ต่ํา  1.0-2.0 
 ปานกลาง  2.0-5.0 
 คอนขางสูง  5.0-10.0 
 สูง  10.0-20.0 
 สูงมาก  >20.0 
  
ที่มา: นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกที่ 7  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 
  
 ระดับ (rating)  พิสัย (Mg m-1) 
 ต่ํามาก  <1.2 
 ต่ํา  1.2-1.4 
 ปานกลาง  1.4-1.6 
 คอนขางสูง  1.6-1.8 
 สูง  1.8-2.0 
 สูงมาก  >2.0 
  
ที่มา: นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกที่ 8  ระดับชั้นของคาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินอิ่มตัวดวยนํ้า 
 
  ระดับช้ัน คาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดิน 
    อ่ิมตัวดวยนํ้า (cm hr-1) 
 ชามาก (very slow) < 0.125  
 ชา (slow) 0.125-0.50 
 ชาปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00 
 ปานกลาง (moderate) 2.00-6.25 
 เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.25-12.50 
 เร็ว (rapid) 12.50-25.00 
  เร็วมาก (very rapid) > 25.00 
  
ที่มา: O'Neal (1952) 
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ตารางผนวกที่ 9  วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยการประเมินจากผลการวิเคราะหดิน (กองสํารวจดิน, 2523) 
  

ระดับความอุดม ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณโพแทสเซียม ความจุแลกเปลี่ยน อัตรารอยละ 
สมบูรณของดิน  ที่เปนประโยชน ที่เปนประโยชน แคตไอออน ความอิ่มตัวเบส 

  (g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (cmol kg-1) (%) 
ต่ํา < 15 (1) < 10 (1) < 60 (1) < 10 (1) < 35 (1) 

ปานกลาง 15-35 (2) 10-20 (2) 60-90 (2) 10-20 (2) 35-75 (2) 
สูง > 35 (3) > 20 (3) > 90 (3) > 20 (3) > 75 (3) 

 
หมายเหตุ      วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวธิีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง)  
  คะแนนเทากับ 7 หรือนอยกวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา 
  คะแนนอยูระหวาง 8-12  ดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 
  คะแนนเทากับ 13 หรือมากกวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง 
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ตารางผนวกที่ 10  แสดงคาปริมาณธาตุอาหารและสมบัติทางเคมีดิน กอนการทดลองในแปลงชา
พันธุเบอร 12 และแปลงชาพันธุกานออน 

 
pH OM N P K Ca Mg CEC BS ดินแปลงชา ชั้นดิน 

(1:1) (----g kg-1----) (---mg kg-1---) (-------cmol kg-1-------) % 
พันธุเบอร 12 บน 5.04 58.2 2.28 115.9 466.1 0.138 2.184 35.9 10.36 

 ลาง 4.77 60.6 2.28 31.0 269.3 0.103 1.292 38.2 6.48 
พันธุกานออน บน 4.68 49.4 3.33 179.5 326.3 0.124 1.960 29.2 11.34 
 ลาง 4.42 46.6 2.48 17.4 148.7 0.057 0.989 21.9 7.90 
 
ตารางผนวกที่ 11  แสดงคาสมบัติทางกายภาพของดิน กอนการทดลองในแปลงชาพันธุเบอร 12

และกานออน 
 

Bulk density 
Hydraulic 

conductivity San Silt Clay 
ดินแปลงชา ชั้นดิน 

(Mg m-3) (cm hr-1) (---------g kg-1---------) 
texture 

พันธุเบอร 12 บน 0.99 180.80 126.0 386.0 488.0 Clay 
 ลาง 0.92 143.98 121.0 416.0 463.0 Silty Clay 

พันธุกานออน บน 1.07 48.05 129.0 448.0 423.0 Silty clay 
 ลาง 1.02 16.50 109.0 412.0 478.0 Silty clay 
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ตารางผนวกที่ 12 แสดงสมบัติทางเคมแีละกายภาพของดินในแปลงชาพันธุเบอร 12 กอนและหลังทําการทดลอง 
 

ชนิด 
ปุยอินทรีย 

pH 

 

O.M. 

 

Total N

 

Avail. P

 

Avail. K

 

CEC

 

%BS

 

BD

 

Ksat

 
 กอน* หลัง** กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
        ดินบน          

มูลวัว 5.02 5.13 57.47 64.20 2.26 3.10 66.4 357.8 383.2 446.7 35.6 41.3 9.55 7.68 1.00 0.89 189.2 44.9 
มูลไก 5.20 4.98 61.38 55.41 2.36 3.05 86.6 239.9 522.9 801.2 34.4 41.8 12.07 11.62 0.96 0.95 155.6 44.9 

        ดินลาง          
มูลวัว 4.68 4.61 62.51 68.77 2.30 2.28 9.2 97.9 152.7 296.5 38.6 40.1 4.81 3.93 0.92 0.88 31.2 18.5 
มูลไก 5.03 4.45 55.03 57.65 2.21 2.04 10.5 36.7 219.0 414.8 35.4 40.2 7.35 4.80 0.90 0.85 82 17.3 

 
หมายเหตุ  ดินบน ที่ความลึก 0-20 เซนติเมตร  
   ดินลาง ที่ความลึก 20-30 เซนติเมตร 
  * กอนใสปุยคอก 
  ** 1 ปหลังจากใสปุยคอก 
 
 
 
 

1 

2 

2 
1 
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ตารางผนวกที่ 13  แสดงสมบัติทางเคมแีละกายภาพของดินในแปลงชาพันธุกานออน กอนและหลังทําการทดลอง 
 

ชนิด 
ปุยอินทรีย 

pH 

 

O.M. 

 

Total N

 

Avail. P

 

Avail. K

 

CEC

 

%BS

 

BD

 

Ksat

 
 กอน* หลัง** กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
        ดินบน          

มูลวัว 4.67 5.36 51.1 79.3 2.95 3.14 177.9 267.0 322.4 871.5 27.7 21.7 12.17 25.40 1.09 0.79 54.68 51.61 
มูลไก 4.73 4.80 54.7 73.0 2.99 2.79 184.2 253.8 338.1 682.3 33.8 22.5 9.35 19.08 1.00 0.98 28.15 10.06 

        ดินลาง          
มูลวัว 4.45 4.95 44.5 49.5 2.41 2.28 14.7 64.1 188.0 471.9 21.1 24.1 8.08 6.85 1.07 0.95 17.49 13.54 
มูลไก 4.33 4.92 52.9 55.2 2.68 2.36 25.3 52.1 115.3 361.3 26.2 9.1 12.70 31.20 0.88 0.97 22.52 11.56 

 
หมายเหตุ  ดินบน ที่ความลึก 0-20 เซนติเมตร 
   ดินลาง ที่ความลึก 20-30 เซนติเมตร 
  * กอนใสปุยคอก 
  ** 1 ปหลังจากใสปุยคอก 

1 
2 

1 

2 
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ตารางผนวกที่ 14  แสดงคาวเิคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบชา (Camellia sinensis) โดยใชใบที่
สามนับจากปลายยอด 

 
ระดับต่ํา ระดับพอเพียง ระดับสูง ธาตุอาหาร 

(%) 
ไนโตรเจน < 3.80 3.80-4.80 > 4.80 
ฟอสฟอรัส < 0.19 0.19-0.25 > 0.25 
โพแทสเซียม < 1.80 1.80-2.00 > 2.00 
แคลเซียม < 0.40 0.40-0.60 > 0.60 
แมกนีเซียม < 0.15 0.15-0.30 > 0.30 
กํามะถัน < 0.10 0.10-0.30 > 0.30 

    
ที่มา: ศรีสม (2547) 
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ตารางผนวกที่ 15  แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit 
 

Quantity  SI unit Conversion equation 
Electrical conductivity 
 
Cation exchange capacity 
Anion exchange capacity 
Exchange cation 
Mass ratio 
 
 
 
 
Mass concentration 
 
 
Density 
Specific surface 
Pressure 
Radioactivity 
Rate, Yield 

dS m-1 
 
cmol (+) kg-1  
cmol (-) kg-1  
cmol (+) kg-1  
g kg-1  
mg kg-1 
 
µg kg-1 
mg kg-1 
g L-1 
mg L-1  
µg L-1 
Mg m-3 

m2 kg-1 
kPa, Mpa 
Bq 
kg ha-1 
Mg ha-1 

1 mS/cm =  dS m-1 

1 µ/cm = 0.001 dS m-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1 meq/100g = cmol (-) kg-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1% = 10 g kg-1 
1 ppm = 1 mg kg-1 
1 mg/100g = 10 mg kg-1 
1 ppb = 1 µg kg-1 
1 ppt = 1 ng kg-1 
1% = 10 g L-1 
1 ppm = 1 mg L-1 
1 ppb = 1 µg L-1 
1g/cm3 = 1 Mg m-3 
1 m2/g = 1000 m2 kg-1  
1 bar = 0.1 Mpa 
1 Ci = 3.7 x 1010 
1 kg/10a = 10 kg ha-1 
1t/10a = 10 Mg ha-1 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นายโกศล เคนทะ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 8 กุมภาพันธ 2525 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วุฒิ ปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ. (เกษตรศาสตร))  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (กําแพงแสน) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 




