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Biomass power plant is one of the alternative energy plans that provides rural and 

nation the positive impacts on economic, social and environmental issues. The objective of this 
research was to study effect of external cost in electricity generating processes from biomass 
fuel and reflect the value of impacts on environmental economic and social issues to electricity 
purchasing system of biomass power plant. This positive value of environmental economic and 
social was added as one factor of electricity purchasing system of Electricity Generating 
Authority of Thailand to feed-in tariff of firm contact for very small renewable power 
generation. The real price related to external cost showed the reasonable feed-in-tariff. In the 
case of 250 kilowatt and 900 kilowatt biomass power plants, the positive externality value were 
6.82 and 6.80 baht per kilowatt which were higher than using fossil fuels in power plant 
processes, when economic social and environmental impacts were considered. 
Furthermore, carbon sink can be planned for Clean Development Mechanism (CDM), carbon 
sink was simulated to calculate with the feed-in tariff. The result showed feed-in-tariff in the 
case of 250 kilowatt biomass power plant should be 10.81 baht per kilowatt-hour. Thus, process 
financial support considering feed-in tariff related to the real positive externality value will be   
promotion for the environment-friendly and renewable energy. 
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อทิธิพลของต้นทุนภายนอกต่ออตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเลก็ 
 

Effect of the External costs to Feed-in Tariff of a Small  
Biomass Power Plant 

 
ค าน า 

 

ปัญหาวกิฤติการณ์ดา้นพลงังานของประเทศไทยใน ปัจจุบนัส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ และ
การพฒันาของประเทศ เป็นอยา่งมาก  เน่ืองจาก การเปล่ียนแปลง พฤติกรรมการ บริโภคของภาค
ประชาชนและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม ท าใหค้วามตอ้งการใชพ้ลงังานในปัจจุบนัเพิ่มมาก
ข้ึน (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2547) จากการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า พบวา่ในช่วง
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10 (พ.ศ.2550-2554) ความตอ้งการไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึน
ถึง 30,587 เมกะวตัต ์ (ตารางท่ี 1)  ยิง่ท  าใหป้ระเทศไทยตอ้งน าเขา้เช้ือเพลิง ฟอสซิล เช่น น ้ามนั        
ปิโตรเลียม น ้ามนัดิบ  จากต่างประเทศเป็นปริมาณมากข้ึน  รัฐบาลไดมี้นโยบายท่ีจะพฒันาแหล่ง
พลงังานทดแทนเพื่อเป็นการสร้างความมัน่คงทางดา้นเศรษฐกิจและพลงังานใหก้บัประเทศ 
โดยเฉพาะการพฒันาพลงังานทดแทนผลิตไฟฟ้าภายในประเทศ ซ่ึงประเทศไทยมีศกัยภาพของ
พลงังานทดแทนในการผลิต ไฟฟ้าหลายประเภทเช่น พลงังานลม พลงังานน ้า พลงังานแสงอาทิตย ์
และพลงังานทดแทนประเภทชีวมวล แก๊สชีวมวล พลงังานขยะ ซ่ึงแนวทางในการพฒันาพลงังาน
ทดแทนผลิตไฟฟ้าของประเทศตอ้งมีการค านึงถึงการใชท้รัพยากรพลงังานท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั และ
สามารถใชป้ระโยชน์อยา่งมีประสิทธิภาพ หากสามารถน าพลงังานเหล่าน้ีมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ก็
จะเป็นแหล่งพลงังานท่ีย ัง่ยนืของประเทศได ้ 
 
 นโยบายการพฒันาพลงังานทดแทน โดยแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 
10 (พ.ศ.2550-2554) ยทุธศาสตร์พลงังานของประเทศ รัฐบาลมุ่งเนน้เร่ืองการเพิ่มสัดส่วนพลงังาน
ทดแทน และการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยก าหนดเป้าหมายค่าความยดืหยุน่การใช้ 
พลงังาน (Energy Elasticity) จากสัดส่วนอตัราการเติบโตของการใชพ้ลงังานต่ออตัราการเติบโต 
ทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยรัฐบาลมีมาตรการส่งเสริมการผลิตพลงังานทดแทน และการพฒันา
เทคโนโลยีพลงังานทดแทนจากภาคเอกชน ซ่ึง รัฐบาลไดมี้นโยบายสนบัสนุนใหเ้อกชนเขา้มามี
บทบาทและร่วมลงทุนในการผลิตไฟฟ้าและจ าหน่ายไฟฟ้าในรูปแบบผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small 
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Power Producer, SPP) และผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมาก (Very Small Power 
Producer, VSPP) โดยใชพ้ลงังานนอกรูปแบบ กากหรือเศษวสัดุเหลือใชเ้ป็นเช้ือเพลิง    และการ
ผลิตไฟฟ้าระบบ Cogeneration ซ่ึงเป็นการใชพ้ลงังานนอกรูปแบบในประเทศใหเ้กิดประโยชน์มาก
ยิง่ข้ึน   อีกทั้งเป็นการลดภาระของประเทศในการจดัหาพลงังานและช่วยแบ่งเบาภาระทางดา้นการ
ลงทุนของรัฐในระบบการผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้า การลดปริมาณการใชพ้ลงังานโดยการใชอ้ยา่ง
ประหยดั และมีประสิทธิภาพสูงสุด ยอ่มจะช่วยลดภาระของประเทศในการจดัหาพลงังาน ประหยดั
เงินตราต่างประเทศในการน าเขา้พลงังาน และลดผลกระทบท่ีเกิดจากความเส่ียงดา้นการขาดแคลน
พลงังาน  
 

ตารางที ่1  การประมาณความตอ้งการไฟฟ้า 

 

แผนพฒันาฯ 

ฉบบัท่ี 
พ.ศ. 

ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (เมกกะวตัต)์ 

เพิ่มจาก เป็น 
เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 

(ร้อยละ) 

           8 2540-2544 13,331 16,214         4.02 

             9 2545-2549 16,214 22,164              6.46 

              10                2550-2554                          22,168                 30,587              6.65 

 

ทีม่า: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2547) 
 

มาตรการบงัคบัใช ้ Renewable Portfolio Standard (RPS) ใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง
ฟอสซิสจดัหาพลงังานทดแทน 5% โดยในปี 2554 จะผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนใหไ้ดป้ริมาณ
ก าลงัการผลิตท่ี 140 MW และมาตรการรับซ้ือไฟฟ้า (Feed-in Tariff) เป็นการก าหนดราคารับซ้ือ
ไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนทุกราย ณ จุดเช่ือมต่อเขา้ระบบ มาตรการสนบัสนุนอ่ืนๆ 
เช่น สิทธิประโยชน์ทางภาษี การใหอ้ตัราดอกเบ้ียเงินกูต้  ่าแก่ผูล้งทุน กา รใหสิ้ทธิประโยชน์สูงสุด
ตามพระราชบญัญติัการส่งเสริมการลงทุน (BOI) แก่ธุรกิจดา้นพลงังานทดแทนเป็นตน้ นอกจากน้ี
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การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนยงัมีส่วนส่งเสริมการลดก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงสามารถน า
โครงการเขา้สู่กระบวนการซ้ือขายคาร์บอนเครดิต 

 
 ประเทศไทยมีวตัถุดิบส าหรับพลงังานชีวมวลมาก เน่ืองจากเป็นประเทศท่ีมีการเกษตรและ
อุตสาหกรรมแปรรูปมากมายท่ีสามารถน าชีวมวลท่ีเหลือใชท้างการเกษตรจ านวนมากในแต่ละปีมา
เป็นพลงังานชีวมวลท่ีส าคญั เช่น ตน้ออ้ย ซงัขา้วโพด ชานออ้ย แกลบ ล าตน้และเหงา้มนัส าปะหลงั 
กากถัว่เหลือง ถ่านไม ้ไมโ้ตเร็ว และฟาง ขา้วเป็นตน้ การใชป้ระโยชน์จากพลงังานชีวมวลสามารถ
ใชไ้ดท้ั้งในรูปของความร้อน ไอน ้า หรือผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการใชชี้วมวลเป็นเช้ือเพลิง ซ่ึง
ระบบและเทคโนโลยี ในการผลิตพลั งงานไฟฟ้าดว้ยเช้ือเพลิงชีวม วลท่ีเหมาะสมจะไม่ก่อใหเ้กิด
มลภาวะและผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เน่ื องจากการปลูกหมุนเวยีนชีวมวลจะท าใหก้๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์กิดการหมุนเวยีนในชั้นบรรยากาศ และ การใชชี้วมวลเป็นพลงังานจะไม่เพิ่ม
ปริมาณสุทธิของคาร์บอนไดออกไซดใ์นชั้นบรรยากาศ หากมีการผลิตชีวมวลข้ึนมาทดแทนชีวมวล
ท่ีใชไ้ปแลว้  เพราะการเกิดชีวมวลใหม่จะใชก้๊าซคาร์บอนไดอ อกไซดเ์ท่ากบัปริมาณท่ีออกมาจาก
การเผาไหมชี้วมวล 

  
 แนวคิดในการน าระบบผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลขนาดเล็กมาใชก้บัชุมชนทอ้งถ่ินนั้น  มี
วตัถุประสงคเ์พื่อใหชุ้มชนสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้องจากเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรและการ
ปลูกไมโ้ตเร็ว  อยา่งไรก็ตาม ขอ้จ ากัดของการใชพ้ลงังาน ชีวมวล คือ ตน้ทุนการผลิตท่ียงัสูง อยู่
เทคโนโลยท่ีียงัตอ้งการการพฒันา และวตัถุดิบท่ีมีปริมาณจ ากดั  ในกรณีท่ีใชพ้ืชอาหารเป็นวตัถุดิบ  
การเพิ่มปริมาณพลงังานชีวมวลกลบัเป็นผลเสียท าใหก้ารปลูกพืชเพื่อใชเ้ป็นอาหารลดลงไปและ
อาหารอาจมีราคาแพงข้ึน  แต่ในแง่ผลกระทบภายนอกเชิ งบวกซ่ึงจะเกิดจากการผลิตไฟฟ้าจากชีว
มวล จะท าใหเ้ศรษฐกิจทอ้งถ่ินมีการขยายตวัเน่ืองดว้ย เกษตรกรจะมีรายไดเ้พิ่มข้ึนจากการขายได้
ทั้งผลิตผลทางการเกษตรและเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร  ก่อใหเ้กิดการจา้งงาน เกิดระบบเศรษฐกิจ
รอบแหล่งผลิต  เงินหมุนเวยีนอยูใ่นทอ้งถ่ิน  และยงัสามารถเขา้ร่วมโครงการกระบวนการผลิตท่ี
สะอาดซ่ึงเป็นการรับประโยชน์เชิงการเงินและเป็นการช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นชั้นบรรยากาศ จากการท่ีมี ถือวา่เป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย  
 

ฉะนั้นอิทธิพลของตน้ทุนภายนอกต่ออตัราการรับซ้ื อไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก  
เป็นการศึกษาถึงผลกระทบภายนอก  (Externality) ท่ีเกิดข้ึนทั้งผลกระทบภายนอกทางบวก  และ
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ผลกระทบภายนอกทางลบ  ซ่ึงมูลค่าผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจะน ามาคิดรวมเป็นตน้ทุนภายนอกของ
โครงการ หรือผลประโยชน์ทางออ้มท่ีเป็นผลประโยชน์ทางส่ิงแวดลอ้ม เศรษ ฐกิจและสังคม และ
น ามูลค่าผลกระทบท่ีเกิดข้ึนนั้นรวมกบัโครงสร้างการรับซ้ือไฟฟ้า เพื่อท่ีจะสามารถสะทอ้นถึงราคา
ตน้ทุนผลกระทบภายนอกจากการผลิตกระแสไฟฟ้าจากชีวมวลอยา่งแทจ้ริง และสามารถน าตน้ทุน
ภายนอกท่ีเกิดข้ึนมาพิจารณาในนโยบายการให้ อตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) ของรัฐต่อ
พลงังานทดแทน ซ่ึงจะเป็นแนวทางการค านวณเงินอุดหนุนในอตัราท่ีเหมาะสมและยติุธรรมเพื่อ
การพฒันาเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศท่ีสามารถสอดคลอ้งกบัการพฒันาดา้นพลงังานทดแทน 
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วตัถุประสงค์ 

  
 1.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของตน้ทุนภายนอกท่ีมีต่อโครงสร้างอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของ
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลงัการผลิตไม่เกิน 1 เมกะวตัต ์
  

2.  ประเมินประโยชน์ดา้นต่างๆของการใชพ้ืชโตเร็วเป็นเช้ือเพลิง  และน ามูลค่าเชิง
ผลประโยชน์ดา้นส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐกิจ และสังคมของโรงไฟฟ้าชีวมวลมาเป็นปัจจยัเสริมในการ
ค านวณอตัราการรับซ้ือไฟฟ้า  
 

3.  เพื่อสร้างแรงจูงใจในการ ผลิตไฟฟ้าพลงังานชีวมวล  โดยการสนบัสนุน อตัรารับซ้ือ
ไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) ของรัฐต่อพลงังานทดแทนในอตัราท่ีเหมาะสมท่ีสอดคลอ้งกบัมูลค่า
ประโยชน์จากผลกระทบภายนอกท่ีแทจ้ริง  
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
  
 การศึกษาคร้ังน้ีจะท าใหท้ราบถึงลกัษณะโครงสร้างของอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าและแรงจูงใจ
ของตน้ทุนภายนอกในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็ว และ เป็นขอ้มูลเพื่อ
ประกอบการพิจารณาตดัสินใจลงทุนของผูป้ระกอบการในการใชข้อ้มูลเพื่อเปรียบเทียบตน้ทุนและ
ผลประโยชน์จากการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็ว ในการผลิตพลงังานไฟฟ้า 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีจะท าการศึกษาโดยก าหนดใหพ้ื้นท่ีในการศึกษา อยูใ่นบริเวณมหาวทิยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี อ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา เน่ืองจากเป็นสถานท่ีตั้งของโรงไฟฟ้าชีวมวล
ตน้แบบชุมชนท่ีมีขนาดก าลงัการผลิต 100 กิโลวตัต ์ท่ีใชว้ตัตุดิบไมโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง  
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การตรวจเอกสาร 
 

 การวจิยัในคร้ังน้ีไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตลอดจนการศึกษา 
แนวคิดทฤษฎีต่างๆ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางก าหนด กรอบการศึกษาของงานวจิยั ซ่ึงสามารถสรุปเป็น 

ประเด็นหลกั ๆ ไดด้งัน้ี 

 
แนวคิดพืน้ฐานของการวเิคราะห์โครงการ 

 
 การวเิคราะห์โครงการ (Project Analysis) เป็นวธีิการแสดงการใชท้รัพยากรไปอยา่งมี 
ประสิทธิภาพและประหยดั ภายใตจุ้ดมุ่งหมายหรือความตอ้งการของสังคมในรูปแบบท่ีสะดวก และ
เหมาะสม เพราะการวเิคราะห์โครงการจะมีการประเมินถึงผลตอบแทน (Benefit) และค่าใชจ่้าย 
(Cost) ต่าง ๆ ของแต่ละโครงการ  แลว้ปรับเป็นตวัร่วม  (Common Denominator) ซ่ึงถา้หาก
ผลตอบแทนมีมากกวา่ค่าใชจ่้ายตามท่ีไดป้รับแลว้ โครงการนั้นก็เป็นโครงการท่ีใหผ้ลตอบแทนคุม้ 
ค่า การวเิคราะห์โครงการจึงมีส่วนช่วยต่อการตดัสินใ จ ท่ีจะใชท้รัพยากรไปอยา่งมีประสิทธิภาพ
ตามหลกัวชิาการ (ประสิทธ์ิ, 2542)  
 

โดยจะไดก้ล่าวถึงการวเิคราะห์ทางดา้นการเงิน  (Financial Analysis) และการวเิคราะห์
ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ (Economic Analysis)  
 

การวเิคราะห์ทางดา้นการเงิน  (Financial Analysis) เป็นการวเิคราะห์ การลงทุนทางดา้น
เอกชนเป็นส าคญั  เพราะเป็นการวเิคราะห์ท่ีมุ่งหมายเพื่อหาผลตอบแทนทางการเงิน  หรือ
ความสามารถในการท าก าไรของโครงการ  รวมถึงการวางแผนทางการเงินท่ีเหมาะสมกบัโครงการ  
เพื่อก่อใหเ้กิดความมัน่ใจวา่  ถา้มีการด าเนินงานตามโครงการน้ีแลว้  จะไม่มีปัญหาทางกา รเงินใด ๆ 
ในทุกขั้นตอนตลอดอายขุองโครงการ  และการวิเคราะห์ทางการเงินเป็นส่ิงจ าเป็ นส าหรับโครงการ
ของรัฐบาลเพราะบางโครงการของรัฐบาลอาจตอ้งมีการกูเ้งินจากสถาบนัการเงินจากต่างประเทศ  
และบ่อยคร้ังท่ีสถาบนัการเงินต่างประเทศ ก็ก าหนดเป็นเง่ือนไขใหต้อ้งมีการวเิคราะห์ ทางดา้นน้ีอยู่
ดว้ย นอกจากนั้นยงัอาจมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งพิจารณาดว้ยวา่ โครงการท่ีจะท านั้นจะมีผลตอบแทน
มากพอท่ีจะจูงใจใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้ง  เช่น เกษตรกร หรือผูมี้ส่วนไดเ้สียกบัโครงการเตม็ใจจะเขา้ร่วม
ดว้ยหรือไม่ 
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 การวเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ (Economic Analysis) เป็นวธีิการก าหนดผลตอบแทน
รวม หรือผลิตภาพ หรือความสามารถในการท าก าไรต่อสังคมโดยส่วนรวม หรือระบบเศรษฐกิจท่ี
ทรัพยากรทั้งหมดไดทุ้่มเทใหก้บัโครงการ โดยไม่ค  านึงวา่ใครในสังคมจะเป็นผูรั้บผลประโยชน์
เหล่านั้น หรือกล่าวไดว้า่ การวเิคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์มีทรรศนะเพื่อสังคมเป็นส่วนรวม (The 
Society as a Whole) 
 

แนวคิดเบ้ืองตน้ในการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการใด ๆ เป็นการเปรียบเทียบการ
ลงทุนหรือตน้ทุน (Costs) กบัรายได ้(Income) หรือผลตอบแทน (Benefits) เพื่อท่ีจะพิจารณาความ
เหมาะสมของโครงการท่ีใหผ้ลตอบแทนจากการลงทุนนั้น ๆ ซ่ึงมีขั้นตอนในการวเิคราะห์ท่ีส าคญั
ดงัน้ี 

 
1.  ขั้นการจดัเตรียมงบประมาณกระแสเงินเขา้  (Inflows) ซ่ึงเป็นรายการท่ีเก่ียวกบัรายได้

หรือผลตอบแทนท่ีไดจ้ากการลงทุน  กระแสเงินออก  (Outflows) ซ่ึงเป็นรายการท่ีเก่ียวกบัค่าใชจ่้าย
หรือเงินทุนท่ีใชใ้นการลงทุน 

 
2.  ขั้นการค านวณผลตอบแทนสุทธิของการลงทุน  โดยน ากระแสเงินออกหรือกระแส

ค่าใชจ่้ายท่ีคิดจากโครงการลงทุน ลบกระแสเงินเขา้หรือกระแสรายไดจ้ากโครงการลงทุน 
 
3.  ขั้นการค านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน  และอตัรา

ผลตอบแทนทางการเงินภายในจากโครงการลงทุน 
 
การวเิคราะห์ทางการเงินของโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง  จะเป็น

การพิจารณาถึงผลประโยชน์สุทธิทางดา้นการเงินท่ีมีต่อเจา้ของกิจการหรือเอกชน  โดยอาศยัการ
พิจารณาตน้ทุนและผลประโยชน์  (Cost-Benefit) ของโครงการ โดยใชร้าคาตลาด  (Market price) 
ในการตีค่า ซ่ึงจะพิจารณาวา่โครงการดงักล่าว จะใหผ้ลตอบแทนคุม้ค่าน่าลงทุนเป็นอยา่งไร  ตน้ทุน
และประโยชน์ทางการเงินตน้ทุนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็ว
เป็นเช้ือเพลิง  ท่ีส าคญัท่ีจะตอ้งน า  มาพิจารณาในการวเิคราะห์กระแสเงินเขา้และกระแสเงินออก  
ประกอบดว้ยตน้ทุนประเภทต่างๆ ดงัน้ี 

 



 

8 

1.  ค่าใชจ่้ายในการลงทุน (Investment Costs) หมายถึง มูลค่าของทรัพยากรท่ีใชไ้ปเพื่อเป็น
พื้นฐานหรือสร้างส่ิงอ านวยความสะดวกในการผลิต ค่าใชจ่้ายในการลงทุน  หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึง
วา่ เงินลงทุนในโครงการ  เป็นเงินลงทุนในทรัพยสิ์นถาวรท่ีมีอ ายใุชง้านมากกวา่  1 ปีและโครงการ
จ าเป็นตอ้งใชใ้นการด าเนินงาน  เช่น ค่าลงทุนเคร่ืองจกัร  อุปกรณ์ และการติดตั้งโรงจกัรผลิตไฟฟ้า  
และระบบต่างๆของโรงไฟฟ้ารวมทั้งระบบสายส่งไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปเช่ือมต่อกบัระบบส่ง
ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และเคร่ืองอบแหง้และเคร่ืองสับช้ินไม ้
 

2.  ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน  และบ ารุงรักษา  (Operating & Maintenance Cost) หมายถึง 
มูลค่าของทรัพยากรท่ีใชไ้ปเพื่อการด า เนินงานของโครงการ หรือจ านวนเงินท่ีโครงการจ่ายออกไป
เพื่อการด า เนินงานตามปกติของโครงการนั้นเอง ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 
 
      2.1  ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา ซ่อมแซม อุปกรณ์ เคร่ืองจกัรผลิตไฟฟ้า  โดยจะเร่ิมจ่าย
ตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมท าการผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อจ่ายเขา้สู่ระบบส่ายส่งไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่าย 
ผลิตแห่งประเทศไทย จนส้ินสุดอายโุครงการ  
 
                   2.2  ค่าใชจ่้ายในการบริหารและควบคุมงาน ซ่ึงเป็นค่าใชจ่้ายดา้นค่าจา้งแรงงาน  ในการ
ดูแลควบคุมระบบผลิตไฟฟ้า  โดยมีระดบัค่าจา้งแรงงานแตกต่างกนัไปตามหนา้ท่ีความรับผดิชอบ  
โดยคิดจากจ านวนต าแหน่งบุคลากรคูณดว้ยอตัราค่าจา้งประจ าต าแหน่ง  จะเร่ิมจ่ายตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมท า
การผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อจ่ายเขา้สู่ระบบส่ายส่งไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  จน
ส้ินสุดอายโุครงการ 
 
      2.3  ค่าใชจ่้ายดา้นการวเิคราะห์คุณภาพ  
 
      2.4  ค่าใชจ่้ายดา้นสาธารณูปโภค เช่น ค่าน ้า ค่าไฟฟ้า ภายในโรงไฟฟ้าชีวมวล 
 
      2.5  ตน้ทุนค่าเช้ือเพลิง เป็นค่าใชจ่้ายส าหรับจดัซ้ือเช้ือเพลิงวตัถุส าหรับการการผลิต
พลงังานไฟฟ้า 
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 3.  ผลตอบแทนโครงการท่ีมีตวัตน (Tangible Benefits) หมายถึง ผลตอบแทนท่ีสามารถคิด
เป็นมูลค่าหรือตวัเงินได้ เช่น ผลตอบแทนจากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย และผลพลอยไดจ้ากการขายถ่าน 
 
การวเิคราะห์โครงการทางด้านการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเลก็ส าหรับชุมชน 
(Financial analysis)  

 
การวเิคราะห์แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ การวเิคราะห์รายไดข้องการจ าหน่ายไฟฟ้า การวเิคราะห์

งบกระแสเงินสด และการวเิคราะห์การลงทุน 
  
1.  การวเิคราะห์รายไดข้องการจ าหน่ายไฟฟ้า (Income Analysis) เป็นการตรวจสอบผลการ

ด าเนินงานของโรงไฟฟ้าในปีใดปีหน่ึง  เพื่อให้ผูป้ระกอบการโรงไฟฟ้า รู้วา่การใชทุ้น แรงงาน ได้
ผลตอบแทนคุม้หรือไม่ ก าไรหรือขาดทุน 

 
2.  การวเิคราะห์งบกระแสเงินสด  (Cash Flow Analysis) เป็นการตรวจสอบสภาพคล่อง

ของการเกษตร รายจ่ายเงินสด รายไดเ้งินสด และเงินสดท่ีเหลือในแต่ละปี 
 
3.  การวเิคราะห์การลงทุน  (Investment Analysis) โดยตอ้งมีการก าหนดสมมติฐานการ

ค านวณตน้ทุนและรายได้  ไดแ้ก่ อายโุครงการมีอายก่ีุปี  ข้ึนกบัอายุของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ท่ี
สามารถผลิตไฟฟ้าในระดบัท่ีเหมาะสม จากนั้นก าหนดเงินลงทุน ตน้ทุน และรายไดใ้นแต่ละปี และ
หาอตัราผลตอบแทน NPV, FIRR, B/C ratio และ PB (ชูชีพ, 2544) 

 
เกณฑก์ารตดัสินใจ 
 
1.  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัของ

รายไดท่ี้คาดวา่จะไดรั้บในแต่ละปี  ตลอดอายขุองโครงการกั บมูลค่าปัจจุบนัของรายจ่ายท่ีจ่าย
ออกไปซ่ึงมีสูตรค านวณดงัน้ี 

NPV = 
 
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NPV = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
Bt = มูลค่ารายไดจ้ากการขายไฟในปีท่ี t 
Ct = ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
t = อายโุครงการตั้งแต่ปีท่ี 0,1,2,3,...,10 
n = อายโุครงการปีท่ี 10 
r = อตัราคิดลดซ่ึงก าหนดใหเ้ท่ากบัอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องธนาคารแห่งประเทศไทย 
(1+ r) t = ตวัส่วนรวม (Discount Factor) ท่ีเกิดข้ึนปีท่ี t 
หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจคือ  ควรลงทุนเม่ือมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็นบวก  และไม่ควร

ลงทุนถา้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็นลบ 
 
2.  อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน  (Benefit – Cost Ratio: B/C Ratio) เป็นอตัราส่วน

ระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัของรายไดต้ลอดอายโุครงการกบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนตลอดอายโุครงการ
ซ่ึงมีสูตรค านวณดงัน้ี    

BCR = 
















n

t

t

t

n

t

t

t

rC

rB

0

0

)1(

)1(

 

ก าหนดให ้
BCR = อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 
Bt = มูลค่ารายไดจ้ากการขายไฟฟ้าในปีท่ี t 
Ct = ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
t = อายโุครงการตั้งแต่ปีท่ี 0,1,2,3,...,10 
n = อายโุครงการปีท่ี 10 
r = อตัราคิดลดซ่ึงก าหนดใหเ้ท่ากบัอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องธนาคารแห่งประเทศไทย 
(1+ r) t = ตวัส่วนรวม (Discount Factor) ท่ีเกิดข้ึนปีท่ี t 
หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจ คือ ควรลงทุนเม่ือ B/C Ratio มีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัหน่ึง  และไม่

ควรลงทุนเม่ือ B/C Ratio มีค่านอ้ยกวา่ 1 
 
3.  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (Financial Internal Rate of Return: FIRR) เป็น

อตัราดอกเบ้ียท่ี ใชคิ้ดหกัส่วนลดแลว้  ท า ใหมู้ลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของโครงการมีค่า
เท่ากบัศูนย ์สูตรในการค านวณมีดงัน้ี 



 

11 

FIRR = rL + (rU - rL) [NPVL / NPVL – NPVU] 
ก าหนดให ้
FIRR = ผลตอบแทนภายในทางการเงินของโครงการ 
NPVL = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค านวณไดจ้ากอตัราส่วนลดตวัต ่า 
NPVu = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค านวณไดจ้ากอตัราส่วนลดตวัสูง 
rL  = อตัราส่วนลดตวัต ่า 
ru  = อตัราส่วนลดตวัสูง 
 
เกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจ คือ เปรียบเทียบค่า  FIRR ท่ีค านวณไดก้บัค่าของอตัราส่วนลดท่ี

เป็นเกณฑ ์ซ่ึงไดก้ าหนดไวก่้อนแลว้ ถา้ค่า FIRR ท่ีค านวณไดสู้งกวา่ท่ีก าหนดก็ยอมรับโครงการนั้น
ถา้ต ่ากวา่ก็ปฏิเสธโครงการ  โดยทัว่ไปถา้  FIRR มากกวา่อตัราดอกเบ้ียทัว่ไปธุรกิจจะเหมาะสมใน
การลงทุน 

 
FIRR > ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนแสดงวา่การลงทุนในกิจการใหผ้ลคุม้ค่า 
FIRR = ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนแสดงวา่การลงทุนในกิจการพอเป็นไปได ้
FIRR < ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนแสดงวา่การลงทุนในกิจการใหผ้ลไม่คุม้ค่า 
 
4.   ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ระยะคืนทุนไดแ้ก่ ระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิ

จากการด าเนินงานมีค่าเท่ากบัค่าลงทุนของโครงการ หลกัเกณฑน้ี์พิจารณาจ านวนปีท่ีจะไดรั้บ 
ผลตอบแทนคุม้กบัเงินลงทุนและใชก้นัมากในวงธุรกิจ โดยเฉพาะในกรณีท่ีการลงทุนมีความ 
เส่ียงสูง 
 

ระยะคืนทุน = ค่าใชจ่้ายในการลงทุน/ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียต่อปี  
 

การวเิคราะห์อตัราคิดลด 
 
เน่ืองจากมูลค่าของเงินตราเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ในการท่ีจะรวมตน้ทุนผลตอบแทน 

ท่ีเกิดข้ึนปีต่าง ๆ ในอนาคตเขา้ดว้ยกนั และสามารถน า มาเปรียบเทียบกนัไดน้ั้น ตอ้งมีการปรับ 
ลดตน้ทุนและผลประโยชน์ในอนาคตใหต้ั้งอยูบ่นฐานเวลาเดียวกนัในปัจจุบนั คือเป็นมูลค่าใน 
ปัจจุบนั โดยปัจจยัท่ีน ามาท าส่วนลดเรียกวา่ อตัราส่วนลด 
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การเลือกอตัราคิดลด (Choosing the Discount Rate) เพื่อใชใ้นการค านวณหามูลค่าปัจจุบนั 
(Present Worth) สามารถแยกออกไดเ้ป็น 3 อตัรา ไดแ้ก่ 
 

1.  อตัราตดัขาด  (Cut-off Rate) ใชส้ าหรับค านวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  อตัราส่วน
ผลประโยชน์ต่อตน้ทุน  หรืออตัราท่ีต ่ากวา่น้ีจะไม่เป็นท่ียอมรับส าหรับอตัราผลตอบแทนภายใน
ลดลง ส าหรับการวเิคราะห์ทางการเงิน Cut-off Rate โดยปกติคือตน้ทุนหน่วยสุดทา้ยของเงินตรา 
(Marginal Cost of Money) ท่ีมีต่อกิจการ หรืออตัราท่ีวสิาหกิจจะสามารถกูย้มืเงินได ้ส่วนการ 
วเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐกิจ Cut-off Rate ท่ีใชคื้อ ค่าเสียโอกาสของทุน (Opportunity Cost of 
Capital) ซ่ึงเป็นอตัราท่ีสะทอ้นถึงการเลือกของสังคมโดยส่วนรวมระหวา่งผลตอบแทนในปัจจุบนั 
และอนาคต ไม่มีใครเลยท่ีจะทราบวา่ค่าเสียโอกาสของทุนท่ีแทจ้ริงเป็นเท่าใด ค่าเสียโอกาสของทุน 
ในประเทศก าลงัพฒันาส่วนใหญ่จะมีค่าในรูปท่ีแทจ้ริง (In Real Terms) อยูร่ะหวา่งร้อยละ 8 ถึง 15 
ต่อปี ดงันั้น อตัราท่ีเลือกใชก้นัโดยทัว่ไปตาม The Rule of Thumb คือร้อยละ 12 ต่อปี 
 

2.  อตัรากูย้มื (Borrowing Rate) อตัราคิดลดท่ีเลือกใชส้ าหรับการวเิคราะห์ทางดา้น
เศรษฐกิจแบบท่ีสองคือ อตัรากูย้มื (Borrowing Rate) ท่ีประเทศตอ้งจ่าย เพื่อท่ีจะใชก้บัโครงการเม่ือ
ประเทศคาดวา่จะตอ้งมีการกูย้มืเงินจากต่างประเทศมาเพื่อการลงทุนโครงการ  
 

3.  อตัราความชอบตามเวลาทางสังคม (Social Time Preference Rate) โดยทัว่ไปอตัราคิด
ลดท่ีใชก้บัผลตอบแทนอนาคตต่อสังคมโดยส่วนรวมจะมีค่าต ่ากวา่อตัราคิดลดต่อบุคคล เพราะ
สังคมมีช่วงเวลา (Time Horizon) ท่ียาวนานกวา่ของบุคคลนัน่เอง ซ่ึงหมายความวา่อตัราคิดลดท่ีใช้
กบัโครงการสาธารณะ (Public Projects) จะต ่ากวา่ท่ีใชก้บัโครงการเอกชน (Private Projects) อตัรา
ความชอบตามเวลาทางสังคมน้ีจะแตกต่างไปจากค่าเสียโอกาสของทุนตรงท่ีวา่ค่าเสียโอกาสของ
ทุนหามาจากกิจกรรมการลงทุนทั้งภาครัฐและเอกชน และยงัใหน้ ้าหนกัท่ีเหมือนกนัต่อผลตอบแทน
อนาคตจากกิจกรรมทั้ง 2 ชนิด (ชูชีพ, 2544) 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกใชอ้ตัร าคิดลด 5% และอตัราดอกเบ้ีย  10% ซ่ึงเป็นอตัราดอกเบ้ีย
พนัธบตัรรัฐบาลในระยะ สั้นและระยะยาว เน่ืองจากการลงทุนโรงไฟฟ้าชี วมวลขนาดเล็กส าหรับ
ชุมชนเป็นโครงการท่ีเอกชนเป็นผูล้งทุนดงันั้นการคิดอตัราส่วนลดจึงยดึตาม ดอกเบ้ียพนัธบตัร
รัฐบาล และเป็นค่าอตัราคิดลดท่ีอยูใ่นช่วงอตัราคิดลด 8-15% ของประเทศก าลงัพฒันา  
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 แนวคิดพืน้ฐานเกีย่วกบัต้นทุนภายนอก (External cost) 
 

ผลกระทบภายนอก (Externality)    หมายถึง ผลท่ีเกิดจากการกระท าของหน่วยผลิตหรือ
ผูบ้ริโภคใด  ๆ ท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจของการผลิต การบริโภคหรือการ
แลกเปล่ียนของหน่วยผลิตหน่ึงหรือบุคคลหน่ึง ซ่ึงผลกระทบดงักล่าวอาจท าใหเ้กิดผลดีหรือผลเสีย
ต่อการบริโภคหรือการผลิตต่อหน่วยเศรษฐกิจอ่ืนได ้โดยผลกระทบดงักล่าวอาจไม่ผา่นกลไกตลาด
และไม่มีกฎหมายรองรับใหมี้การชดเชยค่าเสียหายหรือตอบแทนผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนในบางกรณี  
และสามารถแยกผลภายนอกออกไดเ้ป็น 2 ประเภทดว้ยกนั 
 
 1.  ผลภายนอกเชิงลบ (Negative Externalities) คือผลพลอยไดจ้ากกิจกรรมหน่ึง ๆ ท่ีมี
ผลกระทบดา้นลบต่อคนรอบขา้ง ตวัอยา่งเช่นมลภาวะจากกระบวนการผลิต ควนัพิษจากท่อไอเสีย 
เป็นตน้ 
 
 2.  ผลภายนอกเชิงบวก (Positive Externalities) คือผลพลอยไดท่ี้ไดรั้บจากกิจกรรมหน่ึง ท่ี
เป็นผลกระทบในดา้นบวกต่อคนรอบขา้ง เช่นกระบวนการพฒันาและปรับปรุงผลิตภณัฑ์ ซ่ึงท าให้
เทคโนโลยขีองทั้งอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน เป็นตน้ 

 
 ผลกระทบภายนอกจากการใชท้รัพยากรท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มน้ี อาจเป็นผลกระทบภายนอก 
เชิงลบ (Negative externalities) โดยมีผลท าใหคุ้ณภาพส่ิงแวดลอ้มแยล่งกวา่ระดบัเดิม ผลกระทบดงั 
กล่าวน้ีก่อใหเ้กิด  ตน้ทุนภายนอก (External costs) ปัญหาผลกระทบภายนอกเชิงลบน้ี  มกัจะไม่มี
ผูรั้บผดิชอบโดยตรง  จึงมกัไม่ถูกน ามาพิจารณา  ซ่ึงท าใหร้าคาของสินคา้และบริการไม่สะทอ้นถึง
มูลค่าท่ีแทจ้ริง  นบัเป็นสาเหตุ หน่ึงท าใหไ้ม่มีประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์  โดยผลกระทบ
ภายนอกท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มนั้นบางคร้ังอาจถู กเรียกวา่  มลพิษ (Pollution) เช่น การผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าท่ีใชถ่้านหินเป็นเช้ือเพลิง  ก่อใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ  ท าใหเ้กิดผลเสียต่อ
สุขภาพอนามยัของประชาชน  ท าใหต้อ้งหยดุงานและขาดรายไดเ้ม่ือเกิดอาการเจบ็ป่วย  ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้ายในการรักษาพยาบาล  ผลกระทบภายนอก  ท่ีเป็นผลกระทบภายนอกเชิงบวก  (Positive 
externalities) ผลกระทบประเภทน้ีก่อใหเ้กิดผลประโยชน์ภายนอก  (External benefits) เช่น การ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก เช้ือเพลิงชีวมวล  ไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม  ดงันั้นตน้ทุนการ
บ าบดัมลพิษท่ีลดลงจากการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเช้ือ เพลิงชีวมวล คือผลประโยชน์ภายนอกท่ี
เกิดข้ึน ทั้งน้ีเม่ือกิจการต่างๆ มีการด าเนินการแลว้ส่งผลกระทบทั้งทางบวก  (External Benefit) และ
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ทางลบ (External Cost) รัฐควรจะมีเคร่ืองมือในการด าเนินการเพื่อสนบัสนุนช่วยเหลือ  ส าหรับ
กิจกรรมหรือกิจการท่ีส่งผลกระทบในทางบวกต่อสังคม แต่ในทางตรงกนัขา้ม  รัฐก็ควรมีมาตรการ
ในการกีดกนัและลงโทษ ส าหรับผูผ้ลิต ท่ีมีการด าเนินการผลิตหรือการกระท าท่ีก่อใหเ้กิดผลลบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม  หรือส่งผลกระทบในทางลบต่อสังคมนั้นเอง  แต่ก่อนอ่ืนขอกล่าวถึง  ความไม่มี
ประสิทธิภาพท่ีเกิดจากผลกระทบภายนอกท่ีเป็นลบ  และคว ามไม่มีประสิทธิภาพท่ีเกิดจาก
ผลกระทบภายนอกท่ีเป็นบวก  โดยท่ี  Externalities สามารถแบ่งออกเป็นลกัษณะต่างๆ  ได้ 5 
ประเภท คือ 
 
 1.  External diseconomies of production  เป็นลกัษณะของการไม่ประหยดัภายนอกของ
การผลิต คือ ในการผลิตสินคา้ใดสินคา้หน่ึงแลว้ก่อใหเ้กิดการไม่ประหยดัภายนอกจากการขยาย
การผลิต ท าใหต้น้ทุนเพิ่มข้ึน และไม่ไดแ้กไ้ขหรือจดัการสร้างความเดือดร้อนใหแ้ก่ผูอ่ื้น เช่น การ
ขยายการผลิตของน ้าตาล ท าใหเ้กิดน ้าเสียเพิ่มข้ึนแลว้ปล่อยลงสู่แม่น าล าคลองเลย โดยไม่ไดท้  าการ
บ าบดัใหเ้ป็นน ้าท่ีมีคุณภาพดีก่อน  
 
 2.  External diseconomies of consumption เป็นการไม่ประหยดัจากการบริโภคของ
ผูบ้ริโภคคนหน่ึง ซ่ึงส่งผลท าใหผู้อ่ื้นเดือดร้อนเช่น ผูข้บัข่ีมอเตอร์ไซดบ์างคนไปเปล่ียนท่อไอเสีย
ใหเ้ป็นเสียงดงัมากๆ หนวกหู ส่งเสียงรบกวนผูอ่ื้น 
 
 3.  External economies of production เป็นผลประโยชน์ภายนอกท่ีเกิดจากการขยายการ
ผลิต เช่น บริษทั ABC ฝึกอบรมคนงานเพื่อท าใหค้นงานนั้นๆ ท างานมีผลผลิตสูงข้ึน มีหลกัการ
ท างานท่ีดีข้ึน เม่ือคนงานนั้นๆออกไปท างานบริษทัอ่ืน เช่น บริษทั DEF ท าใหบ้ริษทั DEF ไดรั้บ
ผลประโยชน์ดว้ย 
 
 4.  External economies of consumption เป็นผลประโยชน์ภายนอกจากการขยายการ
บริโภคของผูบ้ริโภคคนหน่ึง เช่น นายแออ้ยากจะตบแต่งสวนภายในบริเวณบา้นใหส้วยงาม ก็ไป
จา้งนกัจดัสวนมืออาชีพมาจดัสวนใหส้วยงามมาก จะส่งผลท าใหเ้พื่อนบา้นขา้งๆ ก็พลอยได้
ผลกระทบในทางบวกดว้ย เพราะช่วยท าใหท้ศันียภาพของบา้นแถวนั้นดูดีสวยงามข้ึน 
 
 5.  Technical externalities เป็นผลกระทบภายนอกท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีเม่ือบริษทัใดบริษทั
หน่ึง มีการคน้พบเทคนิคการผลิตท่ีดีกวา่ จะสามารถลดตน้ทุนการผลิตของตวัเองได้ เม่ือมีการขยาย
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การผลิต ซ่ึงจะน าไปสู่การเป็นผูผ้กูขาด (Monopoly) ได ้เน่ืองจากถา้ผูผ้ลิตรายน้ีตน้ทุนต ่ากวา่บริษทั
อ่ืนมาก ก็จะสามารถลดราคาสินคา้ลงมา อนัอาจเป็นสาเหตุท าใหผู้ผ้ลิตรายอ่ืนๆ ตอ้งเลิกผลิตและ
ออกจากตลาดไป 
 
 ผลกระทบภายนอกยงัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น ผลกระทบภายนอกท่ีเก่ียวกบัเงิน 
(Pecuniary externalities) กบัผลกระทบภายนอกท่ีไม่เก่ียวกบัเงิน (Non pecuniary externalities) 
 
 ผลกระทบภายนอกท่ีเก่ียวกบัเงิน (Pecuniary externalities) จะมีผลกระทบต่อราคาสินคา้
ในตลาด และเป็นสาเหตุใหต้น้ทุนเอกชน (Private costs) และตน้ทุนสังคม (Social costs) ไม่เท่ากนั 
เช่น เม่ือความตอ้งการในการบริโภคเพิ่มข้ึนส่งผลใหห้น่วยธุ รกิจตอ้งการปัจจยัการผลิตเพิ่มข้ึน ท า
ใหปั้จจยัการผลิตมีราคาสูงข้ึน และกระทบท าใหต้น้ทุนเอกชน (PC) สูงข้ึน 
  
    ตน้ทุนเอกชน (Private cost) คือตน้ทุนท่ีหน่วยผลิตเป็นผูรั้บภาระโดยตรง ไดแ้ก่  
ค่าตอบแทนท่ีจ่ายใหปั้จจยัการผลิตต่างๆ ในรูปค่าจา้ง ค่าเช่า ดอกเบ้ีย ค่าวตัถุดิบ และประโยชน์จาก
เอกชนคือรายรับท่ีหน่วยผลิตไดรั้บจากการขายผลผลิต  
 

ตน้ทุนทางสังคม (Social cost /External Cost) คือ ผลรวมตน้ทุนเอกชนและผลกระทบ
ภายนอกท่ีเป็นลบ    มกัสร้างปัญหาต่อส่วนรวมและกลไกตลาดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการซ้ือขายปัจจยัการ
ผลิตและผลผลิตนั้นไม่สามารถแกปั้ญหาน้ีได ้เพราะผูท่ี้ไดรั้บความเสียหายจากผลกระทบภายนอก
ท่ีเป็นลบ อยูน่อกวงการการซ้ือขาย จึงตอ้งอาศยักลไกทางกฎหมายมาแกปั้ญหา ทางเศรษฐศาสตร์
ช่วยในแง่การวางหลกัเกณฑแ์ละประเมินมูลค่าความเสียหายจากผลกระทบภายนอกเพื่อก าหนด
ค่าชดเชยท่ีเหมาะสม  ประโยชน์สัง คม คือผลรวมของประโยชน์เอกชนและผลกระทบภายนอกท่ี
เป็นบวก 

 
ดงันั้น จะเห็นไดว้า่ ตน้ทุนเอกชนท่ีเพิ่มสูงข้ึนน้ี ไม่ไดมี้สาเหตุมาจากมลพิษ หรือท่ีเรียกวา่

ผลกระทบภายนอกเชิงลบ แต่เป็นผลกระทบภายนอกท่ีเก่ียวกบัเงิน 
 

 ผลกระทบภายนอกท่ีไม่เก่ียวกบัเงิน (Non pecuniary externalities) คือ ผลกระทบภายนอก
ท่ีเป็นไดท้ั้งเชิงบวกและเชิงลบ ท่ีท าใหต้น้ทุนของสังคมเปล่ียนแปลงไป เช่นโรงงานผลิตกระดาษ
ปล่อยของเสียลงแหล่งน ้า ท าใหน้ ้าในแม่น ้าเน่าเสียและท าลายการประมง ท าใหช้าวประมงมีตน้ทุน
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ภายนอกเกิดข้ึน หรือถา้ท าการหยดุประมง ตน้ทุนภายนอกจะเท่ากบัรายไดท่ี้ชาวประมงตอ้งสูญเสีย
ไป สังคมจะสูญเสียผลผลิตเน่ืองมาจากคนหยดุงานและขาดรายได ้
 
แนวคิดการประเมินค่าผลกระทบเชิงเศรษฐศาสตร์ 
 

การประเมินค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มีผูก้ล่าวถึงและใหค้วามหมายของการ
ประเมินค่าทรัพยากรทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไวด้งัน้ี 
 

 Barbier (1997) ใหค้วามหมายวา่ การประเมินค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในเชิง
เศรษฐศาสตร์ คือ การคิดมูลค่าของการเปล่ียนแปลงในความพอใจของมนุษยใ์นสังคมท่ีเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงในทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มนั้น และการประเมินค่าผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ก็คือ การหา
ค่าความพอใจของคนในสังคมท่ีเปล่ียนไปเม่ือมีการเปล่ียนแปลงทางในทรัพยากรส่ิงแวดลอ้ม 
 

ซ่ึงในทางปฏิบติั การประเมินคุณค่าของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มไม่อาจกระท า
ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เน่ืองจากปัจจยัหลายอยา่ง เช่น ความเช่ือมโยงระหวา่งการเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพ ชี วภาพกบัการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์หรือการท่ีตวัแปรบางตวัไม่อาจเช่ือมโยงต่อการ
เปล่ียนแปลงดา้นความพอใจของมนุษยอ์ยา่งเด่นชดั ซ่ึงขอ้จ ากดัดา้นเทคนิคในการประเมินค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ คือปัญหาตวัแปรดา้นส่ิงแวดลอ้มหลายตวั ไม่ผา่นขบวนการทางการตลาด ดงันั้นการ
ประเมินค่าทาง เศรษฐศาสตร์จึงเป็นการประเมินค่าทรัพยากรไดเ้พียงบางส่วน โดยเนน้ส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการด ารงชีพของมนุษยเ์ป็นส าคญั 
 
 แนวทางการการประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์ของทรัพยากรส่ิงแวดลอ้ม สามารถประเมิน
ไดห้ลายวธีิข้ึนอยูก่บัดุลยพินิจของผูป้ระเมิน ซ่ึงวธีิท่ีนิยมใชมี้ดงัน้ีโดย (สุรัก, 2548) 
 
 1.  การรวมผลกระทบภายนอกโดยผา่นการออกแบบวางแผนโครงการ วธีิน้ีจะเป็นการน า
ผลกระทบภายนอกมารวมเขา้ไวก้บัการออกแบบวางแผนโครงการ ทั้งน้ีเพื่อน าผลกระทบมาเป็น
ส่วนหน่ึงของตน้ทุนและผลตอบแทนทางตรงของโครงการ กล่าวคือ ถา้โครงการก่อใหเ้กิด
ผลกระทบทางลบ ก็ตอ้งมีการออกแบบวางแผนใหม่เพื่อลดผลกระทบทางลบ การออกแบบวางใหม่
จึงช่วยป้องกนัแกไ้ขผลกระทบทางลบไปในตวั  
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 2.  การรวมผลกระทบภายนอกโดยผา่นการใหค้่าชดเชย บางโครงการอาจมีความ
ยากล าบากในการหาเทคโนโลยมีาใชใ้นการควบคุมมลภาวะ หรืออาจหาเทคโนโลยมีาใชไ้ด ้แต่เป็น
เทคโนโลยท่ีีมีราคาแพงมาก ในกรณีเช่นน้ีทางเลือกท่ีเป็นไปไดก้็คือ ลม้เลิกโครงการหรือไม่ก็ตอ้ง
จ่ายค่าชดเชยใหก้บัผูเ้สียหายจากการมีโครงการ อยา่งไรก็ดีค่าชดเชยท่ีจ่ายก็จะเป็นส่วนหน่ึงของ
ตน้ทุนโครงการท าใหโ้ครงการมีตน้ทุนสูงข้ึน ค่าชดเชยดงักล่าว อาจก าหนดข้ึนมาไดห้ลายวิ ธีเช่น 
จากค าพิพากษาของศาล จากการส ารวจความเตม็ใจท่ีจะรับการชดเชย (Willingness to Accept 
Compensation) จากราคาตลาด (Market Prices) และจากการค านวณหาผลตอบแทนสุทธิท่ีสูญเสีย
ไป (Net Benefit Forgone) 
 
 3.  การรวมผลกระทบภายนอกโดยผา่นทางภาษีอากรและเงินอุดหนุน การเ ก็บภาษีจากผูท่ี้
ก่อใหเ้กิดความเสียหายแก่ผูอ่ื้น เพื่อน าเอาเงินส่วนนั้นจ่ายชดเชยแก่ผูท่ี้ไดรั้บความเสียหาย ทั้งน้ีการ
เก็บภาษีจะท าใหผู้ก่้อความเสียหายลดการกระท าลง ซ่ึงจะส่งผลใหส้วสัดิการของสังคมดีข้ึน เม่ือ
ระดบัการผลิตน าไปสู่จุดสมดุลของราคาและตน้ทุนการผลิตท่ี แทจ้ริง เป็นการแกปั้ญหาของรัฐตาม
แนวของ Pigou  และการรวมผลกระทบภายนอกตามวธีิน้ีเป็นการจดัเก็บภาษีสินคา้ท่ีมีการบริโภค
แลว้ก่อใหเ้กิดผลกระทบทางลบ เช่น การเก็บภาษีสรรพสามิต บุหร่ี และแอลกอฮอลใ์นอตัราท่ีสูง 
เพื่อลดการบริโภคสินคา้ท่ีมีผลกระทบทางลบ และในขณะเดียวกนัรัฐบาลก็อาจใหเ้งินอุดหนุนหรือ
จดัใหมี้สินคา้และบริการแบบใหเ้ปล่า  ถา้การบริโภคสินคา้และบริการนั้นก่อใหเ้กิดผลกระทบ
ภายนอกในทางบวก อยา่งไรการรวมผลกระทบภายนอกในโครงการอาจเป็นไปไดย้ากเพราะปัญหา
ทางดา้นเทคนิคและความประสงคท์างสังคม ทั้งน้ียอ่มมีความจ าเป็นตอ้งมีก ารตีค่าผลกระทบ
ภายนอกโดยตรง เพื่อน าผลกระทบดงักล่าวไปรวมไวใ้นกระแสเงินสดทางเศรษฐศาสตร์ของ
โครงการ ถึงแมว้า่จะไม่ไดร้วมไวใ้นกระแสเงินสดทางการเงินก็ตาม 
 
 4.  การตีค่าผลกระทบภายนอกทางตรงโดยใชร้าคาตลาด เป็นการตีราคาสินคา้และบริการท่ี
มีการผลิตหรือท่ีถูกผลกระทบอนัเ น่ืองมาจากผลกระทบภายนอกโดยตรงดว้ยราคาตลาด โดย
สามารถจ าแนกผลกระทบภายนอกดงักล่าวไดห้ลายรายการดว้ยกนั ซ่ึงสามารถวดัไดด้ว้ยราคาคลาด
ไดด้งัน้ี 
 
      4.1  การวดัการเปล่ียนแปลงเก่ียวกบัประสิทธิภาพการผลิต โครงการอาจก่อใหเ้กิด
ผลกระทบภายนอก ซ่ึงมีผลกระทบต่อประสิทธิภา พการผลิตของผูผ้ลิตหรือผูบ้ริโภคอ่ืนๆ 
ผลกระทบดงักล่าวจึงสามารถตีค่าไดโ้ดยอาศยัราคาตลาดของผลผลิตชนิดนั้นมาตีค่า 
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 4.2  การเปล่ียนแปลงเงินท่ีหาได ้ผลกระทบภายนอกท่ีเกิดจากโครงการอาจมีผลกระทบ
ต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน ซ่ึงจะน าไปสู่การสูญเสียเงินทองได ้เช่น ค่ารัก ษาพยาบาล เป็นตน้ 
นอกจากนั้นก็อาจก่อใหเ้กิดการสูญเสียเงินไดใ้นระหวา่งการเจบ็ป่วยหรือเม่ือเสียชีวติ ในท านอง
เดียวกนัถา้หากมีโครงกา รเพื่อแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ ลดผลกระทบท่ีมีต่อสุขภาพอนามยั
ประชาชน ค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงักล่าวก็สามารถประหยดัหรือหลีกเล่ียงได ้ค่าใช้ จ่ายส่วนท่ีประหยดั
หรือหลีกเล่ียงน้ี จะเป็นผลตอบแทนของโครงการป้องกนัแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
 
      4.3  ค่าเสียโอกาส เป็นวธีิท่ีสามารถค านวณผลตอบแทนหรือตน้ทุนท่ีเกิดจากผลกระทบ
ภายนอกดา้นส่ิงแวดลอ้ม เช่น ถา้มีโครงการแลว้โครงการน้ี มีผลกระทบต่อสถานท่ีตกปลา อนัเป็น
สถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจของประชาชน รายไดสุ้ทธิท่ีตอ้งสูญเสียไปจากการท่ีสถานท่ีน้ีถูกท าลาย ก็
สามารถน ามาใชเ้ป็นตน้ทุนดา้นส่ิงแวดลอ้มของโครงการ ค่าเสียโอกาสในกรณีน้ีก็คือ รายไดสุ้ทธิท่ี
เจา้ของสถานท่ีตกปลาตอ้งสูญเสียไป 
 
      4.4  ค่าใชจ่้ายป้องกนัความเสียหาย (Preventive Cost) ค่าใชจ่้ายท่ีบุคคลหรือบริษทัหา้ง
ร้านจ่ายหรือยนิดีจ่ายเพื่อลดความเสียหายหรือหลีกเล่ียงความเสียหายจากผลกระทบภายนอก ก็
สามารถน ามาใชว้ดัตน้ทุนของผลกระทบภายนอกในทางลบได ้ 
 

     4.5  ค่าใชจ่้ายตอบแทน จะเป็นค่าใชจ่้ายเพื่อทดแทนความเสียหายหรือความสู ญเสียท่ี
โครงการก่อใหเ้กิดข้ึนแก่สินคา้และบริการ หรือทรัพยสิ์นต่างๆ ค่าใชจ่้ายส่วนน้ีจึงตอ้งถือวา่เป็น
ค่าใชจ่้ายดา้นผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโครงการ  
 

5.  การตีค่าผลกระทบภายนอกทางออ้มโดยใชร้าคาตลาดตวัแทน นอกจากใชร้าคาท่ีสังเกต
ไดโ้ดยตรงมาตีค่าผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม แลว้ ยงัสามารถตีค่าผลกระทบภายนอกโดยใชร้าคา
ตวัแทน (Surrogate Prices) ซ่ึงเป็นการวดัผลกระทบภายนอกท่ีมีต่อสวสัดิการทางออ้ม 
 
      5.1  วธีิการประเมินอา้งอิงราคาท่ีอยูอ่าศยัหรือราคาท่ีดิน (Hedonic Pricing) วธีิน้ีจะมี
ประโยชน์ต่อการวดัการเปล่ียนแปลงมลภาวะทางเสี ยงและอากาศโดยจะเก่ียวขอ้งกบัการ
เปรียบเทียบราคา เช่น ราคาท่ีดินหรือทรัพยสิ์นในพื้นท่ีท่ีอยูใ่กลก้บัแหล่งมลภาวะ และท่ีดินหรือ
ทรัพยสิ์นในลกัษณะคลา้ยกนัท่ีอยูใ่นเขตรอบนอกไกลออกไปจากแหล่งมลภาวะ วธีิน้ีตอ้งใชข้อ้มูล
จากการส ารวจเป็นจ านวนมากเพื่อจะไดป้ระมาณการมูลค่าไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล วธีิน้ีอาจไม่เหมาะ
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ท่ีจะน ามาใชก้บัโครงการในพื้นท่ีชนบท ซ่ึงตลาดท่ีดินและท่ีอยูอ่าศยัยงัไม่พฒันาเท่าท่ีควร ส าหรับ
ประเทศท่ีพฒันาแลว้จะใชว้ธีิน้ีในการตีราคามลภาวะทางเสียงจากถนน สนามบิน ระดบัมลภาวะ
และราคาท่ีดินเส่ือมสภาพเน่ืองจากมลภาวะทางอากาศ 
 
      5.2  วธีิการประเมินตน้ทุนการเดินทาง  (Travel Cost) เป็นการประเมินทางออ้มเพื่อตีค่า
ผลกระทบภายนอกของโครงการ โดยการวดัการเปล่ียนแปลงเร่ืองการเดินทางและตน้ทุนการ
เดินทาง วธีิ น้ีสามารถใชว้ดัผลกระทบ ภายนอกทางลบ จากการจราจรติดขดั ห รือผลกระทบ
ภายนอกทางลบ เช่ นค่าใชจ่้ายในการเดินทางมายงั สถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ สวนสาธารณะ และ
สถานท่ีท่องเท่ียวธรรมชาติ 
 
      5.3  วธีิการประเมินโดยการถามถึงทศันคติความเตม็ใจจ่ายหรือยอมรับ (Contingent 
Method) เป็นวธีิการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มโดยการออกแบบสอบถามเพื่อส ารวจทศันคติ
ของประชาชนหรือผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบ โดยอาศยัการสร้างแบบจ าลองท่ีสามารถอธิบายพฤติกรรม
ของประชาชนต่อผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม  
 
 6.  การเจรจากนัระหวา่งฝ่ายท่ีเสียผลประโยชน์กบัฝ่ายท่ีไดรั้บผลประโยชน์ (Bargaining 
system) ตามแนวความคิดของ Coase Theorem การเจรจาตกลงกนัเองกรณีน้ี สามารถเกิดข้ึนได้
ต่อเม่ือกรรมสิทธ์ิความเป็นเจา้ของหรือมีสิทธ์ิเด็ดขาดในทรัพยสิ์น หลกัการความเป็นเจา้ของน้ีจึง
เป็นเคร่ืองก าหนดวา่ใครเป็นฝ่ายไดแ้ละใครเป็นฝ่ายเสียสิทธิอนัเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีท าใหเ้กิดการ
ต่อรองกนั แต่ในกรณีท่ีเป็นของสาธารณะซ่ึงไม่สามารถระบุการค รอบครองกรรมสิทธ์ิเป็นเจา้ของ
ในการเจรจาต่อรองต่างๆ ก็ไม่สามารถเกิดข้ึนได ้(สถาบนัวจิยัพฒันาประเทศไทย, 2550) 
 
 ลกัษณะกระบวนการผลติไฟฟ้าของผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก (VSPP) 
 
 ระบบผลิตไฟฟ้า หมายถึง โรงไฟฟ้าหรือโรงจกัรไฟฟ้าโดยกระบวนการท่ีเปล่ียนรูปจาก
พลงังานกลซ่ึงเป็นตวัขบัเคล่ือนก าเนิดไฟฟ้า ใหก้ลายเป็นพลงังานไฟฟ้า  ไฟฟ้าในประเทศไทยเป็น
ไฟฟ้ากระแสสลบั ความถ่ี 50 รอบต่อวนิาที (Hertz) มีทั้งระบบ 1 เฟส แรงดนั 220 โวลต ์ซ่ึงใช้
ส าหรับไฟฟ้าตามบา้นเรือน และระบบ 3 เฟส แรงดนั 380 โวลต ์ใชส้ าหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
และแรงดนัขนาด  11 22 33 69 115 230 และ 500 กิโลวตัต ์ส าหรับการส่งจ่ายไฟฟ้าภายในประเทศ 
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เน่ืองจากการส่งจ่ายไฟฟ้าจะตอ้งมีการสูญเสีย ก าลงัไฟฟ้า ท่ีจะน ามาใชห้มุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอีก
ดว้ย ดงันั้นจึงมีการสร้างแหล่งผลิตไฟฟ้าในครอบคลุมทัว่ประเทศ 
 

การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยสามาแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 

1.  การผลิตไฟฟ้าประเภทไม่ใชเ้ช้ือเพลิง เช่นโรงไฟฟ้าพลงัน ้า โรงไฟฟ้าจากพลงังาน 
ทดแทนอยา่งเช่น พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย ์และพลงังานงานความร้อนใตพ้ิภพ  

2.  การผลิตไฟฟ้าประเภทใชเ้ช้ือเพลิง เช่น โรงไฟฟ้าถ่านหินลิกไนต ์โรงไฟฟ้าก๊าซ 
ธรรมชาติ  โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊ซ โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม และ

โรงไฟฟ้าดีเซล 
 

 การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีผลิตไฟฟ้าตาม
ลกัษณะกระบวนการผลิตดงัต่อไปน้ี 
 
 1.  การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน (Renewable Energy) เช่น พลงัลม พลงั
แสงอาทิตย ์พลงัน ้าขนาดเล็ก (Mini Hydroelectricity) พลงัน ้าขนาดเล็กมาก (Micro 
Hydroelectricity) และก๊าซชีวภาพ เป็นตน้ (ยกเวน้การใชน้ ้ามนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และพลงั
นิวเคลียร์) 
 
 2.  การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงดงัต่อไปน้ี 
 
      2.1  กากหรือเศษวสัดุเหลือใชใ้นการเกษตร หรือกากจากการผลิต
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมหรือการเกษตร 
 
      2.2  ผลิตภณัฑท่ี์แปรรูปมาจากกากหรือเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร หรือจากการ
ผลิตผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมหรือการเกษตร 
 
      2.3  ขยะมูลฝอย 
 
      2.4  ไมจ้ากการปลูกป่าเป็นเช้ือเพลิง 
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 3.  การผลิตไฟฟ้าจากไอน ้า (Steam) การผลิตไฟฟ้าจากไอน ้าท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมหรือการเกษตร ท่ีใชเ้ช้ือเพลิงในขอ้ 1 หรือ 2 ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีใช้
เช้ือเพลิงดงักล่าวขา้งตน้สามารถใชเ้ช้ือเพลิงในเชิงพาณิชย ์เช่น น ้ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน
เป็นเช้ือเพลิงเสริมได ้แต่ทั้งน้ีพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากการใชเ้ช้ือเพลิงเสริมในแต่ละรอบปีไม่เกิน
ร้อยละ 25 ของพลงังานความร้อนทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าในรอบปีนั้นๆ  
 

ในการท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  จะท าการซ้ือขายไฟฟ้า โดย จะจ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบได้
เม่ือท าการเช่ือม ต่อระบบกบัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย โดย ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  จะตอ้งรับภาระ
ค่าใชจ่้ายดงัต่อไปน้ี 
 

1.  ค่าใชจ่้ายในการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า  ไดแ้ก่ ค่าระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจากจุดเช่ือมโยง
ระบบไฟฟ้าถึงโรงไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  ค่ามาตรวดัไฟฟ้า  ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัระบบ
ป้องกนัไฟฟ้า และค่าทดสอบอุปกรณ์ป้องกนั ยกเวน้กรณีท่ีอุปกรณ์ของผูผ้ลิตไฟฟ้ามีระบบป้องกนั
รวมอยูแ่ลว้ ทั้งน้ี จะไม่คิดค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบแบบเพื่อการขนานเคร่ือง  ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้า
พลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมากท่ีเช่ือมโยงกบัระบบแรงดนัต ่า  ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก มาก จะตอ้ง
ช าระค่าใชจ่้ายดงักล่าวใหเ้สร็จส้ินก่อนท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะเร่ิมด าเนินการเช่ือมโยงระบบ
ไฟฟ้า 

 
2.  ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบอุปกรณ์  ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบอุปกรณ์การจ่าย

ไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า  และค่าใชจ่้ายในการ
ปฏิบติัการท่ีเหมาะสมท่ีเกิดเพิ่มข้ึนจากปกติของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย  ทั้งน้ี เฉพาะในกรณีท่ีการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายตรวจสอบแลว้พบวา่เป็นปัญหาท่ีเกิดจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากเท่านั้น  โดย
ค่าใชจ่้ายในการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก อ าจสรุปเป็นตารางไดด้งั
ตารางท่ี 2  
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ตารางที ่2  ค่าใชจ่้ายในการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากปริมาณไฟฟ้า 
                  เสนอขายตามสัญญาไม่เกิน 6 เมกะวตัต ์
 

รายการ 
ค่าใชจ่้าย (บาท) 

กฟน. กฟผ. 
ค่าก่อสร้างปรับปรุงระบบจ าหน่าย 
(ระยะเวลาด าเนินการ) 

ข้ึนอยูก่บัระยะทางและ
ขนาดหมอ้แปลง 

(กรณีแรงสูง) 

ข้ึนอยูก่บัระยะทางและ
ขนาดหมอ้แปลง 

(กรณีแรงสูง) 
(40-55 วนั) 

ค่าตรวจสอบแบบเพื่อการขนานเคร่ือง  
(กรณีแรงสูง) (ระยะเวลาด าเนินการ) 

ไม่เกิน 15,000* 
(3-5 วนั) 

ไม่เกิน 15,000* 
(3-5 วนั) 

ค่าทดสอบอุปกรณ์ป้องกนั(กรณีแรงสูง) 
(ระยะเวลาด าเนินการ) 

ไม่เกิน 15,000* 
(3-5 วนั) 

ไม่เกิน 15,000* 
(3-5 วนั) 

ค่าติดตั้งมิเตอร์เพิ่มเติม     
       - แรงต ่า 1,600-20,000 1,600-20,000 
       - แรงสูง 10,000-25,000 10,000-25,000 

 
ทีม่า: แผนกวเิคราะห์แหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (2549) 

 
แนวคิดพืน้ฐานเกีย่วกบัพลงังานทดแทนชีวมวล 

 
 “พลงังานทดแทน” หมายถึง พลงังานท่ีมีอยูท่ ัว่ไปตามธรรมชาติและสามารถมีทดแทนได้
อยา่งไม่จ  ากดั  (เม่ือเทียบกบัพลงังานหลกัในปัจจุบนั เช่น น ้ามนัหรือถ่านหินซ่ึงมีเฉพาะท่ี  และ
รวมถึงตน้ทุนท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆ ในการส ารวจแ ละขดุเจาะแหล่งน ้ามนัใหม่ๆ ) ตวัอยา่ง  พลงังาน
ทดแทนท่ีส าคญัเช่นแสงอาทิตย์  ลม คล่ืนทะเล กระแสน ้า ความร้ อนจากใตผ้วิโลก พลงังานจาก
กระบวนการชีวภาพ เช่น บ่อก๊าซชีวภาพ 
 

พลงังานชีวมวล (Biomass) คือสารอินทรียท่ี์เป็นแหล่งกกัเก็บพลงังานจากธรรมชาติและ
สามารถน า มาใชผ้ลิตพลงังานได้  ซ่ึงในแต่ละปีประเทศไทยมีศกัยภาพท่ีจะน าชีวมวลมาใชเ้ป็น
พลงังานอยูม่ากไม่วา่จะอยูใ่นรูปเช้ือเพลิงหรือเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยท่ีหากน าชีวมวลทั้งหมดมา

http://www.panyathai.or.th/wiki/index.php/??????


 

23 

ผลิตไฟฟ้าแลว้เราสามารถผลิตไดร้วม ประมาณ 3,000 เมกะวตัต ์ดงัแสดงในตารางท่ี  3 แหล่ง
เช้ือเพลิงชีวมวลส่วน ใหญ่มาจากภาคอุตสาหก รรมรมการเกษตร เศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร  
กากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร  เช่น แกลบ ไดจ้ากการสีขา้วเปลือก  ชานออ้ย
ไดจ้ากการผลิตน ้าตาลทราย  เศษไมไ้ดจ้ากการแปรรูปไม้ ยางพาราหรือไมย้คูาลิปตสัเป็นส่วนใหญ่    
และบางส่วนไดจ้ากสวนป่าท่ีปลูกไว้  กากปาลม์ไดจ้ากการสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบออก จากผลปาลม์
สด กากมนัส าปะหลงัไดจ้ากการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั  ซงัขา้วโพดไดจ้ากการสีขา้วโพดเพื่อน า
เมล็ดออกกาบและกะลามะพร้าวไดจ้ากการน ามะพร้าวมาปลอกเปลือ กออกเพื่อน าเน้ือมะพร้าวไป
ผลิตกะทิและน ้ามนัมะพร้าว ส่าเหลา้ ไดจ้ากการผลิตแอลกอฮอล ์เป็นตน้ 

 
นอกจากน้ีแหล่งเช้ือเพลิงชีวมวลอีกแหล่งคือ พื้นท่ีเพาะปลูก เช่น นาขา้วซ่ึงมีฟางขา้วเป็น

เศษเหลือทิ้ง ใบออ้ยท่ีเหลือทิ้งจากไร่ออ้ย หรือเหงา้มนัส าปะหลงัจากไร่มนัส าปะหลงั  และชีวมวล
อ่ืนๆท่ีเป็นกากเหลือทิ้งจากพื้นท่ีเพาะปลูกซ่ึงพื้นท่ีเพาะปลูกน้ีหากมีการน าเศษชีวมวลมาใชเ้ป็น
พลงังานชีวมวลผลิตไฟฟ้าก็สามารถสร้างรายไดเ้พิ่มเติมใหก้บัเกษตรกรไดจ้ากราคาการรับซ้ือ      
ชีวมวล ดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที ่3  ประเภทและศกัยภาพชีวมวลในประเทศไทย 
 

ประเภทของชีวมวล ศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้า (เมกะวตัต)์ 
แกลบ 700 
ฟางขา้ว 650 
ชานออ้ย 900 
ยอดและใบออ้ย 570 
เส้นใย กะลา และทะลายปาลม์เปล่า 70 
เศษไม ้ 40 
เหงา้มนัส าปะหลงั 70 
ซงัขา้วโพด 70 

 
ทีม่า: มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม (2551) 
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ตารางที ่4  ราคาชีวมวลปี 2551 
 

ชนิดของชีวมวล ราคา (บาท/ตนั) 
แกลบ 700-800 
ปีกไมย้างพารา 600-700 
กะลาปาลม์ 1,500-1,600 
ทะลายปาลม์เปล่า 40-50 
ฟางขา้ว 40-150 
ชานออ้ย 130-200 
ซงัขา้วโพด 350-500 
ยคูา 800-900 
กระถิน 600-700 
 
ทีม่า: มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม (2551) 

 
ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการมีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน 
 

- หากมีการส่งเสริมใหเ้กิดการปลูกไมโ้ตเร็วเพื่อใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าในชุมชน จะท าใหเ้กิด
การหมุนเวยีนทางเศรษฐกิจ เช่น การจา้งงานตดัฟัน และขนส่งไมโ้ตเร็ว  

- เป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษวสัดุเหลือใชแ้ก่เกษตรกร 

- ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลส่วนใหญ่ (80%) เป็นค่าเช้ือเพลิง ซ่ึงจะท าใหมี้
การซ้ือขายชีวมวล เป็นเงินหมุนเวยีนสม ่าเสมอในชุมชน ท าใหชุ้มชนมีความเขม้แขง็ทางดา้น
เศรษฐกิจอยา่งย ัง่ยนื 

- เกิดตลาดธุรกิจพลงังานข้ึน ตลอดจนน าไปสู่การขายคาร์บอนเครดิต 

- ลดการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศ และท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายในเร่ืองพลงังานน าเขา้ 
 

นอกจากน้ี การใชพ้ลงังานชีวมวลถือเป็นการลดปัญหาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีมีผลต่ออุณหภูมิของโลกท่ีก าลงัเพิ่มสูงข้ึน เน่ืองจากเม่ือมีการเพาะปลูกพืช
หรือชีว มวลทดแทนในอตัราท่ีเท่ากนั พืชเหล่านั้นก็จะดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์าก
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บรรยากาศเพื่อการเจริญเติบโตของตนเอง ผา่นทางกระบวนการสังเคราะห์แสง ดงันั้น การใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลถือวา่เป็นการใชพ้ลงังานท่ีไม่ท าใหก้ารปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอ์อกไซด์
ของโลกเพิ่มข้ึน  และคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ลดไดจ้ากกระบวนการผลิตพลงังานไฟฟ้าชีวมวล 
สามารถน าโครงการเขา้สู่ โครงการ กลไกลการ พฒันาท่ีสะอาด CDM (Clean Development 
Mechanisms) ซ่ึงเป็นโครงการท่ีตั้งข้ึนเพื่อแกปั้ญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก  และ
เพื่อลดปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโด ยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ศกัยภาพของ
โครงการ CDM ท่ีไดรั้บการจดัล าดบัความส าคญัสูง คือ  โครงการเพิ่มหรือปรับปรุงประสิทธิภาพ
พลงังานและโครงการดา้นการสับเปล่ียนเช้ือเพลิงทั้งในภาคอุตสาหกรรม  ภาคขนส่ง และภาคการ
ไฟฟ้า โครงการพลงังานหมุนเวยีนในภาคอุตสาหกรรมและภาคการผลิตไฟฟ้า โครงการดา้นการกกั
เก็บชีวมวลและโครงการดา้นการผลิตพลงังานจากการเผาขยะในภาคการจดัการของเสีย  ประเภท
โครงการท่ีกระทรวงพลงังานเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 5 
 
ตารางที ่5  ประเภทของกิจกรรมภายใตก้ลไกการพฒันาท่ีสะอาด 
 

ประเภทของโครงการ ตวัอยา่ง 

พลงังานทดแทน 
(Renewable Energy Projects) 

         พลงังานชีวมวล พลงังานชีวภาพ (เอทานอลและไบโอ
ดีเซล) พลงัน ้า พลงัแสงอาทิตย ์พลงังานลม พลงังานความ
ร้อนใตพ้ิภพ 

โรงไฟฟ้า (Power Projects) 
         การเปล่ียนเช้ือเพลิงจากถ่านหินเป็นก๊าซธรรมชาติ การ
น าก๊าซมีเทนจากขยะมาผลิตไฟฟ้า 

ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน 
(Energy Efficiency Projects) 

         ปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการเพื่อลดการใช้
พลงังาน 

ภาคการขนส่ง (Transport Projects) 
         การใชเ้คร่ืองยนตท่ี์สะอาด เช่น Fuel cell การใชร้ะบบ
ขนส่งมวลชนเพื่อทดแทนการใช ้รถยนตส่์วนบุคคล  

อ่ืนๆ (Others)          Geological sequestration, landfill methane recovery 

 

ทีม่า: UNEP and Baker & McKenzie (2004)  
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เทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าพลงังานชีวมวล 
 
 เทคโนโลยแีบบดั้งเดิมท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าและผลิตไฟฟ้าพร้อมกบัความร้อนจากชีวมวล
คือกงัหนัไอน ้า แต่มีปัญหาอยูท่ี่กงัหนัไอน ้ายงัมีประสิทธิภาพต ่า ไม่เหมาะสมกบัระบบการผลิต 
พลงังานขนาดใหญ่ ปัจจุบนัจึงไดพ้ฒันาออกแบบใหท้ างานท่ีความดนัไอน ้าสูงมากและมีลกัษณะ 
การท างานท่ีซบัซอ้นยิง่ข้ึน  กระบวนการเพื่อการเปล่ียนชีวมวลใหเ้ป็นพลงังานโดยทัว่ไปอาศยั
กระบวนการทางเคมีความร้อนซ่ึงแบ่งเป็น  3 ประเภทคือการเผาไหมโ้ดยตรง  การผลิตก๊าซและการ
ผลิตพลงังานร่วม (กระทรวงพลงังาน, 2550) 
 
 1.  การเผาไหมโ้ดยตรง (Direct Combustion) เป็นวธีิท่ีใชก้นัมากท่ีสุดใชก้บัเช้ือเพลิง 
ชีวมวลท่ีเป็นเช้ือเพลิงแขง็มีขั้นตอนคือเผาเช้ือเพลิงชีวมวลโดยตรงในเตาเผาความร้อนท่ีไดจ้ะถูก 
น าไปใชผ้ลิตไอน ้าท่ีมีอุณหภูมิและความดนัสูงไอน ้าท่ีผลิตไดน้ี้จะถูกน าไปใชข้บักงัหนัไอน ้าเพื่อ 
ผลิตไฟฟ้าไอน ้าท่ีออกจากกงัหนัไอน ้าจะเขา้สู่คอนเดนเซอร์(เคร่ืองควบแน่น) เพื่อใหเ้ยน็ลงและ 
กลัน่ตวักลายเป็นน ้าเพื่อป๊ัมกลบัข้ึนไปป้อนหมอ้ไอน ้าโดยถูกอุ่นดว้ยไอน ้าท่ีมาจากกงัหนัท่ี 
ความดนัช่วงกลางก่อนป้อนกลบัเขา้สู่หมอ้ไอน ้าอีกคร้ัง 
 
 2.  การผลิตก๊าซ (Gasification) กระบวนการผลิตก๊าซจากการเผาไหม ้(Producer Gas) เป็น 
การเปล่ียนเช้ือเพลิงชีวมวลซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงแขง็ใหเ้ป็นก๊าซโดยการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงแขง็นั้นในท่ีท่ี 
มีอากาศจ ากดั เป็นการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์แต่จะเกิดความร้อนข้ึน ความร้อนท่ีเกิดข้ึนน้ีจะเร่ง 
ปฏิกิริยาแบบต่อเน่ืองใหก้ลายเป็น  Producer Gas ซ่ึงมีองคป์ระกอบหลกัคือก๊าซไฮโดรเจน          
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละก๊าซมีเทน  ซ่ึงสามารถน าไปใชเ้ป็ นเช้ือเพลิงไดท้ั้งส าหรับกงัหนัก๊าซ  
(Gas Turbine) และเคร่ืองยนตส์ าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า (Gas Engine) 
 
 3.  การผลิตพลงังานร่วม (Cogeneration) คือการใชพ้ลงังานจากแหล่งพลงังานหรือ 
เช้ือเพลิงเพียงแหล่งเดียวผลิตพลงังานท่ีต่างกนั2 ชนิด พลงังานท่ีมกัถูกผลิตร่วมกนัโดยมากจะอยู ่
ในรูปการผลิตไฟฟ้าหรือพลงังานกลกบัความร้อน โดยความร้อนท่ีไดจ้ากการผลิตพลงังานร่วมน้ี 
อาจอยูใ่นรูปของไอน ้า ของเหลวร้อน หรือก๊าซร้อน สามารถแบ่งตามล าดบัก่อนหลงัของการผลิต 
ไฟฟ้าและความร้อนออกไดเ้ป็น2 แบบคือการผลิตไฟฟ้าน าหนา้ (Topping Cycle) และการผลิต 
ไฟฟ้าตามหลงั (Bottoming Cycle)   
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ตารางที ่6  การเปรียบเทียบมลพิษทางอากาศท่ีปลดปล่อยสู่บรรยากาศโดยโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ 
 

ปริมาณการปลดปล่อยมลพิษชนิดต่างๆจากโรงไฟฟ้า (ตนัต่อจิกะวตัตช์ัว่โมง) 

Energy source CO2 NO2 SO2 TSP CO HC 
Nuclear 
Waste 

Conventional coal 1,058.2 2,986 2.971 1.626 0.267 0.102 NA 
Fluidized bed coal 1,057.1 1,551 2.968 1.624 0.267 0.102 NA 
Natural gas IGCC 824.00 0.251 0.336 1.176 NA NA NA 
Nuclear 8.6 0.034 0.029 0.003 0.018 0.001 NA 
Photovoltaic 5.9 0.008 0.023 0.017 0.003 0.002 3.641 
Biomass 0 0.614 0.154 0.512 11.361 0.768 NA 
Geothermal 56.8 TR TR TR TR TR NA 
Wind 7.4 TR TR TR TR TR NA 
Solar thermal 3.6 TR TR TR TR TR NA 
Hydropower 6.6 TR TR TR TR TR NA 

 
หมายเหตุ  1/ TR หมายถึง TRACE (มีจ านวนเล็กนอ้ยเท่านั้น) 

2/ ค่า CO2 ของ Biomass เท่ากบั 0 เน่ืองจากการประมาณวา่ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด ์    
ท่ี  ปล่อยจากการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวล  มีปริมาณเท่ากบัท่ีพืชใชใ้นการปรุงอาหาร             
(คือคาร์บอนไดออกไซดใ์นปริมาณท่ีเท่ากนัน้ีก็ถูกดูดซบัจากบรรยากาศในระหวา่ง 

    วฏัภาคการเติบโตของชีวมวลนั้นเอง)  
     3/ TSP หมายถึงฝุ่ นละอองรวม  
 
ทีม่า: ศูนยอ์นุรักษพ์ลงังานแห่งประเทศไทย (2542: 5-3) 
 
 จากตารางท่ี 6 ปริมาณมลพิษทางอากาศท่ีปลดปล่อยจากโรงไฟฟ้า ประเภทต่างๆ ซ่ึงจะเห็น
ไดว้า่มลพิษท่ีปลดปล่อยสู่บรรยากาศอนัเน่ืองมาจากการผลิตไฟฟ้าโดยใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลมีปริมาณ
ค่อนขา้งนอ้ย เม่ือเทียบกบัการผลิตไฟฟ้าโดยใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน หรือก๊าซธรรมชาติ
ทั้งน้ีการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวลอาจจะก่อใหเ้กิดผลกระทบทางดา้นอากาศเป็นหลกั
รองลงมาคือผลกระทบต่อแหล่งน ้า และอาจจะมีผลกระทบต่อผวิดินเล็กนอ้ย  
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ปริมาณมลพิษต่าง ๆ ท่ีปล่อยสู่บรรยากาศอนัเน่ืองมาจากการใชชี้วมวลเป็นเช้ือเพลิงข้ึนอยู่
กบัตวัแปรต่าง ๆ เช่น ส่วนประกอบและปริมาณความช้ืนของชีวมวลท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง รวมถึง
เทคโนโลยท่ีีใช ้หากใชเ้ทคโนโลยใีนการเผาไหมโ้ดยตรง ตวัแปรต่างๆ จะไดแ้ก่ ชนิดของเตาเผา
หรือระบบเผาไหมแ้ละสภาวะในการเผาไหม้ โดยมลพิษประเภทต่างๆ ท่ีเกิดจากการเผาไหมใ้น
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าประกอบดว้ย 
 
 1.  ซลัเฟอร์ออกไซด์  (SOx) อาจจะอยูใ่นรูปของซลัเฟอร์ไดออกไซด์  (SO2) ซลัเฟอร์ไตร
ออกไซด ์(SO3) และกรดซลัฟูริก (H2SO4) ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพ โดยซลัเฟอร์ออกไซด์ 
ท าใหก้ารถ่ายเทหรือการหมุนเวยีนเลือดสู่ปอดมีประสิทธิภาพลดลง นอกจากนั้นการปล่อยซลัเฟอร์
ออกไซดสู่์บรรยากาศ  เป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดฝนกรดซ่ึงสามารถท าลายพืชพรรณต่าง  ๆ ได ้
เช่น ก่อใหเ้กิดโรคใบเหลือง  จุดแดงในพืช  และยงัก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงสภาพของดินซ่ึงจะ
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชดว้ย  การท่ีฝนกรดตกลงสู่พื้นน ้าบนโลกจะท าใหแ้หล่งน ้า
เปล่ียนแปลงไป  ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อพืชและสัตวน์ ้ารวมทั้งระบบนิเวศวทิยาโดยรอบ  ส าหรับ
ปริมาณ SOx ท่ีเกิดจากการเผาไหมชี้วมวลจะข้ึนอยูก่บัปริมาณก ามะถนัในชีวมวลเป็นส าคญัซ่ึง ชีว
มวลประเภทไมโ้ตเร็ว จะก่อใหเ้กิดปัญหาน้ีนอ้ยมากจนแทบไม่เกิดเลย  เน่ืองจากปริมาณ  ก ามะถนั
ในไมโ้ตเร็วมีค่าต ่ากวา่ร้อยละ 0.1 (สุวรรณ์, 2542:32) 
 
 2.  ไนโตรเจนออกไซด์  (NOx) มีแหล่งก าเนิ ดหลกัอยู่  2 ทาง คือ เกิดจากปฏิกิริยาของ
ไนโตรเจนและออกซิเจนในอากาศ  ถา้เตาเผาเป็นแบบท่ีตอ้งใชป้ริมาณอากาศส่วนเกินมากและ
อุณหภูมิภายในเตาสูงเกิน 900°C โอกาสท่ีไนโตรเจนและออกซิเจนในอากาศจะเกิดการแตกตวัและ
ท าปฏิกิริยาเป็น NOx ก็จะเพิ่มสูงข้ึน ส่วนอีกทางคือไนโตรเ จนท่ีเป็นส่วนประกอบของเช้ือเพลิงท า
ปฏิกิริยากบัออกซิเจนกลายเป็น  NOx การลดปริมาณ NOx ในเตาเผาโดยทัว่ไปมี  2 วธีิ คือ การลด
ปริมาณอากาศส่วนเกินท่ีใชใ้นการเผาไหมล้ง และควบคุมอุณหภูมิในเตาไฟไม่ใหสู้งเกินไป  วธีิการ
ควบคุมทั้งสองตอ้งอาศยัการปรับแต่งและเลือกชนิดหวัเ ผา การแบ่งปริมาณ การเผาไหมอ้อกเป็น
สองตอนเพื่อควบคุมอุณหภูมิไม่ใหสู้งเกินไป ณ จุดจุดหน่ึง  การไดรั้บไนโตรเจนไดออกไซดจ์ะ
เป็นสาเหตุของโรคปอด  โรคถุงลมโป่งพอง  โรคเลือด  และเกิดอาการ ระคายเคืองตาและผวิหนงั  
นอกจากนั้นอาจไปชะลอการเจริญเติบโตของพืช  ส่วนไนเตรทท่ีตก คา้งอยูในน ้าจะไปเร่งการ
เจริญเติบโตของพืชน ้าและอาจจะมีผลต่อกระบวนการยโูทรฟิเคชัน่ (Eutrophication) ได ้
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 3.  ฝุ่ นละออง เป็นสาเหตุของการเจบ็ป่วยท่ีเก่ียวกบัทางเดินหายใจ  เช่น การหายใจติดขดั  
เจบ็หนา้อก ไอ เน่ืองจากปอดถูกท าลาย นอกจากนั้นฝุ่ นละอองจะไปขดัขวางการแลกเปล่ียนน ้าและ
อากาศของใบพืช และอาจจะก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อระบบนิเวศวทิยาทางน ้า  เน่ืองจากสารแขวนลอย
ท่ีมากบัฝุ่ นละอองในน ้าไปปิดกั้น  หรือบดบงัแสงสวา่งท่ีจะส่งผา่นทะลุลงไปในล าน ้า  ฝุ่ นละอองท่ี
เกิดจากการน าชีวมวลมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงมีสาเหตุส าคญัจากการกองเก็บแ ละการเผาไหมท่ี้มี
ประสิทธิภาพไม่ดีเท่าท่ีควร  การลดปริมาณฝุ่ นและการ ควบคุมฝุ่ นละอองสามารถกระท าไดโ้ดย
สร้างโรงเก็บท่ีมีผนงัและหลงัคาท่ีปิดมิดชิด และติดตั้งเคร่ืองแยกฝุ่ นละอองจากก๊าซทิ้งก่อนปล่อยสู่
บรรยากาศ 
 
 4.  คาร์บอนมอนนอกไซด์  (CO) ก๊าซน้ีจะก่อใหเ้กิดผลกระท บในดา้นสุขภาพ  โดยอาจจะ
ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสมองไดเ้น่ืองจากขาดออกซิเจน  ส าหรับเร่ืองการเพาะปลูกจะไม่ค่อยมี
ผลกระทบต่อพืชร้ายแรงเท่ากบัมนุษย์  ผลท่ีเกิดข้ึนต่อพืชเช่น ใบมว้น การแก่อยา่งรวดเร็ว  ส าหรับ
การควบคุมคาร์บอนมอนนอกไซดท์ าโดยการปรับปรุงประสิทธิภาพการเผา ไหมใ้หอ้ากาศเพียงพอ
กบัการเผาไหม ้และใหเ้วลาเผาไหมใ้หเ้พียงพอ 
 
 5.  คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ท่ีปลดปล่อยสู่บรรยากาศจะก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพ  
ถา้ไดรั้บในปริมาณนอ้ยจะไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย  กรณีท่ีร่างกายรับเขา้ไปมาก  ๆ อาจมีผลกระทบต่อ
ระบบทางเดินหายใจได ้โดยคาร์บอนไดออกไซดจ์ะเขา้ไปรวมตวักบัฮีโมโกลบินในเลือด กลายเป็น
คาร์บอกซีฮีโมโกลบิน ซ่ึงส่งผลท าใหอ้อกซิเจนในสมองลดลง  มีอาการปวดหวั  เวยีนศีรษะ หายใจ
ขดั กลา้มเน้ือกระตุก  เหน่ือยง่าย และไม่สามารถควบคุมการทรงตวัได้  ในกรณีผลกระทบท่ีเกิดต่อ
พืช คือโดยปกติแลว้พืชตอ้งการ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์พื่อใชใ้นการสังเคราะห์แสงแต่  ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดอ์าจจะเป็นอนัตรายต่อพืชได ้ถา้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไปเพิ่มความเป็นกรด
ใหก้บัน ้าฝนกลายเป็นฝนกรด 
 
 6.  ไฮโดรคาร์บอน (HC) ไฮโดรคาร์บอนท่ีปลดปล่อยสู่บรรยากาศจากการเผาเช้ือเพลิงจะ
อยูใ่นรูปของเถา้ ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือเถา้ลอย (fly ash) ซ่ึงปะปนไปกบัก๊าซทิ้ง  และอีก
ชนิดเป็นข้ีเถา้  (Bottom ash) ซ่ึงอยูด่า้นล่างของเตาเผา  ในการลดและควบคุมสามารถท าไดโ้ดยมี
ระบบกองเก็บท่ีดีส าหรับข้ีเถา้  เพื่อป้องกนัการฟุ้งกระจายและน าสู่ระบบฝังกลบท่ีถูกตอ้ง  ส าหรับ
เถา้ลอยสามารถลดและควบคุมไดเ้ช่นเดียวกบัฝุ่ นละออง  
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แนวทางการส่งเสริมพลงังานชีวมวล 
 
 ถึงแมว้า่ประเทศไทยจะมีศกัยภาพในการผลิตพลงังานจากชีวมวลอยูม่าก แต่ท่ีผา่นมามี
โครงการท่ีน าชีวมวลมาผลิตเป็นพลงังานอยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพอยูไ่ม่มากนกั เน่ืองจาก
การส่งเสริมและสนบัสนุนโครงการพลงังานชีวมวลไม่มีความชดัเจนและไม่ต่อเน่ือง กฎระเบียบท่ี
เก่ียวขอ้งปฏิบติัไดย้าก ท าใหผู้เ้ก่ียวขอ้งในทุกส่วน เช่นนกัลงทุน สถาบนัการเงิน  การไฟฟ้า องคก์ร
เอกชนอิสระ และประชาชนขาดความมัน่ใจในการพฒันาโครงการชีวมวล ดงันั้นทุกภาคส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งควรจะใหค้วามจะร่วมมืออยา่งจริงจงั เพื่อใหโ้ครงการพฒันาชีวมวลนั้นสามารถพฒันา
และใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม (กระทรวงพลงังาน, 2550) 
 

1.  การเพิ่มปริมาณและการจดัสรรชีวมวลอยา่งเป็นรูปแบบ  
     ถึงแมว้า่ประเทศไทยจะมีชีวมวลอยูม่ากและยงัสามารถท่ีจะเพิ่มปริมาณชีวมวลไดอี้ก

เกือบเท่าตวั เน่ืองจากในขณะน้ีผลผลิตทางการเกษตรต่อไร่ยงัต ่าอยูเ่ม่ือเปรียบเทียบกบัประเทศอ่ืนๆ 
แต่ประเทศไทยควรมีฐานขอ้มูลชีวมวลท่ีมีการปรับปรุงใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ เพื่อใหก้ารจดัสรรชีว
มวลส าหรับโครงการพลงังานชีวมวลเป็นไปอยา่งมีแบบแผน 

 
2.  การสนบัสนุนทางการเงิน 
     เน่ืองจากโครงการพลงังานชีวมวลเป็นโครงการขนา ดเล็ก ตอ้งใชเ้งินลงทุนต่อหน่วย

จ านวนมาก  ประกอบกบัการท่ีโครงการมีความเส่ียงทางดา้นเช้ือเพลิงตามฤดูกาลอยูบ่า้ง จึงท าให้
โดยทัว่ไปการกูเ้งินเพื่อการพฒันาโครงการจะมีอตัราดอกเบ้ียเงินกูค้่อนขา้งสูง ดงันั้ นภาครัฐควรมี
การสนบัสนุนการลงทุนในรูปแบบเงินกูด้อกเบ้ียต ่าอยา่งต่อเน่ือง นอกจากนั้นภาครัฐควรมีการ
สนบัสนุนใหอ้ตัรารับซ้ือพลงังานไฟฟ้าจากโครงการพลงังานชีวมวลอยูใ่นระดบัท่ีจูงใจใหเ้กิดการ
ลงทุนและการผลิต  (Feed-in Tariff) โดยค านึงถึงผลประโยชน์โดยรวมทั้งเศรษฐกิจ  สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีโครงการมีต่อประเทศ  

 
3.  การปรับปรุงกฎระเบียบใหเ้หมาะสม 
     เน่ืองจากโครงการพลงังานชีวมวลเป็นโครงการขนาดเล็ก การขออนุมติัโครงการและ

กฎระเบียบต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งควรมีความกระชบัไม่ยุง่ยากและไม่เป็นอุปสรรคต่อการพฒันาและ
ด าเนินโครงการ การอนุมติัโครงการควรค านึงถึงปริมาณชีวมวลท่ีเหลืออยูใ่นพื้นท่ีรอบๆ โครงการ
ดว้ย เพื่อไม่ใหเ้กิดการแยง่ชีวมวลกบัโครงการพลงังานอ่ืนๆ หลกัทรัพยค์  ้าประกนัในการขออนุมติั
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โครงการควรมีความเหมาะสม ไม่สูงจนเกินไป กฎระเบียบของ ขนาดและการเดินเคร่ือง หรือ Grid 
Code ของการไฟ ฟ้า รวมทั้งแนวคิดของการไฟฟ้าท่ีมีต่อโครงการพลงังานชีวมวลควรมีการ
ปรับเปล่ียน เน่ืองจากเป็นโครงการท่ีมีขนาดเล็กและกระจายตวั ดงันั้นจึง ควรมีความแตกต่างกบั
โครงการขนาดใหญ่ท่ีใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลโดยธรรมชาติ 

 
4.  การพฒันาบุคลากร 
     เน่ืองจากอุตสาหกรรมพลงังานชีวม วลเป็นอุตสาหกรรมใหม่ บุคลากรท่ีจ าเป็น

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ส าหรับการเดินเคร่ืองและบริหารโครงการยงัมีไม่เพียงพอ ภาครัฐควรส่งเสริมให้
สถาบนัการศึกษาผลิตวศิวกรรมและช่างเทคนิคเพื่อป้อนสู่อุตสาหกรรมน้ีใหม้ากข้ึน 

 
รายงานการวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ในการศึกษาอิทธิพลของตน้ทุนภายนอกต่ออตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล
ขนาดเล็ก มีผูว้จิยัในประเด็นต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัดงัน้ี 
 
 จุมพฎ (2540) ไดท้  าการศึกษาความเป็นไดโ้ครงการโรงไฟฟ้า โดยใชเ้ช้ือเพลิงจากเศษวสัดุ
เหลือใชท้างการเกษตร ภายใตโ้ครงการสนบัสนุนใหภ้าคเอกชนมีส่วนร่ว มในการผลิตไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าภายผลิตแห่งประเทศไทย ภายใตโ้ครงการ Small Power Producer: SPP เพื่อตอบสนอง
ความตอ้งการดา้นพลงังานไฟฟ้าของประเทศท่ีมีแนวโนม้การเติบโตค่อนขา้งสูงในอดีต และ
แนวโนม้ความตอ้งการในอนาคต ในการศึกษาคร้ังน้ีจะใชข้อ้มูลทุติยภูมิจากหน่วยงานท่ีเ ก่ียวขอ้ง 
โดยการวเิคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการและท าการวเิคราะห์โครงการทางการเงิน การ
วเิคราะห์ตน้ทุนผลประโยชน์ โดยมีการปรับค่าของเวลาและใชเ้กณฑก์ารวเิคราะห์ คือ มูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) และอตัราตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) โดยโรงไฟฟ้ามีก าลงัการผลิต 6 เมกะวตัต ์สามารถขายไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตจ านวน 5 
เมกะวตัต ์อายโุครงการ 21 ปี ผลการศึกษาพบวา่มีความคุม้ค่าต่อการลงทุนทั้งทางดา้นการเงินและ
เศรษฐศาสตร์ท่ีอตัราคิดลดร้อยละ 12 
 
 ทรงกรต   (2544) ไดท้  าการศึกษาในเร่ือง การศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจและสังคม
เพื่อประยกุตก์ฎระเบียบสาธารณะส าหรับพฒันาพลงังานชีวมวลในประเทศไทย   การศึกษามี
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาตน้ทุนและผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการผลิตพลงังานชีวมวลใน 3 ระบบการ
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ผลิต คือ ระบบก๊าซชีวภาพจากมูลสุกรโดยใชเ้ทคโนโลยแีบบโดมคงท่ี และเทคโนโลยแีบ บราง
หมกัชา้และบ่อหมกัแบบยอ่ยเร็ว ระบบพลงังานไฟฟ้าจากชีวมวล เทคโนโลยพีลงังานความร้อน
ร่วม และน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ คุม้ค่าทางการเงินและทางเศรษฐกิจ  การกระจายตวัของ
ตน้ทุนและผลประโยชน์ท่ีมีผลต่อระบบเศรษฐกิจและสังคม และพิจารณากฎระเบียบสาธารณะท่ี
เก่ียวขอ้งกบัพลงังานชีวมวลในดา้นต่างๆ 
 

ผลการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินพบวา่ ในระบบผลิตก๊าซชีวภาพจ า เป็นตอ้งค านึง
ผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึ นทางดา้นอ่ืนๆ นอกเหนือผลประโยชน์จากพลงังานและการขายผลพลอยได ้
จึงจะเกิดความคุม้ค่าในการลงทุน ส่วนผลการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางดา้นเศร ษฐกิจ พบวา่ ในทุก
ระบบการผลิตท่ีท าการวเิคราะห์มีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจ และการวเิคราะห์ท่ีค านึงถึงผลกระทบ
ภายนอกทางบวกท่ีเกิดข้ึน ยิง่ท  าใหผ้ลการวเิคราะห์ท่ีไดมี้ความคุม้ค่ามากข้ึน และการวเิคราะห์การ
กระจายตวัของตน้ทุนและผลประโยชน์ พบวา่ เม่ือมีการผลิตพลงังานชี วมวลตามศกัยภาพท่ี
สามารถผลิตไดใ้นแต่ละระบบการผลิต ผลประโยชน์ท่ีสังคมจะไดรั้บ ไดแ้ก่ การลดจ านวนเงินท่ี
ตอ้งลงทุนทางดา้นพลงังาน เท่ากบั 2,323.25 ลา้นบาท การเพิ่มข้ึนในผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศเท่ากบั 1,311.72 ลา้นบาท การลดการน าเขา้สินคา้และบริการจากต่างประเทศ เท่ากบั 
2,708.74 ลา้นบาท และการเพิ่มการจา้งงาน ปีละ 77,858.98 คน  

 
ดงันั้นจากงานวจิยัช้ินน้ีพบวา่ ในการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจ เพื่อดูความคุม้ค่า

ของสังคมนั้น การวเิคราะห์ดว้ยการค านึงและไม่ค  านึงถึงผลกระทบภายนอกเขา้มาไวใ้นการ
วเิคราะห์ จะท าใหผ้ลการศึ กษาท่ีได ้มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้นในการวเิคราะห์เร่ือง
ใดๆ ก็ตามทางดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีควรรวมประเด็นผลกระทบภายนอก
เขา้มาวเิคราะห์ดว้ยทุกคร้ัง เพื่อใหเ้กิดความสมบูรณ์ของการวเิคราะห์ในเชิงสังคมและเชิง
ส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งยงัสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความส าคญัของการคิดตน้ทุนท่ีสังคมไดรั้บจากส่ิงแวดลอ้ม
ซ่ึงจะท าใหผู้ท้  าการตดัสินใจในโครงการท าการตดัสินใจไดเ้หมาะสมมากข้ึน 

 
ส าหรับผลการวเิคราะห์ในเร่ืองกฎระเบียบสาธารณะ พบวา่ กฎระเบียบสาธารณะท่ีจ าเป็น

ส าหรับพฒันาพลงังานชีวมวลนั้น ไดแ้ก่ การสนบัสนุนทางการเงินในการลงทุน การสนบัสนุนทาง
การเงินทางดา้นราคารับซ้ือ การรับประกนัการรับซ้ือ และการรับประกนัสินเช่ือ โดยกฏระเบียบ
สาธารณะแต่ละขอ้จะเป็นตอ้งใชค้วบคู่กนั 
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 ยิง่ลกัษณ์  (2545) ไดท้  าการศึกษาความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์โครงการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะห ลงั การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อ ศึกษา ตน้ทุนและ
ผลตอบแทนทางการผลิตไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงจากเหงา้มนัส าปะหลงั และเพื่อศึกษาความเป็นไปได้
ทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงจากเหงา้มนัส าปะหลงัขนาด 3, 10 และ 30 เมกะ
วตัตด์ว้ยวธีิวเิคราะห์โครงการโด ยใชมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน และ
อตัราผลตอบแทนภายในเป็นตวัช้ีวดัความเป็นไปไดใ้นการลงทุน นอกจากน้ียงัวเิคราะห์ความ
อ่อนไหวดว้ยการศึกษาค่าความแปรเปล่ียนของตน้ทุนและผลประโยชน์ของโครงการ  
 

ส าหรับผลประโยชน์ของโครงการ คือ ตน้ทุนท่ีหลีกเล่ีย งไดข้องการผลิตไฟฟ้าจาก
เช้ือเพลิงประเภทอ่ืนๆ และรายไดจ้ากการขายเถา้ ส่วนตน้ทุนของโครงการประกอบดว้ย ค่าเสีย
โอกาสท่ีดิน ค่าก่อสร้าง เคร่ืองจกัร อุปกรณ์และค่าด าเนินการเป็นหลกั รวมถึงค่าเสียโอกาสของ
เหงา้มนัส าปะหลงัซ่ึงพิจารณาเป็น 2 กรณี กรณีแรกคือ เกษตรกรไถกลบเ หงา้มนัส าปะหลงัเพื่อเพิ่ม
อินทรียวตัถุใหก้บัดิน (มีค่าเสียโอกาสของเหงา้มนัส าปะหลงั ) กรณีท่ีสอง คือ เกษตรเผาเหงา้ มนั
ส าปะหลงั (ไม่มีค่าเสียโอกาสของเหงา้มนัส าปะหลงั ) ผลการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์กรณีแรก
พบวา่โรงไฟฟ้าขนาด 3, 10 และ 30 เมกะวตัต ์มีมูลค่าปัจจุบนัสุ ทธิประมาณ 17, 344 และ 930 ลา้น
บาทตามล าดบั อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อทุนเท่ากบั 1.06, 1.58 และ 1.94 ตามล าดบั และอตัราส่วน
ผลตอบแทนภายในเท่ากบัร้อยละ 9, 17 และ 16 ตามล าดบั ส าหรับผลการศึกษาของกรณีท่ีสอง
พบวา่มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิประมาณ 33, 396 และ 1,086 ลา้นบาทตามล าดบั อตัราส่วนผลประโยชน์
ต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.12, 1.73 และ 1.63 ตามล าดบั และอตัราส่วนผลตอบแทนภายในเท่ากบัร้อยละ 
10, 18 และ 17 ตามล าดบั  

 
และทั้งน้ียงัมีการพิจารณาเร่ืองผลกระทบภายนอกท่ีเกิดข้ึนอาจจะเกิดกบัทรัพยากร  

ส่ิงแวดลอ้ม หรือสังคมโดยลกัษณะของผลกระทบภายนอ กแบ่งเป็น 2 ประการ คือ ผลกระทบท่ีจบั
ตอ้งไดซ่ึ้งสามารถมองเห็น สัมผสัไดท้างกายภาพ  เช่น ขยะ น ้าเสีย การชะลา้งพงัทลายของดิน  และ
ผลกระทบท่ีจบัตอ้งไม่ไดเ้ช่น  การกระจายรายได้  ความขดัแยง้  ผลกระทบทางดา้นจิตใจ  สรุปไดว้า่
การผลิตไฟฟ้าจากเหงา้มนัส าปะหลงัมีความเป็นไปได้ ในการลงทุนทุกกรณี และกรณีท่ีสองจะมี
ความเหมาะสมในการลงทุนสูงกวา่กรณีแรกเล็กนอ้ย นอกจากนั้นโดยรวมโครงการมีความเส่ียงต่อ
การเปล่ียนแปลงข องตน้ทุนและผลประโยชน์ค่อนขา้งต ่า  ส าหรับโครงการท่ีมีความเหมาะสมใน
การลงทุนมากท่ีสุด ณ ระดบัปริมาณผลผลิตเดียวกนัคือ โรงไฟฟ้าขนาด 10 เมกะวตัต ์
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ดงันั้นจากงานวจิยัช้ินน้ีสามารถน าประเด็นเก่ียวกบัผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการมีโครงการ
และยงัมีขอ้วจิารณ์ท่ีวา่น่าจะน าเอาประเด็นเร่ืองผลกระทบภายนอกเขา้มาวเิคราะห์ดว้ย
นอกเหนือจากประเด็นความเป็นไปไดท้ั้งทางดา้นการเงินและเศรษฐศาสตร์  ดงันั้นหากพิจารณ า
ผลกระทบภายนอกซ่ึงมีค่าเป็นบวกมารวมดว้ยในการวเิคราะห์ยอ่มท า  ใหโ้ครงการมีความคุม้ค่าใน
การลงทุนมากยิง่ข้ึน 

 
 ศสิรส (2548) ไดท้  าการศึกษาความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าพลงังานชีว
มวลท่ีใชแ้กลบเป็นเช้ือเพลิง ซ่ึงแกลบเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการสีขา้ว และปริม าณแกลบจะ
เปล่ียนแปลงตามอุปทานการผลิตขา้วและประเภทของโรงสี การศึกษาคร้ังน้ีท าการศึกษาโรงไฟฟ้า
พลงังานชีวมวลท่ีใชแ้กลบเป็นเช้ือเพลิง ขนาด 22 เมกะวตัต ์หลกัเกณฑท่ี์ใชว้เิคราะห์ความเป็นไป
ไดใ้นการลงทุนคือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) และอตัรา
ตอบแทนภายในโครงการ (IRR)  
 
 ผลการศึกษาพบวา่ตน้ทุนประกอบส่วนมากประกอบดว้ยดว้ยค่าใชจ่้ายในการศึกษา
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนค่าขนส่งเช้ือเพลิง โดยผลประโยชน์ประกอบดว้ย 
ผลประโยชน์ดา้นพลงังานจากตน้ทุนท่ีสามารถหลีกเล่ียงได ้ ผลพลอยไดจ้ากการขายถ่า น และ
ผลประโยชน์ดา้นส่ิ งแวดลอ้ม จากมูลค่าของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ลดลงเน่ืองจากการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวล ไม่ก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์พิ่มข้ึน อตัราผล
การวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างการเงิน  พบวา่มีความคุม้ค่าต่อการลงทุน  โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) เท่ากบั 945,095,262 บาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน  (BCR) เท่ากบั1.52 และอตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ  (FIRR) เท่ากบั ร้อยละ 19 และมีระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 
เท่ากบั 5.76 ปี จากการวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการทางการเงิน  โดยก าหนดใหมี้ควา ม
เปล่ียนแปลงทางดา้นตน้ทุน  มีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนร้อยละ  10 โดยใหผ้ลประโยชน์คงท่ี  และ
ก าหนดใหมี้ความเปล่ียนแปลงทางดา้นผลประโยชน์  มีการเปล่ียนแปลงลดลงร้อยละ  30 โดยให้
ตน้ทุนคงท่ีและเม่ือก าหนดใหมี้การเปล่ียนแปลงผลประโยชน์ตามอตัราการเปล่ียนแปลงท่ีไดจ้าก
การวเิค ราะห์เชิงพลวตัรของอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก  ตลอดอายโุครงการ  
พบวา่ ผลการวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการทั้ง 3 กรณียงัใหผ้ลการวเิคราะห์มีความคุม้ค่าต่อ
การลงทุนอยู ่
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 เสรี (2541) ไดศึ้กษาการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิตก๊าซชีวภาพ  ภายใน
ฟาร์มเล้ียงสุกรเพื่อทดแทนระบบก๊าซแอลพีจีและระบบไฟฟ้า  ณ ปากช่องฟาร์ม  บริษทัพนัธ์ุสุกร
ไทย – เดนมาร์ค  จ ากดั (มหาชน) มีวตัถุประสงคเ์พื่อใชเ้ป็นแนวทางส าหรับผูท่ี้จะขอเขา้ร่วม
โครงการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเล้ียงสุกรและเป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจของหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งในการส่งเสริมโครงการในพื้นท่ีอ่ืนๆ  ต่อไป โดยการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลประโยชน์  
พิจารณาจากตวัช้ีวดัคือ  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  (NPV) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR)และ
อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR)ของโครงการ ณ ระดบัอตัราคิดลดร้อยละ  9 12 และ 15 รวมทั้ง
วเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ  3 แนวทางคือ แนวทางท่ี 1. ตน้ทุนเพิ่มข้ึนร้อยละ  10 โดย
ผลประโยชน์คงท่ี  แนวทางท่ี 2. ผลประโยชน์ลดลงร้อยละ 10 โดยตน้ทุนคงท่ี  แนวทางท่ี 3. ตน้ทุน
เพิ่มข้ึนร้อยละ  10 และผลประโยชน์ลดลงร้อยละ  10 พบวา่กรณีท่ี  1. การผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อ
ทดแทนก๊าซหุงตม้ การวเิคราะห์ทางการเงินเม่ือไดรั้บเงินสนบัสนุนการลงทุน  ใหผ้ลท่ีคุม้ค่าการ
ลงทุน และเม่ือไม่ไดรั้บเงินสนบัสนุนการลงทุนพบวา่  ณ ระดบัอตัราคิดลดร้อยละ 15 การวเิคราะห์
ความอ่อนไหวตามแนวทางท่ี3ใหผ้ลไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน ส่วนการวเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์
พบวา่ให้ผลคุม้ค่าต่อการลงทุน  ส่วนกรณีท่ี 2. การผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อทดแทนไฟฟ้า  การวเิคราะห์
ทางการเงินเม่ือไดรั้บเงินสนบัสนุนการลงทุนพบวา่  ณ ระดบัอตัราคิดลดร้อยละ  15 ใหผ้ลไม่คุม้ค่า
ต่อการลงทุน และผลการวเิคราะห์ความอ่อนไหวทั้ง  3 แนวทางใหผ้ลไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน  ส่วน
การวเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์  ณ ระดบัอตัราคิดลดร้อยละ 12 และ 15 ใหผ้ลไม่คุม้ค่าต่อการ
ลงทุน ดงันั้นจะพบวา่การผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อทดแทนก๊าซหุงตม้จะใหผ้ลคุม้ค่ากวา่เพื่อทดแทน
ไฟฟ้า 
 
 อ าพรรณ  (2544) ไดท้  าการศึกษาในเร่ือง การวเิคราะห์ตน้ทุนพลงังานของโรงไฟฟ้าผลิต
ร่วม เป็นการศึกษาวเิคราะห์ตน้ทุนราคาไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าผลิตร่วมโดยวธีิ Exergy Costing ใน
กรณีรวมและไม่รวมการคิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มโดยใชว้ธีิ Externality Cost ร่วมกบัวธีิ NETS: 
Numerical Environment Total Standards ในการประเมินค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม  
 
 ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนราคาไฟฟ้าซ่ึงประกอบดว้ยตน้ทุนราคาไอน ้าและตน้ทุนราคาไฟฟ้า
เม่ือพิจารณาตน้ทุนราคาไอน ้าดว้ยวธีิต่างๆ จะไดต้น้ทุนราคาไอน ้าท่ีค  านวณดว้ยวธีิการต่างๆ 3 วธีิ 
โดยวธีิแรก โดยการใหไ้อน ้าเป็นผลผลิตของระบบผลิตร่วมมีตน้ทุนเทียบไดก้บัผลคูณขอ งราคา
ระบบผลิตร่วมกบัอตัราส่วน Exergy ไอน ้าท่ีผลิตไดก้บั Exergy รวมของไอน ้าและไฟฟ้า วธีิท่ีสอง
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เหมือนวธีิแรก ยกเวน้ราคาระบบผลิตร่วมใชร้าคาระบบผลิตไอน ้า วธีิสุดทา้ยเป็นการใชอ้ตัราส่วน 
Exergy ของไอน ้าส าหรับกระบวนการผลิต Exergy ของไอน ้าจากหมอ้ไอน ้าคูณกบัราคาของ ระบบ
ผลิตไอน ้า ผลท่ีไดคื้อ กรณีเคร่ืองเดินเตม็พิกดั ตน้ทุนราคาไอน ้าเท่ากบั 46.67, 11.42 และ 134.81 
บาท/ตนั ตามล าดบั กรณีเดินเคร่ืองจริง ตน้ทุนราคาไอน ้าเท่ากบั 131.19, 32.11 และ 270.85 บาท/
ตนั ในส่วนตน้ทุนราคาไฟฟ้า ในกรณีโรงไฟฟ้าในกรณีเดินเคร่ืองเตม็พิกดั ใน กรณีไม่รวม
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมีค่าเท่ากบั 0.68 บาทต่อกิโลวตัต ์ และเม่ือรวมผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
ตน้ทุนราคาไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 1.656 บาทต่อกิโลวตัต ์ โดยท่ีค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มจากก๊าซ CO2 มีค่าเท่ากบั 0.503 บาท/kWh ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากผลก ระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
จากก๊าซ SOx มีค่าเท่ากบั 0.038 บาทต่อกิโลวตัต ์ ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจาก
ก๊าซ NOx มีค่าเท่ากบั 0.436 บาทต่อกิโลวตัต ์ โดยระยะเวลาคืนทุนของโครงการกรณีท่ีไม่รวม
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมีค่าเท่ากบั 4.068 ปีและไม่สามารถหาระยะเวล าคืนทุนไดใ้นกรณีรวม
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

Ramboll (1998) ไดท้  าการศึกษาในเร่ือง Evaluation of the SPP regulation, Thailand 
กล่าวถึงการวเิคราะห์การหลีกเล่ียงตน้ทุน และแสดงถึงการประเมินขอ้บงัคบัของ SPP การวเิคราะห์
แสดงถึงความสัมพนัธ์แบบปิดระหวา่ง เง่ือนไขการจ่ ายและความน่าเช่ือถือของผูผ้ลิตพลงังาน SPP 
และเม่ือมีการคาดการณ์วา่จะมีการจ่ายมากข้ึนในอนาคตจึงมีการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการ
สนบัสนุนการเช่ือมต่อ กริด (grid)  

 
โดยสรุปแลว้ ในระยะยาวการมีอยูข่องผูผ้ลิตพลงังาน SPP จะเพิ่มมากข้ึนถา้มีการ

สนบัสนุนโดยใหร้าคาซ้ือขายไฟฟ้าท่ีเพิ่มมากข้ึน โดยการศึกษาคร้ังน้ีอยูภ่ายใตข้อ้สมมติวา่ จ  านวน
ทั้งหมดของผูผ้ลิตพลงังานจะไม่มีการลดลงแต่จะมีการเพิ่มมากข้ึนในช่วง 20 ปีขา้งหนา้ ดว้ยเหตุน้ี 
ผูผ้ลิตสามารถพิจารณาดา้นการสนบัสนุนดา้นการลงทุนในระยะยาวของ SPP ถา้ผูผ้ลิตแต่ละรายมี
ความน่าเช่ือถือในระยะยาว การวเิคราะห์ผลกระทบทางบวกของ non-firm renewable SPP ซ่ึงมีการ
เพิ่มการจ่ายใหแ้ก่ผูผ้ลิตมากข้ึน ซ่ึงจะท าใหมี้มูลค่ามากข้ึนในระยะยาวประมาณ 80% ของ marginal 
generation และตน้ทุนการส่งไฟฟ้าแรงสูง  

 
ขอ้แนะน าในการพิจารณาเพื่อการสนบัสนุน เก่ียวกบั “Externality adder” และการเพิ่มข้ึน

ของการจ่ายราคาซ้ือขายไฟฟ้าต่อ กิโลวตัต ์ ผลประโยชน์ท่ีไดผู้ผ้ลิตพลงังาน SPP ซ่ึงมีการ
เปรียบเทียบกบัการใชไ้ฟฟ้าจากผูผ้ลิตตามปกติ ผลประโยชน์ท่ีเพิ่มข้ึนสามารถเสนอใหมี้การเพิ่ม
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ผูผ้ลิตพลงังานสะอาดอยา่ง SPP ใหมี้การซ้ือขายพลงังานไ ฟฟ้าใหม้ากข้ึน มากกวา่แค่ผลิตพลงังาน
ใชใ้นฟาร์มเพียงอยา่งเดียว 

 
จากผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นวา่โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานชีว

มวลส่วนมากจะเป็นโครงการโรงไฟฟ้าขนาดเล็กไม่สามารถสร้างขนาดใหญ่ไดเ้น่ืองจากเช้ือเพลิง
และวตัถุดิบท่ีใชมี้ปริมาณจ ากั ด มีการกระจายตวัของชีวมวลส่งผลใหต้อ้งขนส่งในระยะทางไกล 
ซ่ึงจะท าใหต้น้ทุนของโครงการสูงข้ึน ทั้งน้ีโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน
จ าเป็นตอ้งไดรั้บการสนบัสนุนจากรัฐบาลเน่ืองจากเป็นโครงการท่ีเกิดผลประโยชน์โดยตรงต่อ
เศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้ม และหากน าผลประโยชน์ในส่วนน้ีรวมกบัตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 
แลว้ยอ่มสามารถสะทอ้นถึงราคาตน้ทุนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากชีวมวลอยา่งแทจ้ริง และสามารถ
น าตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนมาพิจารณาในนโยบายการใหเ้งินสนบัสนุนหรือ เงินอุดหนุนของรัฐต่อพลงังาน
ทดแทนได ้
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อปุกรณ์และวธิีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

 1.  เอกสารขอ้มูลรายละเอียดโครงการ และแผนท่ีบริเวณโครงการโรงไฟฟ้าตน้แบบสุร
นารี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 2.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์การค านวณ 
 3.  อุปกรณ์ส านกังาน 
 

วธีิการ 
 

วธีิการศึกษาอิทธิพลของตน้ทุนภายนอกต่ออตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล
ขนาดเล็ก ประกอบดว้ย 4 ดา้น คือ  

 

1.  การศึกษาตน้ทุนทางการเงิน (Financial Costs)  

2.  การศึกษาตน้ทุนทางเศรษฐกิจและสังคม (Social and Economy Cost) 

3.  การศึกษาตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Costs) หรือท่ีเรียกวา่ผลกระทบจากปัจจยั
ภายนอก (Externality)  

 4.  การวเิคราะห์โครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 1.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาไดจ้ากการรวบรวมเก็บขอ้มูลทุติยภูมิ 
(Secondary Data) ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี 
 
       1.1  สภาพทัว่ไปของการผลิตและการใชป้ระโยชน์จากไมโ้ตเร็ว 
 
       1.2  ขอ้มูลดา้นเทคโนโลยกีารผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงไมโ้ตเร็ว 
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       1.3  รายละเอียดและความเป็นมาของโครงการ 
 
       1.4  ตน้ทุนและผลประโยชน์ของโครงการ 
 
 2.  แหล่งท่ีมาของขอ้มูล (Source of Data) ขอ้มูลท่ีท าการศึกษาส่วนใหญ่เป็นขอ้มูลทุติยภูมิ
ท่ีรวบรวมจากเอกสารวชิาการของหน่วยงานราชการ เอกชน และมูลนิธิพลงังานแห่งประเทศ 
ส านกังานนโยบายพลงังานแห่งชาติ และรายงานวจิยัท่ีไดมี้การจดัท าไวใ้นหอ้งสมุดของสถาบนั
ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งเอกสาร วารสาร หนงัสือท่ีเก่ียวขอ้งตามสถาบนัการศึกษาต่างๆ  โดยท าการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลในเร่ืองของระบบการผลิตไฟฟ้า  ราคาอุปกรณ์การผลิต  เง่ือนไขและราคาการรับ
ซ้ือไฟฟ้า ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงประเภทต่าง ๆ ผลกระทบท่ีเกิดจากขบวนการผลิต  และ
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 1.  เชิงพรรณนา (Descriptive Method) 
      การประเมินมูลค่าดา้นส่ิงแวดลอ้มใหอ้อกเป็นรูปแบบตวัเงินนั้นท าไดย้าก ดงันั้นจึงท า
การตรวจเอกสารงานวจิยั และพิจารณาผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มและผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจาก
การลงทุนโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวล ในลกัษณะของประโ ยชน์เชิงบวกและเชิงลบท่ีเกิดข้ึนต่อ
เศรษฐกิจ ชุมชนและส่ิงแวดลอ้ม เพื่อเป็นขอ้สนบัสนุนหรือคดัคา้นการตดัสินใจในการสนบัสนุน
โครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลระดบัชุมชน 
 
 2.  เชิงปริมาณ (Quantitative Method)  

     การวเิคราะห์ทางการเงินของโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็ว เป็นเช้ือเพลิง  จะ
เป็นการพิจารณาถึงผลประโยชน์สุทธิทางดา้นการเงินท่ีมีต่อเจา้ของกิจการหรือเอกชน  โดยอาศยั
การพิจารณาตน้ทุนและผลประโยชน์  (Cost-Benefit) ของโครงการ  โดยใชร้าคาตลาด  (Market 
price) ในการประเมินค่า ซ่ึงจะพิจารณาวา่โครงการดงักล่าว  จะใหผ้ลตอบแทนคุม้ค่า น่าลงทุนเป็น
อยา่งไรตน้ทุนและประโยชน์ทางการเงินตน้ทุนทางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวล
ท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง  ทั้งน้ีท าการระบุรายการตน้ทุน และผลตอบแทนของโครงการ  สามารถ
จ าแนกรายการ ตน้ทุน-ผลตอบแทนไดด้งัต่อไปน้ี 
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       2.1  ตน้ทุนหรือรายจ่ายของโครงการ ประกอบดว้ย 
 
  2.1.1  ค่าท่ีดิน 
 
  2.1.2  ค่าส่ิงก่อสร้าง อาคารต่างๆและสาธารณูปโภค 
 

2.1.3  ค่าลงทุนระบบผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า กงัหนัไอน ้า  
เตาเผา หมอ้ก าเนิดไอน ้า อุปกรณ์เสริม ระบบล าเลียง และระบบบ าบดัมลพิษ 

 
  2.1.4  ค่าลงทุนระบบสายส่ง  
 
  2.1.5  ค่าใชจ่้ายในระบบบ าบดัของเสียและป้องกนัส่ิงแวดลอ้ม 
 
  2.1.6  ค่าท่ีปรึกษาดา้นการบริหารและวางแผน 
 
  2.1.7  ค่าแรงงาน 
 
  2.1.8  ค่าบริหารและด าเนินการ 
 
  2.1.9  ค่าบ ารุงรักษาและซ่อมแซม 
 
  2.1.10  ค่าวตัถุดิบ 

 
2.1.11  ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ค่าขนส่งวตัถุดิบ ในกรณีคิดค่าวตัถุดิบ ท่ี

รับซ้ือจากเกษตรกร 
 
        2.2   ผลตอบแทนหรือผลประโยชน์ของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก 
ประกอบดว้ย 
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   2.2.1  ผลตอบแทนทางดา้นการเงิน  หรือผลประโยชน์หลกัท่ีจะเกิดข้ึนจาก
โครงการ ซ่ึงเป็นรายรับจากการขายไฟฟ้ าใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  แต่หากมองถึง
ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ยอ่มหมายความถึง  การท่ีโครงการสามารถช่วยลดตน้ทุนการ
ผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงประเภทอ่ืน ๆ ของประเทศได ้เพราะกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าท่ีใช้ ชีวมวล
ประเภทไมโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิงสามารถไปทดแทนกระแสไฟฟ้าบางส่วนของประเทศได ้
 
   2.2.2  รายรับจากการขายถ่าน  ส าหรับการปรับมูลค่าทางการเงินของตน้ทุน -
ผลตอบแทนเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ  เพื่อแสดงมูลค่าท่ีแทจ้ริงของทรัพยากร  ท าโดยระบุตน้ทุน -
ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการจากนั้นตดัรายการเงินโอนซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งกบัการวเิ คราะห์
ทางดา้นเศรษฐกิจออกไป  เช่น ภาษีเงินสนบัสนุน  ในกรณีการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จะท าการ
ปรับราคาตลาดของตน้ทุน -ผลตอบแทนดงักล่าวใหส้ะทอ้นถึงมูลค่าทางเศรษฐกิจ  หรือปรับราคา
ตลาดใหเ้ป็นราคาเงาดว้ยค่าแปรราคาเงา และท าการคิดลดมูลค่าในอนาคตใหเ้ป็นมูลค่าปัจจุบนัดว้ย
ค่าอตัราส่วนลด 
 
       2.3  ประเมินความคุม้ค่าของโครงการ โดยการน าตน้ทุนและผลตอบแทนมาเปรียบ 
เทียบกนัซ่ึงใชห้ลกัเกณฑก์ารประเมินความคุม้ค่าของโครงการดงัน้ี 
  2.3.1  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

  Net Present Value: NPV =  
 

n

t

t

tt

r

CB

0 )1(
 

โดยท่ี  
Bt = ผลตอบแทน ตั้งแต่ปีท่ี 0 ถึง n  
Ct = ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า ตั้งแต่ปีท่ี 0 ถึง n 
n = อายโุครงการ 
r = อตัราดอกเบ้ียค่าเสียโอกาสของทุนใชอ้ตัราดอกเบ้ียเงินกูข้ ั้นต ่า 
(1+ r) t = ตวัส่วนรวม (Discount Factor) ท่ีเกิดข้ึนปีท่ี t 
 
หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจคือ ควรลงทุนเม่ือมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็นบวก  และไม่

ควรลงทุนถา้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็นลบ 
 

  2.3.2  อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C)  
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Benefit – Cost Ratio: B/C      = 



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


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โดยท่ี 
Bt = ผลตอบแทน ตั้งแต่ปีท่ี 0 ถึง n 
Ct = ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า ตั้งแต่ปีท่ี 0 ถึง n 
n = อายโุครงการ 
r = อตัราดอกเบ้ียค่าเสียโอกาสของทุนใชอ้ตัราดอกเบ้ียเงินกูข้ ั้นต ่า 
(1+ r) t = ตวัส่วนรวม (Discount Factor) ท่ีเกิดข้ึนปีท่ี t 
 
หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจ  คือ ควรลงทุนเม่ือ  B/C Ratio มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั

หน่ึง และไม่ควรลงทุนเม่ือ B/C มีค่านอ้ยกวา่ 1 
 
  2.3.3  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Financial Internal Rate of Return: 
FIRR)    

FIRR   = rL + (rU - rL) [NPV / NPVL – NPVU] 
โดยท่ี 
FIRR = ผลตอบแทนภายในทางการเงินของโครงการ 
NPVL = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค านวณไดจ้ากอตัราส่วนลดตวัต ่า 
NPVu = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค านวณไดจ้ากอตัราส่วนลดตวัสูง 
rL  = อตัราส่วนลดตวัต ่า 
ru  = อตัราส่วนลดตวัสูง 
 
เกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจ  คือ เปรียบเทียบค่า  FIRR ท่ีค านวณไดก้บัค่าของอตัรา

ส่วนลดท่ีเป็นเกณฑ์  ซ่ึงไดก้ าหนดไวก่้อนแลว้ ถา้ค่า FIRR ท่ีค านวณไดสู้งกวา่ท่ีก าหนดก็ยอมรับ
โครงการนั้นถา้ต ่ากวา่ก็ปฏิเสธโครงการ  โดยทัว่ไปถา้  FIRR มากกวา่อตัราดอกเบ้ียทัว่ไปธุรกิจจะ
เหมาะสมในการลงทุน 

FIRR > ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนแสดงวา่การลงทุนในกิจการใหผ้ลคุม้ค่า 
FIRR = ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนแสดงวา่การลงทุนในกิจการพอเป็นไปได ้
FIRR < ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนแสดงวา่การลงทุนในกิจการใหผ้ลไม่คุม้ค่า 
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2.3.4  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period) ไดแ้ก่ ระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิ

จากการด าเนินงานมีค่าเท่ากบัค่าลงทุนของโครงการ  
ระยะคืนทุน = ค่าใชจ่้ายในการลงทุน/ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียต่อปี  

 
วธีิการศึกษาสามารถแบ่งเป็น 4 ด้าน คือ 
 

1.   การศึกษาตน้ทุนทางการเงิน (Financial Costs)  

      ตน้ทุนการผลิตในการศึกษาน้ีใชข้อ้มู ลการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล สุรนารี 
ขนาด 100 kW และใชข้อ้มูลศึกษา ซ่ึงใชว้ตัถุดิบชีวมวลประเภทไมโ้ตเ ร็ว 3 ชนิด คือ กระถินยกัษ ์
กระถินเทพาและยคูาลิปตสั  เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ ในการค านวณค่าก าลงัการผลิตท่ี 250 และ 900 kW 
โดยจะวเิคราะห์ถึงความเป็นไปไดข้องโครงการทางการเงิน จากตวัช้ีวดัดงัน้ี มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) อตัราผลตอบแ ทนภายในโครงการ (FIRR) และ 
ระยะเวลาคืนทุน (PB)   

 

2.  การศึกษาตน้ทุนดา้นเศรษฐกิจและสังคม (Social and Economy Cost) 

       ตน้ทุนดา้นเศรษฐกิจและสังค มซ่ึงเป็น ผลกระทบจากปัจจยัภายนอกดา้นบวก  จาก
กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตไฟฟ้าพลงังานชีวมวลโดยใชโ้มโ้ตเร็ว  โดยสามารถแบ่งการศึกษา
ออกเป็น 3 ดา้น คือ 
 

     2.1  ดา้นผลกระทบต่อการปลูกป่าเศรษฐกิจ (ประเภทไมโ้ตเร็ว) 
 

      2.2  ดา้นผลกระทบต่อกิจกรรมการขนส่งไมโ้ตเร็ว 
 
      2.3  ดา้นผลกระทบต่อรายไดแ้ละการจา้งงานในทอ้งถ่ิน 

 

3.  การศึกษาตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Costs)  

 ตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม หรือผลกระทบจากปัจจยัภายนอก (Externality) ทางดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลจะส่งผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างจากการผลิต
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ไฟฟ้าจากถ่านลิกไนตแ์ละก๊าซธรรมชาติ ดงันั้นในการประเมินตน้ทุนส่ิงแวดลอ้มของการผลิต
ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลจึงตอ้งประเมินและเปรียบเทียบมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของผลกระทบ
ดา้นส่ิงแวดลอ้มของการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั (Varela et al., 1999) ทั้งน้ีตน้ทุน
ทางส่ิงแวดลอ้มหรือผลกระทบจากปัจจยัภายนอก วเิคราะห์โดยวธีิประเมินตน้ทุนในการควบคุม
มลพิษ (Abatement cost) และตน้ทุนในการบ าบดัมลพิษ กรณีศึกษาน้ีคือ ตน้ทุนของการสร้างระบบ
บ าบดัมลพิษ   

 
 4.  การวเิคราะห์โครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) 
      เป็นการศึกษาถึงโครงสร้าง ราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษของโรงไฟฟ้า
ชีวมวลขนาดเล็ กส าหรับชุมชนท่ีเหมาะสม  เพื่อเป็นแนวทางการก าหนดราคารับซ้ือไฟฟ้าจาก
พลงังานหมุนเวยีนประเภทผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ท่ีควรสอดคลอ้งกบัตน้ทุนการผลิตใหม้ากข้ึน  
โดยเทียบกบั ราคารับ ซ้ือไฟฟ้าพลงังานชีวมวลชนิดอ่ืนๆ ท่ีไม่ไดมี้การค านึงถึงการรวมตน้ทุน
ภายนอกในโครงสร้าง ราคารับซ้ือไฟฟ้า  เทียบกบัราคา รับซ้ือไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีไดมี้กา รรวม
ตน้ทุนภายนอกในโครงสร้างการรับซ้ือไฟฟ้า เพื่อพิจารณาถึงความเปล่ียนแปลงของราคาการรับซ้ือ
ไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนประเภทผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
 
      ราคาการรับซ้ือไฟฟ้าและ อตัรารับซ้ือไฟฟ้า พิเศษ (Feed in Tariff) ในปัจจุบนัยงัไม่
สอดคลอ้งกบัตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีน จึงท าใหข้าดแรงจูงใจในการพฒันาโครงการ 
และท าใหผู้ป้ระกอบการไม่กลา้เส่ียงท่ีจะลงทุนเน่ืองจากก าไรท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้าระดบัชุมชน
นอ้ยมาก ไม่คุม้ค่าแก่การลงทุน 
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ตารางที ่7  การเปรียบเทียบตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า 
 

ชนิดเช้ือเพลิง ราคาตน้ทุน1 

การผลิตไฟฟ้า 
 (บาท/kW-h) 

External Cost2 

(บาท/kW-h) 
รวมตน้ทุน 

ในการผลิตไฟฟ้า3   
(บาท/kW-h) 

ก๊าซธรรมชาติ 1.38 0.44 1.28 
ลิกไนต ์ 2.46 2.20 4.66 
น ้ามนัเตา 2.54 1.25 3.75 
แกลบ 2.82 0.08 2.9 
เศษไม ้ 3.33 0.08 3.41 
ชานออ้ย 2.74 0.08 2.82 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าใชจ่้ายในการผลิตไฟฟ้า ประกอบดว้ย เงินลงทุน ค่าเช้ือเพลิง และค่าใชจ่้ายในการ 
บ ารุงรักษาโรงไฟฟ้า โดยก าหนดระยะเวลากูย้มืเงินลงทุนท่ีเป็นไปได้ = 15 ปี Plant 
Factor = 80% และ Discount Rate = 12% 
2/ อา้งอิงค่าใชจ่้ายในการก าจดัมลพิษจากการศึกษาจากโครงการ Extern E โดย  
European Commission 
3/ คิดเปรียบเทียบกบั External Cost ของเช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติ = 0.44 บาท/กิโลวตัต-์
ชัว่โมง 

 

ทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผน ( 2544) 
 

จากตารางท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นวา่หากพิจารณา ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า  ผูป้ระกอบการผลิต
ไฟฟ้าดว้ยพลงั หมุนเวยีนประเภทชีวมวล  เช่นแกลบ เศษไมแ้ละชานออ้ย จะประสบปัญหาขาดทุน
เน่ืองจากการมีตน้ทุนการผลิตท่ีสูงถึงประมาณเกือบสามบาทต่อกิโลวตัต ์ซ่ึงจะท าใหผู้ป้ระกอบการ
ไฟฟ้าไม่มีแรงจูงใจท่ีจะน าไปสู่กระบวนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังา นหมุนเวยีน ดงันั้นวธีิหน่ึงท่ีจะ
ช่วยใหมี้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนมากข้ึนคือการท่ีภาครัฐประกาศรับซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิต
จากพลงังานหมุนเวยีนในราคาท่ีสูงกวา่ราคาไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลั งงานฟอสซิล การศึกษาน้ีได้ ศึกษา
การวเิคราะห์ถึงโครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) ท่ีสะทอ้น
ตน้ทุนการผลิตส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็ว 
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อตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) คือ อตัราค่าไฟฟ้าท่ีรัฐบาลไดป้ระกาศรับซ้ือจาก
ผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนทุกราย ณ จุดเช่ือมต่อเขา้ระบบโดยไม่ค  านึงถึงเวลารับซ้ือ ไม่ตอ้งมีการ
ประมูลหรือแข่งขนักบัรายอ่ืน  
 
 โครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) จากการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย ของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  (Very Small Power Producer: VSPP) ซ่ึง
หมายถึงผูผ้ลิตไฟฟ้า ทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวสิาหกิจ และประชาชนทัว่ไปท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ของตนเอง มีลกัษณะกระบวนการผลิตไฟฟ้าตา มตารางผนวก ข. (การไฟฟ้านครหลวง , 2547) และ
จ าหน่ายไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย โดยมีปริมาณพลงัไฟฟ้าขายเขา้ระบบไม่เกิน 1เมกะวตัต์ จะ
ไดรั้บค่าพลงัไฟฟ้า (Capacity Payment) และค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy Payment) ซ่ึงก าหนดจาก
ตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียงไดคื้อค่าลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า ค่าเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  ค่าด าเนินการและ
ค่าบ ารุงรักษา  รวมกบัอตัรา รับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ ท่ีค านวณ หรือส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า  (Adder)ท่ี
การไฟฟ้านครหลวงไดก้ าหนดในแต่ละประเภทเช้ือเพลิงพลงังานหมุนเวยีน ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางที ่8  ส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า (Adder) แยกตามประเภทเช้ือเพลิง 

 

เช้ือเพลิง 
อตัราส่วนเพิ่ม 

(บาท/กิโลวตัต-์
ชัว่โมง) 

อตัราส่วนเพิ่มส าหรับ
โครงการใน 3 จงัหวดั
ชายแดนภาคใต้4 (บาท/
กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 

ระยะเวลาสนบัสนุน 
(ปี) 

ชีวมวล1 0.30 1.30 7 
ก๊าซชีวภาพ 0.30 1.30 7 
พลงัน ้าขนาดเล็ก 
(50-200 กิโลวตัต)์ 

0.40 1.40 7 

พลงัน ้าขนาดเล็ก 
(<50 กิโลวตัต)์ 

0.80 1.80 7 

ขยะ2 2.50 3.50 7 
พลงังานลม 3.50 5.00 10 
พลงังานแสงอาทิตย์3 8.00 9.50 10 
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หมายเหตุ  1/ชีวมวล หมายถึงกากหรือเศษวสัดุเหลือใชใ้นการเกษตร หรือกากาจากผลิตภณัฑ์         
                  ทางการเกษตร เศษไม ้หรือไมจ้ากการปลูกป่าเป็นเช้ือเพลิง 
     2/ ขยะ หมายถึง ขยะชุมชนทุกเทคโนโลยี 
                  3/พลงังานแสงอาทิตย ์หมายความ รวมถึงการน าเสนอพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใช้ในการ 
                  ผลิตน ้าร้อน 
     4/ สามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้ไดแ้ก่ จงัหวดัยะลา ปัตตานี และนราธิวาส 
 
ทีม่า: การไฟฟ้านครหลวง (2547) 
 
 จากการเปรียบเทียบราคารับซ้ือไฟฟ้าในโครงสร้างอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) 
เทียบกบัค่า External cost ของก๊าซธรรมชาติโดยมีโครงสร้างอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ ดงัน้ี 
 
 Feed-in Tariff  =   ตน้ทุนการผลิต + อตัราส่วนเพิ่ม (Adder)         
                         
 ทั้งน้ีในการค านวณอตัรารับซ้ือไฟฟ้าตามโครงสร้างดงักล่าวยงัมิไดส้ะทอ้นถึงตน้ทุนท่ี
แทจ้ริงดา้นมูลค่าผลประโยชน์ต่อส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐกิจและสังคมในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีว
มวล ดงันั้นในการค านวณหาอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษท่ีมาจากตน้ทุนท่ีแทจ้ริงจึงจ าเป็นท่ีควร
พิจารณาตน้ทุนภายนอกในโครงสร้างราคาการรับซ้ือไฟฟ้าดว้ย 
 
 Feed-in Tariff  =   ตน้ทุนการผลิต + อตัราส่วนเพิ่ม (Adder) +   ตน้ทุนภายนอก                                           

 
 โดยตน้ทุนค่าไฟฟ้าท่ีรวมการจดัการตน้ทุนภายนอก (Externalities Cost) ท่ีควรจะได้
ชดเชยอยา่งนอ้ยท่ีสุดตอ้งไม่ต ่ากวา่ราคารับซ้ือไฟฟ้าเม่ือเทียบกบัโรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 
หรือเช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติ  

 
ข้อก าหนดในการศึกษา 
 
 1.  ก าหนดใหอ้ายโุครงการเท่ากบั  10 ปี ตามอายกุารใชง้านทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าชีว
มวลขนาดเล็ก  
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 2.  ก าหนดใหอ้ตัราการคิดลด (Discount Rate) ในการการศึกษาคร้ังน้ีมีอตัราคิดลดร้อยละ 
5 และร้อยละ 10 ตามสภาวะเศรษฐกิจของประเทศ ไทยในปัจจุบนั เน่ืองจากประเทศไทยเป็น
ประเทศท่ีก าลงัพฒันา อตัราคิดลดหรือค่าเสียโอกาสของทุน อยูร่ะหวา่งร้อยละ 8-15  
  
 3.  ก าหนดให้ก าลงัการผลิตทั้งส้ิน 335 วนั มีจ านวนวนัท่ีจะบ ารุงการรักษา 30 วนั ดงันั้น
ในแต่ละปีจะมีชัว่โมงการเดินเคร่ือง 8,040 ชัว่โมง (24 ชัว่โมง x 335 วนั) 
 
 4.  ก าหนดใหมี้การท าสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ งประเทศไทย ประเภท
ผูผ้ลิตไฟฟ้า ขนาดเล็กมาก (VSSP) โดยไดรั้บเงินอตัราส่วนเพิ่มค่าไฟฟ้าส าหรับเช้ือเพลิงชีวมวล
เท่ากบั 0.3 บาทต่อหน่วยไฟฟ้า (ดงัแสดงตามตารางท่ี 8) 
 

    5.  ก าหนดใหจ้ านวนแ รงงานดูแลพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว 1 คนต่อ 10 ไร่ ซ่ึงแรงงานน้ีจะมี
หนา้ท่ีปลูกเพาะกลา้ไมโ้ตเร็ว ดูแลตลอดจนท าการตดัขายไมโ้ตเร็ว และ มีจ านวนวนัในการ จา้ง
ท างานเท่ากบั 335 วนั  

 
    6.  อตัราค่าจา้งแรงงานขั้นต ่า ใหเ้ป็นไปตามอตัราค่าจา้งแรงงานในปัจจุบนัโดยเฉล่ีย ใน

ทอ้งท่ีของกรณีศึกษา คือจงัหวดันครราชสีมา โดยคิดอตัราค่าจา้งแรงงานขั้นต ่าใหม่ของจงัหวดั
นครราชสีมาปรับเม่ือวนัท่ี 1 มกราคม 2551 คือ 165 บาทต่อวนั 

 
    7.  ค่าขนส่งของรถรับจา้งใหคิ้ดตามราคาค่าขนส่งเฉล่ียในปัจจุบนัในทอ้งท่ีของกรณีศึกษา 

จงัหวดันครราชสีมา โดยคิดเป็ น 3 บาท/ตนั/กิโลเมตร และระยะทางในการขนส่งไม้ โตเร็วไปยงั
โรงไฟฟ้าชีวมวลมีระยะเท่ากบั 100 กิโลเมตร (วรีชยั, 2551) 

 
 8.  ขนาดก าลงัการผลิต ของโรงไฟฟ้า ตน้แบบชีวมวลสุรนารี ท่ีน ามาศึกษา คร้ังน้ีมีขนาด
ก าลงัการผลิต  100 กิโลวตัต์ และในกรณีศึกษาคร้ังน้ีจะศึกษาถึง ณ ขนาดก าลงัการผลิต ของ
โรงไฟฟ้า ท่ี 250 กิโลวตัต ์และท่ีขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์เพื่อดูแนวโนม้ผลกระทบเชิง
บวกท่ีเกิดข้ึนกบัการพิจารณาการเปล่ียนแปลงก าลงัการผลิตท่ีไม่เกิน 1 เมกะวตัต ์ 
 
 9.  ระยะเวลาในการก่อสร้างโครงการโรงไฟฟ้า ไม่เกิน 12 เดือน ครอบคลุมทั้งระยะเวลา 
ของการติดตั้งและทดสอบเคร่ืองจกัรทั้งหมด 



 

49 

 10.  การประเมินรายรับของโครงการนั้นไดม้าจากการขายกระแสไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้า 
ส่วนภูมิภาค ซ่ึงราคารับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิต ไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย ค านวณจากโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้ามาตรฐาน  (รายละเอียดดงัภาคผนวก ก) โดยใช้อตัราค่า
ไฟฟ้า แบบคิดอตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาการใชง้าน (Time of Use: TOU)  
 

      และรายไดอี้กส่วนหน่ึงมาจากการขายผลพลอยไดป้ระเภทถ่าน  ซ่ึงก าหนดใหก้ าลงัการ
ผลิต 100 กิโลวตัต์ มีอตัราการเกิดข้ีเถา้ /ถ่าน เป็น 9.25% ของอตัราการใชเ้ช้ือเพลิ งชีวมวล และใน
การผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้ 1 หน่วย (kWh) จะใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลเท่ากบั 1.34 กิโลกรัม และจะผลิต
ถ่านเท่ากบั 0.12 กิโลกรัม 
 
 11.  ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน ทางโครงการก าหนดงัน้ีคือ 
 
        11.1  ค่าจา้งและเงินเดือนจะเพิ่มข้ึน ร้อยละ 1.5 ในทุก ๆ ปี 
 

       11.2  ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรในการผลิตไฟฟ้าจะเพิ่มข้ึนเท่ากบั 
ร้อยละ 0.4 เงินลงทุนในทุก ๆ ปี 

 
                     11.3  ค่าน ้าค่าไฟในการด าเนินการในโรงไฟฟ้าชีวมวลจะเพิ่มข้ึน ร้อยละ 0.4  
ในทุก ๆ ปี 

 
        11.4  ค่าซ้ือวตัถุดิบชีวมวลจะเพิ่มข้ึนเท่ากบัร้อยละ 0.5 ของค่าซ้ือวตัถุดิบชีวมวลใน
ทุกๆปี 
 
        11.5  ราคาจ าหน่ายไฟฟ้าคาดวา่จะเพิ่มข้ึนในอตัราร้อยละ 2 ต่อปี 
 
         11.6  ราคาถ่านหุงตม้คาดวา่จะเพิ่มข้ึนในอตัราร้อยละ 1 ต่อปี 
 
 12.  ก าหนดราคาซ้ือขายคาร์บอนเครดิตอยูท่ี่อตัราละ 15 ดอลลาร์ต่อตนั (จากราคาซ้ือขาย
คาร์บอนเฉล่ียของปี 2552 ในตลาด CERs: Certified Emission Reductions) และก าหนดอตัรา
แลกเปล่ียนท่ี 32 บาทต่อUSD  



 

50 

ผลและวจิารณ์ 

 
 การศึกษาอิทธิพลของตน้ทุนภายนอกต่ออตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของ โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด
เล็ก ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัตว์ตัตแ์ละ 900 กิโลวตัต์วตัต์ นั้น แบ่งได้ 4 ส่วนดว้ยกนัคือ 1. 
ศึกษาตน้ทุนทางการเงิน ประกอบดว้ยการ ระบุรายการตน้ทุน -ผลตอบแทน  ความเป็นไปไดท้าง
การเงินของโครงการ  การวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ  ดว้ยมูลค่าปัจจุบนั
ของผลตอบแทนสุทธิ อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน และอตัราผลตอบแทนภายของโครงการ 
รวมทั้งผลการทดสอบค่าความแปรเปล่ียนของโครงการ ซ่ึงจะทดสอบทั้งทางดา้นตน้ทุนและผล 
ประโยชน์ 2.  การศึกษาตน้ทุนทางเศรษฐกิจและสังคม (Social and Economy Cost) 3.  การศึกษา
ตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Costs) หรือท่ีเรียกวา่ผลกระทบจากปัจจยัภายนอก (Externality)  
4.  การวเิคราะห์โครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) 
 
รายละเอยีดและความเป็นมาของโครงการต้นแบบโรงไฟฟ้าชีวมวลสุรนารีขนาดเลก็ส าหรับชุมชน 
 

โรงไฟฟ้าชีวมวลสุรนารีหรือโรงไฟฟ้าชีวมวลเฉลิมพ ระเกียรติฉลองสิริราชสมบติัครบ 60 
ปี เป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชนเร่ิมก่อสร้างในเดือน ตุลาคม พ .ศ. 2548 โดยความ
ร่วมมือของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี และบริษทั ซาตาเกะ คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั ประเทศญ่ีปุ่น 
มีวตัถุประสงคเ์พื่ อท าการพฒันาระบบการผลิตไฟฟ้าจากเ ศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรโดยอาศยั
เทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่ เพื่อใชเ้ป็นตน้แบบในการศึกษาวจิยั  และเผยแพร่ไปสู่ชุมชน  โดย
ด าเนินการก่อสร้างแลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2549 โรงไฟฟ้าชีวมวล สุรนารีมีก าลงัการผลิต 100 กิโลวตัต ์
เป็นโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กใชเ้ทคโนโลยี  Biomass Gasification ชนิด Open Top Downdraft 
Gasification โดยท าการป้อนเช้ือเพลิงทางดา้นบน ท่ีใชห้ลกัการเผาไหมท่ี้ควบคุมปริมาณอากาศ ท า
ใหเ้กิดการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์   

 

    เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีเป็นของแขง็ จะถูกเปล่ียนเป็นแก๊สมีองคป์ระกอบ คือ แก๊สคาร์บอนมอน
นอกไซด ์(CO) 18-22% แก๊สไฮโดรเจน (H2) 18-20% และ แก๊สมีเทน (CH4) 1-2% มีค่าความร้อน
เฉล่ีย 4.5-5.5 เมกะจูลต่อลูกบาศเ์มตร สามารถน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทนน ้ามนัปิโตรเลียมหรือ
แก๊สธรรมชาติได ้โดยแก๊สเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้เม่ือน ามาผา่นกระบวนการท าความสะอาด (ฝุ่ น/ยาง
แหนียว ) และลดอุณหภูมิแลว้ สามารถใชเ้ป็นเช้ือเพลิงใหก้ั บเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน ท่ีเป็นตน้
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ก าลงัผลิตกระแสไฟฟ้าได้  และสามารถใชไ้ดก้บัเศษวั สดุเหลือใชท้างการเกษตร (ชีวมวล )ไดทุ้ก
ประเภท อาทิ เศษไม ้ทางและทะลายปาลม์ แกลบ กะลามะพร้าว ซงัขา้วโพด เหงา้มนัส าปะหลงั 
ฯลฯ จึงเหมาะสมกบัทุกภาคของประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 ตน้แบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

เทคโนโลยกีระบวนการแก๊สซิฟิเคช่ัน 
 

กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ (Biomass Gasification) เป็นกระบวนการท่ีท าใหอ้งคป์ระกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีมีอยูใ่นเช้ือเพลิงชีวมวล เ ปล่ียนรูปไปเป็นแก๊สเช้ือเพลิงท่ีจุดไฟติดและมีค่าความ
ร้อนสูง โดยอาศยัปฏิกิริยาอุณหเคมี (Thermo-Chemical Reaction) ซ่ึงแก๊สเช้ือเพลิงดงักล่าวน้ี
ประกอบดว้ย แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด ์ (CO) แก๊สไฮโดรเจน (H2) และแก๊สมีเทน (CH4) ซ่ึง
สภาวะท่ีท าใหเ้กิดแก๊สดงักล่าวก็คือ สภาวะการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ กล่าวคือ เป็นสภาวะท่ีมีการ
จ ากดัปริมาณอากาศหรือแก๊สออกซิเจน เพราะหากมีแก๊สออกซิเจนเพียงพอ หรือมากเกินพอจะ
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DRYING  
Moisture to Vapor       

300～100 ºC 

Pyrolisis  
CH4 , Tar , H2O       CO・H２・CH４ 

             900～300  ºC 

 

Partial Oxidation 
CO２・H２O ・ CO ・H２ 

CH4,   1200  ºC  over 

BIOMASS 

Down Draft Gasifier 

Ash 

Air Air 

Gas（450℃） 

 

Tar free 

Volatile:  
Downward 

Reduction  
CO・H２・CH４          

900～400 ºC 

Air 

กลายเป็นกระบวนการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ (Combustion)และมีการปลดปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์ไอน ้า ออกมาซ่ึงไม่ติดไฟ  

 

ในกระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ เราสามารถแบ่งโซนการเกิดปฏิกิริยาออกเป็น 4 โซน ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2  กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ 
 

Combustion หรือ Oxidation Zone เป็นบริเวณท่ีป้อนอากาศ เม่ือถูกกระตุน้ดว้ยความร้อน 
เช้ือเพลิงชีวมวลจะลุกไหม ้เกิดปฏิกิริยาอุณหเคมีระหวา่งแก๊สอ อกซิเจนในอากาศกบัคาร์บอนและ
ไฮโดรเจน ซ่ึงอยูใ่นเช้ือเพลิงชีวมวล ผลของปฏิกิริยาดงักล่าวก่อใหเ้กิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
และน ้า ดงัสมการท่ี (1) ถึง (2)  

    2O   +  C     CO     2→       (1)         
                       22 O   +  H2         OH2     2→  (2) 

 

1.  Combustion หรือ Oxidation Zone 
2.  Reduction Zone 
3.  Pyrolysis หรือ Distillation Zone 
4.  Drying Zone 
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 ปฏิกิริยาในสมการท่ี  (1) และ (2) เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนและความร้อนท่ีเกิดข้ึนน้ีจะ
ถูกน าไปใชใ้นปฏิกิริยาดูดความร้อนในโซน Reduction และโซน Pyrolysis อุณหภูมิในโซน 
Combustion จะมีค่าระหวา่ง 1,100 – 1,500 oC  

 

Reduction Zone แก๊สร้อนท่ีผา่นมาจาก Combustion Zone จะท าใหเ้กิดปฏิกิริยา Reduction 
ใน Zone น้ีจะมีอุณหภูมิระหวา่ง 500 – 900 0C ท าใหแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้าจะไหลผา่น
คาร์บอนท่ีก าลงัลุกไหมอ้ยู ่ก่อใหเ้กิดแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซดแ์ละไฮโดรเจน ดงัสมการท่ี (3) ถึง 
(7)   

   2CO   +  C     CO2     →  (3) 

 OH   +  C 2  2H  + CO     →      (4) 

 OH2   +  C   2       H2  + CO     22→  (5) 

 OH   +  CO   2 22 H  + CO     →  (6) 

                 CH     H2   + C 4  2 →  (7) 

 

 ปฏิกิริยาในสมการท่ี (3) เรียกวา่ Boundouard  Reduction และปฏิกิริยาในสมการท่ี (4) 
เรียกวา่ Water Gas Reduction เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิ 900 OC  แก๊สท่ีไดจ้ากทั้ง
สมการทั้งสองเป็นแก๊สท่ีเผาไหมไ้ด ้และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดเ์ป็นแก๊สหลกัท่ีตอ้งการ ปริมาณ
ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นแก๊สชีวมวลน้ีจะข้ึนอยูก่บัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดว์า่จะท า
ปฏิกิริยากบัคาร์บอนท่ีร้อนไดม้ากนอ้ยเพียงใด ในโซนของ Reduction น้ีปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจะดี
เพียงใดข้ึนกบัอุณหภูมิ ความเร็วของแก๊สท่ีสัมผสักบั เช้ือเพลิงชีวมวล และพื้นท่ีๆผวิสัมผสัของ
เช้ือเพลิงชีวมวล ดงันั้นขนาดและปริมาณของเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใช ้จะมีผลต่อการผลิตแก๊สเช้ือเพลิง 
ซ่ึงเช้ือเพลิงชีวมวลขนาดใหญ่จะมีอตัราส่วนของพื้นท่ีผวิต่อปริมาตรต ่า ท าใหย้ากต่อการจุดเผา
ภายในเตาและจะท าใหเ้กิดปริมาณของช่อ งวา่งระหวา่งเช้ือเพลิงดว้ยกนัมาก เป็นผลท าใหมี้
ออกซิเจนไหลผา่นเขา้ไปในระบบมาก ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดข้ึนก็จะนอ้ยตามไปดว้ย ท าให้
ประสิทธิภาพในการผลิตแก๊สชีวมวลมีค่าต ่า 
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 แต่ถา้ขนาดของเช้ือเพลิงมีขนาดเล็ก   ก็จะท าใหเ้กิดการสูญเสียความดนัภายในเตามาก จึง
ตอ้งใช้พดัลมขนาดใหญ่ท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังานมากยิง่ข้ึนและแก๊สท่ีผลิตไดก้็จะมีฝุ่ นมากยิง่ข้ึน 
จากปฏิกิริยาถา้อุณหภูมิในโซน Reduction สูงกวา่ 900 °C แลว้แก๊สคาร์บอนไดออกไซดป์ระมาณ 
90% จะถูกเปล่ียนเป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์และถา้อุณหภูมิสูงมากกวา่ 1,100 °C จะท าใหแ้ก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมดเปล่ียนเป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์นัน่คือประสิทธิภาพของเตาเผา
จะเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิของโซน Reduction 

 

 ในขณะท่ีแก๊สร้อนจากโซน Combustion ไหลเคล่ือนเขา้สู่โซน Reduction จะท าให้
อุณหภูมิของแก๊สลดลง เน่ืองจากเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ดงันั้น ไอน ้ากบัคาร์บอนจะท าปฏิกิริยา
กนัเพื่อก่อใหเ้กิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ดงัสมการท่ี (5) ซ่ึงจะเกิดข้ึนท่ี
อุณหภูมิต ่าประมาณ 500-600 oC ปฏิกิริยาน้ีมีความส าคญัเพราะจะท าใหส่้วนผสมของแก๊ส
ไฮโดรเจนในแก๊สชีวมวลมีค่ามากข้ึนซ่ึงมีผลท าใหแ้ก๊สมีค่าพลงังานคว ามร้อนสูงข้ึน (แก๊ส
ไฮโดรเจนมีผลต่อการจุ ดระเบิดของเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน )แต่ถา้ในกระบวนการท่ีมีไอน ้ามาก
เกินไปไอน ้าอาจท าปฏิกิริยา กบัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์จะท าใหเ้กิดคาร์บอนไดออกไซดแ์ละ
ไฮโดรเจนดงัสมการท่ี (6) (ปฏิกิริยาน้ีเรียกวา่ Water Shift Reduction) ท าให้ค่าความร้อนของแก๊ส
ชีวมวลท่ีไดมี้ค่าลดลง ดงันั้นเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใชจ้ะตอ้งมีความช้ืนไม่มากจนเกินไป  นอกจากน้ีใน
กระบวนการ Reduction แก๊สไฮโดรเจนบางส่วนจะท าปฏิกิริยากบัคาร์บอนท าใหเ้กิดแก๊สมีเทนข้ึน
ได ้ดงัสมการท่ี (7) ปฏิกิริยาน้ีเรียกวา่ Methane Production     

 

Pyrolysis หรือ Distillation Zone รับความร้อนจากโซน Reduction ท าให ้Volatile Matter 
ท่ีอยูใ่นเช้ือเพลิงชีวมวลเกิดการสลายตวั เกิดเป็นเมทานอล กรดน ้าส้ม และทาร์ อุณหภูมิในโซนน้ี
จะมีค่าประมาณ 200-500 oC ของแขง็ท่ีเหลืออยูภ่ายหลงัจากการผา่นกระบวนการน้ีก็คือ  คาร์บอน
ในรูปถ่าน ซ่ึงจะท าปฏิกิยาต่อในโซน Reduction และ Combustion ปฏิกิริยาท่ีไดใ้นโซนน้ีแสดงไว้
ในสมการท่ี (8)                           

          HC+CH+OH+CO+CO+Charcoal        Heat   + BiomassDry 62422→

                Tars+Acid usPyroligneo+  (8) 



 

55 

Drying Zone ในโซนน้ีความร้อนจะลดลงมากท าใหอุ้ณหภู มิไม่สูงพอท่ีจะท าใหเ้กิดการ
สลายตวัของ  Volatile Matter แต่ความช้ืนในเช้ือเพลิงจะระเหยออกมาได ้โซนน้ีจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 100-200 oC 

 

ส่วนประกอบของระบบตน้แบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีร
นารี มีส่วนประกอบหลกั 3 ส่วนคือ ชุดเตาผลิตแก๊สชีวมวล  ระบบท าความสะอาดแก๊ส และ 
อุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้า  

 

1.  ชุดเตาผลิตแก๊สชีวมวล  

  เตาผลิตแก๊สชีวมวล  เป็นชนิด Open- Top Downdraft Gasifier ภายนอกท าจากวสัดุโลหะ
มว้นกลม ภายในบุดว้ยฉนวนกนัความร้อนท าจากวสัดุทนความร้อน ท าหนา้ท่ี เก็บรักษาอุณหภูมิท่ี
ไดจ้ากการเผาไหมแ้ละลดกา รสูญเสียความร้อน ดา้นบนของเตาประกอบดว้ย  Hopper Feeder รับ
เช้ือเพลิงชีวมวล และฝาปิดท่ี Sealed ดว้ยน ้า ท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหอ้ากาศเขา้เตาขณะ Shut down 
ระบบ ดา้นขา้งของเตาจะมีทางเขา้ของอากาศหลายส่วน เพื่อป้อนอากาศและควบคุมอากาศเขา้สู่เตา
ส าหรับใชใ้นการเผาไหม้  ด้านล่างของเตามีระบบล าลียงข้ีเถา้ท่ีไดจ้ากการเผาไหมอ้อกจากเตา
สามารถควบคุมระยะเวลาการล าเลียงข้ีเถา้ออกได ้แสดงไวใ้นภาพท่ี 3 
 

 2.  ระบบท าความสะอาดแก๊ส (แสดงไวใ้น ภาพท่ี 3) ซ่ึงประกอบดว้ย 
 
      2.1  Cyclone Collector เป็นอุปกรณ์แยกฝุ่ นหรืออนุภาคออกจากแก็ส ใชห้ลกัการดกัฝุ่ น

ดว้ยแรงหนีศูนยถ่์วงท าใหเ้กิดแก็สหมุนวน (Vortex) จากนั้นฝุ่ นหรืออนุภาคจะตกลงสู่ดา้นล่างของ 
Cyclone Collector ส่วนแก็สจะหมุนวนอยูด่า้นบนแลว้ไหลตามท่อไปสู่ระบบ Water Scrubber และ 
Chiller Scrubber  

 
      2.2  Water Scrubber and Chiller Scrubber เป็นอุปกรณ์ดกัฝุ่ นหรืออนุภาคออกจากแก็ส 

โดยใชล้ะอองน ้า ส่วน Chiller Scrubber เป็นอุปกรณ์ดกัฝุ่ นและยางเหนียว (Tar) โดยใชน้ ้าเยน็ซ่ึงไอ
ระเหยของยางเหนียวจะ Condense ลงมาพร้อมกบัน ้าลงไปสู่ระบบบ าบดัน ้าเสีย  
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      2.3  ระบบบ าบดัน ้าเสีย (Close System) เป็นระบบน ้าหมุนเวยีนท่ีมีระบบบ าบดัน ้าเสีย
ทางเคมี (Chemical Treatment) โดยใชห้ลกัการโคแอกเูลชัน่ (Coagulation) ซ่ึงใชส้ารเร่งการรวมตวั
ตะกอน (Coagulant) คือ PAC (Polymer Aluminum Chloride) ร่วมกบัสารเคมีท่ีช่วยในกระบวนการ
เพื่อใหอ้นุภาคของตะกอนมีขนาดท่ีใหญ่ข้ึน ระบบบ าบดัน ้าเสีย (Close System) ส่วนประกอบคือ 

 

             2.3.1  Flocculation Tank ท าหนา้ท่ีเป็นถงับ าบดัน ้าท่ีผา่น Water Scrubber และ 
Chiller Scrubber เน่ืองจากน ้าท่ีน าไปใชจ้ะท าหนา้ท่ีดกัฝุ่ นหรือยางเหนียวออกจากแก็ส ฝุ่ นหรือยาง
เหนียวเหล่านั้นก็จะจบัมากบัน ้า แลว้ไหลลงสู่ถงั จากนั้นน ้าจะถูกส่งไปยงั Flocculation Tank เพื่อ
เติมสารเคมี (Chemical Treatment) ท าใหฝุ้่ นหรืออนุภาคจบัตวักนัเป็นกอ้นเรียกวา่ ตะกอน ซ่ึง
ตะกอนท่ีไดส้ามารถน าไปตากแหง้แลว้น ากลบัมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงไดอี้กคร้ัง ส าหรับน ้าส่วนใสจะ
น ากลบัไปใชห้มุนเวยีนในระบบต่อไป  

 

             2.3.2  Buffer Tank เป็นถงัเก็บ พกั และบ าบดัน ้า โดยน ้าเสียท่ีมาจาก Water 
Scrubber และ Chiller Scrubber จะถูกดึงกลบัมาท่ีถงัรวบรวม น ้าเสีย (Water Tank A) และจะถูกดึง
ไปบ าบดั ใน Flocculation Tank จะผา่นการบ าบดัขั้นท่ี 2 ดว้ยการกรองดว้ยถ่าน คาร์บอน (Active 
Carbon) ก่อนจะรวบรวมกลบัมายงั (Water Tank B) เพื่อน ากลบัไปใชก้บัระบบท าความสะอาดแก๊ส
ต่อไป ส าหรับน ้าเสียส่วนท่ีตกตะกอน จะบ าบดั โดยผา่นระบบกรอง (Filter) ส่วนท่ีเป็นน ้าท่ีผา่น
การกรองจะรวบรวมไปเก็บไวใ้นถงัรวบรวมน ้าเสีย (Water Tank C) เพื่อน ากลบัไปบ าบดัอีกคร้ัง  

 
             2.3.3  Bag Filter Unit ท าหนา้ท่ี ดกัฝุ่ นหรืออนุภาค  และความช้ืนคร้ังสุดทา้ย

หลงัจากผา่นกระบวนการต่างๆท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้  โดยฝุ่ นหรืออนุภาค ท่ีผา่นเขา้มาจะถูกจบัไว้
รวมกนัเป็นแผน่ของฝุ่ นหรืออนุภาคท่ีผวิหนา้ของถุงกรองซ่ึงสามารถกรองอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก
ถึง 0.1 มิลลิเมตร เพื่อใหไ้ดแ้ก๊สท่ีสะอาดสามารถน าไปใชก้บัเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในได ้

 

3.  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 

     3.1  Start Up Flare หนา้ท่ีทดสอบการลุกไหมข้องแก๊สเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้(Producer 
Gas) และระบายแก๊สออกจากระบบกรณีฉุกเฉิน Start Up Flare จะติดตั้งไวใ้นระบบก่อนทางเขา้
เคร่ืองยนตข์องแก๊ส แสดงไวใ้น (แสดงไวใ้น ภาพท่ี 3) 
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     3.2  Engine-Generator Set เป็นชุดเคร่ืองยนตใ์ชเ้ช้ือเพลิงแก๊สท่ีไดม้าจากการเผาไหม้
ภายในเตาผลิตแก๊สชีวมวล แลว้ผา่นกระบวนการต่างๆเพื่อใหมี้ความเหมาะสมกบัการเป็นเช้ื อเพลิง 
แลว้น าก าลงัท่ีไดจ้ากเคร่ืองยนตไ์ปขบั  Generator เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าออกมา  ทั้งน้ีแก๊สท่ีผลิตได้
สามารถน าไปใชก้บัเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในท่ีจุดระเบิดดว้ยการอดั (Diesel Engine) และระบบจุด
ระเบิดดว้ยหวัเทียนโดยใชเ้ช้ือเพลิงควบดีเซล และใชแ้ก็สชีวมวล 100% ส าหรับตน้แบบโรงไฟฟ้าชีว
มวลขนาดเล็กน้ี ติดตั้งชุดเคร่ืองยนตผ์ลิตกระแสไฟฟ้าทั้ง 2 แบบ คือ Diesel – Engine Generator Set 
(KOMUTSU: 6 สูบ , 125 KVA) และGas – Engine Generator Set (CUMMINS: 6 สูบ , 115 KVA) 

 

  
ก. เตาผลิตแก๊สชีวมวล  ข. Cyclone Collector 

  
ค. Water Scrubber and Chiller Scrubber   ง. Flocculation Tank 

 

ภาพที ่3  อุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้าและระบบบ าบดัมลพิษโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับ  

               ชุมชน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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จ. ระบบบ าบดัน ้าเสีย (Close System) ฉ. Bag Filter Unit 

  
ช. Start Up Flare ซ. Engine-Generator Set 

 

ภาพที ่3  (ต่อ)  
 
ในส่วนของตน้ทุนการผลิตนั้นการศึกษา คร้ังน้ีจะใชข้อ้มูลการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า    

ชีวมวลสุรนารี  ขนาดก าลงัการผลิต  100 กิโลวตัต์  ท่ีสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได ้ 200 ครัวเรือน 
น ามาเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่อน ามาประยกุตแ์ละศึกษาท่ีมูลค่าของตน้ทุนค่าก าลงัการผลิตท่ี 250 และ 
900 กิโลวตัต์ โดยท่ีศึกษาท่ีก าลงัการผลิตท่ี 250 กิโลวตัต์ และ 900 กิโลวตัต์ เพื่อจะดูผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนระหวา่งค่าการผลิตท่ีต ่าสุดและสูงสุดท่ีไม่เกินขนาดการผลิตท่ี 1 เมกะวตัต์  ซ่ึงตน้ทุน
ส่ิงแวดลอ้มน้ีไดท้  าการค านวณมูลค่าผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตไฟฟ้าและการปลูกไมโ้ต
เร็วเพื่อเป็นเช้ือเพลิง  
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วตัถุดิบชีวมวลท่ี ใชไ้ด้เช่น วสัดุเหลือใชท้างการเกษตร (ชีวมวล) ทุกประเภท  เช่น  ไมโ้ต
เร็ว เศษไม ้ทางและทะลายปาลม์ แกลบ กะลามะพร้าว ซงัขา้วโพด เหงา้มนัส าปะหลั งเป็นตน้  
การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการปลูกไมโ้ตเร็วเพื่อเป็นพลงังานชีวมวล ของโครงการ ตน้แบบ
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี บนพื้นท่ีจ านวน 144 ไร่ไดท้ดลองปลูก
ชนิดไมโ้ตเร็วท่ีเหมาะสมต่อการส่งเสริมใหป้ลูกเป็นไมเ้พื่อพลงังาน 3 ชนิดคือ  

 

1.  ยคูาลิปตสัคามาลดูเลนซิส (Eucalytus camaldulensis Schlecht.) อยูใ่นวงศ ์Myrtaceae 
เป็นไมโ้ตเร็วท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสม มีรูปทรงล าตน้เปลาตรง สามารถเจริญเติบโตและตดัฟันเพื่อ
ใชป้ระโยชน์ไดต้ั้งแต่อาย ุ3 – 5 ปี สามารถแตกหน่อไดดี้ โดยไม่ตอ้งปลูกใหม่ สามารถเจริญเติบโต
ไดแ้ทบทุกสภาพพื้นท่ี 

 

2.  กระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) อยูใ่นวงศ ์Mimosaceae เน้ือไม้ มีส่วนกระพี้บาง
สีเหลืองอ่อน แก่นสีน ้าตาล เน้ือไมแ้ขง็และทนทาน มีค่าถ่วงจ าเพาะประมาณ 0.56 ไมก้ระถินเทพา
เป็นไมท่ี้มีสมบติัการเป็นเช้ือเพลิงท่ีดี มีค่าความร้อนสูงประมาณ 4,800 – 4,900 แคลอล่ีต่อกรัม 

 

3.  กระถินยกัษ ์(Leucaena leucocephala (Lamk.) de Wit) อยูใ่นวงศ ์Mimosaceae 
(LEGUMINOSAE) สามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย ล าตน้ใชท้  าเสาร้ัว ฟืน ถ่าน เยือ่กระดาษ 
ใบกระถินยกัษส์ามารถใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ด ้เน่ืองจากมีคุณค่าทางอาหารสูง เน้ือไม ้มีสีเหลืองอ่อน
เกือบขาว แก่นมีสีน ้าตาลแดง ไมก้ระถินยกัษส์ามารถท าเป็นไมฟื้นไดดี้ ถ่านท่ีท าจากไมก้ระถินยกัษ ์
ใหค้วามร้อนสูงประมาณ 4,400 แคลอร่ีต่อกิโลกรัม กระถินยกัษเ์ป็นพืชตระกลูถัว่ เหมาะส าหรับ
ปลูกเพื่อบ ารุงดินและช่วยปรับปรุงป่าท่ีเส่ือมโทรมใหก้ลับเป็นสภาพป่าท่ีอุดมสมบูรณ์ 

 
     ปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูกไมโ้ตเร็วและปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีตอ้งการ ไดท้  าการค านวณจากผล
การทดสอบประสิทธิภาพตน้แบบชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน (วรีชยั, 2551) พบวา่ ไมโ้ตเร็ว
น ้าหนกั 1.2 กิโลกรัม (ความช้ืน 15%) สามารถเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า ได ้1 หน่วย (kWh) โดยใช้
เทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่ ซ่ึงสามารถน ามาค านวณหาขนาดพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็วได ้โดยอาศยั
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง อตัราส่วนการเปล่ียนไมเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า ความช้ืนของไม ้ผลผลิตต่อไร่ 
รอบการตดัฟัน ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดจ้ากงานวจิยั สามารถสรุปไดด้งัภาคผนวก ข  
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การปลูกไมโ้ตเร็วทั้งสามชนิด เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในโรงไฟฟ้า ในระยะเร่ิมตน้โครงการโดย
การวางแผนการปลูกตน้ไมอ้ยา่งเป็นระบบ  เพื่อใชเ้ป็นแปลงตวัอยา่งถาวรในการเก็บขอ้มูลอยา่ง
ต่อเน่ือง และทราบถึงชนิดไมท่ี้เหมาะสม การจดัการดา้นผลผลิตของตน้ไมใ้หไ้ดป้ระโยชน์สูง สุด
ผลกระทบต่อพื้นท่ีภายหลงัการปลูกป่าเพื่อพลงังานอยา่งต่อเน่ือง  ไมโ้ตเร็วทั้งสามชนิดท่ีน ามา
ทดลองปลูกเป็นวตัถุดิบในโครงการ โรงไฟฟ้าชีวมวลสุรนารี  ขนาดก าลงัการผลิต  100 กิโลวตัต์  
เป็นไมโ้ตเร็วท่ีสามารถ ปลูกไดใ้นพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศ และมีราคารับซ้ือไมต่้อตนัอ ยูใ่น
ระดบัท่ีสูง ดงัตารางท่ี  4 ดงันั้นการศึกษาอิทธิพลของตน้ทุนภายนอกต่ออตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของ
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต์วตัต์และ 900 กิโลวตัต์วตัต์ จึงเลือก
พิจารณาผลตน้ทุนและกระทบภายนอกท่ีมาจากไมโ้ตเร็วท่ีมีราคาการรับซ้ือสูง สุดคือยคูาลิปตสั  
โดยท่ีจงัหวดันครราชสีมา ราคาการรับซ้ือไมโ้ตเร็วประเภทยคูาลิปตสัจะอยูท่ี่ตนัละ 800 บาทข้ึนไป 
ทั้งน้ีราคาการรับซ้ือไมโ้ตเร็วข้ึนอยูก่บัประเภทและขนาดของไมโ้ตเร็วท่ีตดัขาย 

 
ผลการวเิคราะห์ทางด้านการเงิน 

 
 ในการวเิคราะห์ความคุม้ทุนของโครงการ มีวตั ถุประสงคเ์พื่อตอ้งการท่ีจะทราบวา่ ในการ
ก่อสร้างระบบของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย  Gasifier ขนาด 250 กิโลวตัต์วตัต์ และขนาด 900 
กิโลวตัต์วตัต์นั้น จะก่อใหเ้กิดผลประโยชน์ทางการเงินคุม้ค่ากบัค่าเสียโอกาสของตน้ทุนท่ีไดถู้ก
น ามาใชไ้ปหรือไม่และมากนอ้ยเพียงใด โดยประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 
 

1) การวเิคราะห์ตน้ทุน 
2) การวเิคราะห์ผลประโยชน์ 
3) การวเิคราะห์ความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ 

 
 1)  การวเิคราะห์ตน้ทุนของโครงการ 
                 ตน้ทุนของ การพฒันาโครงการก่อสร้างระบบผลิตไฟฟ้า พลงังานชีวมวลดว้ยไมโ้ตเร็ว
ระบบ Gasifier ณ ขนาดก าลงัการผลิตท่ี 250 กิโลวตัต์วตัต์และขนาดก าลงัการผลิตท่ี 900 กิโลวตัต์
วตัต ์มีตน้ทุนดงัน้ี  
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     1.  ค่าลงทุน ค่าลงทุนในส่วนของการติดตั้งระบบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย  Gasifier ขนาด 
250 กิโลวตัต์วตัต์ และขนาด 900 กิโลวตัต์วตัต์ เป็นค่าใชจ่้ายในองคป์ระกอบหลกัของระบบ  โดย
ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายท่ีส าคญัตามตน้ทุนดงัน้ี 
 

           1.1.  ตน้ทุนคงท่ี   (Fix Cost:  FC)   
                     ตน้ทุนคงท่ี เป็นตน้ทุนการผลิตท่ีไม่ไดแ้ปรผนัไปตามปริมาณของผลผลิตท่ี  
เช่น ดอกเบ้ียเงินกู ้ ค่าก่อสร้างโรง ไฟฟ้า  เป็นตน้  ส าหรับตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ใน ประเด็นน้ี
สามารถแปลงค่าทาง ตลาดใหส้ะทอ้นถึงมูลค่าท่ีแทจ้ริงของทรัพยากรโดยใชค้่าแปรราคาเงาของ
สินคา้ประเภทเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ (CF for capital goods: CapCF) และแปลงค่าด าเนินการและ
บ ารุงรักษาทางการเงินใหเ้ป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์โดยใชค้่า  CF มาตรฐานทัว่ไปท่ีเรี ยกวา่ SCF 
(Standard conversion factor) 
 
                     จากการประมาณราคา พบวา่จะมีเงินลงทุนในระบบ 17,000,000 บาท ซ่ึง
ประกอบดว้ย ค่าเคร่ืองผลิตก๊าซ ค่าเคร่ือ งยนตดี์เซลและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  และอุปกรณ์เช่ือมต่อ
ไฟฟ้าเขา้ระบบ อาคารโรงงานมูลค่า 1,000,000 บาท เงินลงทุนทั้งหมดพิจารณาไดจ้ากตาราง
ภาคผนวกท่ี ง1-ง4 
 

           1.2.  ตน้ทุนแปรผนั   (Variable Cost:  VC) 
                     ตน้ทุนแปรผนั เป็นตน้ทุนการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิต 
ไดแ้ก่  ค่าจา้งแรงงาน  ค่าวตัถุดิบ  ค่าน ้า  ค่ าไฟฟ้า  ท่ีใชใ้นก ารผลิต  ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา 
เป็นค่าใชจ่้ายท่ีท าใหโ้ครงการสามารถด าเนินงานไปไดจ้นตลอดอายกุารใชง้านของระบบ  
ค่าใชจ่้ายดงักล่าวเกิดข้ึนทุกปีนบัตั้งแต่ปีท่ีสองเป็นตน้ไป ซ่ึงค่าใชจ่้ายดงักล่าวประกอบดว้ย  
 

                 1.2.1.  ค่าแรงงานและเงินเดือนบุคลา กร จะประกอบดว้ย ผูจ้ดัการ วศิวกร ช่าง
ไฟฟ้าและคนงาน ซ่ึงจากเง่ือนไขท่ีก าหนดข้ึนคือจะเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.5 ใน ทุกๆ ปี ของค่าแรงงาน
และเงินเดือนบุคลากรตลอดทั้งโครงการ 
 

                    1.2.2.  ค่าตน้ทุนเช้ือเพลิงชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็วท่ีรับซ้ือจากเกษตรกร เป็น
ไมโ้ตเร็วท่ีรับซ้ือมาจากเกษตรท่ีปลูกในพื้นท่ีบริเวณใกลก้บัโรงไฟฟ้าชีวมวล ท่ีมีราคาการรับซ้ืออยู่
ท่ีตนัละ 800 บาท และจากเง่ือนไขท่ีก าหนดข้ึนค่าซ้ือวตัถุดิบชีวมวลจะเพิ่มข้ึนเท่ากบัร้อยละ  0.5 
ของค่าซ้ือวตัถุดิบในทุกๆปี  
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                  1.2.3.  ค่าสาธารณูปโภค  สามารถแบ่งเป็น ค่าไฟฟ้า  ค่าน ้า  และค่าวเิคราะห์
คุณภาพ ซ่ึงจากเง่ือนไขท่ีก าหนดข้ึนคือ เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.4 ของทุกๆปี  
 

2)  การวเิคราะห์ผลประโยชน์ของโครงการ 
 

       ผลประโยชน์ทางการเงินจากโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชเ้ช้ือเพลิงจากไมโ้ตเร็วสามารถ
แบ่งเป็น รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และรายรับจากการขายเถา้
ดงัน้ี 

  
       2.1)  รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
                          รายไดห้ลกัทางการเงินของโรงไฟฟ้า ชีวมวลท่ีใชเ้ช้ือเพลิงจากไมโ้ตเร็วคือ รายรับ
จากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ส าหรับอตัรารับซ้ือไฟฟ้า เป็นไปตามระเบียบการรับ
ซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP)  
 
               ทั้งน้ีก าหนดใหโ้รงไฟฟ้าชีวมวลมี ก าลงัการผลิตทั้งส้ิน 335 วนั (จ านวนวนัท่ีท า
การบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร 30 วนั) โดยท าการผลิต 24 ชัว่โมงต่อวนั (On peak 13 ชัว่โมงต่อวนั และ 
off peak 11 ชัว่โมงต่อวนั) คิดเป็นจ านวน 8,040 ชัว่โมงต่อปี 
 
               ค่าไฟฟ้าฐาน ก าหนดใหเ้ป็นประเภทอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้ (Time of use) 
ค่าไฟฟ้าขายส่ง ณ. ระดบัแรงดนั 11-33 กิโลวตัต ์ก าหนดเป็น 2 ช่วงเวลา On peak 13 ชัว่โมงต่อวนั 
และ Off peak 11 ชัว่โมงต่อวนั  
                  Peak เวลา 09.00 – 22.00 น. วนัจนัทร์-ศุกร์ และวนัพืชมงคล 
                  Off Peak เวลา 22.00 – 09.00 น. วนัเสาร์-วนัอาทิตย ์
                  วนัหยดุราชการตามปกติ ไม่รวมวนัหยดุชดเชย 
 
                  อตัรารับซ้ือไฟฟ้า  On peak หน่วยละ 2.9278 บาท 
                         Off peak หน่วยละ 1.1154 บาท  
                  โดยก าหนดค่า Ft. ท่ี 0.77 บาทต่อหน่วย (ตามตารางผนวกท่ี ค1)  
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                  อตัรา ส่วนเพิ่ มใน Feed-in Tariff เท่ากบั  0.3 บาทต่อหน่วย  (รายละเอียดดงั
ภาคผนวก ก) ราคาจ าหน่ายดงักล่าวจะเพิ่มข้ึนในอตัราร้อยละ 2 ต่อปี โดยการรับช าระค่าไฟฟ้าจาก
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคนั้น จะช าระเป็นเงินสดในเดือนถดัไปทั้งจ  านวน 
 

              ซ่ึงในการค านวณจะแบ่งเป็นการค านวณร ายไดจ้ากการไฟฟ้า ณ ขนาดก าลงัการ
ผลิตท่ี 250 กิโลวตัต ์และ 900 กิโลวตัต ์
 
รายไดจ้ากการจ าหน่ายไฟฟ้าสามารถค านวณได ้ดงัน้ี   

 
ประมาณการรายไดค้่าไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิงขนาดก าลงั

การผลิตท่ี 250 กิโลวตัต ์
ระยะเวลาในการเดินเคร่ือง 335 วนั/ปี 
คิดเป็นระยะเวลาในการเดินเคร่ือง 8,040 ชัว่โมง/ปี 
ก าลงัการผลิตของโครงการ (Net out put)      250 กิโลวตัต/์ชัว่โมง 
คิดเป็นชัว่โมง Peak        4,355 ชัว่โมง/ปี 
จ  านวนการขายไฟฟ้า ช่วงเวลา Peak      4,355 × 250 = 1,088,750 หน่วย/ปี 
คิดเป็นเงินค่าไฟฟ้ารวมค่า adder และค่า Ft     (2.9278 + 0.77 + 0.3) × (1,088,750) 
           = 4,352,604 บาท/ปี 
คิดเป็นชัว่โมง Off Peak        3,685 ชัว่โมง/ปี 
จ  านวนการขายไฟฟ้า ช่วงเวลา Off Peak      (3,685 x 250 ) = 921,250 หน่วย/ปี 
คิดเป็นเงินค่าไฟฟ้า        (1.1154 + 0.77 + 0.3) × (921,250) 
           = 2,013,299 บาท/ปี 
รวมผลประโยชน์จากการขายไฟฟ้า     (4,352,604) + (2,013,299) 
           = 6,365,903 บาท/ปี 

 

ประมาณการรายไดค้่าไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิงขนาดก าลงั
การผลิตท่ี 900 กิโลวตัต ์

ระยะเวลาในการเดินเคร่ือง       335 วนั/ปี 
คิดเป็นระยะเวลาในการเดินเคร่ือง       8,040 ชัว่โมง/ปี 
ก าลงัการผลิตของโครงการ (Net out put)      900 กิโลวตัต/์ชัว่โมง/ 
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คิดเป็นชัว่โมง Peak        4,355 ชัว่โมง/ปี 
จ  านวนการขายไฟฟ้า ช่วงเวลา Peak      4,355 × 900 = 3,919,500 หน่วย/ปี 
คิดเป็นเงินค่าไฟฟ้า รวมค่า adder และค่า Ft    (2.9278  + 0.77 + 0.3)  × (3,919,500) 
           = 15,669,377 บาท/ปี 
คิดเป็นชัว่โมง Off Peak        3,685 ชัว่โมง/ปี 
จ  านวนการขายไฟฟ้า ช่วงเวลา Off Peak      (3,685 x 900) = 3,316,500 หน่วย/ปี 
คิดเป็นเงินค่าไฟฟ้า        (1.1154 + 0.77 + 0.3) × (3,316,500) 
           = 13,258,703 บาท/ปี 
รวมผลประโยชน์จากการขายไฟฟ้า      (15,669,377) + (13,258,703) 
           = 28,928,080 บาท/ปี 

  
        2.2.  รายไดจ้ากการขายถ่าน ซ่ึงเป็นของเหลือใชจ้ากขบวนการผลิตไฟฟ้า โดยปกติ
แลว้เถา้ถ่านจากการเผาไหมจ้ะขนไปฝังกลบ หรือก าจดัตามขบวนการ หากแต่เถา้ถ่านจากชีวมวล
สามารถน าไปท าเป็นถ่านอดัแท่ง ดงันั้นจึงถือวา่เป็นผลประโยชน์ดา้นหน่ึงของโครงการ 

 
      ซ่ึงในการค านวณจะแบ่งเป็นการค านวณรายไดจ้ากการถ่าน ณ ขนาดก าลงัการผลิตท่ี 

250 กิโลวตัต ์และ 900 กิโลวตัต ์
 
ณ ขนาดก าลงัการผลิตท่ี 250 กิโลวตัต ์
รายไดจ้าการขายผลพลอยได ้(ถ่าน) สามารถค านวณไดด้งัน้ี 
รายไดจ้ากการขายถ่าน = ปริมาณถ่านจากผลพลอยได ้× ราคาถ่านหุงตม้ 
โดยท่ี  ราคาเฉล่ียถ่านหุงตม้ในจงัหวดันครราชสีมา (บาท/กิโลกรัม) = 7 บาท/กิโลกรัม 

1 หน่วยไฟฟ้า ผลิตถ่านได ้0.12 กิโลกรัม ก าลงัการผลิตต่อปี (กิโลกรัมต่อปี) 
 
ดงันั้น รายรับจาการขายถ่าน 
 จ  านวนเถา้ถ่านท่ีผลิตได ้ 0.72 ตนั/วนั 
 จ  านวนวนัด าเนินการ  335 วนั/ปี 
 ราคาขาย   7,000 บาท/ปี 
 รวมรายไดจ้ากการขายถ่าน 1,688,400    บาท/ปี 
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ณ ขนาดกําลังการผลิตท่ี 900 กิโลวัตต 
รายไดจาการขายผลพลอยได (ถาน) สามารถคํานวณไดดังนี้ 
รายไดจากการขายถาน = ปริมาณถานจากผลพลอยได × ราคาถานหุงตม 
โดยท่ี  ราคาเฉล่ียถานหุงตมในจังหวัดนครราชสีมา (บาท/กิโลกรัม) = 7 บาท/กิโลกรัม 

1 หนวยไฟฟา ผลิตถานได 0.12 กิโลกรัม กําลังการผลิตตอป (กิโลกรัมตอป) 
ดังนั้น รายรับจาการขายถาน 
 จํานวนเถาถานท่ีผลิตได  2.592 ตัน/วัน 
 จํานวนวันดําเนินการ  335 วัน/ป 
 ราคาขาย   7,000 บาท/ป 
 รวมรายไดจากการขายถาน 6,078,240    บาท/ป 
 

 แสดงรายการตนทุน-ผลตอบแทนทางการเงินของโรงไฟฟาชีวมวลท่ีใชเช้ือเพลิงจากไมโต
เร็ว ณ ขนาดกาํลังการผลิตท่ี 250 กิโลวัตตวตัตและขนาดกําลังการผลิตท่ี 900 กิโลวัตตวัตต ดัง
ตารางท่ี 9 - 13 
 

3)  ผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางการเงินของโครงการการวิเคราะหถึงความ
เหมาะสมทางการเงินเปนการพิจารณาจาก 4 ตัวช้ีวัด ดังนี้ 
 
        1.  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value – NPV) ตัวช้ีวดั NPV เปนคาแสดงถึง
ความสามารถในการทํากําไรของโครงการ ณ อัตราคิดลดท่ีกําหนด   ซ่ึงถาหากคา  NPV > 0 แสดง
วา โครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 
 

      2.  อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนกับตนทุน (Benefit Cost Ratio – 
B/C) ตัวช้ีวัด B/C เปนคาแสดงถึง ประสิทธิภาพการใชทุนของโครงการ ณ อัตราคิดลดท่ีกําหนด ซ่ึง
ถา B/C > 1 แสดงวา โครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 
 

       3.  อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (financial Internal Rate of Return – FIRR) ตัวช้ีวัด 
FIRR เปนคาแสดงถึงอัตราผลตอบแทนท่ีแทจริงของโครงการ ซ่ึงถาหาก FIRR > อัตราคาเสียโอกาส
ของตนทุนทรัพยากรภายในประเทศ แสดงวาโครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐกิจ  
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      4.  ระยะเวลาคืนทุน  (Payback Period) ระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาท่ีผลตอบแทน
สุทธิจากด าเนินงานมีค่าเท่ากบั ค่าลงทุนของโครงการ วธีิการน้ีพิจารณาถึงจ านวนปีจะไดรั้บ
ผลตอบแทนคุม้ค่าเงินลงทุน  และใชก้นัมากในวงธุรกิจ โดยเฉพาะในกรณีท่ีมีอตัราการเส่ียงภยัสูง 
โดยโครงการท่ีมีความเส่ียงก าหนดใหมี้ระยะเวลาคืนทุนมากกวา่ 5 ปี  
 

ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมทางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมโ้ตเร็วท่ี
ขนาดก าลงัการผลิตท่ี 250 กิโลวตัต ์และ 900 กิโลวตัต ์ดงัแสดงในตารางท่ี 13 
 
ตารางที ่9  ตน้ทุนและผลประโยชน์ทางการเงินของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง  
                  ขนาดก าลงัการผลิต  250 กิโลวตัต ์ท่ีอตัราคิดลด 5% ราคารับซ้ือชีวมวล 800 บาทต่อตนั  
 

ปีท่ี 
ตน้ทุน 
(Cost) 

 
มูลค่า
ปัจจุบนั

ของตน้ทุน 

ผลประโยชน์ 
(Benefits) 

มูลค่า
ปัจจุบนั

ผลประโยชน์ 

ผลตอบแทน
สุทธิ 

ผลตอบแทน
สุทธิสะสม 

0 15,000,000 15,000,000   -15,000,000 -15,000,000 
1 2,637,216 2,510,630 8,054,305 7,667,698 5,157,069 -9,842,931 
2 2,695,947 2,445,224 8,198,507 7,436,046 4,990,822 -4,852,109 
3 2,759,530 2,298,688 8,345,423 6,951,737 4,653,049 -199,060 
4 2,828,447 2,324,983 8,495,108 6,982,979 4,657,995 4,458,935 
5 2,903,226 2,273,226 8,647,614 6,771,082 4,497,856 8,956,791 
6 2,984,447 2,226,397 8,802,996 6,567,035 4,340,638 13,297,428 
7 3,072,752 2,181,654 8,961,310 6,362,530 4,180,876 17,478,304 
8 3,168,841 2,142,137 9,122,613 6,166,886 4,024,750 21,503,054 
9 3,273,488 2,108,126 9,286,962 5,980,804 3,872,677 25,375,732 

10 3,387,544 2,076,564 9,454,417 5,795,558 3,718,993 29,094,725 
รวม  37,587,629  66,682,355 29,094,725 90,270,867 
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ตารางที ่10  ตน้ทุนและผลประโยชน์ทางการเงินของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง    
                    ขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์ท่ีอตัราคิดลด 10% ราคารับซ้ือชีวมวล 800 บาทต่อ   
                    ตนั  
 

ปีท่ี 
ตน้ทุน 
(Cost) 

 
มูลค่า
ปัจจุบนั

ของตน้ทุน 

ผลประโยชน์ 
(Benefits) 

มูลค่า
ปัจจุบนั

ผลประโยชน์ 

ผลตอบแทน
สุทธิ 

ผลตอบแทน
สุทธิสะสม 

0 15,000,000 15,000,000   -15,000,000 -15,000,000 
1 2,637,216 2,397,229 8,054,305 7,321,363 4,924,134 -10,075,866 
2 2,695,947 2,226,852 8,198,507 6,771,967 4,545,115 -5,530,752 
3 2,759,530 2,072,407 8,345,423 6,267,413 4,195,006 -1,335,746 
4 2,828,447 1,931,829 8,495,108 5,802,159 3,870,329 2,534,584 
5 2,903,226 1,800,000 8,647,614 5,361,521 3,561,521 6,096,104 
6 2,984,447 1,683,228 8,802,996 4,964,890 3,281,662 9,377,766 
7 3,072,752 1,576,322 8,961,310 4,597,152 3,020,830 12,398,596 
8 3,168,841 1,476,680 9,122,613 4,251,138 2,774,458 15,173,054 
9 3,273,488 1,387,959 9,286,962 3,937,672 2,549,713 17,722,767 

10 3,387,544 1,304,204 9,454,417 3,639,951 2,335,746 20,058,513 
รวม  32,856,711  52,915,224 20,058,513 51,419,019 
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ตารงที ่11  ตน้ทุนและผลประโยชน์ทางการเงินของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง    
                  ขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์ท่ีอตัราคิดลด 5% ราคารับซ้ือชีวมวล 800 บาทต่อตนั  
 

ปีท่ี 
ตน้ทุน 
(Cost) 

 
มูลค่า

ปัจจุบนัของ
ตน้ทุน 

ผลประโยชน์ 
(Benefits) 

มูลค่า
ปัจจุบนั

ผลประโยชน์ 

ผลตอบแทน
สุทธิ 

ผลตอบแทน
สุทธิสะสม 

0 46,400,000 46,400,000     -46,400,000 -46,400,000 
1 14,461,457 13,767,307 35,006,320 33,326,017 19,558,710 -26,841,290 
2 14,547,742 13,194,802 35,645,664 32,330,617 19,135,815 -7,705,475 
3 14,634,669 12,190,679 36,297,187 30,235,557 18,044,877 10,339,402 
4 14,722,245 12,101,685 36,961,127 30,382,046 18,280,361 28,619,763 
5 14,810,477 11,596,603 37,637,725 29,470,339 17,873,735 46,493,499 
6 14,899,372 11,114,932 38,327,229 28,592,113 17,477,181 63,970,680 
7 14,988,936 10,642,145 39,029,890 27,711,222 17,069,077 81,039,757 
8 15,079,176 10,193,523 39,745,965 26,868,272 16,674,749 97,714,507 
9 15,170,100 9,769,544 40,475,716 26,066,361 16,296,817 114,011,323 

10 15,261,713 9,355,430 41,219,411 25,267,499 15,912,069 129,923,392 
รวม  160,326,650  290,250,043 129,923,392 491,165,557 
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ตารางที ่12  ตน้ทุนและผลประโยชน์ทางการเงินของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิง  
ขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์ท่ีอตัราคิดลด 10% ราคารับซ้ือชีวมวล 800 บาทต่อ  
ตนั  

 

ปีท่ี 
ตน้ทุน 
(Cost) 

 
มูลค่า

ปัจจุบนัของ
ตน้ทุน 

ผลประโยชน์ 
(Benefits) 

มูลค่า
ปัจจุบนั

ผลประโยชน์ 

ผลตอบแทน
สุทธิ 

ผลตอบแทน
สุทธิสะสม 

0 46,400,000 46,400,000   -46,400,000 -46,400,000 
1 14,461,457 13,145,464 35,006,320 31,820,745 18,675,280 -27,724,720 
2 14,547,742 12,016,435 35,645,664 29,443,318 17,426,884 -10,297,836 
3 14,634,669 10,990,636 36,297,187 27,259,187 16,268,551 5,970,715 
4 14,722,245 10,055,293 36,961,127 25,244,450 15,189,156 21,159,871 
5 14,810,477 9,182,496 37,637,725 23,335,390 14,152,894 35,312,765 
6 14,899,372 8,403,246 38,327,229 21,616,557 13,213,311 48,526,077 
7 14,988,936 7,689,324 39,029,890 20,022,334 12,333,009 60,859,086 
8 15,079,176 7,026,896 39,745,965 18,521,620 11,494,724 72,353,810 
9 15,170,100 6,432,122 40,475,716 17,161,704 10,729,581 83,083,391 

10 15,261,713 5,875,760 41,219,411 15,869,473 9,993,714 93,077,105 
รวม  137,217,672  230,294,777 93,077,105 335,920,264 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

70 

ตารางที่ 13  การวเิคราะห์การเงินโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน 
 

ตน้ทุน/ผลประโยชน์  
และการวเิคราะห์การเงิน 

การวเิคราะห์การเงินโรงไฟฟ้าชีวมวลแยกตามขนาดก าลงัการผลิต 

250 กิโลวตัตว์ตัต์ 900 กิโลวตัตว์ตัต์ 
อตัราคิดลด อตัราคิดลด 

5% 10% 5% 10% 
ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
  - ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 

- ค่าใชจ่้ายในการ    
  ด าเนินงานและ             
  บ ารุงรักษา 

37,587,680 
15,000,000 
22,587,680 

 

32,856,711 
15,000,000 
17,856,711 

160,326,651 
46,400,000 

113,926,651 

137,217,673 
46,400,000 
90,817,673 

ผลประโยชน์รวมทั้งหมด 
(บาท) 

- ผลประโยชน์รายได ้
  จากการเดินระบบ 
- การขายผลพลอยได ้ 
  (ถ่าน) 

66,682,355 
 

46,677,649 
 

20,004,706 

52,915,224 
 

37,040,657 
 

15,874,567 

290,250,043 
 

203,175,030 
 

87,075,013 

230,294,777 
 

161,206,344 
 

69,088,433 

การวเิคราะห์ทางดา้น
การเงิน 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV)  : บาท 
อตัราผลตอบแทนของ
โครงการ (FIRR) : % 
อตัรามูลค่าปัจจุบนัของ
ผลตอบแทนต่อตน้ทุน 
(BCR) 
ระยะเวลาคืนทุน 
(Pay Back Period) 

 
 

29,094,675 
 

21.1% 
 

1.77 
 
 

4 ปี 15 วนั 
 

 
 

20,058,513 
 

21.1% 
 

1.61 
 
 

4 ปี  6 เดือน  
10 วนั 

 
 

129,923,392 
 

22.65% 
 

1.81 
 
 

3 ปี  8 เดือน 
28 วนั 

 
 

93,077,104 
 

22.65% 
 

1.67 
 
 

4 ปี  8 เดือน 
21 วนั 

 



 

71 

ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์ณ อตัราคิดลดร้อยละ 5 พบวา่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) เท่ากบั 29,094,675 บาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) เท่ากบั 1.77 อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) เท่ากบัร้อยละ 21.1 และระยะเวลาคืนทุน (Pay Back period) 
เท่ากบั 4 ปี 15 วนั 

  
ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์ณ อตัราคิดลดร้อยละ 10 พบวา่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

(NPV) เท่ากบั 20,058,513 บาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) เท่ากบั 1.61 อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) เท่ากบัร้อยละ 21.1 และระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 
เท่ากบั 4 ปี 6 เดือน 10 วนั 

 
ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์ณ อตัราคิดลดร้อยละ 5 พบวา่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

(NPV) เท่ากบั 129,923,392 บาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) เท่ากบั 1.841 อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) เท่ากบัร้อยละ 22.65 และระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 
เท่ากบั 3 ปี 8 เดือน 28 วนั 
 

ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์ณ อตัราคิดลดร้อยละ 10 พบวา่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) เท่ากบั 93,077,104 บาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) เท่ากบั 1.67 อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) เท่ากบัร้อยละ 22.65 และระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 
เท่ากบั 4 ปี 8 เดือน 21 วนั 
 
 จากผลการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าพลั งงานชีวมวลท่ีใช้ ไมโ้ตเร็วเป็น
เช้ือเพลิง โดยใชเ้กณฑก์ารตดัสินใจต่างๆ  ซ่ึงน าค่าท่ีค  านวณไดม้าเปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการวดั
ความคุม้ค่าโครงการ  ซ่ึงไดแ้ก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  (NPV) มีค่ามากกวา่ศูนย์  นั้นหมายความวา่เม่ือ
ลงทุนตามโครงการน้ีแลว้ใหผ้ลประโยชน์เม่ือคิดเป็นมูลค่าปัจจุบนัแลว้มีค่ามากกวา่มูลค่าปัจจุบนั
ของตน้ทุนท่ีจ่ายออกไปตลอดอายโุครงการจึงก่อใหเ้กิดความคุม้ค่าในการลงทุน  อตัราส่วน
ผลประโยชน์ต่อตน้ทุน  (BCR) มีค่ามากกวา่  1 อตัรา หมายถึงก าไรหรือผลตอบแท นท่ีไดรั้บจาก
โครงการ  ซ่ึงผลท่ีได้ อยูใ่นเกณฑท่ี์ก่อใหเ้กิดความคุม้ค่าต่อการลงทุน เช่นกนั  ผลตอบแทนภายใน
โครงการ  (FIRR) มีค่ามากกวา่อตัราคิดลดท่ีใช้  (r = 5% และ r=10%) หมายความวา่อตัรา
ผลตอบแทนท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์เท่ากบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนตลอด อายุ
โครงการมีค่าสูงกวา่อตัราค่าเสียโอกาสเงินลงทุน ส่วนระยะเวลาการคืนทุนนั้นพบวา่ โครงการ
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โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต์วตัต์และ 900 กิโลวตัต ์มีระยะเวลาการคืนทุน
ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถยอมรับได ้ 
 
ผลการวเิคราะห์ต้นทุนทางสังคมและเศรษฐกจิ 

 

ตน้ทุนทางสังคมและเศรษฐกิจ (Social and Economy Cost) หรือท่ีเรียกวา่ผลกระทบจาก
ปัจจยัภายนอก (Externality) จากกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตไฟฟ้าพลงังานชีวมวลโดยใชโ้มโ้ต
เร็ว (ยคูาลิปตสั) โดยสามารถแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ดา้น คือ 

-  ดา้นผลกระทบต่อการปลูกป่าเศรษฐกิจ (ประเภทไมโ้ตเร็ว) 
 -  ดา้นผลกระทบต่อกิจกรรมการขนส่งไมโ้ตเร็ว 
 -  ดา้นผลกระทบต่อรายไดแ้ละการจา้งงานในทอ้งถ่ิน 

 
 การลงทุนของโรงไฟฟ้าชีวมวลจะน ามาซ่ึงระบบกิจกรรมทางเศรษฐกิจของชุมชน ตั้งแต่

กระบวนการปลูกไมโ้ตเร็ว การขนส่งไมเ้ร็ว และการน าเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษ ตรมาเป็น
วตัถุดิบชีวมวลป้อนสู่โรงงาน ตลอดจนจะเป็นตวักระตุน้ใหก้ารวา่งงานท่ีแอบแฝง หรือการท างาน
ไม่เตม็ท่ีท่ีมีอยูเ่ป็นจ านวนมาก ข้ึนนั้นลดจ านวนลง (มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม, 2548) 

 
 ฉะนั้นการมีระบบกิจกรรมเศรษฐกิจชุมชนซ่ึงเป็นผลกระทบจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด

เล็กส าหรับชุมชนสามารถท่ีจะช่วยท าใหเ้กิดงานเพิ่มข้ึนในชุมชน การอพยพแรงงานลดลงจากการมี
งานเพิ่มข้ึน และก็อาจส่งผลใหค้่าจา้งแรงงานในชุมชนสูงข้ึน ซ่ึงในเร่ืองน้ีสามารถพิจารณาไดว้า่
เป็นทั้งขอ้ดี และขอ้เสียของระบบเศรษฐกิจภาย ในชุมชน การเพิ่มข้ึนของค่าจา้งถื อวา่เป็น
ผลประโยชน์ท่ีดี แต่ถา้หากเป็นกรณีท่ีเดิมนั้นค่าจา้งโดยเฉล่ียสูงอยูแ่ลว้ และการมีโรงไฟฟ้าชีวมวล
ขนาดเล็กส าหรับชุมชนท าใหเ้กิดค่าจา้งท่ีสูงข้ึนไปอีก ในลกัษณะเช่นน้ีถือไดว้า่เป็นผลกระทบท่ีไม่
ดี เพราะเป็นเหตุใหต้น้ทุนการผลิต หรือการด าเนินกิจการต่างๆ เพิ่มสูงข้ึน 

 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีจะท าการศึกษาโดยใชก้ารสมมุติแบบจ าลองและตวัแปร เพื่อท าการ
ค านวณถึงแนวโนม้อตัราการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ผลกระทบทางตรงและทางออ้ม กระบวนการผลิต
ทางออ้มท่ีเพิ่มข้ึน 
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กรณีการคิดค านวณในแต่ละกิจกรรม 
 
กจิกรรมการจ้างงานในพืน้ทีป่ลูกป่าเศรษฐกจิ (ประเภทไม้โตเร็ว: ยูคาลปิตัส) 
 

กรณี ท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด  250 กิโลวตัต์ มีพื้นท่ีปลูกไม้โตเร็ว 1,500 ไร่ (รายละเอียด
ดงัตารางภาคผนวกท่ี ข 2) จะใชค้นงานดูแลและปลูกไมโ้ตเร็ว  150 คน และมีจ านวนวนัในการจา้ง
ท างานต่อปีเท่ากบั 335 วนั โดยอตัราค่าจา้งแรงงานขั้นต ่าใหม่ของจงัหวดันครราชสีมาปรับเม่ือวนัท่ี 
1 มกราคม 2551 คือ 165 บาทต่อวนั  

ฉะนั้น เงินท่ีสะพดัภายในทอ้งถ่ิน คือประมาณ 24,750 บาทต่อเดือน หรือคิดเป็น 9,033,750
บาทต่อปี 

 
กรณ ีท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 900 กิโลวตัต์ พื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว 5,400 ไร่ (รายละเอียดดงั

ตารางภาคผนวกท่ี ข2) จะใชค้นงานดูแลและปลูกไมโ้ตเร็ว 540 คน และมีจ านวนวนัในการจา้ง
ท างานต่อปีเท่ากบั 335 วนั โดยอตัราค่าจา้งแรงงานขั้นต ่าใหม่ของจงัหวดันครราชสีมาปรับเม่ือวนัท่ี 
1 มกราคม 2551 คือ 165 บาทต่อวนั  

ฉะนั้น เงินท่ีสะพดัภายในทอ้งถ่ิน คือประมาณ 89,100 บาทต่อเดือน หรือคิดเป็น 
32,521,500 บาทต่อปี 
 
กจิกรรมการปลูกป่าเศรษฐกจิ (ประเภทไม้โตเร็ว: ยูคาลปิตัส) 
 

กรณ ีท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 250 กิโลวตัต์ มีพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว (ยคูาลิปตสั) 1,500 ไร่ 
ไดไ้มโ้ตเร็ว 3,500 ตนั/ปี และราคารับซ้ือไมโ้ตเร็ว (ยคูาลิปตสั) เท่ากบั 800 บาท/ตนั 
ฉะนั้น รายไดเ้งินหมุนเวยีนท่ีจะเกิดข้ึน = ปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีจะขาย 3,500 ตนั/ปี × ราคาท่ีรับ 

              ซ้ือชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็ว 800 บาท/ตนั  
             = 2,800,000 บาท/ปี 
 

กรณ ีท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 900 กิโลวตัต์ พื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว 5,400 ไร่ ไดไ้มโ้ตเร็ว 
12,600 ตนั/ปี และราคารับซ้ือไมโ้ตเร็ว เท่ากบั 800 บาท/ตนั 
ฉะนั้น รายไดเ้งินหมุนเวยีนท่ีจะเกิดข้ึน = ปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีจะขาย 12,600 ตนั/ปี × ราคาท่ีรับ 

              ซ้ือชีวมวล 800 บาท/ตนั  
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            = 10,080,000 บาท/ปี 
กจิกรรมการขนส่ง 
 

ค่าขนส่งของรถรับจา้งโดยคิดเป็น 3 บาท/ตนั/กิโลเมตร และระยะทางในการขนส่งไมโ้ต
เร็วไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลมีระยะเท่ากบั 100 กิโลเมตร (วรีชยั, 2551) 
 

กรณ ีท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 250 กิโลวตัต์ มีพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว 1,500 ไร่ ไดไ้มโ้ตเร็ว 
3,500 ตนั/ปี 
ฉะนั้น รายไดเ้งินหมุนเวียนท่ีจะเกิดข้ึน = ปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีจะขาย 3,500 ตนั/ปี × ราคาค่า 

                                                    ขนส่งของรถรับจา้งโดยคิด 3 บาท/ตนั/กิโลเมตร ×                     
                                                    ระยะทางในการขนส่ง 100 กิโลเมตร 

 = 1,050,000 บาท/ปี 
 

กรณ ีท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 900 กิโลวตัต ์มีพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว 5,400 ไร่ ไดไ้มโ้ตเร็ว
12,600 ตนั/ปี  
ฉะนั้น รายไดเ้งินหมุนเวยีนท่ีจะเกิดข้ึน = ปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีจะขาย 12,600 ตนั/ปี x ราคาค่า 

ขนส่งของรถรับจา้งโดยคิด 3 บาท/ตนักิโลเมตร x
ระยะทางในการขนส่ง100 กิโลเมตร 

            = 3,601,800 บาท/ปี 
  

จากการค านวณมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ ท่ีเกิดข้ึนในชุมชนท่ีมีระบบผลิตกระแสไฟฟ้าโดย
ใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลจากไมโ้ตเร็ว พบวา่มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ ท่ีเกิดข้ึนมาจากการมีส่วนร่วมใน
โครงการของชุมชนเช่นการ จา้งงาน กิจกรรมการปลูกป่าเศรษฐกิจ กิจกรรมการขนส่งวตัถุดิบ 
ดงันั้น เม่ือมีการก่อสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็ว จะก่อใหเ้กิดผลประโยชน์
ทางสังคมดงัน้ี เกิดมูลค่าการจา้งงานเท่ากบั 9,033,750 และ 32,521,500 บาทต่อปี ณ ท่ีขนาดก าลงั
การผลิตของโรงฟ้าชีวมวล 250 กิโลวตัต ์และ 900 กิโลวตัตต์ามล าดบั มูลค่ารายไดจ้ากการปลูกไม้
โตเร็วขายเท่ากบั 2,800,00 และ 10,080,000 บาทต่อปี ณ ท่ีขนาดก าลงัการผลิตของโรงฟ้าชีวมวล 
250 กิโลวตัต ์และ 900 กิโลวตัตต์ามล าดบั มูลค่ารายไดจ้ากการการเกิดกิจกรรมการขนส่งไมโ้ตเร็ว
จากพื้นท่ีเพาะปลูกไปยงัโรงไฟฟ้าเท่ากบั 1,050,000 และ 3,601,800 บาทต่อปี ณ ท่ีขนาดก าลงัการ
ผลิตของโรงฟ้าชีวมวล 250 กิโลวตัต ์และ 900 กิโลวตัตต์ามล าดบั  ซ่ึงการมีส่วนร่วมทั้งทางตรง
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และการมีส่วนร่วมทางออ้มท าใหมี้มูลค่าผลกระทบเชิงบวกต่อสังคมและเศรษฐกิจ เป็นจ านวน 
12,883,750 บาท/ปี และ 46,203,300 บาท/ปี สอดคลอ้งกบัการศึกษา  Krajnc and Domac (2007) 
รายงานวา่ การค านึงถึงตน้ทุนทางสังคมจะส่งผลกระทบเชิงบวกต่อสังคมและเศรษฐกิจในชุมชน 
ส าหรับการสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมโ้ตเร็วท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัตแ์ละ 900 
กิโลวตัต ์สามารถสรุปมูลค่าผลกระทบเชิงบวกท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดในตารางท่ี 14 

 
ตารางที่ 14  มูลค่าผลกระทบภายนอกทางดา้นสังคมและเศรษฐกิจ (หน่วย: บาทต่อปี) 

 

ผลกระทบภายนอกทางสังคมและเศรษฐกิจ 
มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประเมิน 

ตามขนาดการผลิต 
250 กิโลวตัต ์ 900 กิโลวตัต ์

-รายไดก้ารจา้งงานในพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็ว 
-รายไดก้ารปลูกไมโ้ตเร็วขาย 
-รายไดจ้ากกิจกรรมการขนส่งไมโ้ตเร็ว 

9,033,750 
2,800,000 
1,050,000 

32,521,500 
10,080,000 
 3,601,800  

มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ทั้งหมด 12,883,750 46,203,300 
  
ปัจจุบนัคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศมีปริมาณเพิ่มข้ึนกวา่ภาวะป กติตามธรรมชาติอยา่ง

มาก เน่ืองจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม การใชย้วดยานพาหนะท่ีเพิ่มข้ึน  การใช้
สารเคมีบางอยา่งท่ีเพิ่มคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ ประกอบกบัการลดปริมาณลงของตน้ไมแ้ละ
ป่าไม้ ซ่ึงเกินกวา่ท่ีธรรมชาติจะปรับสภาพใหส้มดุลไดท้นั  จึงเกิดปัญหามลภาวะอากาศ  ซ่ึงการมี
กิจกรรมการปลูกสวนป่าเศรษฐกิจ  (ประเภทไมโ้ตเร็ว ) สามารถเพิ่มพื้นท่ีการกกัเก็บคาร์บอนหรือ
การดูดซบัคาร์บอนได ้ซ่ึงการจะท าใหต้น้ไมมี้ความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอนไดเ้พิ่มมากข้ึน 
สามารถท าไดโ้ดยการปรับปรุงการน าตน้ไมไ้ปใชป้ระโยชน์และการจดัการท่ี เหมาะสม เช่น  ชนิด
ของไมโ้ตเร็ว การจดัระบบการตดัรอบฟัน โดยค านึงถึงอตัราการเจริญโต อายขุองตน้ไม้ และการ
จดัการดิน ซ่ึงจะมีผลต่อศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนในตน้ไม้  การกกัเก็บคาร์บอนในตน้ไมจ้าก
ผลพลอยไดข้องโรงไฟฟ้าชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็วซ่ึง ผลพลอยน้ีสามารถท่ีจะช่วยเพิ่มปริมาณการ
ดูดซบัคาร์บอนไดออกไซดใ์นชั้นบรรยากาศมากข้ึน เน่ืองจากเม่ือมีการเพาะปลูกไมโ้ตเร็วในปี
ต่อไป ตน้ไมเ้หล่าน้ีจะดูดซบัเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) จากบรรยากาศมาใช ้เพื่อการ
เจริญเติบโตหรือการเพิ่มมวลสาร ผา่นกระบวนการสังเคราะห์แสง ดงันั้นการใชเ้ช้ือเ พลิงชีวมวล
เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้าจึงไม่เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) และสามารถน า
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ผลประโยชน์ในการช่วยดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) ในชั้นบรรยากาศเขา้สู่โครงการการ
ขายคาร์บอนเครดิตซ่ึงก็เป็นผลพลอยไดอี้กทางหน่ึงของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวล  

 
จากขอ้มูลเบ้ื องตน้ของ ไมโ้ตเร็วทั้ง 3 ชนิดไดแ้ก่ คือ ไมย้คูาลิปตสัพนัธ์คามาลดูเลนซิส 

กระถินเทพา  และกระถินยกัษ ์ถูกน ามาทดลองปลูกในแปลงปลูก พื้นท่ีรวมกนัประมาณ 144 ไร่ 
บริเวณมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ซ่ึงปริมาณพื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็วส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า 100 
กิโลวตัต ์(ครอบคลุม 200 หลงัคาเรือน) สามารถน ามาค านวณประโยชน์ของโครงการโรงไฟฟ้าชีว
มวลประเภทไมโ้ตเร็วในดา้นผลพลอยไดจ้ากการขายคาร์บอนเครดิตไมโ้ตเร็วเอง ซ่ึงโครงการตอ้ง
เป็นไปตามความสมคัรใจและตามเง่ือนไขของ การด าเนินโครงการตามกลไกการพฒันาท่ีสะอาด 
และ Carbon Credit ในประเทศไทย 

 
การค านวณปริมาณคาร์บอนจากไม้ชีวมวล  
 

กรณีน้ีไมชี้วมวลท่ีน ามาคิดคือ ยคูาลิปตสั จากขอ้มูล (วรีชยั, 2551) ตน้ยคูาลิปตสั อาย ุ4 ปี 
ซ่ึงมีน ้าหนกัแหง้ ประมาณ 100 กิโลกรัม พบวา่มีธาตุคาร์บอนท่ีตน้ยคูาลิปตสัเก็บกกัไวใ้นเน้ือไม้
ประมาณ 48-50% ค านวณไดด้งัน้ี 

 
กรณีท่ี1 

ก าหนดให้: โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชนท่ีมีก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์และมี
ปริมาณการปลูกยคูาลิปตสับนพื้นท่ีทั้งหมด 1,500 ไร่ สามารถท่ีจะขายชีวมวล(ยคูาลิปตสั)ได ้
3,504,000  กิโลกรัมต่อปี ซ่ึงจะสามารถดูดซบัคาร์บอนไดต้นัต่อปี ดงัน้ี 

ถา้ยคูาลิปตสั 100 กิโลกรัม มีธาตุคาร์บอนอยู ่50% กิโลกรัมคาร์บอน 
ดงันั้น ยคูาลิปตสั 3,504,000   กิโลกรัม จะมีธาตุคาร์บอน = 1,752,000 กิโลกรัมคาร์บอน 

                          = 1,752 ตนัคาร์บอน 

ซ่ึงจากขอ้มูลการค านวณน้ี สามารถท่ีจะน ามาค านวณถึงผลประโยชน์จากการขาย CO2 ได้
ดงัน้ี  

อตัราการรับซ้ือขาย ก๊าซ CO2 ตามโครงการ CDM จะอยูท่ี่ประมาณ 15 เหรียญ ต่อ 1 ตนั 
ดงันั้น จากยคูาลิปตสั 3,504,000 กิโลกรัม จะสามารถดูดซบัคาร์บอนเท่ากบั 1,752 ตนัคาร์บอนและ
สามารถขาย CO2 ไดเ้ท่ากบั 1,752 × 15 เหรียญ ไดเ้ท่ากบั 26,280 ดอลลาร์สหรัฐ และคิดเป็น 840,960
บาท (เม่ือ 1 ดอลลาร์สหรัฐ = 32 บาท)  
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กรณีท่ี 2 
ก าหนดให้: โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชนท่ีมีก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์และมี

การปลูกยคูาลิปตสับนพื้นท่ีทั้งหมด 5,400ไร่ สามารถท่ีจะขายชีวมวล (ยคูาลิปตสั)ได ้12,614,400 
กิโลกรัมต่อปี ซ่ึงจะสามารถดูดซบัคาร์บอนไดต้นัต่อปี ดงัน้ี 

ถา้ยคูาลิปตสั 100 กิโลกรัม มีธาตุคาร์บอนอยู ่50% กิโลกรัมคาร์บอน 
ดงันั้น ยคูาลิปตสั 12,614,400 กิโลกรัม จะมีธาตุคาร์บอน = 6,307,200 กิโลกรัมคาร์บอน 

                          = 6,307.2 ตนัคาร์บอน 

ซ่ึงจากขอ้มูลการค านวณน้ี สามารถท่ีจะน ามาค านวณถึงผลประโยชน์จากการขาย CO2 ได้
ดงัน้ี  

อตัราการรับซ้ือขาย ก๊าซ CO2 ตามโครงการCDM จะอยูท่ี่ประมาณ 15 เหรียญ ต่อ 1 ตนั 
ดงันั้น จากยคูาลิปตสั 3,504,000   กิโลกรัม จะสามารถดูดซบัคาร์บอนเท่ากบั 6,307.2 ตนั

คาร์บอนและสามารถขาย CO2 ไดเ้ท่ากบั 6,307.2 × 15 เหรียญ ไดเ้ท่ากบั 94,605 ดอลลาร์สหรัฐ 
และคิดเป็น 3,027,360 บาท (เม่ือ 1 ดอลลาร์สหรัฐ = 32 บาท)  

 
จากการค านวณการขายคาร์บอนเครดิตของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชนซ่ึง

เป็นผลประโยชน์ทางดา้นการลดตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม จึงสามารถสรุปผลกระทบภายนอกทางดา้น
สังคมและเศรษฐกิจ และประโยชน์จากการลดตน้ทุนส่ิงแวดลอ้มไดด้งัตารางท่ี 15 

 
ตารางที่ 15  สรุปผลกระทบภายนอกทางดา้นสังคมและเศรษฐกิจ และประโยชน์จากการลดตน้ทุน  
                    ส่ิงแวดลอ้ม (หน่วย: บาทต่อปี) 
 

ผลกระทบภายนอก 
มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประเมิน 

ตามขนาดการผลิต 
250 kW 900 kW 

รวมมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์และสังคม
เศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนต่อชุมชน 

12,883,750 46,203,300 

ประโยชน์จากการลดตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม 
รายไดจ้ากการขาย CDM  

   840,960    3,027,360 

มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ทั้งหมด 13,724,710 49,230,660 
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ผลการวเิคราะห์มูลค่าผลกระทบภายนอกต่อหน่วยก าลงัการผลติ 
 

  1.  ผลการวเิคราะห์ผลกระทบภายนอกท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์
External Cost  = มูลค่าผลกระทบ (บาทต่อปี) ÷ ก าลงัการผลิตท่ีผลิตได ้(กิโลวตัตต่์อปี) 

         = 13,724,710 ÷ 2,010,000 
                       = 6.82 บาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
 

2.  ผลการวเิคราะห์ผลกระทบภายนอกท่ีขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์
External Cost = มูลค่าผลกระทบ (บาทต่อปี) ÷ ก าลงัการผลิตท่ีผลิตได ้(กิโลวตัต์ต่อปี) 

                        = 49,230,660 ÷ 7,236,000 
                        = 6.80 บาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
  
 ดงันั้นมูลค่าผลกระทบภายนอกต่อหน่วยก าลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยใชไ้มโ้ต
เร็วเป็นเช้ือเพลิงคือ 6.82 บาท/กิโลวตัต์-ชัว่โมง และ 6.80 บาทกิโลวตัต์-ชัว่โมง ท่ีขนาดก าลงัการ
ผลิต 250 กิโลวตัตแ์ละ 900 กิโลวตัตต์ามล าดบั   
 
ผลการศึกษาต้นทุนทางส่ิงแวดล้อม (Environmental Cost) 
 
 จากการศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิเบ้ืองตน้พบวา่มลพิษและของเสีย ท่ีเกิดจากกระบวนการแก๊ส
ซิฟิเคชัน่ของโรงไฟฟ้าชีวมวลสุรนารี มีดงัต่อไปน้ี 
 
 1.  มลพิษอากาศ (Air Pollution) การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศของระบบแก๊สซิฟิเคชัน่ 
ข้ึนอยูก่บัการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมมลพิษ และเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในท่ีน ามาใช ้ซ่ึงใน
กระบวนการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงโดยตรง จะเกิดออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ออกไซดข์องซลัเฟอร์ 
(SOx) และองคป์ระกอบของไดออกซิน (PCDD/F) แต่อยา่งไรก็ตามในกระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ก็
จ  าเป็นท่ีตอ้งมีการจดัก๊าซของเสียท่ีเกิดข้ึนภายในระบบโรงฟ้าชีวมวล ซ่ึงโรงไฟฟ้าชีวมวลสุรนารี
ไดมี้การติดตั้งระบบ Pre-treatment Gas เพื่อก าจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีอาจก่อใหเ้กิดมลภาวะได้ 
 
 2.  ของเสียในรูปของแขง็ (Solid Waste) ของเสียในรูปของแขง็ท่ีเกิดจากกระบวนการ 
แก๊สซิฟิเคชัน่จากการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวล ไดแ้ก่ ถ่าน ข้ีเถา้ ซ่ึงจะเกิดข้ึนประมาณ 3-20% ของ
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เช้ือเพลิงท่ีป้อนสู่เตา โดยจะข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบของเช้ือเพลิงแต่ละชนิด ซ่ึงการก าจดันั้นสามารถ
น าถ่านหรือข้ีเถา้น ามาอดัแท่งจ าหน่ายเป็นถ่านเช้ือเพลิงหุงตม้จ าหน่ายได ้ซ่ึงเป็นผลพลอยไดข้อง
รายไดโ้ครงการ และส าหรับกากตะกอนน ้าเสียท่ีเกิดข้ึน จะน ามาตากแหง้และน าไปบ าบดัดว้ยการ
เผาโดยกระบวนแก๊สซิฟิเคชัน่ ซ่ึงจะไดพ้ลงังานหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่ 
 

 3.  น ้าเสียท่ีเกิดจากระบบท าความสะอาดแก๊ส (Wastewater) ส่วนใหญ่เป็นน ้าท่ีเกิดจาก
ระบบสครับเบอร์ (scrubber และ condense scrubber) ซ่ึงน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนมีทั้งมลสารท่ีอยูใ่นรูปท่ี
ละลายน ้า และไม่ละลายน ้า มลสารในรูปท่ีละลายน ้า เช่น Acetic Acid, Sulphur, Phenol, Oxygenated 
organic compounds เป็นตน้ ส าหรับส่วนท่ีไม่ละลายน ้าส่วนใหญ่คือองคป์ระกอบของทาร์ (Tars) 
และของแขง็แขวนลอย (Suspended Solid: SS)   

 

     น ้าเสียท่ีเกิดข้ึนของระบบจะ จดัการบ าบดัน ้าเสียแบบปิด (Closed-loop System) ซ่ึงเป็น
ระบบน ้าหมุนเวยีนท่ีมีระบบบ าบดัน ้าเสียทางเคมี (Chemical Treatment)  โดยใชห้ลกัการโคแอ
กเูลชัน่ (Coagulation) ซ่ึงใชส้ารเร่งการรวมตวัตะกอน (Coagulant)  คือ PAC (Polymer Aluminum 
Chloride) ร่วมกบัสารเคมีท่ีช่วยในกระบวนการเพื่อใหอ้นุภาคของตะกอนมีขนาดท่ีใหญ่ข้ึน กรอง
ดว้ยถ่านคาร์บอน (Active Carbon) ก่อนจะรวบรวมกลบัมายงั (Water Tank B) เพื่อน ากลบัไปใช้กบั
ระบบท าความสะอาดแก๊สต่อไป  ส าหรับน ้าเสียส่วนท่ีตกตะกอน จะบ าบดั โดยผา่นระบบกรอง 
(Filter) ส่วนท่ีเป็นน ้าท่ีผา่นการกรอง จะรวบรวมไปเก็บไวใ้นถงัรวบรวมน ้าเสีย (Water Tank C) 
เพื่อน ากลบัไปบ าบดัอีกคร้ัง ซ่ึงน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจะผา่นระบบบ าบดัแบบปิด จึงไม่มีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับกากตะกอนน ้าเสียท่ีเกิดข้ึน จะน ามาตากแหง้และน า ไปบ าบดัโดยการเผาดว้ย
กระบวนแก๊สซิฟิเคชัน่ ซ่ึงจะไดพ้ลงังานหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่ 

 
 จากท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้  โรงไฟฟ้าชีวมวลสุรนารีไดมี้การติดตั้งระบบบ าบดัมลพิษท่ีเกิดข้ึน  
พร้อมกบัระบบผลิตกระแสไฟฟ้าแลว้ เพราะฉะนั้นค่าใชจ่้ายในระบบบ าบดัของเสียและป้องกนั
ส่ิงแวดลอ้มจึงไม่สามารถแยกประเมินตน้ทุนในส่วนน้ีได ้ถือวา่ตน้ทุนทางส่ิงแวดลอ้มในส่วนน้ี
เป็นตน้ทุนแฝงในทางการเงิน  ดงันั้นการ ตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม  ตลอดจนการประเมินผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล จึงเป็นเร่ืองส าคญัท่ีตอ้งมี
การศึกษาต่อไป 
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 การค านึงถึงการสนบัสนุนพลงังานทางเลือกอยา่งโรงไฟฟ้าชีวมวล ในปัจจุบนัจะตอ้ง
ค านึงถึงตน้ทุนและผลประโยชน์ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีจะเกิดข้ึนต่อสังคมส่วนรวมเอาไวด้ว้ย  ซ่ึง
หลกัในการพิจารณาตน้ทุนทางดา้นส่ิงแวดลอ้มในทางเศรษฐศาสตร์  มีดงัน้ี ส่ิงแวดลอ้มทางดา้น
เศรษฐศาสตร์ คือ การรวมเอาตน้ทุนผลกระทบภายนอกหรือตน้ทุนทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม  (External 
cost) เขา้ไปในตน้ทุนของเอกชน  (Private cost) และจะไดต้น้ทุนรวมของสังคม  (Total social cost) 
ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัดงัน้ี 
 

Total Social Cost = Total External Cost + Total Private Cost 
            TSC = TEC + TVC 
 
 ดงันั้นเม่ือน าตน้ทุนทางสังคมท่ีเกิดข้ึนรวมกบัตน้ทุนของโรงไฟฟ้าชีวมวล จะได้ตน้ทุน
ทางสังคมท่ีแทจ้ริงท่ีเกิดกบัพื้นท่ีชุมชนและผูผ้ลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กประเภทไม้
โตเร็ว โดยตน้ทุนทางสังคมท่ีเกิดข้ึนสามารถน าไปวเิคราะห์ร่วมกบัอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ 
(Feed-in Tariff)  
 
ผลการวเิคราะห์โครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพเิศษ (Feed-in Tariff) 

 
 ตามหลกัการก าหนดอตัราค่าไฟฟ้าในการซ้ือขายไฟฟ้ากบัผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  
(VSPP) ไม่เกิน 1 เมกะวตัต ์ การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะแบ่ งการรับซ้ืออตัราค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายรับซ้ือจากผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมาก  การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะ
แบ่งการรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าในแต่ละเดือนออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 
 1.  อตัราไฟฟ้ารับซ้ือ /ขาย ในระบบ Feed-in Tariff กรณี VSPP ใชม้ากกวา่ผ ลิต (Net 
energy consumption) จ านวนพลงังานไฟฟ้าท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมากขายให้
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย  นอ้ยกวา่หรือเท่ากบัจ านวนพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายให้
ผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมากในแต่ละเดือน การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือพลงังาน
ไฟฟ้าในส่วนน้ี เท่ากบัค่าพลงังานไฟฟ้าตามโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้าขายปลีกหรือค่าพลงังานไฟฟ้า
ขายปลีกเฉล่ีย ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมากรายนั้นๆ  
ในเดือนนั้นๆ รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขาย ปลีกของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (Ft ขายปลีก) 
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การไฟฟ้ารับซ้ือในราคา = ค่าไฟฟ้าฐานขายปลีก + ค่า Ft ขายปลีก 
 

 2.  อตัราไฟฟ้ารับซ้ือ /ขาย ในระบบ Feed-in Tariff - กรณี VSPP ผลิตมากกวา่ใช ้ (Net 
energy production) จ านวนพลงังานไฟฟ้าท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนขนาดเล็กมากขายใหก้าร
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย  มากกวา่จ านวนพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้า
พลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็กมากในแต่ละเดือน  การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าส่วน
ท่ีเท่ากบัจ านวนพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้าพ ลงังานหมุนเวยีนขนาด
เล็กมาก ในแต่ละเดือน 

 
การไฟฟ้ารับซ้ือในราคา = ค่าไฟฟ้าฐานขายส่งเฉล่ีย + ค่า Ft ขายส่งเฉล่ีย 

 
      จากหลกัการส าคญัของระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจาก ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 

 (Very Small Power Producer: VSSP) สามารถสรุปโครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้านคร
หลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (การไฟฟ้าฝ่ายนครหลวง, 
2547) ไดด้งัน้ี 
 

การไฟฟ้ารับซ้ือในราคา = พลงังานไฟฟ้า + Ft 
เม่ือ: 

พลงังานไฟฟ้า =  ราคาเฉล่ียขายในอตัรา Peak และ Off-Peak 

Ft       =  ค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั หรือค่าไฟฟ้าผนัแปร Fuel Adjustment Charge  

  (at the given time) 

 
จะเห็นไดว้า่โครงสร้างอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก ยงัไม่ไดมี้การ

ค านึงถึงตน้ทุนและผลประโยชน์ท่ีแทจ้ริงของการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล อยา่งเช่นในกรณีศึกษาคร้ัง
น้ีของโรงไฟฟ้าชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็ ว ซ่ึงการค านึงถึงตน้ทุนท่ีแทจ้ริง หรือตน้ทุนทางสังคมท่ี
เกิดข้ึนรวมกบัตน้ทุนของโรงไฟฟ้าชีวมวล จะท าใหอ้ตัราการสนบัสนุนทางดา้นราคาการรับซ้ือมีค่า
เป็นจริงตามผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนกบัสังคมและส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน  
ดงันั้นรัฐจึงสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนโดยการใช้มาตรการ Feed-in Tariff เป็น
การก าหนดราคาเสนอซ้ือไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานหมุนเวยีนจากผูป้ระกอบการเอกชน  จากสาเหตุท่ีการ
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ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนยงัมีตน้ทุนการผลิตท่ีสูงอยูน่ั้น ท าใหผู้ป้ระกอบการไม่สามารถ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในเ ชิงพาณิชยไ์ด้  ซ่ึงอตัรารับซ้ือไฟฟ้า พิเศษหรือ Feed-in Tariff 
ประกอบไปดว้ย 

 
ราคารับซ้ือไฟฟ้า = พลงังานไฟฟ้า + Ft + Feed-in Tariff 
เม่ือ: 

พลงังานไฟฟ้า =  ราคาเฉล่ียขายในอตัรา Peak และ Off-Peak 

Ft       =  ค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั หรือค่าไฟฟ้าผนัแปร Fuel Adjustment Charge  

  (at the given time) 

 Feed-in Tariff  =  0.3 บาท/หน่วย (ราคาปัจจุบนัส าหรับพลงังานชีวมวล ดงัภาคผนวก ก)
  

การก าหนดราคารับซ้ือไฟฟ้า พิเศษหรือ Feed-in Tariff ควรก าหนดจากตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียง
ได ้(Avoided Cost) ของการลงทุนของโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ บวกดว้ยอัตราสนบัสนุนพิเศษซ่ึง
หมายถึงอตัราส่วนเพิ่มพิเศษท่ีสะทอ้นตน้ทุนการผลิตของพลงังานหมุนเวยีนท่ีสูงกวา่ก๊าซธรรมชาติ 
เม่ือมีการน าตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียงได ้และ อตัราส่วนเพิ่ม ราคารับซ้ือไฟฟ้า (Adder) ดงัตารางท่ี 8 มา
พิจารณาในโครงสร้างอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ  Feed-in Tariff ก็จะท าใหไ้ด้ ราคารับซ้ือไฟฟ้า
ส าหรับเช้ือเพลิง ชีวมวลอยูท่ี่ประมาณ 3.33 บาท/กิโลวตัต ์ดงัตารางท่ี  16 ซ่ึงเม่ือเทียบราคารับซ้ือ
ไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงหมุนเวยีนอ่ืนๆ เช่นการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง แสงอาทิตยท่ี์มีตน้ทุนการผลิตท่ี 
11.18 บาท/กิโลวตัต ์(มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม , 2547) และมีอตัราส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า 
(Adder) อยูท่ี่ 8.0 บาท/กิโลวตัต ์ซ่ึงจะท าใหร้าคาการรับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ Feed-in Tariff ของการผลิต
ไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงแสงอาทิตยมี์ราคาการรับซ้ือท่ีสูงกวา่การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวล ซ่ึงการ
ท่ีราคาการรับซ้ือไฟฟ้าสูงกวา่เน่ืองมาจากการตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยผลิตของเช้ือเพลิงแสงอาทิตย์
มีราคาท่ีสูง แต่ถา้พิจารณาถึงผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนต่อสังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอ้ม หรือ
ผลกระทบภายนอกทางบวก ในการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง ชีวมวล ซ่ึงท าใหเ้กษตรกรมีรายได้ และ
เกิดการจา้งงานเพราะชีวมวล สามารถผลิตไดใ้นประเทศ  ผลกระทบภายนอกทางบวก จากการผลิต
ไฟฟ้าเช้ือเพลิงชีวมวลจะไดป้ระโยชน์มากกวา่การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงแสงอาทิตย ์เป็นตน้  

 
การน าผลกระทบภายนอกทางบวกมาพิจารณา ในโครงสร้าง ราคารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษหรือ 

Feed-in Tariff นั้นราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงังานชีวมวล อยา่งนอ้ยท่ีสุดตอ้งไม่ต ่ากวา่พลงังาน
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ท่ีผลิตจากเช้ือเพลิงฟอสซิ ส ซ่ึงจะท าใหผู้ผ้ลิต หมุนเวยีน อยา่งชีวมวลสามารถแข่งขนัไดใ้นตลาด 
และเป็นแรงจูงใจในการผลิตพลงังาน หมุนเวยีนส าหรับหลกัการ ก าหนดอตัราสนบัสนุนพิเศษของ
อตัรารับซ้ือไฟฟ้าส าหรับพลงังานหมุนเวยีนแต่ละประเภท เสนอใหใ้ชก้ารเปิดประมูลแข่งขนัใหน้กั
ลงทุนเสนอระดบัเงินสนบัสนุนต่อหน่วยการผลิตท่ีตอ้งการ ท าใหไ้ดร้ะดบัการสนบัสนุนเร่ิมตน้ท่ี
เหมาะสม และไดข้อ้มูลการลงทุนและตน้ทุนการผลิตท่ีแทจ้ริง เพื่อใชเ้ป็นฐานในการติดตามและ
ประเมินภาวะตลาด รวม ถึงการประเมินระดบัการสนบัสนุน  จากพลงังานทดแทนประเภทผูผ้ลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็ก ดงันั้นโครงสร้างราคาการรับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) ท่ีได ้เป็นดงัน้ี 
 

Feed-in Tariff = ตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียงได ้+ อตัราส่วนเพิ่ม + ตน้ทุนภายนอก     
   
ผลการศึกษาโครงสร้างราคารับซ้ือไฟฟ้าและอตัรารับซ้ือไฟฟ้าพิเศษ (Feed-in Tariff) ของ

โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชนโดยน ามูลค่าตน้ทุนภายนอกเชิงบวกท่ีค านวณไดร้วมกบั
ตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียงไดแ้ละอตัราสนบัสนุน  ของการก าหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าส าหรับผูผ้ลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กมากจากพลงังานหมุนเวยีน  ซ่ึงมีก าลงัการผลิตไม่เกิน 1 เมกะวตัต ์ดงัแสดงผลตาม
ตารางท่ี 16  
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ตารางที ่16  การเปรียบเทียบตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า ตน้ทุนทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และอตัราส่วน  
  เพิ่ม: กรณีโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมโ้ตเร็วขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์(หน่วย:     
  บาท/กิโลวตัต)์              
   

 
เช้ือเพลิง 

ตน้ทุนใน
การผลิต
ไฟฟ้า 

อตัราส่วน
เพิ่ม 

ตน้ทุน
ภายนอก
ดา้นบวก 

ค่าอตัราส่วน
เพิ่มเม่ือรวม
ตน้ทุน
ภายนอก
สูงสุด 

ราคาการรับซ้ือ
ไฟฟ้าพิเศษ

(Feed-in 
Tariff) 

1. ก๊าซธรรมชาติ 1.38 0 - - - 
2. น ้ามนัเตา 2.54 0 - - - 
3. พลงังานแสงอาทิตย ์ 11.18 8.0 - - 19.18 
4. พลงังานลม 2.78 2.50 - - 5.28 
5. ชีวมวลทัว่ไป 
6. ไมโ้ตเร็ว  

3.03 
3.69 

0.3 
0.3 

- 
6.82* 

- 
7.12* 

3.33 
10.81 

 
หมายเหตุ: * คือขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา 
 
 ผลการศึกษาอตัรารับซ้ือไฟฟ้า พิเศษ หรือ Feed-in Tariff ของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลงั
การผ ลิต 250 กิโลวตัต์  โดยน ามูลค่าผลกระทบภายนอกเชิงบวกท่ีค านวณไดร้วมกบั ตน้ทุน
สนบัสนุน ของการก าหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจากพลงังาน
หมุนเวยีน ซ่ึงมีก าลงัการผลิตไม่เกิน 10 เมกะวตัต ์ซ่ึงส่วนเพิ่มราคารับซ้ือเช้ือเพลิงชีวมวลเท่ากบั 30 
สตางคต่์อหน่ึงหน่วย ดงันั้นอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าจึงเท่ากบั ตน้ทุนการผลิต 3.69 บาทต่อหน่วย  
(การค านวณหนา้ 55 ) บวกอตัราส่วนเพิ่มและตน้ทุนภายนอกดา้นบวก 7.12 บาทต่อหน่วย จะท าให้
ราคาการรับซ้ือไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึนท่ีประมาณ 10.81 บาท/กิโลวตัต์  ซ่ึงเม่ือราคาการรับซ้ือ ไฟฟ้าต่อ
หน่วยมีค่าเพิ่มข้ึนจะส่งผลใหผู้ป้ระกอบการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมีความเส่ียงในการลงทุนลดลง 
เพราะท าใหผู้ป้ระกอบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กทราบถึงผลตอบแทนท่ีจะไดรั้บ และส ามารถท่ีผลิตและ
ขายไฟฟ้าไดใ้นระดบัราคาท่ีคุม้ค่าต่อการลงทุน เม่ือเปรียบเทียบกบัการผลิตไฟฟ้าจากเช้ื อเพลิงชีว
มวลทัว่ไปท่ีไม่ได้ น ามูลค่าผลกระทบภายนอกเชิงบวก  ค านวณกบัตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า อตัรา
การรับซ้ือไฟฟ้าอยูท่ี่ประมาณ 3.33 บาท/กิโลวตัต ์ซ่ึงภายใตภ้าวะราคาการรับซ้ือไฟฟ้าท่ี 3.33 บาท/
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กิโลวตัต ์อาจส่งผลกระทบต่อการขาดทุนของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก  และอาจส่งผลต่อแรงจูงใจท่ีจะ
น าไปสู่กระบวนการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานหมุนเวยีน  

 

ดงันั้นการผลิตไฟฟ้าดว้ยเช้ือเพลิงชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็วท่ีพิจารณารวมผลประโยชน์
ดา้นสังคม เศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้มจะมีผลต่อการก าหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า ใหใ้กลเ้คียง
กบัตน้ทุนท่ีแทจ้ริงตามผลประโยช น์ท่ีเกิดข้ึนจริงกบัสังคมและส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตไฟฟ้า
พลงังานชีวมวล ทั้งน้ีเพื่อใหมี้ความเป็นไปไดใ้นการลงทุนผลิตไฟฟ้าของ ผูป้ระกอบการผลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กมากข้ึน  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การสร้างแรงจูงใจในการลงทุน ดา้นพลงังานทดแทนเพื่อความมั่ นคงในการผลิต
กระแสไฟฟ้าของประเทศนั้น จ  าเป็นตอ้งไดรั้บการสนบัสนุนและส่งเสริมอยา่งต่อเน่ืองและเป็น
รูปธรรม การสนบัสนุนการผลิตดว้ยการก าหนดราคารับซ้ือไฟฟ้าใหส้อดคลอ้งกบัมูลค่าประโยชน์
จากผลกระทบภายนอกท่ีแทจ้ริง จะเป็นการส่งเสริมการใชพ้ลงังานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้ อม ท าให้
ประโยชน์ของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ซ่ึงคือการผลิตไฟฟ้าซ่ึงเป็นวตัถุประสงคห์ลกัแลว้ ยงั
ก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อชุมชนโดยรอบจากผลกระทบเชิงบวก การสร้างงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิต
ทั้งภายในโรงงานและเกษตรกรผูผ้ลิตชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงป้อนใหโ้รงงานซ่ึงส่งผลใหเ้ศ รษฐกิจ
ทอ้งถ่ิน มีการขยายตวั  

 
หากพิจารณาตน้ทุนภายนอกต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้มจะพบวา่มูลค่าผลกระทบท่ีเกิดมีค่า

เป็นบวก และตน้ทุนภายนอกในเชิงบวก ท่ีขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต์และ 900 กิโลวตัต์ มี
มูลค่าผลกระทบภายนอกเชิงบวกเท่ากบั 6.82 และ 6.80 บาทต่อกิโลวตัต ์ ทั้งน้ีตน้ทุนภายนอกท่ีมี
ผลกระทบต่อเศรษฐกิจสังคมและส่ิงแวดลอ้มมีผลกระทบเชิงบวกมากกวา่เช้ือเพลิงฟอสซิล และ
สามารถน าการกกัเก็บคาร์บอนจากการปลูกป่า เศรษฐกิจประเภท ไมโ้ตเร็ว เขา้ร่วมโครงการ       
กลไกการพฒันาท่ีสะอาด (CDM) แลว้น ามูลค่านั้นมาค านวณเพื่อเพิ่มส่วนสนบัสนุนการใชพ้ลงังาน
ทดแทน ในการคิดอตัราการรับซ้ือไฟฟ้า พิเศษ (feed-in tariff) ได ้โดยพบวา่กรณีโรงไฟฟ้าชีวมวล
ขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต์  ค่าอตัราส่วนเพิ่มเม่ือรวมตน้ทุนภายนอกสูงสุดอยูท่ี่ 7.12 (feed-
in tariff) บาทต่อกิโลวตัต์ -ชัว่โมง  ซ่ึงจะส่งผลใหอ้ตัราการรั บซ้ือไฟฟ้ามีราคาสูงข้ึน นอกจากน้ี 
CDM ยงัสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการลดตน้ทุนการผลิตของ โรงไฟฟ้าในรูปแบบการใชชี้วมวล
ทดแทนถ่านหิน หรือเช้ือเพลิงฟอสซิลซ่ึงสามารถลดปริมาณ CO2 ท่ีจะปลดปล่อยออกสู่ชั้นบรรยาย
กาศ จากกระบวนการผลิต แลว้น ามาค านวณเป็นรายรับของโรงไฟฟ้า  เม่ือประเมินโครงการดว้ย 
NPV IRR BCR และ ระยะคืนทุนแลว้จะท าใหเ้กิดแรงจูงใจในการลงทุนมากข้ึน 

 
การผลิตไฟฟ้าดว้ยเช้ือเพลิงชีวมวลไมโ้ตเร็วท่ีพิจารณารวมผลประโยชน์ดา้นสังคม 

เศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้ม จะมีผลต่อการก าหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า ใหใ้กลเ้คียงกบัตน้ทุนท่ี
แทจ้ริงตามผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนกบัสังคมและส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตไฟฟ้าพลงังานชีวมวล ทั้งน้ี
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เพื่อใหมี้ความเป็นไปไดใ้นการลงทุนผลิตไฟฟ้าของผูป้ระกอบการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากข้ึน และ
เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดนโยบายการใหก้ารสนบัสนุนทางการเงินหรือการก าหนดส่วนเพิ่ม
ค่าไฟฟ้า  และการรับประกนัราคาการรับซ้ือไฟฟ้าจา กผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก และการก าหนด
นโยบายสนบัสนุนผูผ้ลิตไฟฟ้าดว้ย มาตรการ  Feed-in Tariff ตอ้งมีเหตุผลสนบัสนุนเพิ่มเติม เช่น 
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) โครงการท่ีลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจ
เขา้เป็นส่วนหน่ึงของกลไก การพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) 
ผูป้ระกอบการโครงการสามารถหาประโยชน์ทางการเงินไดจ้ากตลาดซ้ือขายสิทธิการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตามกลไก CDM เป็นอีกหนทางหน่ึงในการสนบัสนุนการการพฒันาและใชป้ระโยชน์
จากพลงังานหมุนเวยีนมากข้ึน  

 
ข้อเสนอแนะ 

 

ผลการศึกษาสามารถจะเป็นแนวทางใหก้บัผูท่ี้สนใจลงทุนในธุรกิจผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง
ชีวมวลไดน้ าไปใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการพิจารณาและตดัสินใจลงทุนต่อไป รวมถึงเป็นแนวทาง
ใหภ้าครัฐใชใ้นการส่งเสริมการใชชี้วมวลในการผลิตไฟฟ้าใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ทั้งน้ีมี
ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมดงัน้ี คือ 
 

1.  เพื่อจูงใจใหผู้ป้ระกอบการสนใจเขา้มาลงทุนผลิตไฟฟ้าจาก เช้ือเพลิงชีวมวลเพิ่มมากข้ึน
รัฐควรให้ การสนบัสนุน และพิจารณาถึงตน้ทุนและผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากการมีโรงไฟฟ้าชีว
มวล โดยเฉพาะโรงไฟฟ้าชีวมวลใหม่ท่ีไดมี้การศึกษาความเป็น ไปไดข้องโครงการและพบวา่มี
ความเป็นไปไดท้ั้งทางดา้นเทคนิค การเงิน และส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งมีศกัยภาพในการจดัหาเช้ือเพลิง
ชีวมวล เพื่อเป็นการจูงใจใหเ้ขา้มาลงทุนเพิ่มมากข้ึน  

 

2.  รัฐควรมีการรับประกนัราคาการรับซ้ือใหก้บัผูป้ระกอบการท่ีผลิตพลงังานนั้นๆ วา่เม่ือ
ท าการผลิตพลงังานออกมาแลว้ จะมีตลาดรองรับและสามารถขายได ้โดยมีการรับประกนัจาก
รัฐบาลถึงปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีจะรับซ้ือ ทั้งน้ีเพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจใหผู้ป้ระกอบการกลา้ท่ี
จะลงทุนในการผลิต เพราะมีการรับประกนัวา่ เม่ือผลิตออกมาแลว้สามารถขายไดน้ัน่เอง 

 
3.  ควรมีการสนบัสนุนเร่ืองเงินลงทุนการปลูกไมโ้ตเร็วใหก้บัเกษตรกร เน่ืองจากการปลูก

ไมโ้ตเร็วตอ้งใชเ้วลานานตั้งแต่สองปีข้ึนไป ซ่ึงกวา่จะน ามาใชป้ระโยชน์ได ้เกษตรกรอาจตอ้งรอ
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ผลตอบแทนท่ีนาน ส่งผลใหก้ารตดัสินใจปลูกไมโ้ตเร็ว เพื่อใชเ้ป็นพลงังานท าไดย้าก ทั้งน้ีรัฐควรมี
การจดัตั้งศูนยพ์ลงังานชีวมวลแห่งประเทศไทย เพื่อเป็นศูนยก์ลางในการใหข้อ้มูลการการลงทุน 
การดูแลรักษาใหไ้มโ้ตเร็วใหส้ามารเจริญเติบโตไดดี้ และการบ ารุงพื้นท่ีสภาพดินปลูกไมโ้ตเร็วแก่
เกษตรกรได ้นอกจากขอ้มูลเร่ืองการลงทุนปลูกไมโ้ตเร็วแลว้ รัฐควรท่ีจะตอ้งมีการก าหนดขอบเขต
พื้นท่ีใหช้ดัเจนส าหรับพื้นท่ีท่ีใหมี้การปลูกไมโ้ตเร็วได ้เช่นแนะน าส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกใน
พื้นท่ีท่ีไม่มีความอุดมสมบูรณ์ หรือเป็นพื้นท่ีท่ีปลูกพืชเกษตรอยา่งอ่ืนไม่ไดแ้ลว้ เป็นตน้  

 
4.  เน่ืองจากงานวจิยัช้ินน้ีมีการค านวณตน้ทุนทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มจากกิจกรรมท่ีอาจ

เกิดจากการมีโรงไฟฟ้าชีวมวลประเภทไมโ้ตเร็วเท่านั้น ดงันั้นการศึกษาคร้ังต่อไปควรท าการศึกษา
เพิ่มเติมในส่วนของตน้ทุนค่าเสียโอกาสของจากการปลูกไมโ้ตเร็ว ซ่ึงนอกจากจะช่วยใหเ้กิดความ
ครบถว้นในประเด็นของประโยชน์จากใชไ้มโ้ตเร็วเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลแลว้ ผลการศึกษาท่ีไดจ้ะยงั
เป็นประโยชน์ต่อการจดัการปลูกป่าเศรษฐกิจเพื่อเป็นวตัถุดิบชีวมวลต่อโรงไฟฟ้าชีวมวลอีกดว้ย 
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ภาคผนวก ก 
การก าหนดส่วนเพิ่มราคาการรับซ้ือไฟฟ้า ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีน 
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ภาคผนวก ข 
ปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูกไมโ้ตเร็วและปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีตอ้งการ 
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ปริมาณพืน้ทีเ่พาะปลูกไม้โตเร็วและปริมาณไม้โตเร็วทีต้่องการ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการปลูกไมโ้ตเร็วเพื่อน ามาเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลจ านวน 3 
ชนิด คือ กระถินยกัษ ์ยคู าลิปตสั หรือกระถินเทพา โดยได้เลือกการศึกษาในกรณีท่ีไดน้ าไมโ้ตเร็ว
ประเภทยคูาลิปตสั  มาปลูกเป็นวตัถุดิบป้อนเขา้สู่โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กท่ีขนาดก าลงัการผลิต 
250 kW และ 900 kW เน่ืองจากราคาการรับซ้ือยคูาลิปตสัมีราคาการรับซ้ือท่ีสูงกวา่ กระถินยกัษ ์
หรือกระถินเทพา ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1.  ปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูกไมโ้ตเร็วและปริมาณไมโ้ตเร็วท่ีตอ้งการ  
 
      ปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูกและปริมาณไมท่ี้ตอ้งการ ไดท้  าการค านวณจากผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพตน้แบบชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน (การศึกษาตน้แบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก
ส าหรับชุมชน, 2551) พบวา่ ไมโ้ตเร็วน ้าหนกั 1.2 กิโลกรัม (15%MC) สามารถเปล่ียนเป็นพลงังาน
ไฟฟ้าได ้ 1 หน่วย (kWh) โดยใชเ้ทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่ ซ่ึงสามารถน ามาค านวณหาขนาดพื้นท่ี
ปลูกไมโ้ตเร็วได ้โดยอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่ง อตัราส่วนการเปล่ียนไมเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
ความช้ืนขอ งไม ้ผลผลิตต่อไร่ รอบการตดัฟัน ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดจ้ากงานวจิยั สามารถสรุปได้
ดงัน้ี 
 

       การน าไมม้าใชผ้ลิตไฟฟ้า โดยใชเ้ทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่ มีขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบ
ท่ีส าคญัคือ การลดความช้ืน ซ่ึงปกติจะลดความช้ืนใหเ้หลือ 15% โดยไมโ้ตเร็วน ้าหนกั 1.2 กิโลกรัม 
(ความช้ืน 15%) สามารถเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าได ้ 1 หน่วย (kWh) สามารถค านวณหาน ้าหนกั
สดของไมใ้นการผลิตไฟฟ้า 1 หน่วย ได ้คือ  

W1 (100 - % MC1) = W 2 (100 - % MC 2) 

เม่ือ W1 ; น ้าหนกัไมส้ด 

 W2 ; น ้าหนกัไมแ้หง้ต่อหน่วยไฟฟ้า = 1.2 kg/kWh  
 MC1 ; ความช้ืนไมส้ด  

 MC2 ; ความช้ืนไมแ้หง้ = 15% (ความช้ืนท่ีตอ้งการ) 

เม่ือท าการแทนค่าจะได ้ 
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น ้าหนกัไมส้ดต่อหน่วยไฟฟ้า = 1.2(100 – 15) /(100 – ความช้ืนไมส้ด) หน่วย kg/kWh 

      เม่ือน าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนท่ีไดจ้ากการประเมินประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าและการ
ประเมินมลพิษของการศึก ษาตน้แบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชนจะสามารถน ามา
ค านวณหาน ้าหนกัไมส้ดต่อหน่วยไฟฟ้าไดด้งัตาราง ภาคผนวก ท่ีข 1 ซ่ึงจะไดน้ ้าหนกัไมส้ดต่อ
หน่วยไฟฟ้าของไมย้คูาลิปตสั เท่ากบั 2.57 kg/kWh  

 

ตารางผนวกที ่ข1  ชนิด แหล่งเพาะปลูก ลกัษณะทัว่ไป ความช้ืน และน ้าหนกัไมส้ดต่อหน่วย     

                                  ไฟฟ้าของไมย้คูาลิปตสั  

 
ชนิด แหล่งเพาะปลูก ลกัษณะทัว่ไป ความช้ืน 

(%) 
น ้าหนกัไมส้ด
ต่อหน่วยไฟฟ้า 

(kg/kWh) 
ไมย้คูาลิปตสั อ. เมือง จ. 

นครราชสีมา 
ยาว 2 ม. ขนาด  1-2” 60.34 2.57 

 

พื้นท่ีปลูกไมโ้ตเร็วท่ีตอ้งการ สามารถค านวณไดจ้าก 

 พื้นท่ีปลูก (ไร่) = ก าลงัไฟฟ้าติดตั้ง (kW) x ชัว่โมงการท างาน (ชัว่โมง/ปี) x น ้าหนกั 

               ไมส้ดต่อหน่วยไฟฟ้า (kg/kWh)/ ผลผลิตไมโ้ตเร็ว (kg/ไร่/ปี) 

เม่ือท าการแทนค่าจะได ้ 

 พื้นท่ีปลูก [ไร่] = [100 kW] x [8,040 ชัว่โมง/ปี] x น ้าหนกัไมส้ดต่อหน่วยไฟฟ้า  

                 [kg/kWh]/ ผลผลิตไมโ้ต เร็ว [kg/ไร่/ปี] 

 

กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน ขนาด 100 kW ครอบคลุมพื้นท่ี 200 
หลงัคาเรือน ตอ้งการปลูกไมย้คูาลิปตสัเพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่ 
ดว้ยระยะปลูก 1x 1 ณ จงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 1,100 มิลลิเมตร จะคิดพื้นท่ี
ปลูกไดจ้าก ก าลงัไฟฟ้าติดตั้ง [100 kW] x ชัว่โมงการท างาน  [8,040 ชัว่โมง/ปี] x น ้าหนกัไมส้ดต่อ
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หน่วยไฟฟ้า [kg/kWh] / ผลผลิต [ตนั/ไร่/ปี] เม่ือก าหนดใหก้ารปลูกไมโ้ตเร็วมีรอบตดัฟัน 2 ปี/ คร้ัง 
พื้นท่ีหมุนเวยีนส าหรับการปลูกไมโ้ตเร็วเพื่อผลิตไฟฟ้าในชุมชนดงักล่าวเป็น 2 เท่าของพื้นท่ีปลูกท่ี
ค านวณได ้ซ่ึงพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีค านวณไดแ้สดงไดด้งัตารางภาคผนวกท่ี ข2  

 

ตารางผนวกที่ ข2   พื้นท่ีปลูกไมย้คูาลิปตสั ตามขนาดก าลงัการผลิต 
 

ชนิดไมโ้ตเร็ว 
ขนาดก าลงัการ

ผลิต 
(kW) 

พื้นท่ีปลูก  
(ไร่/ปี) 

ปริมาณไมท่ี้ตอ้งการ
โดยประมาณ  

(ตนั/ปี) 

ไมย้คูาลิปตสั 
100 754 1,800 
250 1,500 3,500 
900 7,200 5,400 
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ภาคผนวก ค 
สถิติค่า Ft ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
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ตารางผนวกที่ ค1 สถิติค่า Ft ขายส่งเฉล่ียของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 

เดือน 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
มกราคม  0.2429 0.2761 0.4573 0.5744 0.7787 
กุมภาพนัธ์  0.2799 0.4125 0.4600 0.7545 0.7322 
มีนาคม  0.3019 0.4260 0.4698 0.7545 0.7322 
เมษายน  0.3018 0.4124 0.4615 0.7545 0.7322 
พฤษภาคม  0.2792 0.3935 0.4456 0.7545 0.7322 
มิถุนายน 0.2415 0.2864 0.4148 0.4911 0.8568  
กรกฎาคม 0.1983 0.2809 0.3797 0.4608 0.8615  
สิงหาคม 0.2432 0.2677 0.3958 0.4644 0.8615  
กนัยายน 0.2403 0.2797 0.4112 0.4833 0.864  
ตุลาคม 0.2397 0.2923 0.4476 0.5762 0.7788  
พฤศจิกายน 0.2567 0.2735 0.4643 0.5763 0.7788  
ธนัวาคม 0.2394 0.2740 0.4413 0.5764 0.7787  
 
ทีม่า: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (2550) 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ 
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ตารางผนวกที ่ง5  เงินลงทุนของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลงัการผลิต 250 กิโลวตัต ์

           
                                                       หน่วย  :  บาท 

รายการเงินลงทุนในโครงการ จ านวนเงิน 
ช่วงการลงทุน 

ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 รวม 
เงินทุนหมุนเวยีน  2,000,000  -     2,000,000   2,000,000  
อาคารโรงงาน  1,000,000   1,000,000  -   1,000,000  
เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในโรงไฟฟ้า 10,500,000  10,500,000  - 10,500,000  
อุปกรณ์เช่ือมต่อไฟฟ้าเขา้ระบบ  1,200,000    1,200,000  -  1,200,000  
เคร่ืองใชส้ านกังาน     200,000       200,000  -     200,000  
สินทรัพยอ่ื์น (ค่าใชจ่้ายก่อนเปิด
ด าเนินงานในส่วนการผลิต)      100,000       100,000  -     100,000  

รวม 15,000,000 13,100,000 2,000,000 15,000,000 

 

ทีม่า: จากตารางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าตน้แบบสุรนารี 
 

ตารางผนวกที ่ง6  เงินลงทุนของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลงัการผลิต 900 กิโลวตัต ์

           
                                                       หน่วย  :  บาท 

รายการเงินลงทุนในโครงการ จ านวนเงิน 
ช่วงการลงทุน 

ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 รวม 
เงินทุนหมุนเวยีน 10,000,000 - 10,000,000 10,000,000 
อาคารโรงงาน 4,000,000 4,000,000 -    4,000,000 
เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในโรงไฟฟ้า 30,000,000 30,000,000 -  30,000,000 
อุปกรณ์เช่ือมต่อไฟฟ้าเขา้ระบบ  2,000,000     700,000 -    2,000,000 
เคร่ืองใชส้ านกังาน 200,000     200,000 -      200,000 
สินทรัพยอ่ื์น (ค่าใชจ่้ายก่อนเปิด
ด าเนินงานในส่วนการผลิต) 200,000     200,000 -       100,000 

รวม  46,400,000 35,100,000  10,000,000    46,400,000 

 

ทีม่า: จากตารางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าตน้แบบสุรนารี 
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ตารางผนวกที ่ง7  ตน้ทุนแรงงานทางตรงของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลงัการผลิต       

    250 กิโลวตัต ์(บาท/เดือน) 
 

ต าแหน่ง จ านวน อตัราเงินเดือน 
(บาท/เดือน) 

1.ผูจ้ดัการ 1 ต าแหน่ง 25,000  
2. วศิวกรโรงงาน 
3. ช่างเทคนิค 
4. เจา้หนา้ท่ี Operator  

2 ต าแหน่ง 
2 ต าแหน่ง 
3 ต าแหน่ง 

22,000 
12,000 
8,000 

รวมตน้ทุนแรงงานทางตรง (บาท/เดือน)               67,000 

 
ทีม่า: จากตารางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าตน้แบบสุรนารี 
 

ตารางผนวกที ่ง8  ตน้ทุนแรงงานทางตรงของโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลงัการผลิต 

    900 กิโลวตัต ์  

ต าแหน่ง จ านวน อตัราเงินเดือน 
(บาท/เดือน) 

1.ผูจ้ดัการ 1 ต าแหน่ง 25,000 
2. วศิวกรโรงงาน 2 ต าแหน่ง 22,000 
3. ช่างเทคนิค 2 ต าแหน่ง 12,000 
4. เจา้หนา้ท่ี Operator 3 ต าแหน่ง 8,000 
รวมตน้ทุนแรงงานทางตรง (บาท/เดือน)             67,000 

 

ทีม่า: จากตารางการเงินของโครงการโรงไฟฟ้าตน้แบบสุรนารี 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวปกรศพ์รรน์ ณะค าปา 
วนั เดือน ปี ท่ีเกิด 7 พฤศจิกายน 2526 
สถานท่ีเกิด  อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
ประวติัการศึกษา 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ 

วทบ. เศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม, มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 
น าเสนอผลงานวชิาการระดบับณัฑิตศึกษาในการประชุม
เครือข่ายพลงังานแห่งประเทศไทยคร้ังท่ี 5 ประจ าปี พ .ศ. 
2552  
น าเสนอผลงานวชิาการระดบับณัฑิตศึกษาในการประชุม
วชิาการสมาคมวศิวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 
10 ประจ าปี พ.ศ. 2552  

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 




