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ศึกษาอิทธิพลของการใช Partial Mixed Ration (PMR) เปนอาหารหยาบในการเล้ียงโคเนื้อ
แทนฟางขาวและวีนัสแทนกากน้ําตาล โดยใชโคลูกผสมยุโรปและบราหมันจํานวน 18 ตัว แบง
ออกเปน 3 กลุมๆ ละ 6 ตัว น้ําหนักเริ่มทดลองเฉล่ีย 546.33±66.19 กิโลกรัม และน้ําหนักส้ินสุด
ทดลองเฉล่ีย 644.17±79.81 กิโลกรัม (ชวงสุดทายของระยะขุน) ใชเวลาทดลอง 6 เดือน โดยโคกลุม
ท่ี 1 ไดรับฟางขาวและกากน้ําตาล (กินอยางเต็มท่ี) รวมกับอาหารขน กลุมท่ี 2 ไดรับ PMR7%CP
และวีนัส (กินอยางเต็มท่ี) รวมกับอาหารขน กลุมท่ี 3 ไดรับ PMR12%CP และวีนัส (กินอยางเต็มท่ี)
รวมกับอาหารขนวางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ (Randomized Completely Block Design)
โดยโคทุกตัวไดรับอาหารขนท่ีมีระดับโปรตีน 14 เปอรเซ็นต 
 

ผลการศึกษาสมรรถภาพการผลิต พบวา กลุมท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโต และการ
เปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวมากกวากลุมท่ี 3 และ 1 (P>0.05) มีเปอรเซ็นตปริมาณวัตถุแหงท่ีไดรับ
ในกลุมท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 1.81±0.11, 1.21±0.19 และ 1.25±0.09 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P>0.05)
จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงคาชีวเคมีในเลือด พบวา กลูโคสในเลือดมีคาอยูในชวง 64.36-69.35
มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ยูเรีย-ไนโตรเจนในเลือดมีคาอยูในชวง 9.25-13.65 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต และ
ฮอรโมนไตรไอโอโดไทโรนีนมีคาอยูในชวง 199.09-238.28 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซ่ึงเปนคาอยู
ในชวงท่ีปกติ จากการศึกษาคุณภาพซาก ไดแก เปอรเซ็นตซากอุน ความหนาไขมันสันหลัง ขนาด
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอก และเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัดแตงมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) จากการศึกษาตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบวา ตนทุนการ
ผลิตคาอาหารของกลุมท่ี 1 สูงกวากลุมท่ี 2 และ 3 เทากับ 10,179.64, 8,592.33 และ 9,129.81 บาท/
ตัว ตามลําดับ และมีกําไรสุทธิ เทากับ 8,526.48, 9,374.07 และ 10,197.74 บาท/ตัว ตามลําดับ
(P>0.05) 
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Two formulae of Partial Mixed Ration (PMR) were fed to steers to compare performance 

to the normal feeding practice. Eighteen steers were divided into 3 groups each of 6 steers. Group 
1 received concentrate and rice straw supplemented with molasses as normally practice. Group 2 
received PMR7%CP and group 3 received PMR12%CP instead of rice straw together with 
vinasses. All cattle received 14 percent crude protein of concentrates. The Initial body weights of 
all steers averaged 546.33±66.19 kilograms and were finished at an average of 644.17±79.81 
kilograms for the last 6 months feeding period. The experiment used repeated measure in 
Randomized Completely Randomized Design. 

 
The results showed that steer in group 2 had higher average daily gain and body weight 

gain than those in groups 3 and 1 (P>0.05). Total dry matter intake was found to be 1.81±0.11, 
1.21±0.19 and 1.25±0.09 % of body weight (P>0.05). Blood glucose was found to be 64.36-69.35 
mg% and blood urea nitrogen was found to be 9.25-13.65 mg%. The triiodotyronine was found to 
be 199.09-238.28 mg% and both parameters were in normal range.  

 
The carcass quality from these steers were found to be the same for dressing percentage, 

back fat thickness, loin eye area and retail cuts (P>0.05). It was found that group 1 had the highest 
cost of production than those of group 2 and 3 (10,179.64, 8,592.33 and 9,129.81 baht/head) and 
yield the net income of 8,526.48, 9,374.07 and 10,197.74 baht/head accordingly (P>0.05). 
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อิทธิพลของการใชอาหาร Partial Mixed Ration ที่มีผลตอสมรรถภาพการผลิต 
คุณภาพซาก และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการเลี้ยงโคเนื้อ 

 
Effects of Partial Mixed Ration on Fattening Performance, Carcass 

Quality and Economic Return in Beef Cattle 
 

คํานํา 
 

ปจจุบันประเทศไทยมีการเล้ียงโคเนื้อเปนจํานวนมากจากขอมูลป พ.ศ. 2545 มีโคเนื้อจํานวน 
5‚550‚185 ตัว ตอมาในป พ.ศ. 2551 มีจํานวนโคเนื้อเพ่ิมขึ้นถึง 9,112,093 ตัว (กรมปศุสัตว, 2552ข) 
เนื่องจากการบริโภคเนื้อสัตวเพ่ิมสูงขึ้นจากความตองการของประชากรในประเทศและตางประเทศ 
การเล้ียงโคเนื้อมีลักษณะการเล้ียงครั้งละหลายๆ ตัวโดยมีรูปแบบการเล้ียงเปนลักษณะฟารมมากขึ้น 
รัฐบาลจึงมีนโยบายสงเสริมการเล้ียงโคเนื้อ เพ่ือใหเกษตรกรหันมาเล้ียงโคเนื้อเพ่ือการคามากขึ้น 
(จุฑารัตน และญาณิน, 2548ก) การเล้ียงโคเนื้อในประเทศไทยโดยท่ัวไปจะใชอาหารหยาบในรูปทุง
หญาธรรมชาติหรือปลูกสรางขึ้นเอง สงผลใหเกษตรกรมักจะประสบกับปญหาการขาดแคลนพืช
อาหารสัตวสําหรับเล้ียงสัตวซ่ึงมีสาเหตุมาจากหลายปจจัย เชน สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ 
แหลงเงินทุนในการปลูกสรางแปลงหญา พ้ืนท่ีแปลงหญาและอ่ืนๆ เปนตน ปจจุบันประเทศไทยมี
จํานวนพ้ืนท่ีในการปลูกพืชอาหารสัตว 2,004,219 ไร คิดเปน 6.03 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีถือครอง
และมีพ้ืนท่ีทุงหญาสาธารณะท้ังหมด 3,744,035 ไร คิดเปน 11.26 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีถือครอง 
(กองอาหารสัตว, 2552ก) ขณะท่ีจํานวนโคเนื้อมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นทําใหเกษตรกรประสบกับ
ปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตวท่ีมีคุณภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูแลงเกษตรกรจึงตองหันไป
ใชฟางขาวเปนอาหารหยาบแทนซ่ึงมีคุณภาพต่ํา การใชอาหารขน (concentrate) และอาหารหยาบ
สําเร็จรูป (total mixed ration) จึงเปนท่ีนิยมใชเปนอาหารสัตวมากขึ้นแตมีราคาคอนขางสูงทําให
เกษตรกรมีตนทุนในการเล้ียงสัตวสูงขึ้น การนําผลพลอยไดจากโรงงานแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรตางๆ เชน โรงงานแปรรูปขาวโพดออน โรงงานผลิตขาวโพดหวานกระปอง 
โรงงานผลิตน้ําตาลทราย และโรงงานผลิตเอทานอล เปนตน ซ่ึงจะมีผลพลอยได เชน เศษขาวโพด 
ซังขาวโพด ชานออย และกากน้ําตาลเอทานอล (Vinasses) เปนตน เปนจํานวนมากจากศึกษา
องคประกอบทางเคมี พบวา สามารถนํามาใชเปนอาหารสัตวได การศึกษาในครั้งนี้จึงไดนําผล
พลอยไดดังกลาวมาผลิตเปนอาหารหยาบหมักชนิดใหม เรียกวา อาหาร Partial mixed ration (PMR) 
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ทําใหสามารถเก็บรักษาไวไดนานเพ่ือใชในชวงขาดแคลนอาหารหยาบอ่ืนๆ ได รวมท้ังมีคุณคาทาง
โภชนะท่ีมีความสมํ่าเสมอสามารถใชเปนอาหารเล้ียงโคเนื้อได (ศรเทพ, 2550)  

 
ดังนั้นการศึกษาอิทธิพลของการใชอาหาร Partial mixed ration ในการเล้ียงโคเนื้อทําให

ทราบถึงสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจท่ีเกษตรกรไดรับจากการ
การเล้ียงโคเนื้อเพ่ือเปนทางเลือกใหมในการเลือกใชอาหารหยาบของเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อตอไป



 

วัตถุประสงค 
 

การศึกษาสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการเล้ียงโค
เนื้อโดยใช PMR7%CP และ PMR12%CP เพ่ือศึกษาลักษณะดังตอไปนี ้
 

1. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของ PMR7%CP และ PMR12%CP ท่ีมีผลตอสมรรถภาพการผลิต 
ไดแก ปริมาณการกินได การเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัว อัตราการเจริญเติบโต และการ
เปล่ียนแปลงของคาโลหิตวิทยา ไดแก กลูโคสในเลือด ยูเรีย-ไนโตรเจนในเลือด และฮอรโมนไตร
ไอโอโดไทโรนีน 

 
2. เพ่ือศึกษาคุณภาพซากของโคเนื้อท่ีไดรับ PMR7%CP และ PMR12%CP ไดแก 

น้ําหนักซากอุน เปอรเซ็นตซากอุน ความหนาของไขมันสันหลัง ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอก 
และเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัดแตง 
 

3. เพ่ือศึกษาตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการเล้ียงโคเนื้อท่ีไดรับ 
PMR7%CP และ PMR12%CP 

 



 

การตรวจเอกสาร 
 

สถานการณการเลี้ยงโคเนื้อและพ้ืนที่ปลูกพืชอาหารสัตว 
 

การเล้ียงโคเนื้อมีมาเปนเวลานานโดยการใชประโยชนจากอาหารหยาบ ซ่ึงเปนท่ียอมรับท้ัง
ในยุโรป สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลียวาการเล้ียงโคเนื้ออยางมีประสิทธิภาพและมีตนทุนการผลิต
ต่ําตองเล้ียงดวยอาหารหยาบเปนหลักโดยอาหารหยาบท่ีสําคัญสําหรับโค คือ หญาสด (จุฑารัตน
และญาณิน, 2548) แตปจจุบันประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตวและพ้ืนท่ีทุงหญาสาธารณะไม
เพียงพอตอจํานวนโคเนื้อท่ีเพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรจึงตองหันไปใชฟางขาวแทน
การใชหญาสดเล้ียงโคเนื้อ 
 
ตารางที ่1  จํานวนพ้ืนท่ีและจํานวนโคเนื้อในป พ.ศ. 2551 
 

 
ภาค 

รวม % 
เหนือ อีสาน กลาง ใต 

พ้ืนท่ี (ไร)       
  -ถือครอง  4,771,269 21,726,507 3,584,245 3,172,825 33,254,839    100 
  -พืชอาหารสัตว  302,877 2,463,739 2 74,982 46,446 2,004,219 6.03 
  -ทุงหญาสาธารณะ 958,868 2,463,739 274,982 46,445 3,744,035 11.26 
โคเนื้อ (ตัว)       
  -โคเนื้อท้ังหมด 1,847,601 4,931,389 1,553,668 779,435 9,112,093   100 
  -โคพ้ืนเมือง  1,231,405 3,609,177 852,730 672,308 6,365,620 69.86 
  -โคพันธุ/ลูกผสม    616,196 1,322,212 700,938 107,127 2,746,473 30.14 
ผูเล้ียงโคเนื้อ1     154,168        887,702 110,289 179,402  1,331,561  
 
หมายเหตุ 1หนวย: ครัวเรือน 
 
ที่มา: ดัดแปลงจากกรมปศุสัตว (2552ก)
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จากจํานวนปศุสัตวของประเทศไทยในป พ.ศ. 2552 ของกรมปศุสัตว รายงานวา ประเทศ

ไทยมีพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตว 2,004,218.61 ไร คิดเปน 6.03 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีถือครองและมี
พ้ืนท่ีทุงหญาสาธารณะ 3,744,035.32 ไร คิดเปน 11.26 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีถือครอง ขณะท่ี
เกษตรกรผูเล้ียงสัตวมีจํานวน 1,331,561 ครัวเรือน (กรมปศุสัตว, 2552ก) ซ่ึงศูนยสารสนเทศ กรม
ปศุสัตว รายงานวา ชวงป พ.ศ. 2542-2551 มีแนวโนมจํานวนโคเนื้อท่ีเพ่ิมขึ้นทุกป (กรมปศุสัตว, 
2552ข) โดยในป พ.ศ.2551 มีจํานวนโคเนื้อสูงถึง 9,112,093 ตัว (กรมปศุสัตว, 2552ก และกรมปศุ
สัตว, 2552ข) เนื่องจากปจจุบันการเล้ียงโคเนื้อมีการพัฒนาเปนการเล้ียงเชิงธุรกิจมากขึ้นและความ
ตองการของผูบริโภคเนื้อมีเพ่ิมสูงขึ้น 
 
ตารางที่ 2  สถิติโคเนื้อในประเทศไทยรายภาคป พ.ศ. 2542-2551 
 

ป พ.ศ. 
ภาค 

กลาง อีสาน เหนือ ใต รวม 
2542 855,232 2,219,437    875,403 685,669 4,635,741 
2543 849,237 2,522,961    943,251 585,165 4,900,614 
2544 1,022,264 2,573,233 1,025,750 606,357 5,227,604 
2545 936,075 2,910,823 1,132,292 570,995 5,550,185 
2546 984,069 3,078,149 1,297,460 556,645 5,916,323 
2547 1,001,425 3,693,782 1,326,987 646,138 6,668,332 
2548 1,296,820 4,092,206 1,636,851 770,395 7,796,272 
2549 1,315,270 4,316,949 1,564,797 839,041 8,036,057 
2550 1,516,298 4,501,769 1,953,406 876,919 8,848,392 
2551 1,553,668 4,931,389 1,847,601 779,435 9,112,093 

 
หมายเหต ุหนวย: ตัว 
 
ที่มา: ดัดแปลงจากกรมปศุสัตว (2552ข) 
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สถานการณราคาวัตถุดิบอาหารสัตว 
 

จากสถานการณปจจุบันราคาวัตถุดิบอาหารสัตวมีแนวโนมท่ีสูงขึ้น เนื่องจากการนําเขา
วัตถุดิบจากตางประเทศและพ้ืนท่ีปลูกวัตถุดิบอาหารสัตวมีนอยลง เชน พ้ืนท่ีปลูกขาวขาวโพดเล้ียง
สัตว และมันสําปะหลัง เปนตน อีกท้ังมีการนําวัตถุดิบบางชนิดไปผลิตเปนพลังงานทดแทน เชน 
มันสําปะหลังและกากน้ําตาล เปนตน พรศิลป (2550) รายงานวา กากถ่ัวเหลือง ปลาปน ขาวโพด 
จัดเปนวัตถุดิบ 3 ชนิด ท่ีมีผลกระทบตอตนทุนการเล้ียงสัตวคิดเปน 70-80 เปอรเซ็นต ของปริมาณ
การใชผลิตอาหารสัตว ซ่ึงปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงราคา ไดแก ปริมาณผลผลิต
ปริมาณความตองการของตลาดโลกและคาเงินบาท โดยเงินบาทท่ีแข็งคาขึ้นจะเอ้ือตอการนําเขา
วัตถุดิบซ่ึงในแตละปมีการนําเขาวัตถุดิบขาวโพดและกากถ่ัวเหลืองรวมกันประมาณ 3 ลานตัน/ป 
(พรศิลป, 2550) ปจจุบันกากถ่ัวเหลืองมีราคา 16.45 บาท/กิโลกรัม ซ่ึงมีราคาท่ีสูงขึ้นจากป พ.ศ. 
2543 ประมาณ 7 บาท/กิโลกรัม ปลาปนราคา 31.58 บาท/กิโลกรัม มีราคาเพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 2543
ประมาณ 14.99 บาท/กิโลกรัม และปจจุบันขาวโพดราคา 6.95 บาท/กิโลกรัม ซ่ึงเพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 
2543 ประมาณ 2.15 บาท/กิโลกรัม จากราคาวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีมีราคาท่ีเพ่ิมสูงขึ้น (ตารางท่ี 3) 
สงผลใหราคาอาหารสัตวมีราคาสูงขึ้น ทําใหเกษตรกรมีตนทุนในการเล้ียงโคเนื้อสูงขึ้นตามไปดวย 
 
 จากการขยายตัวของธุรกิจการเล้ียงโคเนื้อของประเทศไทยท่ีเพ่ิมสูงขึ้น แตในขณะเดียวกนั
มีปริมาณพ้ืนท่ีทุงหญาสาธารณะและพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตวไมเพียงพอตอจํานวนโคเนื้อท่ีเพ่ิมขึ้น
ประกอบกับราคาวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีเพ่ิมสูงขึ้น รวมท้ังราคาอาหารขนท่ีสูงขึ้นตามทิศทางของ
ราคาวัตถุดิบอาหารสัตว สงผลใหเกษตรกรมีตนทุนในการเล้ียงสัตวท่ีสูงขึ้น สําหรับประเทศไทย
อาหารหยาบท่ีนิยมใชในการเล้ียงโคเนื้อ ไดแก หญาสด เปลือกสับปะรด ฟางขาว และวัสดุเหลือใช
ทางการเกษตรอ่ืนๆ เชน ยอดออย เปลือกขาวโพด ตนขาวโพดออน เปนตน (กรมปศุสัตว, 2550) 
การเลือกใชผลพลอยไดทางการเกษตรเพ่ือเปนอาหารหยาบ จะตองคํานึงถึงปริมาณเยื่อใยท่ีไม
ละลายในดีเทอเจนท่ีเปนกลาง (NDF) ท่ีเปนองคประกอบดวย (Ferkins, 1997) ซ่ึงในอาหารโคเนื้อ
ควรมีระดับ NDF ไมนอยกวา 20 เปอรเซ็นต เพ่ือชวยรักษาความเปนกรด-ดาง   ในกระเพาะและ
การยอยไดของอาหาร ตลอดจนการเจริญเติบโตของจุลินทรียในกระเพาะรูเมนใหอยูในสภาวะปกติ 
(NRC, 1984) เพ่ือใหเกิดกระบวนการหมักยอยอาหารท่ีมีประสิทธิภาพ การใชอาหารขน 
(concentrate) เล้ียงโคเนื้อขุนเปนส่ิงท่ีจําเปนเพ่ือใหโคมีน้ําหนักสงโรงฆาสัตวตามท่ีตองการและได
เนื้อท่ีมีไขมันแทรก (marbling) เกษตรกรจึงตองใชอาหารขนท่ีมีระดับพลังงาน และระดับโปรตีนท่ี
เหมาะสมกับความตองการของโคในชวงระยะตางๆ ของการขุน (จุฑารัตนและญาณิน, 2548ก)  



 
7 

 
จากการเปล่ียนแปลงและพัฒนาของระบบเศรษฐกิจของประเทศ รวมท้ังการขยายตัวของ

ธุรกิจการเล้ียงโคเนื้อมากขึ้นแตจํานวนพ้ืนท่ีปลูกพืชอาหารสัตวมีนอยลง และในแตละปเกษตรกร
มักจะประสบกับสภาวะแหงแลงขาดแคลนอาหารหยาบคุณภาพดี และราคาอาหารสัตวท่ีมีแนวโนม
สูงขึ้น สงผลใหตนทุนการเล้ียงโคเนื้อสูงขึ้น ดังนั้นการนําเอาผลพลอยไดจากโรงงานงานตางๆ ท่ี
สามารถนํามาใชเปนอาหารสัตวได เพ่ือชวยลดตนทุนใหกับเกษตรกรและแกปญญาการขาดแคลน
อาหารหยาบคุณภาพดีในชวงฤดูแลง 
 
ตารางที ่3  ราคาวัตถุดิบท่ีใชผลิตอาหารสัตว ป พ.ศ. 2543-2552 
 

ป 
กากถ่ัวเหลืองเมล็ด ปลาปน ขาวโพด ราคาวัตถุดิบรวม 
ราคา
เฉลี่ย1 

%
เปลี่ยนแปลง 

ราคา
เฉลี่ย1 

%
เปลี่ยนแปลง 

ราคา
เฉลี่ย1 

%
เปลี่ยนแปลง 

ราคา
เฉลี่ย1 

%
เปลี่ยนแปลง 

2543 9.45 - 16.59 - 4.80 - 30.83 - 
2544 10.51 11.22 20.04 20.80 4.37 -8.96 34.92 13.27 
2545 9.72 -7.52 20.3 1.30 4.68 7.09 34.70 -0.63 
2546 11.07 13.89 20.05 -1.23 4.94 5.56 36.05 3.86 
2547 12.96 17.07 22.88 14.11 5.70 15.18 41.53 15.20 
2548 11.61 -10.42 21.76 -4.94 5.51 -3.16 - - 
2549 10.57 -8.96 27.02 24.17 6.18 12.16 43.77 12.58 
2550 12.56 18.83 23.46 -13.18 7.78 25.89 43.80 0.07 
2551 17.19 36.86 30.13 28.43 8.90 14.40 56.21 28.33 
2552 16.45 -4.30 31.58 4.81 6.95 -21.80 54.98 -2.19 

 
หมายเหต ุ1ราคาเฉล่ียคิดจากราคาวัตถุดิบของเดือนมกราคม-เดือนธันวาคม หนวย: บาท/กก. 
 
ที่มา: ดัดแปลงจากสมาคมผูผลิตอาหารสัตวไทย อางโดย บมจ. ลีพัฒนาผลิตภัณฑ (2552) 
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ผลพลอยได (by product) จากโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
 

ประเทศไทยมีโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรตางๆ หลายชนิดท่ีสามารถนําผลพลอย
ได (by product) มาผลิตเปนอาหารสัตว การศึกษาครั้งนี้ไดนําผลพลอยไดจากโรงงานผลิตน้ําตาล
ทราย โรงงานผลิตเอทานอล และโรงงานแปรรูปขาวโพด เปนตน มาผลิตเปนอาหาร Partial Mixed 
Ration เพ่ือเปนอาหารหยาบสําหรับเล้ียงสัตวเคีย้วเอ้ือง 
 

1. โรงงานผลิตน้ําตาลทราย  

 สํานักคณะกรรมการออยและน้ําตาล รายงานวา ในป พ.ศ. 2551-2552 ประเทศไทยมี
พ้ืนท่ีปลูกออยท้ังหมดประมาณ 6.45 ลานไรมีปริมาณออยเขาหีบท่ัวประเทศท้ังหมด 71.78 ลานตัน 
ไดผลผลิตน้ําตาลทรายขาวและน้ําตาลทรายดิบรวมกันท้ังส้ิน 10.22 ลานตัน ซ่ึงคิดเปนผลผลิต
น้ําตาลเฉล่ียเทากับ 105.83 กิโลกรัมตอออย 1 ตัน และสามารถผลิตชานออยไดถึง 19.73 ลานตัน 
(สํานักคณะกรรมการออยและน้ําตาล, 2552)  
 

ชานออย (Bagasses) เปนผลพลอยไดจากโรงงานผลิตน้ําตาลทราย ชานออยหรือกาก
ออยเปนสวนของลําตนท่ีเหลือจากการสกัดน้ําออยออกแลว ซ่ึงมีท้ังชานออยหยาบและชานออย
ละเอียด มีวัตถุแหง (dry matter) โปรตีน (protein) เยื่อใย (fiber) และเถา (ash) เทากับ 92.7, 2.7, 
43.1 และ 4.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีพลังงาน 1,920 แคลอรี/่กรัม (จีรสิทธ์ิ, 2528) และจาก
การศึกษาโคลูกผสมระหวางโคพ้ืนเมืองกับโคพันธุบราหมันท่ีเล้ียงดวยชานออยเปนอาหาร โดยให
กินอาหารท่ีมีชานออยและกากน้ําตาล 3 ระดับ คือ 40:30, 30:40 และ 20:50 (70 เปอรเซ็นตใน
อาหารผสม) พบวา มีปริมาณการกินได เทากับ 3.11, 4.30, 4.58 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ อัตรา
การเจริญเติบโต เทากับ 0.30, 0.26, 0.36 กิโลกรัม/ตัว ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการเปล่ียน
อาหาร เทากับ 34.18, 16.17, 12.67 ตามลําดับ (จํารัส, 2517) และจากการศึกษาของคูขวัญ (2543) 
รายงานวา ชานออยมีวัตถุแหง เถา โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NDF และ ADF เทากับ 55.50, 1.70, 1.40, 
0.50, 41.70, 87.60 และ 54.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

2. โรงงานผลิตเอทานอล   

 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร รายงานวา ในป พ.ศ. 2550-2551 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ี
ปลูกออย 6.44 ลานไร สามารถใหผลผลิตออย 66.84 ลานตัน ซ่ึงมีปริมาณเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบ
กับป พ.ศ. 2549-2550 ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเพาะปลูก 6.31 ลานไร ใหผลผลิต 64.37 ลานตัน (ชุมพล, 2550) 
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ปจจุบันประเทศไทยมีโรงงานผลิตเอทานอลท้ังหมด 47 โรงงาน แตมีโรงงานผลิตเอทานอลจาก
ออยและกากน้ําตาลจํานวน 13 โรงงาน กําลังการผลิต 2,385,000 ลิตร/วัน นอกจากนี้ยังมีโรงงาน
ใหมท่ีอยูในชวงของการดําเนินการกอสราง (รอบรูและรูทันพลังงานไทย, 2552) จะเห็นไดวาจาก
กําลังการผลิตเอทานอลท่ีสูงขึ้น ทําใหมีผลพลอยไดจากการผลิตเอทานอลเปนจํานวนมากท่ีสามารถ
นํามาใชเปนอาหารสัตวได  
 
ตารางที่ 4  องคประกอบทางเคมีและแรธาตุท่ีเปของกากน้ําตาลเอทานอล (Vinasses)  
     และกากน้ําตาล (Molasses) 
 

องคประกอบทางเคมี 
(เปอรเซ็นต) 

กากน้ําตาลเอทานอล 
(Vinasses) 

กากน้ําตาล 
 (Molasses) 

วัตถุแหง (dried matter) 35.56 78.98 
คารโบไฮเดรต (carbohydrate) 67.00 87.76 
โปรตีน (crude protein) 12.43 5.06 
ไขมัน (fat)  0.51 0.55 
เถา (ash) 20.05 8.62 
พลังงานรวม (cal/g) 3,220.33 3,680.30 
แรธาตุท่ีเปนองคประกอบ (กรัม/ 100 กรัม) 
ไนโตรเจน (N) 2.00 0.81 
ฟอสฟอรัส (P) 244.94 0.06 
โพแทสเซียม (K) 4.64 2.13 
เหล็ก (Fe) 247.26 105.34 
ทองแดง (Cu) 4.10 8.26 
แมงกานีส (Mn) 176.07 85.10 
แคลเซียม (Ca) 2.09 1.21 

 
ที่มา: ศรเทพ (2550) 
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 กากน้ําตาลเอทานอล (Vinasses) เปนของเหลวท่ีไดจากโรงงานการผลิตเอทานอลมี
ลักษณะเปนของเหลวสีน้ําตาลเชนเดียวกับกากน้ําตาล (molasses) แตมีความเขมขนนอยกวาซ่ึง 
Moreira (2007) รายงานวา ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของกากน้ําตาลเอทานอลจะขึ้นอยูกับ
วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตเอทานอลอาจใชน้ําออย (pure sugar juice) หรือกากน้ําตาลเปนวัตถุดิบ 
(ณัฐกฤต, 2550) หรือใชน้ําออยและกากน้ําตาลผสมกัน ซ่ึงจะมีผลตอคุณคาทางโภชนะของ
กากน้ําตาลเอทานอล (Orlando et al., 1998) และจากกระบวนการผลิตเอทานอลท่ีมีการเติมยีสตใน
ขั้นตอนการหมักเพ่ือทําหนาท่ีเปล่ียนน้ําตาลเปนเอทานอล สงผลใหกากน้ําตาลเอทานอลมีคุณคา
ทางโภชนะท่ีสามารถนําไปใชเปนแหลงโปรตีนแกสัตวได โดยจะเหลือยีสตบางสวนปนอยูใน
กากน้ําตาลเอทานอลซ่ึงเปนยีสตท่ีตายจึงไมเปนอันตรายตอสัตวโดยยีสตมี โปรตีน คารโบไฮเดรต 
ไขมัน และปริมาณกรดไขมันระเหยได เทากับ 40.00, 34.00, 4.00 และ 4.25 เปอรเซ็นต (Moreira, 
2007) กากน้ําตาลเอทานอลมีคากรด-ดาง 5.2 และยังพบแรธาตุท่ีสําคัญ คือ แคลเซียม แมกนีเซียม 
และฟอสฟอรัส เทากับ 515.00, 22.00 และ 660.00 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (Jimenez et al.,  2006; 
Moreira, 2007) และจากการศึกษาองคประกอบทางเคมี พบวา มีวัตถุแหง คารโบโฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน และเถา เทากับ 35.56, 67.00, 12.43, 0.51 และ 20.05 เปอรเซ็นต และมีพลังงาน 3,220.33 
แคลอรี/่กรัม (ศรเทพ, 2550) สามารถใชเปนแหลงโปรตีนทดแทนและอาหารเสริมสําหรับสัตวได  
 

3. โรงงานแปรรูปขาวโพด 

 จากขอมูลสถิติการเกษตรของประเทศไทยป พ.ศ. 2550 พบวา ขาวโพดฝกออนมีเนื้อท่ี
เพาะปลูก 225,000 ไร และมีเนื้อท่ีเก็บเกี่ยวได 214,000 ไร ใหผลผลิตได 260,000 ตัน ซ่ึงมีผลผลิต
มากกวาป พ.ศ. 2548 และ 2549 โดยมีผลผลิตประมาณ 248,000 ตัน และ 222,000 ตัน ตามลําดับ 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) และในป พ.ศ. 2550 มีปริมาณการสงออกผลิตภัณฑขาวโพด
ฝกออนบรรจุภาชนะอัดลมประมาณ 46,563 ตัน แตมีแนวโนมลดลงในชวงป พ.ศ. 2551 และ 2552 
โดยมีปริมาณการสงออก 41,231 ตัน และ 32,873 ตัน (สํานักเศรษฐกิจการพาณิชย, 2552) ผลจาก
ปริมาณการสงออกท่ีลดลงอาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีปลูกขาวโพดหวานลดลง หรือมีการสงออกในรูป
ผลิตภัณฑอ่ืน ผลพลอยไดจากโรงงานแปรรูปขาวโพดหวานและขาวโพดฝกออน เชน ตน เปลือก 
ฝก ไหม และซัง เปนตน  
 

จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของเปลือกขาวโพดฝกออน (รวมไหม) พบวา มีวัตถุ
แหง โปรตีน เยื่อใย เถา ไขมัน NDF และ ADF เทากับ 12.06, 10.75, 18.83, 5.00, 1.10, 53.52 และ 
24.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ชาญชัยและคณะ, 2531) สวนเปลือกขาวโพดฝกออนมีวัตถุแหง 
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โปรตีน เยื่อใย เถา ไขมัน NDF และ ADF เทากับ 13.60, 10.60, 22.10, 5.60, 1.90, 55.10 และ 26.80 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Manidool et al., 1988) หลังจากนําเปลือกขาวโพดไปหมัก พบวา มีวัตถุแหง 
โปรตีน ไขมัน เถา NDF และ ADF เทากับ 23.30, 8.10, 1.81, 3.45, 70.23 และ 30.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (สุภาวดี, 2545)  
 
ตารางที่ 5  คุณคาทางโภชนะของเปลือกขาวโพดฝกออนรวมไหม เปลือกขาวโพดฝกออนและ 
   เปลือกขาวโพดฝกออนรวมไหมและซังหมัก 
 

คุณคาทางโภชนะ (%) วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เถา เยื่อใย NDF ADF 
ชาญชัยและคณะ (2531)1 12.06 10.75 1.10 5.00 18.83 53.52 24.90 
สุภาวดี (2545)2 23.30 8.10 1.81 3.45 - 70.23 30.70 
Manidool et al. (1988)3 13.60 10.60 1.90 5.60 22.10 55.10 26.80 

 
หมายเหต ุ 1เปลือกขาวโพดฝกออนรวมไหม 
   2เปลือกขาวโพดฝกออนรวมไหมและซังหมัก 
   3เปลือกขาวโพดฝกออน 
 
พืชอาหารสัตวหมัก (Silage) 
 
 หญาหมักหรือพืชอาหารสัตวหมัก หมายถึง พืชอาหารสัตวตางๆ เชน หญา ตนขาวโพด ถ่ัว 
และตนขาวฟางตางๆ ท่ีเก็บเกี่ยวในขณะท่ีมีความช้ืนพอเหมาะนํามาหมักเก็บไวในสภาพสุญญากาศ
เก็บถนอมไวในสภาพหมักดอง (สายณัห, 2547)  
 

1. ลักษณะท่ีสําคัญในการผลิตพืชอาหารสัตวหมัก  สายัณห (2540) ไดกลาวไวดังนี ้

1.1  ตองมีคารโบไฮเดรตท่ีละลายน้ําไดในระดับท่ีเพียงพอตอการหมักเปรี้ยวซ่ึงถาพืชท่ี
นํามาหมักมีคารโบไฮเดรตท่ีละลายน้ําไดต่ํากวา 15 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง จะมีผลตอการทํางาน
ของเช้ือแบคทีเรีย Lactobacilli เนื่องจากถูกจํากัดโดยพลังงานถาคารโบไฮเดรตท่ีละลายน้ําไดมีคา
นอยกวา 10 เปอรเซ็นตของวัตถุแหงอาจไมสามารถทําหญาหมักได 
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 1.2  พืชจะตองมีคาของ buffering capacity ต่ํา หมายถึง ความตานทานตอการลดลงของ
คากรด-ดาง   นอยจะทําใหหญาเปนกรดเร็วขึ้น สงผลใหการสูญเสียวัตถุแหงและคุณภาพนอยลง 
 
 1.3  เปอรเซ็นตของวัตถุแหงในหญาสดจะตองมีมากกวา 20 เปอรเซ็นตขึ้นไป เชนเดียว 
กับ Watson and Nash (1960) และเมธา (2529) กลาววา พืชอาหารสัตวท่ีนํามาหมักควรมีวัตถุแหง
ประมาณ 25-30 เปอรเซ็นต ซ่ึงถานําพืชท่ีมีความช้ืนสูงมาหมักจะทําใหอัตราการเปนกรดเพ่ิมขึ้นชา
มาก ถาคากรด-ดาง   สูงอยูนานจะทําใหพืชหมักมีคุณภาพต่ําสงผลใหโภชนะบางอยางท่ีละลายใน
น้ํา เชน น้ําตาล สารประกอบไนโตรเจน แรธาตุ และกรด จากการหมักสูญเสียไปแตถาความช้ืน
นอยเกนิไปทําใหอัดแนนไดยาก (Mc Donald, 1981)  
 
 1.4  ลักษณะทางกายภาพของพืชในดานโครงสรางตองเหมาะสมตอการอัดแนน ถาการ
อัดแนนไมดีจะมีอากาศหลงเหลือทําใหการหายใจของพืชยังเกิดขึ้น กอใหเกิดการสูญเสียและเกิด
เช้ือราได (เมธา, 2529) 
 

2. กระบวนการหมัก (Silage Fermentation)  สามารถแบงออกเปน 2 กระบวนการ คือ 
กระบวนการท่ีตองใชออกซิเจน (aerobic) และกระบวนการท่ีไมตองใชออกซิเจน (anaerobic) 
กระบวนการดังกลาวจะมีมากนอยขึ้นอยูกับการทํางานของจุลินทรียตางๆ ปริมาณอากาศท่ีหลง 
เหลือหลังนําพืชเขาหมักและองคประกอบตางๆ ภายในพืชท่ีนํามาทําการหมัก เชน ความช้ืนปริมาณ
น้ําตาล และแรธาตุ (สายัณห, 2522) การหมักเปนการถนอมพืชในสภาพท่ีกอใหเกิดกรดแลคติก 
(lactic acid) ในปริมาณท่ีเพียงพอตอการคงสภาพของพืชหมักไวใหไดนาน คือ มีความช้ืนพอเหมาะ
ไดรับการอัดแนนในถังหมักท่ีปดสนิท (เมธา, 2529 และ Watson and Nash, 1960) เพ่ือใหอากาศท่ี
ใชในการหายใจของพืชหมักเหลืออยูนอยท่ีสุด (Mc Donald, 1981) ซ่ึงการหมักพืชสามารถแบง
ออกเปน 4 ระยะ 

 
2.1 ระยะท่ีตองใชออกซิเจน เกิดปฏิกิริยา 2 ชนิด คือ การหายใจของพืช (respiration) 

และการยอยโปรตีน (proteolysis) การหายใจของพืชท่ีตัดมาใหมๆ ทําใหเกิดคารบอนไดออกไซด 
น้ํา และความรอนสอดคลองกับ Berger et al. (1995); Bolsen et al. (1995) รายงานวา ระยะนี้จะมี
เช้ือรา ยีสต และแบคทีเรียท่ีอาศัยอากาศหายใจและมีการใชน้ําตาลจากพืชมากท่ีสุด หากมีการเกิดรา
และยีสตมากในระยะนี้มีจะเปนผลเสียตอคุณภาพอาหารหมัก การหายใจท่ีมากเกินไปอาจเกิดความ
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รอนสูงและทําใหมีการใชพลังงานมากขึ้นเกิดการผลิตกรดแลคติก (lactic acid) ไดนอยลงซ่ึงเปน
ผลเสียตอกระบวนการหมักหากมีความรอนเกิน 38 องศาเซลเซียส โปรตีนจะถูกทําลายจนสัตวไม
สามารถนําไปใชประโยชนได การหมักท่ีดีตองมีอุณหภูมิไมเกิน 20 องศาเซลเซียส  
 

2.2 ระยะไมใชอากาศ  เม่ือออกซิเจนหมดแบคทีเรียจะยอยน้ําตาลท่ีมีอยูในพืชทําให
เกิดกรดแลคติกขึ้นเปนสวนใหญและสารอ่ืนๆ ไดแก คารบอนไดออกไซด เอทานอล และอะซิติก 
เปนตน การเกิดกรดทําใหจุลชีพอ่ืนๆ ไมสามารถเจริญไดโดยกรดแลคติกท่ีเกิดขึ้นจะเกิดจาก
แบคทีเรีย 2 พวก คือ พวกแรกผลิตกรดแลคติกเพียงอยางเดียว (LAB1) และพวกผลิตท้ังกรดแลคติก 
อะซิติก และคารบอนไดออกไซด (LAB2) ซ่ึงการทําอาหารหยาบหมักจะมีคุณภาพและไดผลผลิตดี
จะตองมีแบคทีเรียพวกแรกมาก ซ่ึงพืชหมักท่ีมีความเปนกรด-ดาง สูงกวา 5 จะมีแบคทีเรียพวก 
LAB2 มาก จนกระท่ังความเปนกรด-ดาง ลดลงต่ํากวา 5 จะมีแบคทีเรีย LAB1 มากขึ้น ซ่ึงทนตอ
กรดและทําใหเกิดกรดอยางรวดเร็วสามารถมีชีวิตอยูจนส้ินสุดการหมัก หรือจนกวาน้ําตาลจากพืช
ถูกใชหมด สําหรับในขาวโพดหมักท่ีเกิดกรดอะซิติกมากเกินไปทําใหการสูญเสียวัตถุแหงมากขึ้น 
และไมเปนท่ีตองการของสัตวเคี้ยวเอ้ืองทําใหสัตวกินอาหารไดนอยลง โดยระยะนี้ใชเวลาประมาณ 
1 สัปดาห ซ่ึงพบวาพืชท่ีมีความช้ืนสูงจะถูกหมักยอยไดรวดเร็วกวาพืชท่ีมีความช้ืนต่ํา (Mc Donald, 
1981) 
 

2.3 ระยะการเก็บหมัก เปนระยะเวลาท่ีเอนไซมและปฏิกิริยาตางๆ หยุดเม่ือไมมี
ออกซิเจนเขามาในพืชหมักทําใหพืชหมักสามารถรักษาสภาพการหมักไว การมีออกซิเจนเขามาใน
พืชหมักทําใหเกิดเช้ือราและยีสต กอใหเกิดการสูญเสียคุณภาพและวัตถุแหงไดอยางรวดเร็วอาจมี
การสูญเสียมากถึง 20 เปอรเซ็นต 
 

2.4 ระยะการใชเปนอาหารสัตว พืชหมักคุณภาพดีตองสะอาดปราศจากพืชอ่ืนเจือปน 
มีรสเปรี้ยวออนๆ กล่ินหอมแบบผักดองหรือกรดเล็กนอย ไมมีกล่ินฉุนหรือเหม็น ไมมีเมือกหรือรา
ปนเปอน (Ross, 1989; บุญเหลือ, 2534 และพันทิพา, 2539) ซ่ึงสอดคลองกับ Watson and Nash 
(1960) และสายัณห (2522) ไดจําแนกคุณภาพของอาหารหมักท่ีมีคุณภาพดี โดยมีปริมาณของกรด
แลคติก (lactic) ในปริมาณมากและไมมีบิวทีริก (butyric) ซ่ึงเปนผลเสียตออาหารหมัก คือ เช้ือราท่ี
เกิดขึ้นในอาหารหมัก นอกจากจะทําใหอาหารหยาบมีคุณภาพต่ําแลวยังทําใหสมรรถภาพการผลิต
ลดลงหรือทําใหสัตวปวยได การควบคุมความเปนกรด-ดางไวท่ีประมาณ 4 ทําใหเช้ือราและยีสต
ชะงักการเจริญเติบโต 
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ขาวโพดหมักมีมาตรฐานใกลเคียงกับมาตรฐานของพืชหมักโดยในพืชหมักมีกรด-ดาง 4.2 

กรดแลคติก 3.0-13.0 เปอรเซ็นต กรดบิวทีริกนอยกวา 0.02 เปอรเซ็นต และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(NH3-N) นอยกวา 11.00 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน (Catchpoole and Henzell, 1971; 
สายัณห, 2522) ขณะท่ีศรเทพ (2540) รายงานวา มาตรฐานของขาวโพดหมักท่ีดีจะตองมีคากรด-ดาง
3.6-4.0 เปอรเซ็นต กรดแลคติก 4.0-6.0 เปอรเซ็นต กรดอะซิติกนอยกวา 2.0 เปอรเซ็นต และกรดบิว
ทีริกนอยกวา 0.1 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางที ่6  มาตรฐานของขาวโพดหมักท่ีด ี
 
                    มาตรฐาน                          ระดับ 

ความเปนกรด-ดาง                  3.6-4.0 เปอรเซ็นต 
กรดแลคติก 4.0-6.0 เปอรเซ็นต 
กรดอะซิติก    < 2.0 เปอรเซ็นต 
กรดบิวทีริก    < 0.1 เปอรเซ็นต 
กรดโปรปโอนิก    < 0.5 เปอรเซ็นต 

 
ที่มา: ศรเทพ (2540) 
 

กระบวนการหมักพืชอาหารสัตวสามารถเกิดขึ้นได จากการควบคุมการทํางานของ
แบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติกซ่ึงแบคทีเรียเหลานี้จะติดอยูกบัพืชสด การกําจัดกระบวนการหมักโดย
การตากเพ่ือลดความช้ืน (pre-wilting) ของพืชหรือการเติมสารเคมี (additive) ซ่ึงกระบวนการหมัก
จะอยูในสภาพปราศจากออกซิเจน (anaerobic) (เมธา, 2529) และเม่ือพืชอาหารสัตวสดๆ เหลานี้ได
เปล่ียนสภาพเปนพืชหมักแลว ทําใหสามารถอยูไดเปนเวลานานโดยคุณคาทางอาหารไมเกิดการ
เปล่ียนแปลง (สายัณห, 2547) 

 
3. การเติมสารชวยการหมัก  สารชวยหมักแบงออกเปน 4 ประเภท ประเภทท่ีหนึ่ง คือสาร

กระตุนหรือเรง (stimulants) การสรางกรดแลคติก ไดแก พวกคารโบไฮเดรต ประเภทท่ีสอง คือ 
สารยั้บยั้ง (inhibitors) การเจริญเติบโตของจุลินทรียในพืชหมัก ไดแก กรดตางๆ สารชวยหมักสอง
ประเภทนี้มีบทบาทในการควบคุมการหมักโดยตรงประเภทท่ีสาม คือ สารท่ีใสเพ่ือปองกันการเนา
เสียของพืชเม่ือสัมผัสกับอากาศ (aerobic deterioration inhibitors) ไดแก กรดโปรบิโอนิค และ
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แอมโมเนีย เปนตน ประเภทท่ีส่ีเปนสารท่ีใสในพืชหมักเพ่ือเพ่ิมคุณคาทางอาหาร (nutrition value) 
ไดแก ยูเรีย และแรธาตุ เปนตน  (Mc Donald, 1981) 

 
 3.1  ยูเรีย (Urea) เปนสารชวยการหมักประเภทเพ่ิมคุณคาทางอาหาร คือ โปรตีนแกพืช
หมักซ่ึงยูเรียมีไนโตรเจน 46.67 เปอรเซ็นต แตยูเรียท่ีใชกันท่ัวไปในอาหารสัตวประกอบดวย
ไนโตรเจนรอยละ 45 ซ่ึงคิดเปนโปรตีนเทากับ 281 เปอรเซ็นต (45×6.25) (Cullison, 1975) การใชยู
เรีย แอมโมเนีย และแอมโมเนียไฮดรอกไซดเพ่ือปรับปรุงคุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตวมี
ขอดี คือ ไมมีปญหาเกี่ยวกับสารตกคางท่ีจะเปนอันตรายตอสัตวและมนุษยท้ังยังสามารถเพ่ิม
ไนโตรเจนไดดวย การใชยูเรียจะสลายตัวใหแอมโมเนีย (Ibrakin, 1981) โดยการผสมยูเรียลงไปใน
พืชหมักมีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมโปรตีนแกพืชหมัก แตจะมีผลใหคากรด-ดางและปริมาณกรดในพืช
หมักสูงขึ้นเนื่องจากยูเรียทําใหคา buffer capacity สูงขึ้นเปนผลจากการปลดปลอยแอมโมเนียจากยู
เรีย นอกจากนี้ผลจากการใสยูเรียยังทําใหปริมาณไนโตรเจนในพืชหมักเพ่ิมขึ้น ซ่ึงทําใหคา crude 
protein, true protein, free amino acid และ ammonia ของพืชหมักสูงขึ้น สําหรับคา true protein ท่ี
เพ่ิมขึน้ นอกจากเปนผลจากการใสยูเรียแลวยังเปนผลมาจากการสรางของจุลินทรียดวยและทําให
เกิดการสรางกรดอินทรีย เชน กรดแลคติก และอะซิติกเพ่ิมขึ้นดวย (Mc Donald, 1981) การผสม
ยูเรียลงไปในพืชหมักทําใหการยอยไดของโปรตีนเพ่ิมขึ้น เพราะยูเรียไนโตรเจนมีคาการยอยได 
(apparent digestibility) มากกวาไนโตรเจนในพืชหมักแตการใชยูเรียในพืชหมักไมมีผลตอการยอย
ไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ สารเยื่อใย และไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก (Brigges, 1969) 
 

3.2  แอมโมเนียเหลว (Anhydrous ammonia)  แอมโมเนียเปนกาซท่ีเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติตามวัฏจักรไนโตรเจน คุณสมบัติของแอมโมเนียมีท้ังสถานะกาซและของเหลวเบากวา
อากาศท่ีสถานะกาซ ไมมีสีแตมีกล่ินฉุนรุนแรง เปนตัวทําละลายท่ีดี และมีสภาพเปนดาง (ยุทธศร,ี 
2551) โดยมีองคประกอบของไนโตรเจนและโปรตีน เทากับ 82 และ 512 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
สวนในยูเรีย (N×6.25) มีไนโตรเจนและโปรตีนอยูเพียง 46.70 และ 291.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
(Saenger et al., 1982) จะเห็นไดวาแอมโมเนียเหลวมีโปรตีนท่ีสูงกวายูเรียมาก การนําแอมโมเนีย
เหลวมาใชในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตวยังมีอยูนอย แตพบวามีการนําเอาแอมโมเนียเหลวมา
ใชเปนอาหารสัตวโดยการนํามาผสมกับอาหารหยาบหรือผลพลอยไดท่ีเหลือจากการทําเกษตร เชน 
ขาวโพด ฟางขาว และถ่ัวอัลฟลฟา เปนตน ทําใหไดอาหารหยาบหมักท่ีมีคุณภาพดีเพ่ือใชเปน
อาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ือง (Saenger et al., 1982; Huber et al., 1979) 
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การใชแอมโมเนียเหลวหมักรวมกับเศษขาวโพด เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของขาวโพดหมักให

มีคุณภาพท่ีสูงขึ้น พบวา การใชแอมโมเนียเหลวในระดับท่ีเหมาะสม คือ ประมาณ 1.0 เปอรเซ็นต 
ท้ังนี้ขึ้นอยูกับชนิดของพืชอาหารสัตว ซ่ึงสามารถชวยเพ่ิมโปรตีนในขาวโพดหมักใหสูงขึ้นจากเดิม
ประมาณ 6.5-7.0 เปอรเซ็นต เปน 8.0-12.0 เปอรเซ็นต (Huber et al., 1979) จากการศึกษาการนํา
แอมโมเนียเหลวมาหมักรวมกับขาวโพดโดยใช 3.0 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง พบวา สามารถชวยเพ่ิม
องคประกอบของโปรตีนใหสูงขึ้นจาก 8.5 เปน 12.0 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (Hargreaves et al., 
1984) และจากการเสริมแอมโมเนียเหลวในหญาและถ่ัวอาหารสัตวหมักเล้ียงโคขุน พบวา สามารถ
เพ่ิมการยอยไดของวัตถุแหง NDF ADF เอมิเซลลูโลส และเซลลูโลสได (Moore et al., 1986) และ
ผลจากการเสริมแอมโมเนียเหลวในขาวโพดหมัก ทําใหมีไขมันแทรกกลามเนื้อและมีคุณภาพซากดี
ขึ้น (Lomas, 1982) 

 
3.3  กากน้ําตาล (Molasses)  จัดเปนสารชวยหมักประเภทกระตุนการสรางกรด โดย

กากน้ําตาลมีวัตถุแหงประมาณ 70-75 เปอรเซ็นต มีคารโบไฮเดรตท่ีละลายน้ําไดประมาณ 65 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงและมีซูโครสเปนสวนประกอบทําใหพืชหมักมีวัตถุแหง และปริมาณ
กรดแลคติกเพ่ิมขึ้น คากรด-ดางลดลงและทําให acetate และ ammonia-N ลดลง (Thomas, 1978) 
การใชกากน้ําตาลนิยมผสมในอาหารสัตวเคี้ยวเอ้ืองเพ่ือทําใหสัตวกินอาหารไดมากขึ้น สงเสริมการ
เจริญของจุลินทรยีในกระเพาะรูเมน ลดความเปนฝุนและชวยในการอัดเม็ดอาหารรวมท้ังเปนแหลง
ของพลังงาน แตมีขอจํากัด คือ ใชในอาหารสัตวไดไมเกิน 10-15 เปอรเซ็นตของอาหาร หากใชเกิน 
15 เปอรเซ็นต จะทําใหสัตวกินอาหารไดนอยลง และทําใหอาหารจับตัวกันเปนกอน รบกวนการ
ทํางานของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน การใชกากน้ําตาลในอาหารจึงควรใช 5-10 เปอรเซ็นต เพ่ือทํา
ใหสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการหมักในกระเพาะรูเมนของสัตวได แตหากใชกากน้ําตาลในปริมาณ
ท่ีมากกวานี ้ จะทําใหการยอยของเซลลูโลสในกระเพาะรูเมนลดลงเพราะจุลินทรียในกระเพาะรูเมน
จะใชคารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย คือ กากน้ําตาลมากกวาเซลลูโลส (Miller, 1979) ซ่ึงกากน้ําตาลมี
วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เถา NFE Ca P Mg K และ Na เทากับ 45.00, 4.97, 0.08, 6.55, 33.30, 1.12, 
0.08, 0.12, 1.71 และ 0.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Chen et al., 1981) 
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อาหาร Partial mixed ration (PMR) 
 
 Partial mixed ration (PMR) คือ อาหารหยาบสําหรับสัตวเคี้ยวเอ้ืองทางเลือกใหมโดยการ
นําผลพลอยไดจากโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรผสมกับกากน้ําตาลเอทานอล โดยผาน
กระบวนการหมัก (ศรเทพ, 2551) การนําอาหารหยาบไปผานกระบวนการหมัก ทําใหสัตวกิน
อาหารไดมากขึ้นและทําใหมีความนากินสูงขึ้น ท้ังยังสามารถเก็บรักษาไวไดนานเพ่ือใชในยามขาด
แคลนพืชอาหารสัตวได (เมธา, 2529) วัตถุดิบท่ีในการผลิต PMR ประกอบดวยผลพลอยไดจาก
โรงงานผลิตน้ําตาลทราย โรงงานแปรรูปขาวโพด และโรงงานผลิตเอทานอล เปนตน โดยมีผล
พลอยได คือ ชานออย เปลือกขาวโพด และกากน้ําตาลเอทานอล ตามลําดับ ซ่ึงมี 2 สูตร ท่ี
ประกอบดวยวัตถุดิบ ดังนี ้
 

PMR7%CP ประกอบดวย ชานออย + เศษขาวโพด + กากน้ําตาลเอทานอล 
PMR12%CP ประกอบดวย ชานออย + เศษขาวโพด + [กากน้ําตาลเอทานอล + แอมโมเนียเหลว] 

 

 
 

ภาพที่ 1  Partial Mixed Ration 
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พันธุโคในประเทศไทย 
 
 โคท่ีเล้ียงในประเทศไทยในปจจุบัน ไดแก พันธุพ้ืนเมือง พันธุจากตางประเทศซ่ึงมีท้ังโค
เลือดเมืองรอน โคเลือดเมืองหนาว และโคลูกผสมระหวางโคพันธุพ้ืนเมืองกับโคพันธุตางประเทศ
ซ่ึงพันธุโคท่ีนิยมเล้ียงกันมาก ไดแก 
 
 1.  โคพันธุพ้ืนเมือง (Thai Native)  มีขนาดคอนขางเล็ก ตัวผูโตเต็ม ท่ีจะสูงประมาณ 125 
เซนติเมตร มีน้ําหนัก 300-350 กิโลกรัม ตัวเมียสูงประมาณ 105 เซนติเมตร หนักประมาณ 200-250 
กิโลกรัม เจริญเติบโตชาและเจริญเติบโตเต็มท่ีเม่ืออายุประมาณ 5-6 ป (ประสาน, 2546) แตทนรอน 
เห็บ โรค และแมลงในเขตรอนไดดี จึงเหมาะสมท่ีจะเปนโคพ้ืนฐานผสมกับโคพันธุตางประเทศเพ่ือ
ปรับปรุงโคพันธุพ้ืนเมืองใหมีขนาดใหญขึ้น โคพ้ืนเมืองมีเล้ียงอยูทุกภาคของประเทศไทยโดยแบง
ตามทองถ่ินออกเปนโคพ้ืนเมืองภาคกลาง โคพ้ืนเมืองภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โคพ้ืนเมือง
ภาคเหนือ และโคพ้ืนเมืองภาคใต (ศรเทพ, 2525)  
 

2.  โคพันธุอเมริกันบราหมัน (American Brahman)  นําเขามาโดยกรมปศุสัตว เม่ือป พ.ศ. 
2500 เพ่ือปรับปรุงโคเนื้อพันธุพ้ืนเมืองใหมีขนาดใหญและเจริญเติบโตเร็วขึ้น โคพันธุอเมริกัน 
บราหมันตัวผูโตเต็มท่ีมีน้ําหนักประมาณ 1‚000-2‚000 กิโลกรัม ตัวเมียหนักประมาณ 700-800 
กิโลกรัม สามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของประเทศไทยไดดี เล้ียงงายและใหคุณภาพดี
พอสมควรไมวาโคพันธุแทหรือลูกผสมพ้ืนเมือง (ปรารถนาและคณะ, 2533) ลักษณะของโคบราห
มัน คือ มีขนสีขาวท้ังตัว หนา จมูก กีบ และพูหางมีสีดํา มีโหนกใหญซ่ึงเปนลักษณะท่ีเดนกวาพันธุ
อ่ืนๆ (ประสาน, 2546)  
 

3.  โคพันธุชาโรเลส (Charolais)  มีถ่ินกําเนิดในประเทศฝรั่งเศส มีสีขาวครีมท้ังตัว มีขนาด
ใหญ รูปรางมีลักษณะเปนส่ีเหล่ียมผืนผา ขาส้ัน ลําตัวกวาง ยาว และลึกมีกลามเนื้อตลอดตัวมีอัตรา
การเจริญเติบโตเร็ว ซากมีขนาดใหญ เนื้อมีความนุม และเปนท่ีตองการของตลาดเนื้อโคคุณภาพสูง 
เพศผูมีน้ําหนักเฉล่ีย 1,000-1,400 กิโลกรัม เพศเมียมีน้ําหนักเฉล่ีย 700-900 กิโลกรัม (จุฑารัตน 
และญาณิน, 2548ก) เปนโคท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว เม่ือนํามาผสมขามพันธุโคลูกผสมท่ีไดจะโตเร็ว
และสามารถปรับเขากบัสภาพแวดลอมไดดีพอสมควร มีคุณภาพซากดี แตเปอรเซ็นตความชํ่าเนื้อ
ไมคอยดี (ศรเทพ, 2548) 
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4. โคพันธุแบรงกัส (Brangus)  เปนโคเนื้อท่ีนําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือป พ.ศ. 

2527 มีเลือดของพันธุบราหมัน 37.5% และเลือดพันธุแองกัส (Angus) 62.5% ลําตัวมีสีดํา ไมมีเขา 
จัดเปนโคขนาดกลางมีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ทนตออากาศรอนในเขตรอนไดด ี (ปรารถนาและ
คณะ, 2533)  

 
5. โคพันธุกําแพงแสน  เปนพันธุท่ีปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรโดยมีสายเลือด

พ้ืนเมือง 25% เลือด บราหมัน 25% และเลือดชารโรเลส 50% ซ่ึงโคลูกผสมท่ีไดมีอัตราการ
เจริญเติบโตดี เล้ียงงาย เนื้อมีคุณภาพดี (ปรารถนา, 2544) มีอัตราการเจริญเติบโตในคอกขุนวันละ 
1.0-1.2 กิโลกรัม และเม่ือนํามาชําแหละจะไดเนื้อโคคุณภาพสูงเทียบเทากับเนื้อคุณภาพสูงท่ีนําเขา
มาจากตางประเทศ (ชัยณรงค, 2529) โคพันธุกําแพงแสนจะมีสีขาวครมีเหลืองท้ังตัว ใหผลผลิตสูง
และมีคุณภาพซากดี เล้ียงไดดีในสภาพแวดลอมในประเทศไทย (ปรารถนาและคณะ, 2533) 
 

6.  โคพันธุตาก  กรมปศุสัตวไดทําการศึกษาตั้งแต พ.ศ. 2529 โดยมีสายเลือดชารโรเลส 
62.5% และเลือดบราหมัน 37.5% เปนโคท่ีจะเล้ียงในประเทศไทย โดยมีน้ําหนักแรกเกิด 32.4 
กิโลกรัม น้ําหนักหยานม 1‚194 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโตในระยะใหนม 82 กรัม/วัน พอพันธุ
และแมพันธุน้ําหนักโตเต็มท่ี 1‚350 กิโลกรัมและ 800 กิโลกรัม ตามลําดับ (กรมปศุสัตว, 2542) มี
เปอรเซ็นตซากอุน 63 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตซากเย็น 62 เปอรเซ็นต (จุฑารัตนและญาณิน, 
2548ก) 
 
การเลี้ยงโคขุน 
 

การเล้ียงโคปกติจะใหโคกินหญาหรืออาหารหยาบอ่ืนๆ เปนหลัก แตการเล้ียงโคขุนนั้น
จะตองใหอาหารขนเปนหลัก เพ่ือใหโคโตเร็วในระยะเวลาอันส้ันและมีน้ําหนักสงฆาไดในขณะท่ี
อายุยังนอยทําใหไดเนื้อท่ีมีคุณภาพด ี คือ นุมและชุมฉ่ําเพราะมีไขมันแทรกในเนื้อแตจะตองลงทุน
คาอาหารสูงมาก พันธุโคท่ีใชขุนตองใชพันธุท่ีโตเร็ว (ปรารถนา, 2528) 
 

โคขุน หมายถึง โคท่ีถูกคัดเลือกนํามาเล้ียงใหเจริญเติบโตอยางรวดเร็วโดยจะตองนํามาถาย
พยาธิ ฉีดยาปองกันโรคคอบวม โรคแอนแทรกซ และโรคปากและเทาเปอยไดรับอาหารท่ีสมบูรณ
ประกอบดวยหญาสดเต็มท่ีและอาหารขน 70% ของน้ําหนักแหง ซ่ึงมีโปรตีน 14 เปอรเซ็นต เปน
ระยะเวลา 4-8 เดือน โดยโคท่ีจะขุนถาเปนโคพันธุเนื้อจะใหอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด รองลงมา 
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คือ โคนมเพศผู โคลูกผสมโคเนื้อ และโคพ้ืนเมือง โดยอาจจะปลอยทุงใหแทะเล็มหญาหรือขังคอก
รวมหรือยืนขังเดี่ยว การเล้ียงโคท่ีขังในคอกหรือยืนขังเดี่ยวโคจะเจริญเติบโตเร็ว เพราะพลังงาน
ไมไดสูญเสียไปกับการเลือกแทะเล็มหญาในแปลง (สัญชัย, 2547) สําหรับการใหอาหารขนตองให
วันละ 1-3 ครั้ง เวลาใดก็ไดแตตองใหเหมือนกันทุกวันอยางสมํ่าเสมอ การใหอาหารขนท่ีนอยกวา
กําหนดจะทําใหโคโตชาตองใชเวลานานถึงจะสงตลาดได สงผลใหขาดทุนหรือมีกําไรนอยลง 
(ประสาน, 2546) การขุนโคใหประสบความสําเร็จไดนั้นตองรูจักการจัดการดานการใหอาหารโคท่ี
ดี อาหารมีคุณภาพและโคสามารถใชอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพสามารถเปล่ียนอาหารเปนเนื้อ
ไดดี ดังนั้นจะตองมีการจัดการดานอาหารใหเหมาะสมกับชวงระยะการขุนโคโดยการขุนโคใน
ระยะเริ่มตน 3 เดือนแรกควรเนนอาหารหยาบ 70 เปอรเซ็นต อาหารขน 30 เปอรเซ็นต และมีระดับ
โปรตีนในอาหารขน 14 เปอรเซ็นต สวนการขุนในระยะกลาง คือ ชวงระหวาง 3-6 เดือน ควรลด
อาหารหยาบเหลือ 50 เปอรเซ็นต เพ่ิมอาหารขนเปน 50 เปอรเซ็นต และมีระดับโปรตีนในอาหารขน 
12 เปอรเซ็นต จากนั้นการขุนในระยะสุดทาย คือ ชวง 6 เดือนขึ้นไป ควรลดอาหารหยาบเหลือ 30 
เปอรเซ็นต เพ่ิมอาหารขนเปน 70 เปอรเซ็นต และมีระดับโปรตีนในอาหารขน 11 เปอรเซ็นต 
(ไพบูลย, 2539) 
 
การเปลี่ยนแปลงคาโลหิตวิทยา 
 
 เลือดเปนของเหลวในรางกายท่ีเปนตัวกลางในการขนสงสารอาหาร และสารท่ีควบคุมการ
ทํางานของรางกายไปยังเซลลตางๆ รวมถึงรับเอาของเสียท่ีเกิดขึ้นจากเซลลในกระบวนการเมทาบอ
ลิซึมของสารอาหาร การตรวจสอบคาชีวเคมีในเลือดนั้นจึงแสดงถึงความสัมพันธของสารอาหารท่ีมี
ผลตอการเปล่ียนแปลงทางสรีระสภาพของสัตว (Singh, 2002) ดังนั้นคาดังกลาวจึงสามารถนํามา
พิจารณารวมกับคาทางโภชนะอ่ืนๆ ท่ีทําการวิเคราะหเพ่ือประเมินการใชประโยชนของสารอาหาร
ไดโดยคาทางชีวเคมีในเลือดท่ีใชตรวจสอบมีดังนี ้
 

1. กลูโกสในเลือด (blood glucose; BG)  เปนสารท่ีรางกายนําไปใชไดทันที ดังนั้นรางกาย
จึงมีกลไกการดูดกลูโคสกลับท่ีไตเกือบหมด ระบบการยอยอาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ืองสามารถ
เปล่ียนอาหารคารโบไฮเดรตในกระเพาะหมักใหเปนกรดไขมันระเหยได คือ กรดอะซิติก กรดโพร
บิโอนิค และกรดบิวทีริก เปนผลใหสัตวเคี้ยวเอ้ืองมีระดับน้ําตาลในเลือดต่ํา ซ่ึงกลูโคสจะถูกดูดซึม
และเขาไปสะสมในตับและกลามเนื้อในรูปไกลโคเจน จากนั้นจะสลายออกมาเม่ือรางกายตองการ
พลังงานโดยขบวนการกลูโคนีโอเจนเนซีส (gluconeogenesis) ซ่ึงเกิดขึ้นท่ีตับ (เมธา, 2529) การ
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สรางกลูโคสขึ้นอยูกับสภาวะรางกายของสัตวและชนิดของอาหารท่ีกิน การกินอาหารขนจะเกิดการ
สรางกลูโคสมากกวาการกินอาหารหยาบ เนื่องจากคารโบไฮเดรตในอาหารขนจะถูกเปล่ียนไปเปน
กรดโพรพิโอนิก โดยการหมักของจลิุนทรียในกระเพาะรูเมนซ่ึงจะถูกดูดซึมเขาสูกระแสเลือดและ
เปล่ียนเปนกลูโคสท่ีตับตอไป (บุญลอม, 2529) กลูโคสจัดอยูในกลุมของเมทาบอไลทซ่ึงเปนน้ําตาล
ท่ีมีอยูในเลือดเปนสวนใหญ ความเขมขนของกลูโคสในสัตวเคี้ยวเอ้ืองคอนขางต่ํา คือ ประมาณ 50-
70 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (ณรงคศักดิ,์ 2533; Robert and Prasse, 1988) สัตวจะใชกลูโคสเปนแหลง
ของพลังงานโดยตรงซ่ึงถูกควบคุมโดยฮอรโมนอินซูลิน และกลูคากอนท่ีสรางจากตับออนซ่ึงจะ
สงผลใหระดับ BG อยูในระดับท่ีปกติ โดยท่ัวไปจะมีปริมาณ BG ประมาณ 50 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต 
และมีความตองการ BG เพ่ือการดํารงชีพ 40-60 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต เพ่ือใหเนื้อเยื่อสามารถทํางาน
ไดตามปกติ (เมธา, 2529)  

 
นอกจากนี้ระดับ BG สามารถบอกถึงการใชประโยชนของพลังงานของอาหาร (Blowey 

et al., 1973) การเพ่ิมขึ้นของระดับ BG จะพบไดหลังจากท่ีไดรับอาหารท่ีมีคารโบไฮเดรตสูง
หลังจากออกกําลังกายและการเกิดความเครียดอยางฉับพลันหรือรุนแรง สวนการลดลงของระดับ 
BG เกิดในสภาวะ Acetonemia หรืออินซูลินชักนําใหรางกายเกิดภาวะ Hypoglycemia หรืออาจเกิด
จากการทํางานท่ีผิดปกติของตับและไต (Moss, 1992) ระดับ BG จะตองมีความสมดุลกันตลอดเวลา 
ระหวางระดับท่ีเขาสูกระแสเลือดกับระดับท่ีออกจากกระแสเลือด อัตราการผานของกลูโคสเขาสู
เซลลกลามเนื้อ เนื้อเยื่อท่ีมีกลุมเซลลไขมันและอวัยวะอ่ืนๆ มีเพียง 5 เปอรเซ็นตของกลูโคสท่ีกิน
ท้ังหมดท่ีสะสมในรูปไกลโคเจนท่ีตับและประมาณ 30-40 เปอรเซ็นตถูกสะสมในรูปไขมัน สวนท่ี
เหลืออยูบริเวณกลามเนื้อและเนื้อเยื่ออ่ืนๆ ในชวงการอดอาหาร รางกายจะไดกลูโคสจากการสลาย
ไกลโคเจนท่ีตับเขาสูกระแสเลือด ระดับ BG มีคาคงท่ีอยูท่ีประมาณ 70 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต โดย
ไดรับจากการดูดซึมผานลําไสเล็กและตับแลวสงผานไปยังสมอง กลามเนื้อ และเนื้อเยื่ออ่ืนๆ 
บางสวนท่ีมากเกินจะสะสมในรูปไขมันและกรณีท่ี BG สูงกวา 180 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต กลูโคสจะ
ถูกสงไปยังไตและขับออกทางปสสาวะ (Ganong, 1991) 
 

2. ยูเรีย-ไนโตรเจนในเลือด (Blood urea nitrogen; BUN)  ยูเรียเปนสารอินทรียขนาดเล็กมี
น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 60 โดยยูเรียในรางกายไดจากการเผาผลาญโปรตีน (Church, 1991) ซ่ึงยูเรีย
เปนสารประกอบไนโตรเจนท่ีไมใชโปรตีนสังเคราะหขึ้นท่ีตับ เปล่ียนมาจากแอมโมเนียโดย
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จุลินทรียในกระเพาะรูเมนจะสลายโปรตีนในอาหารใหเปนแอมโมเนีย เพ่ือใชเปนแหลงของ
ไนโตรเจนสําหรับการสรางจุลินทรียโปรตีน แอมโมเนียท่ีจุลินทรียนําไปใชไมหมดจะถูกดูดซึม
ผานผนังของกระเพาะรูเมนเขาสูกระแสเลือด โดยจะถูกเปล่ียนเปนยูเรียอยางรวดเร็วท่ีตับเพ่ือลด
ความเปนพิษของแอมโมเนีย นอกจากนี้กรดอะมิโนท่ีดูดซึมผานลําไสเล็กแตไมถูกนําไปใชสราง
โปรตีนก็จะถูกเปล่ียนไปเปนพลังงานและยูเรียท่ีตับ (Khon, 2007) ยูเรียท่ีเกิดขึ้นจะเขาสูกระแส
เลือด สวนหนึ่งจะถูกนํากลับเขาสูกระเพาะรูเมนผานทางน้ําลาย อีกสวนหนึ่งจะนํากลับไปยังไต
และถูกขับออกในรูปปสสาวะ (เมธา, 2529; บุญลอม, 2541) ในสภาวะปกติปริมาณ BUN ของโคจะ
อยูระหวาง 10-20 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (Jack, 1977)  

 
ปริมาณ BUN จะขึ้นอยูกับปริมาณและความสามารถในการยอยไดของโปรตีนใน

อาหารท่ีสัตวไดรับ (Higginbothum et al.,1989) เปนตัวช้ีวัดถึงการใชประโยชนของโปรตีนในสูตร
อาหาร (Tiffany et al., 1972) รวมถึงสมดุลของไนโตรเจนในอาหารวามีปริมาณเพียงพอตอความ
ตองการของจุลินทรียในกระเพาะรูเมนและตัวสัตวเองหรือไม ดังนั้นความเขมขนของ BUN จึง
สามารถใชตรวจสอบความสมดุลระหวางปริมาณโปรตีน และพลังงานในอาหารท่ีสัตวไดรับ 
(Hammond, 1997) ความเขมขนขององคประกอบในเลือดนั้นจะผันแปรตาม อายุ อาหาร และอ่ืนๆ 
(เมธา, 2529) โดยการเพ่ิมของ BUN อาจเปนผลเนื่องมาจากสัตวไดรับอาหารท่ีมีโปรตีนหรือ
สารประกอบไนโตรเจนท่ีไมใชโปรตีนในระดับสูง หรืออาจเกิดจากสภาวะท่ีมีการนําโปรตีนใน
รางกายไปใชประโยชน เชน การท่ีมีปริมาณการกินอาหารนอยไมเพียงพอตอความตองการ การอด
อาหารจากการเกิดทองรวงอยางรุนแรงหรือโรคอ่ืนๆ ท่ีทําใหรางกายสัตวออนแอ (เมธา, 2529) การ
ขาดแคลนพลังงานจากคารโบไฮเดรตหรือการทํางานท่ีผิดปกติของไต (Lazzaro, 2005) สวนการ
ลดลงของ BUN อาจเกิดจากรางกายไดรับอาหารท่ีมีระดับของโปรตนีต่ํา หรือการทํางานท่ีผิดปกติ
ของวัฎจักรยูเรีย (urea cycle) ในการเปล่ียนแอมโมเนียเปนยูเรียหรือเกิดจากความผิดปกติของตับ
และไต (Moss, 1992) ขณะท่ี Teuri et al.,(1979) รายงานวา BUN ของโคจะเพ่ิมขึ้นเม่ือโคไดรับ
ความเครียดจากสภาวะอากาศรอน อาจเนื่องจากสภาวะท่ีสัตวไดรับมีผลตอการเพ่ิมกระบวนการ
สลายโปรตีน การเพ่ิมขึ้นของ BUN เปนผลเนื่องจากสัตวกินอาหารท่ีมีโปรตีนหรือสารไนโตรเจนท่ี
ไมใชโปรตีน (NPN) ซ่ึง BUN มีสหสัมพันธกับระดับแอมโมเนียในกระเพาะรูเมน BUN อาจสูงได
ในสภาวะท่ีมีกระบวนการนําโปรตีนไปใชประโยชนในรางกาย เชน ในชวงท่ีสัตวกินอาหารนอย
ไมเพียงพอตอการรักษาสภาวะปกติของรางกายหรือชวงท่ีเกิดทองรวงรุนแรง (Riis, 1983)  
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นอกจากนี้ในสภาวะแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงขึ้นจะสงผลทําใหปริมาณ BUN เพ่ิมสูงขึ้น

ดวยเนื่องจากการสลายโปรตีนท่ีเพ่ิมขึ้น (Teuri et al., 1979) ท้ังนี้เม่ือโคอยูในสภาวะขาดน้ําระดับ 
BUN จะเพ่ิมสูงขึ้นเพราะยูเรียถูกขับออกจากรางกายผานไตเปนหลัก เม่ือรางกายขาดน้ําอัตราการ
กรองท่ีไตจะลดลงทําใหยูเรียขับออกทางปสสาวะนอยลง (Bishop et al.,1992; Jack, 1977) คา BUN 
จึงสามารถเปนขอมูลเบ้ืองตนในการประเมินภาวะทางโภชนาการของโปรตีน แตตองคํานึงถึงปจจัย
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของเสมอ อยางไรก็ตาม BUN เพียงอยางเดียวก็ไมสามารถบงช้ีถึงการใชประโยชนของ
อาหารท้ังหมดในสัตวได เนื่องจากการใชประโยชนจากโปรตีนในอาหารจะตองสัมพันธกับ
พลังงานดวย (เมธา, 2529) ดังนั้นจึงควรหาคาทางชีวเคมีในเลือดท่ีบงช้ีถึงการใชประโยชนของ
พลังงานรวมดวย เชน ปริมาณ BG เพ่ือชวยในการพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงของสัตวท่ีไดรับ
อาหารแตกตางกัน 
 

3. ฮอรโมนไตรไอโอโดไทโรนีน (Triiodothyronine; T3)  เปนเอมีนฮอรโมนซ่ึงสังเคราะห
ขึ้นจากตอมไทรอยดมีอยู 2 ชนิด คือ ฮอรโมนไตรไอโอโดไทโรนีน (Triiodothyronine; T3) และ
ฮอรโมนไทรอกซีน (Thyroxine; T4) และโดยฮอรโมน T3 จะมีความเขมขนในเลือดต่ํากวา T4 แตมี
ความสามารถในการออกฤทธ์ิสูง (นทีทิพย, 2538) กระบวนการสังเคราะหฮอรโมนท้ังสองชนิดนี้
ขึ้นอยูกับปริมาณไอโอดีนและกรดอะมิโนไทโรซีน หนาท่ีของฮอรโมนท้ังสองชนิดนี้จะเกี่ยวของ
กับกระบวนการสรางพลังงาน โดยควบคุมอัตราเมแทบอลิซึมพ้ืนฐาน (basal metabolism rate) ซ่ึงมี
ผลตอการทํางานของทุกระบบภายในรางกาย เชน หัวใจ ระบบยอยอาหาร การระบายความรอนจาก
รางกาย เปนตน (Dunlop, 1991) สงผลตอเมทาบอลิซึมของโปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน วิตามิน 
และควบคุมการทํางานของทุกระบบในรางกาย (นทีทิพย, 2538; Dunlop, 1991) ทําใหอัตราเมทาบอ
ลิซึมในรางกายสูงขึ้นประมาณ 60-100 เปอรเซ็นตของระดับเดิม นอกจากนี้ยังทําใหอัตราการใช
อาหารเพ่ือสรางพลังงานรวมถึงอัตราการสราง และการสลายโปรตีนของรางกายเพ่ิมขึ้น (ยรรยง, 
2538) ซ่ึงไทรอยดฮอรโมนในระดับท่ีเหมาะสมจะสามารถกระตุนการหมุนเวียนของโปรตีน (นที
ทิพย, 2538) สงผลใหสัตวในระยะรุนมีอัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว (ยรรยง, 2538) แตหากมีใน
ระดับสูงเกินไปจะกระตุนการสลายโปรตีนมากกวาการสรางและการสะสม (นทีทิพย, 2538) การขาด
อาหารจะมีผลทําใหระดับของไทรอยดฮอรโมนลดลงและลดการเปล่ียน T4 เปน T3 อาหารประเภท
คารโบไฮเดรตและโปรตีนมีผลตอการสังเคราะหไทรอยดฮอรโมน โดยคารโบไฮเดรตจะกระตุน
การหล่ัง T4 และโปรตีนจะกระตุนการเปล่ียนแปลง T4 เปน T3 (Squires, 2003) ดังนั้นถาสัตวไดรับ
อาหารไมเพียงพอจะทําใหเกิดการสลายตัวของโปรตีน และไขมันของรางกายสงผลใหน้ําหนักตัว
ลดลง (ยรรยง, 2538) 
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เกรดโคเขาฆา (Beef fattening grade) 
 
 โคท่ีนําเขาโรงฆาสัตวของประเทศไทยหลายพันธุดวยกันท้ังโคเนื้อและโคพ้ืนเมือง ฉะนั้น
น้ําหนักโคท่ีเขาฆาจึงแตกตางกันไปตามสายพันธุและความตองการของตลาดซ่ึง สัญชัย (2547) ได
แบงเกรดโคเขาฆาไวดังนี้  
 

1. โคขุน หมายถึง โคพันธุหรือโคพ้ืนเมือง ท่ีผานการขุนดวยอาหารขนเปนระยะเวลา 4-8 
เดือน มีอายุไมเกิน 3 ป กลามเนื้อมีปริมาณมากมีการสะสมไขมันสูงใหเปอรเซ็นตซากสูงถึง 55-60 
เปอรเซ็นต เปนโคท่ีเหมาะแกการผลิตเนื้อคุณภาพสูงสูตลาดซ่ึงสามารถจําหนายไดราคาด ี

 
2. โคมัน หมายถึง โคพ้ืนเมืองหรือโคพมาท่ีมีโครงรางใหญแตผอมเนื่องจากเดินทางไกล 

ขาดแคลนอาหาร อายุคอนขางมากนํามาขุนตอ 3-4 เดือน โดยใหหญาสดหรือสับปะรดเต็มท่ีแลวให
อาหารขนเสริมจะทําใหโคอวนขึ้นเพราะโคจะโตมากกวาปกติเพ่ือชดเชยรางกายท่ีผอม ซ่ึงจะให
เปอรเซ็นตซากปานกลางประมาณ 52-55 เปอรเซ็นต เนื้อมีคุณภาพดีปานกลางเปนท่ีนิยมของ
ผูบริโภคตามเขียงตางๆ ท่ัวไป 

 
3. โคแก หมายถึง โคท่ีปลดระวางจากการทํางาน ซ่ึงเกษตรกรมักจะปลดโคเหลานี้เม่ืออายุ

มากกวา 8 ป เม่ือโคแกทํางานไมไหวก็จะขายตอเขาโรงฆาสัตวมีรูปรางผอมใหเปอรเซ็นตซาก 48-
51 เปอรเซ็นต คุณภาพเนื้อต่ําและมีความเหนียวมากเหมาะแกการทําลูกช้ิน 

 
การพิจารณารูปรางโคขุน (Beef cattle conditioning) 
 

การตัดสินวาโคตัวไหนท่ีควรสงเขาโรงฆา ควรพิจารณารูปรางของสัตวแตละตัวดูจาก
ลักษณะการสะสมไขมันในรางกายสัตว ณ บริเวณตางๆ เพ่ือบงช้ีวามีไขมันแทรกในกลามเนื้อหรือ
ขุนไดท่ีแลว ชัยณรงค (2529) ไดพิจารณาจาก 6 จุด ดงันี้  
 

1. ตําแหนงระหวางกระดูกสะโพก (pin bone) และบริเวณโคนหาง (ก) เม่ือมองดานหลัง
เห็นแนวของโคนหางกับกระดูกสะโพกเกือบเปนเสนเดียวกัน ไมมีซอกลึกระหวางโคนหางกับเนื้อ
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สะโพก ท้ังนี้เพราะมีไขมันสะสมใตผิวหนังอยูในระดับท่ีตองการของตลาด เม่ือเอามือกดท่ีขาง  ๆ
ซอกโคนหาง พบวามีกอนไขมันสะสมอยูมากและนุมเม่ือกดแรงๆ แสดงวามีไขมันสะสมใต
ผิวหนังมากพอสมควรและสังเกตใหดีท่ีจุดท้ัง 2 ขางใตโคนหางมีกอนลูกหนู 2 ขาง อยางเห็นไดชัด 
นอกจากนั้นกระดูกสะโพกมีขนาดกวางและนุมเม่ือเอามือกดลงไป เพราะมีไขมันสะสมและหุมหัว
กระดูกสะโพกคอนขางหนา 
 

2. บริเวณกระดูกชวงทอง (lumbar vertebrae ท่ีเคยมองเห็น) (ข) ซ่ึงมีแนวขวางของกระดูก 
(transverse process) เปนจุดสังเกตปรากฏวารอยแองหรือสวาบท่ีเคยมองเห็นกอนเขาขุนหายไป 
เม่ือมองภาพรวมแลวเห็นบริเวณนี้ตึงแนนและเต็มจนอูมออกมาเล็กนอยแสดงวามีไขมันสะสมใน
ชองทองในระดับท่ีสูง 
 
 3. บริเวณซ่ีโครงหรือสีขาง (ค) มองเห็นวาหนังหุมซ่ีโครงอูมออกมาจนมองเห็นซ่ีโครงแต
ละซ่ีไมชัดเจนมองเห็นเพียงลางๆ เทานั้น 
 
 4. บริเวณระหวางกระดูกสะบัก (scapular หรือ blade bone) กับกระดูกสันหลังชวงอก (ง) 
ปรากฏวามองไมเห็นรอยขอบนอกของกระดูกสะบัก ท้ังนี้เพราะมีไขมันหอหุมในระดับสูงทําให
มองเห็นกระดูกสะบักเต็มและหนาสวนยอดของกระดูกชวงอก (spinuous process) ท่ีกระดูกสะบัก
ท้ัง 2 ขาง มีความกวางแนนและตึงซ่ึงแสดงวามีไขมันหุมอยูมาก 
 

5. บริเวณดานกวางของกระดูกสะบัก (จ) ซ่ึงอยูดานขางดูเต็มและอูมโดย เฉพาะอยางยิ่ง
ตอนตอนใหสัตวเดินไปมา 

 
6. บริเวณยอดอกหรือลูกมะพราวหรือเสือรองไห (ฉ) มีขนาดใหญและกวางท้ังนี้เพราะ

บริเวณเสือรองไหมีไขมันสูงเวลาโคยืนหันหนามาเห็นเสือรองไหเปนกอนใหญขนาดลูกมะพราว
อยูระหวาง 2 ขาหนา 
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ภาพที่ 2  จุดตางๆ ในการพิจารณารูปรางโคท่ีผานการขุน 
 
ที่มา: ชัยณรงค (2529) 
 
สมรรถภาพการผลิตของโคขุน (Production performances) 
 

ชัยณรงค และคณะ (2518) ไดทําการศึกษาโคโดยเปรียบเทียบระหวางโคพ้ืนเมือง โคบราห
มัน×พ้ืนเมือง โฮลสไตน×พ้ืนเมือง และบราวนสวิส×พ้ืนเมือง โดยใชฟางขาวเปนอาหารหยาบ 
พบวา มีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.52, 0.59, 0.92 และ 1.06 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ การใชหญา
สดมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันดีกวาการใชฟางขาวเปนอาหารหยาบเล้ียงโคขุน (0.65 และ 0.57 
กิโลกรัม) อัตราการเจริญเติบโตท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตอการขุนสูงควรอยูในชวง 0.7-1.2 
กิโลกรัม/วัน และมีเปอรเซ็นตซาก 57-60 เปอรเซ็นต (สมบัต,ิ 2530) จากการศึกษาการเล้ียงโคขุน
ดวยขาวโพดฝกออนหรือหญากินนีสีมวงมีปริมาณการกินไดในรูปน้ําหนักแหงเทากับ 8.0 และ 8.3 
กิโลกรัม/วัน มีประสิทธิภาพการใชอาหารเทากับ 9.45 และ11.42 และมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 
0.85 และ 0.75 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ (ปน, 2534) ตอมาสุภาวดี (2545) ไดศึกษาการเล้ียงโค
ดวยเปลือกขาวโพดหวานหมักและหญากินนี พบวา มีอัตราการเปล่ียนอาหารเทากับ 7.55 และ 6.44 
จะเห็นไดวาโคท่ีเล้ียงดวยเปลือกขาวโพดหวานหมัก มีอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงกวาโคท่ีเล้ียงดวย
หญากินนี (P<0.05) ซ่ึงมีคาเทากับ 0.97 และ 0.95 กิโลกรัม/ตัว/วัน 
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สมยศ (2535) ไดทําการศึกษาการเจริญเติบโตและคุณภาพซากของโคนมเพศผูลูกผสม

โฮลสไตนฟรีเช่ียนท่ีขุนตั้งแตอายุ 10 สัปดาห จนส้ินสุดท่ีอายุ 1 ป ดวยอาหารขนในปริมาณท่ี
ตางกันโดยแบงการทดลองออกเปน 3 กลุมคือ โคกลุมท่ี 1, 2 และ 3 ไดรับอาหารขน 2.0, 2.5 และ 
3.0 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ ระหวางอายุ 10-38 สัปดาห และไดรับอาหารขน 1.0, 1.3 และ 1.6 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว/วัน ตามลําดับ ระหวางอายุ 38-52 สัปดาห รวมกับใหกินหญาสดเต็มท่ี 
พบวา โคกลุมท่ี 1, 2 และ 3 มีอัตราการเจริญเติบโต 619.64, 734.95 และ 715.39 กรัม/วัน ตามลําดับ
ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของกลุมท่ี 2 (6.32) ดีกวากลุมท่ี 1 (6.83) และ 3 (6.68) และ
เปอรเซ็นตซากไมแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) โดยโคกลุมท่ี 1, 2 และ 3 มีเปอรเซ็นตซาก เทากับ 
49.70, 50.84 และ 53.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และโคในกลุมท่ี 2 ใหผลตอบแทนสูงสุด และจาก
การศึกษาอิทธิพลของน้ําหนักเริ่มตนขุนของโคลูกผสมชารโรเลสโดยแบงโคออกเปน 3 กลุม ตาม
น้ําหนักเริ่มตน คือ 210-240, 241-270 และ 271-300 กิโลกรัม ขุนดวยอาหารขนท่ีมีโปรตีน 14 
เปอรเซ็นต โดยใหกินเต็มท่ีและเสริมดวยหญาแหงประมาณ 1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว มีน้ําหนัก
สงฆา 500 กิโลกรัม พบวา โคท้ัง 3 กลุม มีอัตราการเจริญเตบิโตและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร
ดีในชวง 250-400 กิโลกรัม หลังจากนั้นสมรรถภาพจะลดลงตามน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้น สวน
ระยะเวลาการขุนของโคกลุมท่ี 1 และ 2 จะยาวกวากลุมท่ี 3 คือ 190, 172 และ 115 วัน ตามลําดับ ซ่ึง
ระยะเวลาการขุนจะนานขึ้น (จินตนา, 2535) ซ่ึงโคผสมพ้ืนเมือง×ชารโรเลส อายุ 18 เดือน จะมี
น้ําหนักประมาณ 330 กิโลกรัม (Tumwasorn et al., 1993) จากการศึกษา รายงานวา โคท่ีมีระดับ
สายเลือดชารโรเลสสูงจะมีสถิติน้ําหนักดีกวาโคท่ีมีระดับเลือดชารโรเลสต่ํา แตสายเลือดยุโรปตอง
ไมเกิน 75 เปอรเซ็นต (ไพโรจน, 2535)  
 
กระบวนการชําแหละ 
 

ชัยณรงค (2529) รายงานวา การฆาโคโดยวิธีนี้มีขั้นตอนและการใชอุปกรณตลอดจนโรง
ฆาสัตวท่ีถูกตองตามหลักสากล ทําใหไดเนื้อท่ีสะอาดปราศจากการปนเปอนจึงเปนท่ียอมรับของ
ผูบริโภคสามารถขยายตลาดเนื้อโคไปตางประเทศได วิธีการฆาโคใหไดซากท่ีมีคุณภาพสําหรับสง
ตลาดขั้นสูงเพ่ือการจําหนาย และยืดอายุการเก็บรักษาเนื้อไดนานจําเปนตองผานขั้นตอนการฆาท่ี
ถูกตองและสะอาดตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
 

1. การอดอาหาร (fasting) กอนการฆาโคควรจะมีการกักขังสัตวไวโดยไมใหอาหารเปน
เวลาอยางนอย 24 ช่ัวโมง แตจะตองมีน้ํากินอยูตลอดเวลาซ่ึงยิ่งอดอาหารโคนานกวา 24 ช่ัวโมงก็ยิ่ง
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จะไดผลดีมากยิ่งขึ้น เพราะสามารถทําใหเอาเลือดออกเปนไดหมดซ่ึงจะชําแหละซากไดงายกวาและ
ใหซากท่ีมีสีสดกวาพวกท่ีไมไดรับการอดอาหาร 
 

2. การทําใหสลบ (stunning) ทําการตอนสัตวเขาไปอยูในซอง (stunning chute) เพ่ือท่ีจะ
ใชเครื่องมือ captive bolt stunner จอยิงเขาท่ีบริเวณกลางหนาผาก ท่ีจุดเสน 2 เสน ลากจากฐานหู
ซายมายังตาขวาและหูขวามายังตาซายตัดกันท่ีจุดนี้เปนรอยตอของกระดูกหนาผาก ซ่ึงบางกวาจุด
อ่ืน แทงเหล็ก (bolt) จึงสามารถทะลุเขาไปในสมองไดงายทําใหสัตวสลบไดโดยเรียบรอย 
 

3. การเอาเลือดออก (bleeding)  เม่ือสัตวสลบอาจยังมีการดิ้นจึงตองใชโซ (shackle) ผูกรัด
ขาหลังท่ีบริเวณขอแขงหลัง (hock) แลวนําอีกปลายหนึ่งเกี่ยวเขากับรอกไฟฟากดสวิตซดึงตัวสัตว
ขึ้นหอยหัวลงใชมีดผาหนังท่ีบริเวณยอดอกใตเสือรองไห (brisket) ลงมาโดยผาใหเปนรอยยาว
ประมาณ 12-18 นิ้ว เสร็จแลวจึงแทงเขาไปในระหวางชองอกพยายามอยาใหเอียงซายหรือขวา เสร็จ
แลวดันมีดเขาไปจนหมดความยาวของใบมีดโดยมีทิศทางไปสูหางหรือปอด บิดปลายมีดเล็กนอย
ประมาณหนึ่งในส่ีรอบคมมีดก็จะตัดเสนเลือด Carotid artery และ Jugular vein ถามีเลือดไหล
ออกมามากแสดงวาผูฆาดําเนินการอยางถูกวิธีและเลือดจะไหลออกมาหมดภายใน 5-7 นาที 
 

4. การตัดหัว (heading) ทําการเลาะหนังออกจากหัวโดยใชมีดเลาะเอาหนังรอบๆ ออก ตัด
หัวออกโดยใชมีดแทงท่ี atlas joint แลวเลาะตัดผานคอไปจนรอบกอนจะบิดหัวซ่ึงจะทําใหหลุด
โดยงาย 
 

5. การตัดแขงออก (shaking) ใชมีดผาเปดหนังดานในของแขงหนาเลาะไปจนถึงกลาง
ลําตัวท่ียอดอกสวนอีกขางหนึ่งทําเชนเดียวกัน ซ่ึงรอยผาจะไปพบกันท่ียอดอกเลาะเปดหนังไป
จนถึงบริเวณขอเขาใชมีดตัดแขงออกตรงบริเวณรอยตอถาโคอายุนอยกระดูกจะมีลักษณะออน 
 

6. การเลาะหนัง (skinning) เริ่มทําการเลาะหนังจากบริเวณขาหลัง สะโพกแลวลงมา
ดานขางของลําตัวเรื่อยไปจนถึงบริเวณอก ขณะเลาะระวังอยาใชมือขางท่ีจับหนังดานนอกเขาไปจับ
บริเวณท่ีเลาะหนังออกแลวเพ่ือกันการปนเปอน สวนหางใหผากลางหางดานในตลอดความยาวแลว
ตัดโคนหางกอนท่ีจะดึงหลุดออกจากหนังหุมไดอยางสมํ่าเสมอ ระวังอยาใหคมมีดปาดทะลุหนังซ่ึง
จะทําใหหนังมีตําหน ิ
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7. การผากระดูกอก (breast bone) ใชเล่ือยมือเล่ือยผากระดูก sternum ใหแยกกันท่ีกึ่งกลาง

ของอกกอนเล่ือยใหใชมีดผาเปนรอยนําทางกอน 
 

8. การเอาอวัยวะภายในออก (evisceration) ใชมีดผากลางทองจากบริเวณใตกระดูกเชิง
กรานท่ีผาไวลงไปจนถึงบริเวณอกระวังอยาใหคมมีดถูกลําไสหรือสวนอ่ืนๆ ของอวัยวะภายในเพ่ือ
ปองกันการปนเปอนจากส่ิงบรรจุของอวัยวะภายในดึงลําไส และกระเพาะท้ังส่ีออกมาโดยท้ิงไตติด
ไวกับซากตัดหัวใจ ตับ และปอด จากนั้นลางซากใหสะอาดท้ังดานในและดานนอก 
 

9. การผาซากเปน 2 ซีก (splitting) เล่ือยผาซากเปน 2 ซีก ตามแนวกึ่งกลางของกระดูกสัน
หลังโดยใชเล่ือยไฟฟาหรือเล่ือยมือพยายามใหรอยผาอยูกลางโดยมีแนวตั้ง Spinnous process ถูกผา
ออกติดอยูกับซากแตละซีกเทาๆ กันจากนั้นใชน้ําฉีดลางซากท้ัง 2 ซีก สําหรับรอยชํ้าหรือเลือด
ตลอดจนเนื้อเยื่อไขมันท่ีหอยควรตัดออก 
 

10.  การหอผา (shrouding) หมายถึง การใชผาดิบสีขาวหอหุมซากใหตึงและแนบติดกับซาก
โดยใชหมุดปกคาไวตลอดซาก ผาท่ีใชควรแชน้ํารอนมาใหมๆ การหอนี้ทําใหผิวของซากตึงและสี
ออกขาวเพราะเลือดถูกซับอยูในผา ทําใหสีขาวของไขมันหุมซากเดนชัดขึ้น นําซากโคช่ังน้ําหนัก
ซากสดกอนนําซากไปแชเย็นท่ีอุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส ประมาณ 3-7 วัน เพ่ือใหเนื้อนุม 
 
การตัดแตงซากโค 
 
 ประเทศไทยแบงการตัดแตงซากโคออกเปน 2 ประเภท คือ การตัดแตงซากแบบไทยและ
แบบสากล การตัดแตงซากแบบไทยเปนการตัดแตงตามลักษณะพฤติกรรมการกินอาหาร กลาวคือ 
หลังการฆาลอกหนังและเอาเครื่องในออก เลาะกระดูกออก แยกเนื้อแดง สะโพก สันใน เสือรองไห 
พ้ืนทอง นอง และเศษเนื้อ แตเม่ือระบบการเล้ียงและการจัดการเนื้อสัตวมีการพัฒนาขึ้นเพ่ือให
สอดคลองกับสภาวะสังคมท่ีเปล่ียนไปมีผลใหการตกแตงซากสากลมีบทบาทมากขึ้น (ชัยณรงค, 
2529) 
 

การตัดแตงซากแบบสากลโดย National Livestock and Meat Board เริ่มจากการนําซากโค
ท่ีแชเย็นท่ีอุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 ช่ัวโมง มาทําการแบงซากโดยตัดเปนหนึ่งในส่ี 
(quartering) โดยซากโคซีกหนึ่งๆ แบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ เส้ียวหนาและเส้ียวหลัง โดยซาก
เส้ียวหนาแบงออกเปน 5 สวน ไดแก ไหล (chuck) สันหลัง (rib) พ้ืนทอง (plate) อก (brisket) และ
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แขงหนา (fore shank) สวนเส้ียวหลังท่ีไดจากการตัดแตงมี 4 สวน ไดแก มันชองทอง (kidney knob) 
พ้ืนทอง (flank) ขาสะโพก (round) และสัน (loin) (ชัยณรงค, 2529) 

 

 
 
ภาพที่ 3  ช้ินสวนซากโคสําหรับการตัดแตง 
 
ที่มา: ชัยณรงค (2529) 
 

การตัดแตงซากโคโดยพิจารณาตามการใชประโยชนหรือความสามารถในการนําสวนท่ีตัด
แตงไปใชบริโภค ชัยณรงค (2529) ไดแบงสวนของซากโคได ดังนี้ 
 

1. ส่ีช้ินสวนใหญ (four primal cuts) ซ่ึงเปนช้ินสวนท่ีนําไปบริโภคไดมากท่ีสุดถึง 75 
เปอรเซ็นต จากเส้ียวหนา ไดแก ไหล (chuck) และสันหลัง (rib) คิดเปน 26 และ 9 เปอรเซ็นตของ
ซากและจากเส้ียวหลัง ไดแก สัน (loin) และขาสะโพก (round) คิดเปน 17 และ 23 เปอรเซ็นตของ
ซาก 
 

2. ช้ินสวนหยาบ (rough cuts) เปนช้ินสวนท่ีผูบริโภคนําไปใชในระดับปานกลางถึงระดับ
ต่ํา รวมแลวประมาณ 25 เปอรเซ็นต จากเส้ียวหนา ไดแก แขงหนา (fore shank) และอก (brisket) 
คิดเปน 4 เปอรเซ็นตของซาก พ้ืนอก (plate) พ้ืนทอง (flank) คิดเปน 9.5 และ 4 เปอรเซ็นตของซาก 
จากเส้ียวหลัง ไดแก มันชองทอง (kidney knob) คิดเปน 3.5 เปอรเซ็นตของซาก 
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3. ช้ินสวนท่ีไดจากการตัดแตง(retail cut) เม่ือนําช้ินสวนใหญมาตัดยอยลงใหเปนช้ินเล็ก  ๆ

ใหเหมาะสมกับการนําไปประกอบอาหารโดยถาตัดใหหนาถึง 1 นิ้ว ไมวาจะมีกระดูกติดหรือไมซ่ึง
เรียกช้ินเนื้อนี้วา สเตก (steak)  
 
ลักษณะที่สําคัญของซากโค 
 

1. เปอรเซ็นตซาก (dressing percentage) เปอรเซ็นตซากเปนเพียงตัวบงช้ีถึงผลผลิตอยาง
หยาบๆ ของโคเทานั้นเพราะน้ําหนักซากเปนน้ําหนักรวมของเนื้อแดง ไขมัน เอ็น กระดูก และพัง
พืดซ่ึงไมไดบอกละเอียดถึงปริมาณเนื้อแดง ไขมัน กระดูกและเอ็น แตยังขึ้นอยูกับกระบวนการใน
การฆาอีกดวยจึงทําใหขอมูลมีความผันแปรมาก (Lawrie, 1991) โดยท่ัวไปเปอรเซ็นตซากของโค
ขุนในประเทศไทยจะอยูระหวาง 55-60 เปอรเซ็นต (สัญชัย, 2530) ท้ังนี้สามารถคํานวณเปอรเซ็นต
ซากไดจากสูตร ดังนี ้
 
  เปอรเซ็นตซาก = (น้ําหนักซากสด – 3 % ของน้ําหนักซากสด) x 100 
                                                       น้ําหนักมีชีวิต 
 

2. การแบงเกรดซากโคขุน (carcass grade)  คุณภาพเนื้อเปนตัวกําหนดราคาของซากซ่ึง
การท่ีจะใชคุณภาพเปนตัวกําหนดราคาไดนั้น ตองมีตัวช้ีวัดคุณภาพและเกณฑในการวัดซ่ึงจะทําให
ไดระดับคุณภาพซากท่ีแตกตางกันสามารถกําหนดราคาท่ีแตกตางกันได ตามหลักสากลสามารถ
แบงเกรดของซากโคเปน 2 เกรด คือ เกรดคุณภาพ (quality grade) ซ่ึงเนนความสําคัญของคุณภาพ
เนื้อดานไขมันแทรก (marbling) และเกรดผลผลิต (yield grade) ท่ีเนนในดานปริมาณเนื้อแดงใน
ซากเปนหลักโดยไมคํานึงถึงไขมันแทรก 
 

2.1 เกรดคุณภาพ (quality grade) หมายถึง เกรดท่ีอาศัยดัชนีช้ีวัดไดแก ระดับไขมัน
แทรกในเนื้อ (marbling) อายุสัตว (maturity) และรูปทรงของกลามเนื้อท่ีสําคัญของซาก
(conformation) ความหนาของไขมันหุมซาก (backfat thickness) โดยอายุของสัตวไมควรจะเกิน 2 
ปครึ่ง ซ่ึงการประเมินระดับไขมันแทรกของโคขุนเกรดคุณภาพพิจารณาจากปริมาณการสะสมของ
ไขมันท่ีแทรกอยูในกลามเนื้อบนพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกระหวางซ่ีโครงท่ี 12 และ 13 (จุฑารัตน 
และญาณิน, 2548ก) และชัยณรงค (2529) รายงานวา คุณภาพซากเปนเกรดท่ีตั้งขึ้นมาโดยมีรากฐาน
ลักษณะตางๆ ท่ีสังเกตหรือวัดไดจากซากซ่ึงจะบงบอกถึงความนุม ความฉ่ํา และรสชาติของเนื้อ 
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โดยมีปจจัยในการใหเกรด ไดแก อายุสัตว (maturity score) คุณภาพเนื้อ (quality score) และรูปราง
สัดสวน (carcass conformation) โดยสามารถแบงเปนเกรดตางๆ ได 7 เกรด ดังนี ้

  เกรด 1      ช้ันดีเยี่ยม (prime)  เกรด 2      ช้ันดี (choice) 
  เกรด 3      ช้ันกลาง (good)  เกรด 4      ช้ันท่ัวไป (standard) 

เกรด 5      ช้ันตลาด (commercial)  เกรด 6      ช้ันพ้ืนบาน (utility) 
  เกรด 7      ช้ันคุณภาพต่ํา (cutter and Canner) 
 

2.2  พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน (loin eye area) พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันมีความสําคัญกับความเปน
เนื้อ (cutability) น้ําหนักซากและไขมันบริเวณซ่ีโครงของโค โดยพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันและ
เปอรเซ็นตซากจะเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นเม่ือน้ําหนักมีชีวิตของโคเพ่ิมขึ้น (Koger et al., 1973) 
 

2.3  ความหนาของไขมันสันหลังหรือไขมันหุมซาก (back fat thickness) โดยไขมันใน
ซากมีผลตอปริมาณเนื้อแดง คือ ถาซากมีเนื้อแดงมากกวาก็จะพบวามีปริมาณไขมันต่ํา แตถาซากมี
ไขมันสูงจะพบวามีปริมาณเนื้อแดงต่ํา ดังนั้นไขมันจึงเปนตัวบงช้ีโดยประมาณถึงปริมาณเนื้อแดง
ในซาก สําหรับในโคจะวัดไขมันหุมซากซ่ึงอยูบนเนื้อสันนอกซ่ึงตัดระหวางซ่ีโครงท่ี 12 และ 13 
โดยวัดท่ีตําแหนง 3/4 ของความยาวเนื้อสันคอนไปทางลําตัว (สัญชัย, 2547) 
 
คุณภาพซากและผลผลิตของเนื้อโคขุน 
 

อาหารท่ีมีระดับพลังงานและระดับโปรตีนในสูตรอาหารท่ีเหมาะสม ตามความตองการ
ของรางกายสัตวแตละชวงของการเจริญเติบโต สงผลใหตัวสัตวสรางกลามเนื้อไดสูงสุดตาม
ศักยภาพท่ีกําหนดดวยพันธุกรรม กลาวคือเม่ือสัตวไดรับพลังงานและโปรตีนจากอาหารเพียงพอตอ
การดํารงชีพและสรางกลามเนื้อ สวนพลังงานท่ีเหลือจะสะสมในรูปของไขมันตามสวนตางๆของ
รางกาย และยังมีอิทธิพลจากสภาพแวดลอมท่ีมีผลตอการกินอาหารของสัตวซ่ึงจะมีผลตออัตราการ
เจริญเติบโตของสัตวดวย โดยพบวาสัตวท่ีเล้ียงในเขตอบอุนจะกินอาหารไดมากกวาและมีอัตราการ
เจริญเติบโตดีกวาสัตวท่ีอยูในเขตรอน เนื่องจากสัตวในเขตอบอุนจะนําพลังงานท่ีไดจากอาหารไป
ใชเพ่ือความอบอุนตอรางกายกอนนําไปสรางกลามเนือ้ ขณะท่ีสัตวในเขตรอนมีอัตราการเจริญเติบ 
โตท่ีชากวาจึงสงผลใหการสะสมไขมันนอยลง เพราะสัตวจะใชพลังงานจากอาหารท่ีกินเพ่ือการ
สรางกลามเนื้อกอนจึงนําพลังงานท่ีเหลือไปสะสมในรูปของไขมันตอไป (จุฑารัตน, 2539) 
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จากการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะในการผลิตเนื้อ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของโค

ลูกผสมบราหมัน×พ้ืนเมืองซ่ึงมีระดับอาหารขนท่ีเสริมใหแกโคในระดับ 1.5 และ 1.0 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักตัวไดรับอาหารหยาบเต็มท่ีและไมไดรับอาหารขน พบวา โคมีน้ําหนักมีชีวิตกอนฆา
เทากับ 56.85, 57.28 และ 49.92 เปอรเซ็นต สวนน้ําหนักซาก เทากับ 215.60, 167.54 และ 96.22 
กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตซากเนื้อรวม เทากับ 71.69, 71.08 และ 72.85 เปอรเซ็นต (ทวีป, 2538) และ
จากการเล้ียงโคท่ีไดรับเปลือกขาวโพดหวานหมัก มีเปอรเซ็นตซากสูงกวาการเล้ียงโคท่ีไดรับหญา
กินนีสีมวงซ่ึงมีคาเทากับ 55.34 และ 53.81 เปอรเซ็นต (P<0.05) โดยโคท่ีใชระยะเวลาในการขุน 6 
เดือน มีเปอรเซ็นตซากสูงกวาท่ีขุนระยะเวลา 5 เดือน (สุภาวด,ี 2545) สอดคลองกับการศึกษาของ 
Crickenberger et al. (1981); Wheeler et al. (1981) และสมบัติ (2530) รายงานวา เปอรเซ็นตซาก
ของโคเพ่ิมมากขึ้นเม่ือระยะเวลาในการขุนยาวนานขึ้นและยังทําใหไขมันแทรกสูงตามไปดวย ซ่ึง
ปกติแลวไขมันแทรกเปนไขมันท่ีพบอยูในมัดกลามเนื้อ 
 
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการเลี้ยงโคขุน 
 

จากการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเล้ียงโคขุน สมบัติ (2530) รายงานวา ถา
พิจารณาท่ีโคมีชีวติการเล้ียงโคขุนโคลูกผสมบราหมันและโคลูกผสมชารโรเลส ไดรับผลตอบแทน
สูงกวาการเล้ียงโคพ้ืนเมืองและเม่ือพิจารณาจากการจําหนายซากโค พบวา ผลตอบแทนท่ีไดรับจาก
โคลูกผสมบราหมันและโคลูกผสมชารโรเลส อายุ 1 ป (3,394 และ 3,385 บาท/ตัว ตามลําดับ) สูง
กวาโคอายุ 2 ป (2,921 และ 3,111 บาท/ตัว ตามลําดับ) ในขณะท่ีการศึกษาอิทธิพลของชนิดอาหาร
หยาบ ระยะเวลาการขุนตอสมรรถภาพการผลิตเปอรเซ็นตซาก และผลตอบแทนจากการขุนโค 
พบวา มีกําไร/ตัว และกําไร/การเพ่ิมน้ําหนัก 1 กิโลกรัมของโคท่ีขุนนาน 5 เดือน เฉล่ียเทากับ 3,113 
บาท/ตัว และ 19 บาท/กิโลกรัม ตามลําดับ และเม่ือขุนนาน 6 เดือน พบวา มีผลตอบแทนจากการ
เล้ียงนอยกวาซ่ึงมีคาเทากับ 2,272 และ 13 บาท/ตัว ตามลําดับ และเม่ือใชระยะเวลาการขุน 5 เดือน 
สามารถทํากําไรตอตัวมากกวาการขุนท่ี 6 เดือน (สุภาวด,ี 2545) และจากการศึกษาคุณภาพซากและ
ผลตอบแทนในการผลิตเนื้อโคคุณภาพสูงจากโคลูกผสมเลือดชารโรเลส โดยศึกษาจากเกษตรราย
ยอยท่ีเปนสมาชิกของสหกรณฯ กรป. กลาง โพนยางคํา จํากัด พบวา ราคาซากโคท่ีขายไดมีราคา 
เทากับ 35,782 บาท โดยมีตนทุนในการเล้ียงเฉล่ียเทากับ 18,185 บาท และตนทุนคาเวชภัณฑและ
คาอาหารเทากับ 5,794 บาท/ตัว และเม่ือคิดคาตอบแทนโดยไมรวมคาแรงงาน คาน้ํา/คาไฟฟา คา
เส่ือมโรงเรือนและอุปกรณ เกษตรกรจะไดรับกําไรเทากับ 12,639 บาท/ตัว/ป (มาลัย, 2546) ขณะท่ี
จากการศึกษาสมรรถภาพการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการขุนโค โคลูกผสมท่ีมีเลือด
โคชาโรเลส 50% โคบราหมัน 25% และโคพ้ืนเมือง 25% มีตนทุนการเล้ียง เทากับ 33,829 บาท/ตัว 
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ซ่ึงเม่ือคิดคาตอบแทนโดยไมรวมคาแรงาน คาน้ํา/คาไฟฟา คาเส่ือมโรงเรือนและอุปกรณจะไดกําไร 
เทากับ 2,325 บาท/ตัว ตามลําดับ (วรินธร, 2551) การศึกษาดานผลตอบแทนทางเศรษฐกิจนั้น
จะตองคํานึงถึงชวงเวลาท่ีทําการศึกษา สถานการณการของราคาอาหารสัตวและปจจัยตางๆ ท่ีนํามา
คิดตนทุนในการผลิตดวย 

 



 

อุปกรณและวิธีการ 
 

การศึกษาไดแบงการทดลองออกเปน 2 ชวงการทดลอง คือ 
 
ชวงการทดลองที่ 1 การศึกษาสมรรถภาพการผลิตของโคเนื้อท่ีไดรับ PMR7%CP และPMR12%CP 
 

อุปกรณ 
 

1. สัตวทดลอง  สัตวทดลองท่ีใช คือ โคลูกผสมยุโรป×บราหมัน เพศผู 6 ตัว และเพศเมีย 
12 ตัว รวมจํานวน 18 ตัว ท่ีผานการขุนนานเฉล่ีย 6 เดือน โดยแบงโคออกเปน 3 กลุม กลุมละ 6 ตัว 
โดยโคมีน้ําหนักเริ่มตนกอนการทดลองเฉล่ีย 546.33±66.19 กิโลกรัม และส้ินสุดการทดลองเฉล่ีย 
644.17±79.81 กิโลกรัม 
 

2. โรงเรือนทดลอง  โรงเรือนทดลองเปนโรงเรือนจั่ว 2 ช้ัน พ้ืนคอนกรีตหลังคากระเบ้ือง 
โคทุกตัวไดรับการเล้ียงดูในคอกขังเดี่ยวขนาด 2×2 ตารางเมตร ดานหนามีรางอาหารสําหรับอาหาร
ขน อาหารหยาบ กากน้ําตาล และกากน้ําตาลเอทานอล ดานหลังมีรางน้ําใหกินตลอดเวลาและแขวน
แรธาตุกอนใหกับโคทุกตัวตลอดการทดลอง 
 

3. อาหารท่ีใชในการทดลอง  ประกอบดวย 
3.1  อาหารหยาบ  ไดแก ฟางขาว PMR7%CP และ PMR12%CP  
3.2  อาหารขน  ใชอาหารสําเร็จรูปจากบริษัทเอกชนมีโปรตีนประมาณ 14 เปอรเซ็นต 
3.3  อาหารเสริม  ไดแก กากน้ําตาลและกากน้ําตาลเอทานอล 

 
4. เครื่องช่ัง มี 2 ชนิด ไดแก  

4.1  เครื่องช่ังน้ําหนักโคมีชีวิตขนาด 1,000 กิโลกรัม 
 4.2  เครื่องช่ังอาหารหยาบและอาหารขนขนาด 15 กิโลกรัม  

 
5. อุปกรณการเจาะเก็บเลือดและสารเคมีสําหรับวิเคราะหคา BG BUN และ T3 

5.1  กระบอกฉีดยาพลาสติกขนาด 10 มิลลิลิตร 
5.2  เข็มฉีดยาเบอร 18 ความยาว 1 นิ้ว 
5.3  หลอดเก็บเลือดท่ีเคลือบดวยโซเดียมคลอไรด 6 มิลลิลิตร 
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6. อุปกรณในการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

6.1 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหหาความช้ืน วัตถุแหง เถา โปรตีน และ
ไขมัน ดวยวิธี Proximate analysis (AOAC, 1990)  

6.2 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหหา ADF และ NDF ดวยวิธี Detergent 
method (Goering and Van Soest, 1970) 

6.3 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหหาพลังงานรวม (Gross Energy) (AOAC, 
1990) 
 6.4 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชวิเคราะหหาแคลเซียมและฟอสฟอรัส 
 

วิธีการ 
 

ชวงการทดลองที่ 1 การศึกษาสมรรถภาพการผลิตของโคเนื้อท่ีไดรับ PMR7%CP และPMR12%CP 
 

1. การเล้ียงสัตวทดลอง  เตรียมโคเขาทดลองโดยใชเวลาเล้ียงประมาณ 30 วัน เพ่ือใหโค
ปรับตัวกับอาหาร (preliminary period) กอนทําการเก็บตัวเลขจรงิโดยช่ังน้ําหนักเริ่มตนของโค
ทดลองทุกตัว 
 

2. การใหอาหาร โคทดลองทุกตัวไดรับอาหารขนโปรตีน 14 เปอรเซ็นต ตลอดการทดลอง 
โดยใหหลังการใหฟางขาว PMR7%CP และ PMR12%CP วันละ 2 ม้ือ คือ ชวงเชา (08.00 น.) และ
ชวงเย็น (15.30 น.) โดยโคแตละกลุมจะไดรับอาหารท่ีแตกตางกัน ดังนี ้
 
 กลุมท่ี 1 ไดรับฟางขาว และกากน้ําตาล (กินอยางเต็มท่ี) รวมกับอาหารขน 
 กลุมท่ี 2 ไดรับ PMR7%CP และกากน้ําตาลเอทานอล (กินอยางเต็มท่ี) รวมกับอาหารขน 
 กลุมท่ี 3 ไดรับ PMR12%CP และกากน้ําตาลเอทานอล (กินอยางเต็มท่ี) รวมกับอาหารขน 
 

3. การช่ังน้ําหนักโคทดลอง โดยช่ังน้ําหนักเริ่มตนทดลองและหลังจากนั้นช่ังทุกๆ 30 วัน 
จนส้ินสุดการทดลอง การช่ังน้ําหนักทุกครั้งจะทําการช่ังในเวลา 08.00-09.00 น. กอนการใหอาหาร
ชวงเชาโดยทําการช่ังน้ําหนักโคทดลองทุกตัว 

4. การเก็บตัวอยางอาหาร  ทําการสุมเก็บตัวอยางอาหารขน PMR7%CP PMR12%CP ฟาง
ขาว กากน้ําตาลเอทานอล และกากน้ําตาลเพ่ือนําไปวิเคราะหหาความช้ืน วัตถุแหง เถา โปรตีน และ
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ไขมัน ดวยวิธี Proximate analysis (AOAC, 1990) วิเคราะหหา ADF และ NDF ดวยวิธี Detergent 
method (Goering and Van Soest, 1970) วิเคราะหหาพลังงานรวม (Gross Energy) (AOAC, 1990) 
และหาแคลเซียมและฟอสฟอรัส เดือนละ 1 ครั้ง  

 
5. การเก็บตัวอยางเลือด  ทําการเก็บตัวอยางเลือดท่ีเสนเลือดดําบริเวณลําคอ (Jugular vien) 

จากโคทดลองทุกตัวกอนการใหอาหารท่ี 0 ช่ัวโมง และหลังการใหอาหารไปแลวท่ี 4 ช่ัวโมง โดยใช
เข็มเจาะเลือดเบอร 18 ยาว 1 นิ้ว กระบอกฉีดยาพลาสติกขนาด 10 มิลลิลิตร เก็บตัวอยางเลือดตัวละ
ประมาณ 10 มิลลิลิตร ใสหลอดเก็บเลือดท่ีเคลือบดวยโซเดียมฟลูออไรดออกเปน 2 หลอด หลอดท่ี 
1 สําหรับหาคา BUN ประมาณ 5 มิลลิลิตร และหลอดท่ี 2 สําหรับหาคา BG และ T3 ประมาณ 5 
มิลลิลิตร เก็บไวท่ีอุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส เพ่ือสงวิเคราะหคา BUN BG และ T3 โดยใชเครื่อง 
Hitashi kinetic UV test Model BM 717/911 ตามวิธีของ Schmid and Forstner (1986) 

 
6. การเก็บขอมูลการทดลอง 

6.1 บันทึกน้ําหนักโคทดลองทุกเพ่ือคํานวณหาน้ําหนักตัวท่ีเปล่ียนแปลงและอัตราการ
เจริญเติบโตเฉล่ีย/ตัว/วันของโคตลอดการทดลอง 

6.2 บันทึกปริมาณการกินอาหารของโค โดยการช่ังน้ําหนักปริมาณอาหารท่ีใหและ
ปริมาณอาหารท่ีเหลือทุกวันเพ่ือคํานวณปริมาณวัตถุแหงท่ีไดรับ/ตัว/วัน และปริมาณวัตถุแหงท่ี
ไดรับโดยคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว ตามวิธีของ Manske (1997)  

6.3 บันทึกผลการวิเคราะหหาระดับ BUN BG และ T3 
6.4 บันทึกตนทุนการผลิตและผลตอบทางเศรษฐกิจในการเล้ียงโคเนื้อขุน 

 
7. การคํานวณตนทุนการผลิต ทําการวิเคราะหตนทุนคาใชจายและผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจในการเล้ียงโคเนื้อขุน ดังนี ้
7.1 คาใชจายตางๆ ท่ีใชในการคํานวณ ไดแก คาพันธุโค คาอาหารหยาบ คาอาหารขน 

คากากน้ําตาล คากากน้ําตาลเอทานอล คาแรงงาน คาเวชภัณฑ คาน้ํา คาไฟฟา คาเส่ือมอุปกรณ 
โรงเรือน และคาเสียโอกาสเงินลงทุน 
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7.2 ตนทุนการผลิตท้ังหมดในรูปตนทุนการผลิตตอตัว และตนทุนการผลิตตอน้ําหนัก

ท่ีเพ่ิม 1 กิโลกรัม 
7.3 ผลตอบแทนสุทธิหรือกําไรจากการขุนโคในรูปกําไรตอตัว 

 
8. การวิเคราะหขอมูล 

  สําหรับการศึกษาครั้งนี้เม่ือน้ําหนักเริ่มตนทดลองมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีศึกษา โดยใช
การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ 
(Randomized Completely Block Design) โดยใชเพศเปนบล็อก ใชคําส่ัง PROC GLM และเปรียบเทียบ
คาเฉล่ีย least square means โดยใช Option PDIFF ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1999) โดยมีแบบ
หุนจําลองทางสถิติ ดังนี ้
 
    Yijk  =   + A i  + Sj + β ( Xij – X ) +  εijk 
 

เม่ือ   Yijk = คาสังเกตของลักษณะสมรรถภาพการผลิตจากโคท่ีไดรับอาหาร 
   สูตรท่ี i เพศท่ี j ซํ้าท่ี k 

           = คาเฉล่ียรวม (common mean) 
         Ai = อิทธิพลของอาหารท่ี i , i = 1,2,3 
         Sj = อิทธิพลของเพศท่ี j , j = 1,2 
         β = สัมประสิทธ์ิรีเกรซช่ันของลักษณะท่ีศึกษาตอน้ําหนกัเริ่มตนทดลอง 
         Xij = น้ําหนักเริ่มตนของสัตวท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี i ซํ้าท่ี j 
         X  = คาเฉล่ียของน้ําหนักเริ่มตนทดลอง 
          εijk = ความคลาดเคล่ือน (experimental error) 
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ชวงการทดลองที่ 2 การศึกษาคุณภาพซากโคเนื้อท่ีไดรับ PMR7%CP และ PMR12%CP  

 
อุปกรณ 

 
1. เครื่องช่ังน้ําหนักโคมีชีวิตขนาดน้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม 
2. เครื่องช่ังน้ําหนักซากโคขนาดน้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม 
3. เครื่องช่ังน้ําหนักช้ินสวนยอยขนาดน้ําหนัก 100 กิโลกรัม 
4. เครื่องมือวัดอุณหภูมิ (Digital Thermometer Model PT-03) 
5. เครื่องมือวัดความเปนกรด-ดาง (pH Meter)  
6. เครื่องมือวัดความหนาไขมันสันหลัง (Vernier Caliper) 
7. เครื่องมือวัดขนาดพ้ืนท่ีพลานิมิเตอร(Planimeter) 
8. อุปกรณท่ีใชในการชําแหละและตัดแตงซากโค 

 
วิธีการ 

 
1. การเตรียมโคเขาชําแหละ เม่ือส้ินสุดการขุนนําโคเขาฆาโดยช่ังน้ําหนักมีชีวิตสุดทาย คือ

น้ําหนักมีชีวิตท่ีทําการช่ังหลังจากโคไดเขาคอกพักและอดอาหารนาน 12 ช่ัวโมงแลว (ใหน้ํากิน
ตลอดเวลา) นําโคเขาชําแหละตามวิธีการชําแหละของ ชัยณรงค (2529) เพ่ือศึกษาลักษณะซาก 

 
2. การช่ังน้ําหนัก  

2.1 ช่ังน้ําหนักซากอุนซีกซายและซีกขวาท่ีไดตัดแตงไขมันในชองทองออกแลว เพ่ือ
คํานวณหาเปอรเซ็นตซากอุน เปอรเซ็นตซากอุนซีกซาย และเปอรเซ็นตซากอุนซีกขวา 

2.2 ทําการช่ังน้ําหนักซากเส้ียวหนาและเส้ียวหลัง โดยใชเล่ือยตัดแบงครึ่งระหวาง
ซ่ีโครงท่ี 12 กับ 13 หลังจากบมซากท่ีอุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน จากนั้นคํานวณหา
เปอรเซ็นตซากเส้ียวหนา และเปอรเซ็นตซากเส้ียวหลัง  

2.3 ช่ังน้ําหนักช้ินสวนท่ีไดจากการตัดแตง โดยใชการตัดแตงช้ินสวนตามรูปแบบของ
สหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป. กลางโพนยางคํา จํากัด ดังภาพผนวกท่ี 7 (จุฑารัตนและญาณิน, 2548
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ค) หลังจากบมซากท่ีอุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส นาน 21 วัน เพ่ือคํานวณหาเปอรเซ็นตช้ินสวนจาก
การตัดแตง 

 
3. วัดขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกและความหนาไขมันสันหลัง โดยนําแผนใสวางทาบ

บนช้ินสวนสันนอกท่ีติดกระดูกซ่ีโครงท่ี 12 และ 13 แลวใชปากกากันน้ําวาดไปตามรอยเสนแบง
ระหวางกลามเนื้อและไขมัน นําแผนใสท่ีไดวัดขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกดวยเครื่องวัดขนาด
พ้ืนท่ี (Planimeter) ซ่ึงมีหนวยเปนตารางเซนติเมตร จากนั้นนําไปวัดหาความหนาไขมันสันหลัง
บริเวณเนื้อกลามเนื้อสันนอก โดยวาดเปนเสนตรงระหวางจุดกวางท่ีสุดของกลามเนื้อสันนอกจาก
แนวกระดูกสันหลังแบงออกเปน 4 สวนเทากนั คือ ¼ ½ และ ¾ จากนั้นวาดเปนเสนตรงตั้งฉากกับ
เสนแบงแนวขึ้นไปจนช้ันกลามเนื้อสันนอกตรงจุด ¾ จึงทําการวัดความหนาไขมันสันหลังดวย
เครื่องมือวัดความหนาไขมันสันหลัง (Vernier Caliper) มีหนวยเปนตารางเซนติเมตร ตามวิธีของ 
Boggs and merkel (1981) 

 
4. การเก็บขอมูล 

4.1 บันทึกน้ําหนักน้ําหนักซากอุนซีกซาย น้ําหนักซากอุนซีกขวา น้ําหนักซากเส้ียว
หนา น้ําหนักซากเส้ียวหลัง และน้ําหนักช้ินสวนจากการตัดแตง 

4.2 บันทึกอุณหภูมิและความเปนกรด-ดางของซาก 
4.3 บันทึกขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกและความหนาไขมันสันหลัง 

 
5. การวิเคราะหขอมูล 

สําหรับการศึกษาครั้งนี้เม่ือน้ําหนักมีชีวิตสุดทายมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีศึกษา โดยใชการ
วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ (Randomized 
Completely Block Design) โดยใชเพศเปนบล็อก ใชคําส่ัง PROC GLM และเปรียบเทียบคาเฉล่ีย least 
square means โดยใช Option PDIFF ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1999) โดยมีแบบหุนจําลองทางสถิติ 
ดังนี ้
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    Yijk  =   + A i  + Sj + β ( Xij – X ) +  εijk 
 

เม่ือ   Yijk = คาสังเกตของลักษณะคุณภาพซากจากสัตวท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี i  
   เพศท่ี j ซํ้าท่ี k 

           = คาเฉล่ียรวม (common mean) 
         Ai = อิทธิพลของอาหารท่ี i , i = 1,2,3 
         Sj = อิทธิพลของเพศท่ี j , j = 1,2 
         β = สัมประสิทธ์ิรีเกรซช่ันของลักษณะท่ีศึกษาตอน้ําหนักมีชีวิตสุดทาย 
         Xij = น้ําหนักมีชีวิตสุดทายของสัตวท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี i เพศท่ี j 
         X  = คาเฉล่ียของน้ําหนักมีชีวิตสุดทาย 
          εijk = ความคลาดเคล่ือน (experimental error) 

 
สถานที่ทําการวิจัย 

 
1. ฟารมเล้ียงสัตวและโรงฆาสัตวสหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป. กลางโพนยางคํา จํากัด จังหวัด

สกลนคร 
 

2. หองปฏิบัติการอาหารสัตว ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 

3. หองปฏิบัติการตัดแตงเนื้อสัตว ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว คณะเทคโนโลยีการเกษตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 

 
4. วิเคราะหหากลูโคสในเลือด (BG) ยูเรีย-ไนโตรเจนในเลือด (BUN) และฮอรโมนไตรไอโอโด

ไทโรนีน (T3) ของโคทดลอง ท่ีหองปฏิบัติการของบริษัทโปรเฟสช่ันแนล ลาโบราทอรี่ แมเนจ
เมนท คอรป จํากัด กรุงเทพฯ 
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ระยะเวลาทําการวิจัย 

 
การทดลองครั้งนี้เริ่มตนตั้งแตเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2551 
ส้ินสุดการทดลองเดือน   กุมภาพันธ พ.ศ. 2552 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

ผลและวิจารณ 
 
ชวงการทดลองที่ 1 การศึกษาสมรรถภาพการผลิตของโคเนื้อท่ีไดรับ PMR7%CP และPMR12%CP 
 
1. คุณคาทางโภชนะของอาหารท่ีใชในการทดลอง 
 

จากการศึกษาไดใชอาหารขนท่ีมีระดับโปรตีน 14 เปอรเซ็นต โดยใชอาหารขนสูตรเดียว 
กันตลอดการทดลอง ผลการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของอาหารขน พบวา มีวัตถุแหง โปรตีน
ไขมัน เถา NDF ADF ADL และพลังงานรวม (Gross energy, GE) เทากับ 90.89, 13.80, 2.82, 9.11, 
25.68, 14.76, 3.57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ 3,615.74 แคลอรี/่กรัม ซ่ึงการเล้ียงโคขุนโดยปกติโค
ขุนควรไดรับอาหารขนท่ีมีโปรตีน 14 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 4-8 เดือน (สัญชัย, 2547) การศึกษา
ครั้งนี้ใชเวลาเก็บขอมูลสมรรถภาพการผลิตเปนเวลา 6 เดือน ซ่ึงเปนการขุนระยะสุดทายท่ีเนนไขมัน
แทรกกลามเนื้อตามการเล้ียงของสหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป. กลางโพนยางคํา จํากัด  
 
 จากการศึกษาคุณคาทางโภชนะของฟางขาว พบวา มีวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เถา NDF 
ADF และ ADL เทากับ 93.29, 2.83, 1.73, 7.89, 38.13, 79.24, 51.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
พลังงานรวม (Gross energy, GE) 3,945.11 แคลอรี/่กรัม จะเห็นไดวาฟางขาวท่ีใชทดลองในครั้งนี้มี
ระดับโปรตีนท่ีคอนขางสูง อาจเนื่องมาจากไดรับไนโตรเจนจากการใสปุยยูเรียในการปลูกขาวท่ีสูง
สงผลใหฟางขาวมีปริมาณโปรตีนท่ีสูงตามไปดวย จากการศึกษาคุณคาทางโภชนะของ PMR7%CP 
และ PMR12%CP ท่ีใชเล้ียงโคแทนฟางขาว พบวา PMR7%CP มีวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เถา NDF 
ADF และ ADL เทากับ 32.49, 7.32, 1.31, 12.71, 53.00, 39.80, 8.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
พลังงานรวม (Gross energy, GE) 4,178.07 แคลอรี/่กรัม ซ่ึงมีวัตถุแหงต่ําเนื่องจาก PMR7%CP มี
ชานออย เศษขาวโพด และกากน้ําตาลเอทานอลเปนวัตถุดิบ ซ่ึงเศษขาวโพดและกากน้ําตาลเอทา
นอลมีความช้ืนสูงสงผลให PMR7%CP มีความช้ืนสูงตามไปดวย แตพบวามีโปรตีนสูงเนื่องจากมี
การเติมกากน้ําตาลเอทานอลซ่ึงมีโปรตีน 12.43 เปอรเซ็นต ทําให PMR7%CP มีโปรตีนสูงขึ้น และ
เม่ือเสริมแอมโมเนียเหลวลงในกระบวนการผลิต PMR12%CP พบวา มีวตัถุแหง โปรตีน ไขมัน เถา 
NDF ADF และ ADL เทากับ 33.57, 11.15, 0.90, 12.75, 59.93, 40.13 8.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
และพลังงานรวม (Gross energy, GE) 4,204.78 แคลอรี/่กรัม จะเห็นไดวาผลจากการเสริม
แอมโมเนียเหลวลงในกระบวนการผลิตทําใหอาหารมีระดับโปรตีนท่ีสูงขึน้ (Huber et al., 1979; 
Hargreaves et al.,1984) และจากการศึกษาความเปนกรด-ดาง ปริมาณกรดแลคติก กรดอะซิติก และ
กรดบิวทีริกของ PMR7%CP และ PMR12%CP (ตารางท่ี 8) พบวา มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานของ
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พืชหมักท่ีมีคุณภาพดี (สายัณห, 2522) โดยไมสงผลกระทบตอตัวสัตว นอกจากนี้การนําอาหาร
หยาบไปหมักกอนใหสัตวทําใหสัตวสามารถกินอาหารไดมากขึ้น และทําใหมีความนากินสูงขึ้น 
(เมธา, 2529) 
 
ตารางที ่7  คาเฉล่ียของคุณคาทางโภชนะของอาหารท่ีใชในการทดลอง  
 

คุณคาทางโภชนะ  
(%วัตถุแหง) อาหารขน ฟางขาว PMR 

7%CP 
PMR 

12%CP 
กากน้ําตาล
เอทานอล  กากน้ําตาล 

วัตถุแหง (DM) 90.89 93.29 32.49 33.57 35.56 78.98 
โปรตีน (CP) 13.80 2.83 7.32 11.15 12.43 5.06 
ไขมัน (EE) 2.82 1.73 1.31 0.90 0.51 0.55 
เถา (ash) 9.11 7.89 12.71 12.75 20.05 8.62 
NDF 25.68 79.24 53.00 59.93 -  -  
ADF 14.76 51.80 39.80 40.13  - -  
ADL 3.57 4.36 8.82 8.19 -  -  
แคลเซียม (g/100 g) -  0.40 0.99 0.96 2.09 1.21 
ฟอสฟอรัส (g/100 g)  - 0.25 0.25 0.27 244.94 0.06 

  พลังงานรวม (cal/g) 3,615.74 3,945.11 4,178.07 4,204.78 3,222.30 3,683.00 
 
 ผลจากการศึกษาคุณคาทางโภชนะของกากน้ําตาลเอทานอล พบวา มีวัตถุแหง โปรตีน 
ไขมัน และเถา เทากับ 35.56, 12.43, 0.51 และ 20.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีโปรตีนท่ีสูงกวา
กากน้ําตาล เนื่องจากกากน้ําตาลเอทานอลไดจากกระบวนการผลิตเอทานอลซ่ึงมีการเติมยีสตใน
กระบวนการหมักทําใหมีเซลลยีสตท่ีตายแลวเหลืออยู (Moreira, 2007) ซ่ึงเซลลยีสตมีโปรตีน 40 
เปอรเซ็นต (Jimenez et al., 2006) สงผลใหกากน้ําตาลเอทานอลมีโปรตีนสูง นอกจากนี้ยังพบวา มี
สวนของเถาอยูในปริมาณสูงเนื่องจากมีสวนของแรธาตุตางๆ เปนองคประกอบ ไดแก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เหล็ก ทองแดง แมงกานีส และแคลเซียม เปนตน (Jimenez et al.,  2006; 
Moreira, 2007) จากการศึกษาคุณคาทางโภชนะของกากน้ําตาล พบวา มีวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน 
และเถา เทากับ 78.98, 5.06, 0.55 และ 8.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีโปรตีนต่ํากวากากน้ําตาลเอ
ทานอลถึง 2.28 เทา แตพบวากากน้ําตาลมีพลังงานรวม (3,680.30 แคลอรี/่กรัม) ท่ีสูงกวากากน้ําตาล
เอทานอล (3,220.33 แคลอรี/่กรัม)  



 
45 

 
ตารางที่ 8  คาเฉล่ียความเปนกรด-ดาง ปริมาณกรดแลคติก กรดอะซิติก และกรดบิวทีริกของ 

    PMR7%CP และ PMR 12%CP 
 

กรด (%)  PMR7%CP PMR12%CP 
ความเปนกรด-ดาง 3.99±0.09 4.60±0.00 
กรดแลคติก 5.36±2.06 5.55±0.84 
กรดอะซิติก 4.65±0.54 4.98±0.22 
กรดบิวทีริก 1.70±0.10 1.95±0.23 

 
2. สมรรถภาพการผลิตของโคทดลอง 
 
 ผลการศึกษาการใชอาหาร Partial Mixed Ration (PMR) เปนอาหารหยาบในการเล้ียงโคเนื้อขุน
เม่ือส้ินสุดการขุนทําการศึกษาสมรรถภาพการผลิตในการเล้ียงโคเนื้อขุนท้ัง 3 กลุม ดังนี ้

 
2.1 ปริมาณการกินได 

 
จากการศึกษาโคท่ีไดรับอาหารในกลุมท่ี 1, 2 และ 3 พบวา มีปริมาณการกินไดของวัตถุแหง 

เทากับ 9.07±0.62, 6.40±0.54  และ 6.90±0.52 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงเปนผลมาจากกลุมท่ี 1 มีการใหอาหารขนในปริมาณท่ีมากกวากลุมท่ี 
2 และ 3 โดยกลุมท่ี 2 มีการให PMR7%CP และกลุมท่ี 3 มีการให PMR12%CP เปนอาหารหยาบ
แทนฟางขาวซ่ึงมีวัตถุแหงต่ํา นอกจากนี้กลุมท่ี 2 และ 3 ใชกากน้ําตาลเอทานอลแทนกากน้ําตาลซ่ึง
มีวัตถุแหงต่ํา (ตารางท่ี 8) สงผลใหเม่ือคิดเปนปริมาณการกินไดของวัตถุแหงท้ังหมดท่ีไดรับมีคาต่ํา  

 เม่ือคิดปริมาณวัตถุแหงท่ีไดรับเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว พบวา กลุมท่ี 1 มีสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ กลุมท่ี 3 และ 2 แตพบวากลุมท่ี 3 ไดรับโปรตีนและพลังงานรวมท่ีสูงกวากลุมท่ี 2 และ 
1 โดยกลุมท่ี 1, 2 และ 3 ไดรับโปรตีน เทากับ 0.96±0.08, 1.00±0.07  และ 1.36±0.07  กิโลกรัม/ตัว/
วัน ตามลําดับ เนื่องจากโคในกลุมท่ี 2 ไดรับ PMR7%CP มีโปรตีน 7.32 เปอรเซ็นต และกลุมท่ี 3 
ไดรับ PMR12%CP มีโปรตีน 11.15 เปอรเซ็นต รวมกับกากน้ําตาลเอทานอลซ่ึงมีโปรตีน 12.43 
เปอรเซ็นต สงผลใหโคไดรับโปรตีนสูงกวา แตกลุมท่ี 1 ไดรับฟางขาวซ่ึงมีโปรตีน 2.83 เปอรเซ็นต 
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รวมกับกากน้ําตาลซ่ึงมีโปรตีน 5.06 เปอรเซ็นต และพบวากลุมท่ี 1, 2 และ 3 ไดรับพลังงานรวม 
เทากับ 37.13±5.56, 43.88±4.82 และ 50.24±4.66 กิโลแคลอรี/่ตัว/วัน ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจาก
กลุมท่ี 2 และ 3 ไดรับ PMR7%CP และ PMR12%CP ซ่ึงมีพลังงานรวม เทากับ 4,178.07 และ 
4,204.78 แคลอรี/่กรัม ตามลําดับ สงผลใหโคกลุมท่ี 2 และ 3 ไดรับพลังงานสูงดวย 
 
ตารางที่ 9  คาเฉล่ียลีสทสแควร±คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมรรถภาพการผลิตโคเนื้อขุน  
 

ลักษณะท่ีศึกษา 
กลุมท่ี 

1 2 3 
จํานวนโคทดลอง (ตัว) 6 6 6 
ระยะเวลาทดลอง (วัน) 180 180 180 
น้ําหนักเริ่มตน (กก./ตัว) 554.24±20.43 543.14±20.48 536.17±20.10 
น้ําหนักสุดทาย (กก./ตัว) 648.15±31.75 644.71±31.15 631.31±31.16 
การเปล่ียนแปลงน้ําหนักตัว (กก./ตัว)  72.96±18.09 105.69±18.09   96.86±17.75 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วัน) 496.45±10.70   536.28±9.29  503.42±8.98 
วัตถุแหงท่ีไดรับ (กก./ตัว/วัน) 
       - ฟางขาว  2.29 - - 
       - PMR7%CP  - 2.21 - 
       - PMR12%CP  - - 2.74 
       - อาหารขน 5.63 3.84 3.82 

       - กากน้ําตาล 1.15 - - 
       - กากน้ําตาลเอทานอล - 0.35 0.35 
วัตถุแหงท่ีไดรับท้ังหมด (กก./ตัว/วัน) 9.07±0.62a 6.40±0.54b   6.90±0.52ab 

วัตถุแหงท่ีไดรับ (%น้ําหนักตัว) 1.81±0.11a 1.21±0.19b  1.25±0.09b 
โปรตีนท่ีไดรับ (กก./ตัว/วัน) 0.96±0.08b 1.00±0.07b  1.36±0.07a 

 พลังงานท่ีไดรับ (กิโลแคลอรี/่ตัว/วัน)   37.13±5.56   43.88±4.82  50.24±4.66 
 
หมายเหตุ abcอักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P<0.05) 
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2.2 การเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโต 

 
จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของโคในกลุมท่ี 1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 496.45±10.70, 

536.28±9.29 และ 503.42±8.98 กรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ (P>0.05) จะเห็นไดวาอัตราการเจริญเติบโต
ของการทดลองนี้คอนขางต่ํา เนื่องจากโคมีน้ําหนักเริ่มตนทดลองท่ีสูง (554.52 กิโลกรัม) ซ่ึง
น้ําหนักเริ่มตนขุนมีผลตอการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโต โดยเม่ือระยะ
ขุนนานขึ้นอัตราการเจริญเติบโตจะดอยลง เนื่องจากระยะทายของการขุนรางกายสัตวเริ่มเขาสูการ
เจริญเติบโตเต็มวัย ระยะนี้อัตราการเจริญเติบโตของกลามเนื้อและกระดูกเริ่มลดลงและมีอัตราการ
สะสมไขมันท่ีเร็วขึ้น ดังนั้นอาหารท่ีกินเขาไปชวงนี้จึงเริ่มมีการเปล่ียนแปลงไปเปนการสะสม
ไขมันมากกวากลามเนื้อทําใหสัตวเพ่ิมน้ําหนักนอยลง (นันทนา, 2540)  
 

จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวของโคในกลุมท่ี 1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 
72.96±18.09, 105.96±18.09 และ 96.89±17.75 กิโลกรัม/ตัว ตามลําดับ (P>0.05) ซ่ึงมีแนวโนมการ
เปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้นในโคท่ีกิน PMR7%CP และ PMR12%CP ซ่ึงเปนผลมาจากโค
ไดรับปริมาณโปรตีนและพลังงานท่ีสูงกวากลุมท่ี 1 ท่ีใชฟางขาวเปนอาหารหยาบ ขณะท่ีกลุมท่ี 2 
และ 3 ไดรับ PMR7%CP และ PMR12%CP เปนอาหารหยาบซ่ึงมีระดับโปรตีนและระดับพลังงาน
ท่ีสูงกวา โคท่ีไดรับอาหารท่ีมีคุณภาพสูงจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารดีกวาโคท่ีไดรับอาหารท่ีมี
คุณภาพรองลงมา (Perston and Willis, 1974) ทําใหโคกลุมท่ี 2 และ 3 มีการเปล่ียนแปลงของ
น้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงกวากลุมท่ี 1 รวมท้ังผลจากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ
ของอาหารหยาบ พบวา PMR7%CP และ PMR12%CP มีผนังเซลล (NDF) และเยื่อใย (ADF) ท่ีต่ํา
กวาในฟางขาว (ตารางท่ี 8) จึงอาจจะสงผลทําให PMR7%CP และ PMR12%CP ท่ีโคกินเขาไป
สามารถยอยไดมากกวาฟางขาว ซ่ึง PMR7%CP และ PMR12%CP เปนอาหารหยาบท่ีไดผาน
กระบวนการหมักจึงมีแลคติกแอซิดแบคทีเรียอยูสูงทําใหอาหารมีปริมาณกรดแลคติกสูง สงผลให
การยอยไดของอาหารสูงขึ้น (Wheeler and Mulcahy, 1989; Havillah and Kaiser, 1992) สัตวจึง
สามารถใชประโยชนจากอาหารไดมากกวาทําใหมีการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัว และอัตราการ
เจริญเติบโตสูงกวาโคกลุมท่ี 1 ท่ีเล้ียงดวยฟางขาว 
 
 
 
 
 



 
48 

 
3. การเปล่ียนแปลงของคาโลหิตวิทยาและฮอรโมนไตรไอโอโดไทนีน 

 
จากการทดลองโคท่ีไดรับอาหารท่ีแตกตางกันในชวงกอนการใหอาหาร พบวา มีระดับ BG 

และ BUN เพ่ิมขึ้นหลังสัตวกินอาหารแลว 4 ช่ัวโมง ซ่ึงระดับของคาดังกลาวของโคยังอยูในชวง
ปกต ิ

 
2.3.1 ปริมาณกลูโคสในเลือด (blood glucose; BG) 

 
ปริมาณ BG ของโคท่ี 0 ช่ัวโมงในกลุมท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 61.92±2.44, 63.50±2.39 และ 

69.94±2.12  มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และปริมาณ
BG 4 ช่ัวโมง เทากับ 63.70±2.58, 67.56±2.46 และ 70.59±2.27 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณ BG กอนการใหอาหารท่ี 0 ช่ัวโมง
และหลังการใหอาหารท่ี 4 ช่ัวโมง พบวา มีปริมาณ BG แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 10) แตมีแนวโนมปริมาณ BG ท่ีสูงขึ้นหลังการใหอาหารไปแลว 4 ช่ังโมง (พนัส, 2538) 
โดยปกต ิBG ของสัตวท่ัวไปมีคาประมาณ 50-70 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต และมีความตองเพ่ือการดํารง
ชีพ (basal metabolism) 40-60 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (Schultz et al., 1988; เมธา, 2529) โดยการสราง
กลูโคสขึ้นอยูกับสภาวะของสัตวและชนิดของอาหารท่ีกิน (บุญลอม, 2542) ซ่ึงจากการทดลอง 
พบวา ปริมาณ BG ของกลุมท่ี 2 และ 3 มีคาท่ีสูงกวากลุมท่ี 1 เนื่องจากโคไดรับพลังงานท่ีสูงกวา 
โดยมีคาเทากับ 37.13±5.56, 43.88±4.82 และ 50.24±4.66 กิโลแคลอรี/่ตัว/วัน ตามลําดับ แตอยางไร
ก็ตาม BG ของโคท้ัง 3 กลุม ยังอยูในชวงปกติแสดงวาสัตวไดรับพลังงานท่ีเพียงพอจากอาหารท่ีสัตว
ไดรับ 
 

2.3.2 ปริมาณยูเรีย-ไนโตรเจนในเลือด (blood urea-nitrogen; BUN)   
 
 ปริมาณ BUN ของโคท่ี 0 ช่ัวโมงของกลุมท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 8.92±1.13, 13.31±1.08 และ 
13.12±1.00 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และมี
ปริมาณ BUN ท่ี 4 ช่ัวโมง เทากับ 8.91±1.28, 13.71±1.22 และ 14.49±1.11 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต  
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ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) จะเห็นไดวา โคในกลุมท่ี 1 มีการสราง BUN ต่ํากวากลุมท่ี 2 และ 3 แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เนื่องจากโคในกลุมท่ี 1 ไดรับอาหารท่ีมีระดับโปรตีนต่ํากวา
กลุมท่ี 2 และ 3 ซ่ึงโคกลุมท่ี 1, 2 และ 3 ไดรับโปรตีนวันละ 0.96±0.08, 1.00±0.07 และ 1.36±0.07 
กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ ซ่ึงสัตวท่ีกินอาหารโปรตีนสูงจะมีอัตราการสังเคราะหยูเรียสูงดวย โดย
โคในกลุมท่ี 2 และ 3 ไดรับปริมาณโปรตีนสูงสงผล BUN สูงตามไปดวย เนื่องจากเกิดการยอยสลาย
โปรตีนมากขึ้นทําใหปริมาณยูเรียท่ีไดจากการสลายโปรตีนมากขึ้นดวย (Madsen, 1983) โดย
หลังจากกินอาหารปริมาณแอมโมเนียในกระเพาะหมักจะเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว และสูงขึ้นภายในเวลา 
1-2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นแอมโมเนียสวนเกินจะเขาสูระบบเลือด หลังกินอาหารชวง 3-4 ช่ัวโมง 
ปริมาณยูเรียในเลือดจะเพ่ิมขึ้นสูงสุด (เมธา, 2529) ซ่ึงปริมาณ BUN ในกลุมท่ี 2 และ 3 มีแนวโนม
สูงขึ้นหลังใหอาหาร 4 ช่ัวโมง โดยปริมาณ BUN จะเปนตัวสะทอนถึงสมดลุไนโตรเจนในอาหาร 
(ทวีพร, 2544) เม่ือสัตวไดรับอาหารโปรตีนสูงสงผลใหปริมาณ BUN สูงตามไปดวย ซ่ึงโคในกลุมท่ี 
2 และ 3 ไดรับอาหารโปรตีน เทากับ 1.00±0.07 และ 1.36±0.07 กิโลกรัม/ตัว/วัน ขณะท่ีกลุมท่ี 1 
ไดรับโปรตีน 0.96±0.08 กิโลกรัม/ตัว/วัน สงผลใหปริมาณ BUN ในกลุมท่ี 2 และ 3 (13.71±1.22 

และ 14.49±1.11 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต) มีคาท่ีสูงกวากลุมท่ี 1 (8.91±1.28 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต) โดยมี
คา BUN อยูในชวง 8.91-14.49 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซ่ึงสัตวเจริญวัยปกติมีระดับ BUN อยูในชวง 6-
27 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (Swenson, 1977) แสดงใหเห็นวา BUN ของโคท้ัง 3 กลุมมีคาอยูในชวงปกติ 
ซ่ึงเปนผลมาจากสัตวไดรับปริมาณโปรตีนจากอาหารท่ีเพียงพอตอการดํารงชีพและการเจริญเติบโต 
 

2.3.3 ฮอรโมนไตรไอโอโดไทโรนีน (triiodotyronine; T3) 
 

ปริมาณ T3 ในเลือดของโคกลุมท่ี 1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 185.91±32.99, 202.56±34.49 และ 
252.86±28.66 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงระดับ T3 มีหนาท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการสราง
พลังงานและควบคุมอัตราเมทาบอลิซึมพ้ืนฐาน ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน และวิตามิน 
โดยจะมีผลตอระบบการทํางานของรางกาย เชน ระบบหัวใจ ระบบยอยอาหารและระบบระบาย
ความรอน เปนตน (Dunlop, 1991) ซ่ึงระดับ T3 ท่ีเหมาะสมมีผลทําใหเกิดการกระตุนการหมุนเวียน
ของโปรตีน (นทีทิพย, 2538) ทําใหการสลายโปรตีนเพ่ิมขึ้นสงผลใหสัตวมีอัตราการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็ว (ยรรยง, 2538) ผลจากการศึกษา พบวา กลุมท่ี 1 มีปริมาณ T3 ต่ําท่ีสุด (185.91±32.99 
มิลลิกรัมเปอรเซ็นต) เนื่องจากสัตวไดรับอาหารโปรตีนต่ําสุด (0.96±0.08 กิโลกรัม/ตัว/วัน) สวน
กลุมท่ี 2 และ 3 ไดรับอาหารโปรตีน เทากับ 1.00±0.07 และ 1.36±0.07 กิโลกรัม/ตัว/วัน และมี
ปริมาณ T3 เทากับ 202.56±34.49 และ 252.86±28.66 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต สงผลใหการเปล่ียนของ 
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น้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตของกลุมท่ี 2 และ 3 มีคาสูงกวากลุมท่ี 1 ซ่ึงผลจากน้ําหนักตัวท่ี
เปล่ียนแปลงของสัตวจะมีความสัมพันธปริมาณ T3 (Minson, 1990) 

 
ตารางที่ 10  คาเฉล่ียลีสทสแควร±คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของกลูโคสในเลือด (BG) ยูเรีย- 

      ไนโตรเจนในเลือด (BUN) และฮอรโมนไตรไอโอโดไทโรนีน (T3) ของโคเนื้อขุน 

 
หมายเหตุ abอักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

(P<0.05) 
 
ชวงการทดลองที่ 2 การศึกษาคุณภาพซากโคเนื้อท่ีไดรับ PMR7%CP และ PMR12%CP  
 

จากการศึกษาคุณภาพซากโคขุน พบวา เปอรเซ็นตซากอุน ความหนาไขมันสันหลัง และ
ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีเปอรเซ็นตซากอุน 
เทากับ 56.49±1.66, 56.69±1.49 และ 57.95±1.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ 2.13±0.28, 2.08±0.26 และ 2.40±0.28 เซนติเมตร ตามลําดับ และขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อ
สันนอก เทากับ 118.92±5.99, 107.24±6.02 และ 102.28±5.90 ตารางเซนติเมตร จะเห็นไดวาผลจาก
การศึกษาเปอรเซ็นตซากอุน ความหนาไขมันสันหลัง และขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันมีคาท่ีสูงซ่ึง
เปนผลมาจากโคมีชีวิตสงฆาสูง สงผลใหเปอรเซ็นตซากอุน ความหนาไขมันสันหลังนอกและขนาด
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกสูงดวย แตน้ําหนักสงฆาไมมีผลตอเปอรเซ็นตซากเส้ียวหนาและ
เปอรเซ็นตซากเส้ียวหลัง (มาลัย, 2546) ซ่ึงน้ําหนักซากจะมีผลตอขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอก 
โดยโคท่ีมีน้ําหนักซากมาก จะมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกมากกวาโคท่ีมีน้ําหนักนอยกวา  

คาชีวเคมีของเลือด กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2  กลุมท่ี 3 
BG (mg%) 
     0 ช่ัวโมง  61.92±2.44b   63.50±2.39ab  69.94±2.12a 
     4 ช่ัวโมง 63.70±2.58 67.56±2.46 70.59±2.27 
BUN (mg%) 
     0 ช่ัวโมง   8.92±1.13c  13.31±1.08a   13.12±1.00a 
     4 ช่ัวโมง    8.91±1.28b   13.71±1.22ab  14.49±1.11a 
T3 (mg%) 203.97±21.78 224.29±24.94 247.26±19.09 
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(Koger et al., 1973) การศึกษานี้โคมีน้ําหนักสงฆาแตละกลุมท่ีใกลเคียงกันสงผลใหการศึกษา
เปอรเซ็นตซากอุน ความหนาไขมันสันหลัง และขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอกของโคท้ัง 3 กลุม มี
คาไมแตกตางกัน ซ่ึงการสะสมไขมันในรางกายของโคสวนใหญจะเกิดขึ้นบริเวณไขมันสันหลัง 
(Subcutaneous fat) และไขมันระหวางกลามเนื้อ (Intermuscular fat) (Van et a., 1995) เม่ือโคถึง
ระยะโตเต็มวัยแลว (Maturity) การสะสมกลามเนื้อจะมีอัตราลดลงแตการสะสมไขมันจะเพ่ิมขึ้น 
(จุฑารัตน, 2539) ซ่ึงผลจาการศึกษานี้มีความหนาของไขมันสันหลังท่ีสูงเนื่องจากโคมีระยะการขุน
มาก (ธนนันท, 2547) 
 

ตารางที่ 11  คาเฉล่ียลีสทสแควร±คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคุณภาพซากโคเนื้อขุน 
 

ลักษณะท่ีศึกษา กลุมท่ี  1 กลุมท่ี  2 กลุมท่ี  3 
น้ําหนักซากอุน (กิโลกรัม) 333.87±9.94 332.52±8.86 339.27±8.01 
เปอรเซ็นตซากอุน 56.49±1.66 56.69±1.49 57.95±1.34 
น้ําหนักซากอุนซีกซาย (กิโลกรัม) 166.26±5.23 166.50±4.67 169.89±4.22 
เปอรเซ็นตซากอุนซีกซาย 49.78±0.199 50.08±0.18 50.08±0.16 

น้ําหนักซากเย็นซีกซายเส้ียวหนา (กิโลกรัม) 86.33±2.48 84.62±2.22 86.44±2.01 

เปอรเซ็นตซากเย็นซีกซายเส้ียวหนา 51.77±0.65 50.81±0.64 50.89±0.56 

น้ําหนักซากเย็นซีกซายเส้ียวหลัง (กิโลกรัม) 75.86±1.94 75.50±1.73 74.51±.57 

เปอรเซ็นตซากเย็นซีกซายเส้ียวหลัง 45.23±0.84 45.43±0.75 44.03±0.68 

ความหนาไขมันสันหลัง (เซนติเมตร) 2.13±0.28 2.08±0.26 2.40±0.28 
พ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอก (ตารางเซนติเมตร) 118.92±5.99 107.24±6.02 102.28±5.90 

 
 จากการการศึกษาเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัดแตงของซากเส้ียวหนา (Fore quarter) พบวา 
สันนอกตอนกลาง (Rib set) สันคอ (Chuck) ตะพาบ (Macreuse)+ปลาบูทอง (Jumeau) ใบพาย 
(Paleron) นอง(Shank) เสือรองไห (Brisket) ซ่ีโครง (Short Rib) นองแกว (Silver shank) สันในตอน
หนา (Filet mignon) หางวาว (Skirt steak) เนื้อรวม (Ground-meat) กระดูก (Bone) ไขมัน (Fat) เอ็น
(Tendon) และเศษเนื้อ (Scrap) ของโคท้ังสามกลุมมีคาไมแตกตางอยาง แตพบวา นองแกว (Silver 
shank) และเนื้อสูญหายจากการตัดแตง (Cutting loss) มีคาแตกตางกัน (P<0.05) โดยโคกลุมท่ี 1 มี
เปอรเซ็นตนองแกวมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมท่ี 2 และ 3 โดยมีคาเทากับ 0.76±0.03, 0.71±0.03 
และ 0.66±0.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีเนื้อสูญหายจากการตัดแตง (Cutting loss) เทากับ 
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1.19±0.36, 1.40±0.35 และ 2.35±0.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงการท่ีเนื้อนองแกวมีคาท่ีแตกตางกัน
ในแตละกลุมอาจเปนผลมาจากมีเนื้อสูญหายจากการตัดแตง (Cutting loss) ท่ีสูง 
 

สําหรับเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัดแตงของซากเส้ียวหลัง (Hind quarter) พบวา หางตะเข 
(tritip) พับใน (Tob round) ลูกมะพราว (knuckle) พับนอก (Bottom round) นอง (Shank), แนร
แฟอร (Nerveux) เนื้อพิเศษ1 (Bavette aloyau) เนื้อพิเศษ2 (Bavette flanchet) กระดูก (Bone) ไขมัน 
(Fat) เอ็น(Tendon) เศษเนื้อ (Scrap) และเนื้อสูญหายจากการตัดแตง (Cutting loss) ของโคท้ัง 3 กลุม
มีคาไมแตกตางกัน แตพบวา สันสะโพก (Sirloin) และเนื้อพิเศษ1 (Bavette aloyau) มีคาแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยสันสะโพก (Sirloin) มีคาเทากับ 7.50±0.26, 6.96±0.25 และ 
8.01±0.22  เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเนื้อพิเศษ1 (Bavette aloyau) มีคาเทากับ 2.09±0.11, 1.92±0.11 
และ 1.73±0.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  จากการศึกษาเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัดแตงจากซากเส้ียว
หนาและเส้ียวหลังโดยรวม พบวา มีอาหาร PMR7%CP และ PMR12%CP ไมมีผลตอเปอรเซ็นต
ช้ินสวนจากการตัดแตง 
 

แสดงใหเห็นไดวาผลจากการใช PMR7%CP และ PMR12%CP เล้ียงโคกลุมท่ี 2 และ 3 
แทนการใชฟางขาวในกลุมท่ี 1 พบวา PMR7%CP และ PMR12%CP ไมมีผลตอเปอรเซ็นตซากอุน 
ความหนาไขมันสันหลัง ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอก และเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัดแตง  
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ตารางที่ 12  คาเฉล่ียลีสทสแควร±คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัด 
                    แตงของซากเส้ียวหนา (Fore quarter) ของซากโคเนื้อขุน 
 

ช้ินสวน1(เปอรเซ็นต2) กลุมท่ี 1  กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 
สันนอกตอนกลาง (Rib set) 10.93±0.61 10.82±0.60 10.44±0.53 
สันคอ (Chuck) 8.29±0.35 7.81±0.35 7.99±0.30 
ตะพาบ*(Macreuse)+ปลาบูทอง**(Jumeau) 8.23±0.35 8.09±0.35 8.27±0.30 
ใบพาย (Paleron)*** 2.95±0.19 2.65±0.19 2.62±0.17 
นอง (Shank) 2.73±0.13 2.57±0.13 2.73±0.11 
เสือรองไห (Brisket) 9.57±0.74 9.28±0.73 9.93±0.64 
ซ่ีโครง (Short Rib) 5.22±0.58 6.55±0.57 6.10±0.50 
นองแกว (Silver shank) 0.76±0.03a 0.71±0.03ab 0.66±0.03b 
สันในตอนหนา (Filet mignon) 0.34±0.04 0.29±0.04 0.28±0.05 
หางวาว (Skirt steak) 0.55±0.07 0.63±0.07 0.58±0.06 
เนื้อรวม (Ground-meat) 20.84±1.14 18.29±1.13 17.66±0.98 
กระดูก (Bone) 16.94±0.78 17.03±0.77 16.80±0.67 
ไขมัน (Fat) 11.37±0.95 14.24±0.94 14.11±0.82 
เอ็น (Tendon) 0.30±0.04 0.37±0.04 0.29±0.03 
เศษเนื้อ (Scrap) 2.18±0.21 2.06±0.21 2.12±0.18 
สูญหายจากการตัดแตง (Cutting loss) 1.19±0.36 b 1.40±0.35ab 2.35±0.31a 

 
หมายเหตุ abcอักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

       (P<0.05) 
    1ช้ินสวนท่ีไดเปนการตัดแตงตามหลักการตัดแตงของสหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป. กลาง 
   โพนยางคํา จํากัด 

 2ช้ินสวนจากการตัดแตงคิดเทียบเปอรเซ็นตจากน้ําหนักซากอุนซีกซาย 
   *  คือ เนื้อรักบ้ี (Thick shoulder)                  ** คือ เนื้อสันในเทียม (False filet)  
   ***  คือ เนื้อแผนใบพาย (Shoulder blade) 
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ตารางที ่13  คาเฉล่ียลีสทสแควร±คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัด 
                    แตงของซากเส้ียวหลัง(Hind quarter) ของซากโคเนื้อขุน  
 

ช้ินสวน1 (เปอรเซ็นต2) กลุมท่ี 1  กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 
สันหลัง (T-bone) 16.10±0.46 15.74±0.46 15.65±0.40 

สันสะโพก (Sirloin)  7.50±0.26ab 6.96±0.25b 8.01±0.22a 

หางตะเข (tritip) 1.78±0.12 1.86±0.11 1.69±0.10 

พับใน (Tob round)  12.50±0.44 12.41±0.44 12.27±0.38 

ลูกมะพราว (knuckle) 6.96±0.17  7.08±0.16  6.83±0.14 

พับนอก (Bottom round) 11.77±0.31 11.89±0.31 11.77±.0.27 

นอง (Shank) 2.30±0.16 2.99±0.15 2.92±0.13 

แนรแฟอร (Nerveux) 2.80±0.14 2.84±0.14 2.69±0.12 

เนื้อพิเศษ1 (Bavette aloyau)  2.09±0.11a    1.92±0.11ab  1.73±0.10b 

เนื้อพิเศษ2 (Bavette flanchet) 0.89±0.07 1.01±0.07 0.84±0.06 

เนื้อรวม (Ground-meat) 3.88±0.27 4.18±0.27 3.59±0.23 

กระดูก (Bone) 13.08±0.67 13.88±0.66 12.43±0.58 
ไขมัน (Fat) 13.00±1.03 12.50±1.01 15.03±0.89 
เนื้อแดงรวม (Lean) 69.56±1.20 69.17±1.19 68.27±1.04 
เอ็น (Tendon) 0.52±0.06 0.57±0.06 0.48±0.05 
เศษเนื้อ (Scrap) 1.97±0.81 2.42±0.21 1.87±0.18 
สูญหายจากการตัดแตง (Cutting loss) 1.89±0.41 1.46±0.41 1.93±0.36 

 
หมายเหตุ  abอักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

       (P<0.05) 

    1ช้ินสวนจากการตัดแตงตามหลักการตัดแตงของสหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป.กลาง 
   โพนยางคํา จํากัด 

 2ช้ินสวนท่ีไดจากการตัดแตงคิดเทียบเปอรเซ็นตจากน้ําหนักซากอุนซีกซาย 
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ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการเลี้ยงโคขุน 
 
 การศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการผลิตโคเนื้อท่ีขุนดวย PMR7%CP และ PMR12%CP ไดผล
การวิเคราะหดังนี ้
 

1. คาโคเริ่มเขาขุน คิดตามราคาขายของสมาชิกสหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป.กลางโพนยางคํา 
จํากัด ราคา 45 บาท/กิโลกรัม 
 

2. คาอาหารท่ีใชในการทดลอง คิดตามราคาขายของสมาชิกสหกรณการเล้ียงปศุสัตว กรป.
กลางโพนยางคํา จํากัด  

2.1 คาอาหารขน ใชอาหารสําเร็จรูปของบริษัทของบริษัทเอกชน ราคา 7 บาท/กิโลกรัม 

2.2 คาอาหารหยาบ ไดแก ฟาง ราคา 2.0 บาท/กิโลกรัม อาหาร PMR ราคา 2.25 บาท/
กิโลกรัม กากน้ําตาล ราคา 5 บาท/กิโลกรัม และกากน้ําตาลเอทานอลราคา 2.5 บาท/กิโลกรัม 

 
3. คาแรงงาน  คิดตามอัตราคาจางแรงงานขั้นต่ําเฉล่ีย 170 บาท/วัน โดยท่ีคนงาน 1 คน

รับผิดชอบเล้ียงโคได 20 ตัว/วัน ดังนั้นคาแรงในการเล้ียงโค เทากับ 8.5 บาท/ตัว/วัน 

 
4. คาไฟฟา-คาน้ํา คิดรวมกันท้ังคาไฟฟาและคาน้ํา เทากับ 0.10 บาท/ตัว/วัน (นันทนา, 2540) 

 
5. คาเวชภัณฑ ไดแก คายาถายพยาธิ ยาปฏิชีวนะ คาวัคซีน คิดโดยเฉล่ียราคาประมาณ 200 

บาท/ตัว 

 
6. คาเส่ือมโรงเรือนและอุปกรณ คิด 1.00 บาท/ตัว/วัน (คิดตามคาเส่ือมของโรงเรือนระยะเวลา 

5 ป  
 

7. คาเสียโอกาสเงินลงทุน โดยคิดตามอัตราดอกเบ้ียท่ีควรไดรับหากนําเงินคาใชจายนี้ไปฝาก
ธนาคารเทากับรอยละ 2 บาท/ป (ธนาคารกรุงเทพ, 2552) 
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ตารางที่ 14  คาใชจายตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการเล้ียงโคขุน (บาท/ตัว) 
 

รายจายและตนทุนการผลิต กลุมท่ี 1  กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3 
คาพันธุสัตว 25,197.03        24,404.68 24,523.76 
คาอาหารขน 7,677.60a 5,608.90b 5,505.37b 
คาอาหารหยาบ 1,152.99b 2,399.26ab 3,050.23a 
คากากน้ําตาล/กากน้ําตาลเอทานอล  1,350.00a 450.00b 450.00b 
คาแรงงาน 1,572.50 1,572.50 1,572.50 
คาไฟฟา-คาน้ํา 18.50 18.50 18.50 
คาเวชภัณฑ 200.00 200.00 200.00 
คาเส่ือมโรงเรือนและอุปกรณ 185.00 185.00 185.00 
คาเสียโอกาสเงินลงทุน 866.35 866.35 866.35 
ตนทุนคาอาหาร 10,179.64 8,592.33 9,129.81 
ตนทุนท้ังหมด 37,963.46a 35,555.50b 36,285.40b 
ตนทุนคาอาหาร/การเพ่ิมนน. 1 กก. 174.41 77.22 81.52 
รายไดจากการขายซาก 46,743.01 44,436.68 45,854.78 
กําไร/ตัว 8,526.48 9,374.07 10,197.74 

 

หมายเหตุ abcอักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
       (P<0.05) 

 
 ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเล้ียงโคขุน มีตนทุน
คาอาหารตลอดการเล้ียงเทากับ 10,179.64, 8,592.33 และ 9,129.81 บาท/ตัว แตกตางอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) จะเห็นไดวาโคกลุมท่ี 1 มีตนทุนท่ีสูงกวากลุมท่ี 2 และ 3 เนื่องจากมี
ตนทุนคาอาหารขนท่ีสูงกวา โดยมีคาเทากับ 7,677.60, 5,608.90 และ 5,505.37 บาท/ตัว ตามลําดับ 
และมีตนทุนจากคากากน้ําตาลท่ีสูงกวาคากากน้ําตาลเอทานอล เนื่องจากกากน้ําตาลมีราคาท่ีสูงกวา
กากน้ําตาลเอทานอลและมีตนทุนท้ังหมดท่ีรวมคาพันธุสัตว คาแรงงาน คาไฟฟา-คาน้ํา คาเวชภัณฑ 
คาเส่ือมโรงเรือน อุปกรณ และคาเสียโอกาสเงินลงทุนของกลุมท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 37,963.46, 
35,555.50 และ 36,285.40 บาท/ตัว ตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) จะเห็น
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ไดวาตนทุนคาพันธุสัตวจะเปนตนทุนท่ีสูงท่ีสุด คิดเปน 70.77 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ ตนทุน
คาอาหาร คิดเปน 25.38 เปอรเซ็นต  
 

จากการศึกษาตนทุนคาอาหารพบวา กลุมท่ี 1, 2 และ 3 มีเปอรเซ็นตตนทุนคาอาหารคดิเปน 
26.81, 24.17 และ 25.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สงผลตอตนทุนคาอาหารกลุมท่ี 1 สูงกวากลุมท่ี 2 
และ 3 ซ่ึงอนาคตราคาอาหารโคท้ังอาหารขน อาหารหยาบและกากน้ําตาลมีแนวโนมราคาท่ีสูงขึ้น
รวมท้ังยังมีตนทุนตางๆ ท่ีสูงขึ้นตามไปดวย จะเห็นไดวาผลจากการใช PMR7%CP และ 
PMR12%CP ในกลุมท่ี 2 และ 3 พบวา กลุมท่ี 3 มีกําไรสูงสุด รองลงมา คือ กลุมท่ี 2 และ 1 
ตามลําดับ โดยมีกําไรจากกลุมท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 8,526.48, 9,374.07 และ 10,197.74 บาท/ตัว 
ตามลําดับ คิดเปน 22.46, 26.36 และ 28.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

แสดงใหเห็นวาการเล้ียงโคดวย PMR7%CP และ PMR12%CP รวมกับกากน้ําตาลเอทานอล
มีตนทุนคาอาหารท่ีต่ํากวาการเล้ียงโคดวยฟางขาวรวมกับกากน้ําตาล สงผลใหมีกําไรสูงกวาการ
เล้ียงโคดวยฟางขาว การใช PMR7%CP และ PMR12%CP จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกร
ในการเลือกใชอาหารเล้ียงโคเนื้อขุนเพ่ือลดตนทุนการผลิตและไดรับผลตอบแทนท่ีสูงขึ้น 

 



 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาอิทธิพลของการใชอาหาร Partial Mixed Ration ตอสมรรถภาพการผลิต 
คุณภาพซากตลอดจนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเล้ียงโคเนื้อท่ีขุนดวย PMR7%CP และ 
PMR12%CP รวมกับกากน้ําตาลเอทานอลมีแนวโนมอัตราการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงของ
น้ําหนักตัวท่ีสูงกวาการเล้ียงดวยฟางขาวรวมกับกากน้ําตาล เนื่องจากโคไดรับพลังงานและโปรตีนท่ี
เพียงพอตอการดํารงชีวิตและเจริญเติบโต สงผลใหมีการเปล่ียนแปลงของคาโลหิตวิทยาท่ีอยูในชวง
ปกติ และการเล้ียงโคดวย PMR7%CP และ PMR12%CP ไมมีผลตอคุณภาพซากท้ังตอเปอรเซ็นต
ซากอุน ความหนาไขมันสันหลัง ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสันนอก และเปอรเซ็นตช้ินสวนจากการตัด
แตง นอกจากนี ้ ยังมีตนทุนการผลิตท่ีต่ําสามารถลดตนทุนการผลิตทําใหไดรับกําไรจากการเล้ียงโค
เนือ้สูงขึ้น ดังนั้นการเล้ียงโคดวย PMR7%CP และ PMR12%CP รวมกับกากน้ําตาลเอทานอล จึง
นาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกรในการเลือกใชเปนแหลงอาหารหยาบในชวงขาดแคลน
อาหารหยาบเล้ียงสัตวตอไป 
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ขอเสนอแนะ 

 
1. การศึกษาในครั้งนี้ไดใชโคทดลองท่ีผานการขุนมากอน โดยไดทําการทดลองในชวง

สุดทายของระยะขุนซ่ึงเปนการขุนท่ีเนนการเกิดไขมันแทรกกลามเนื้อ ซ่ึงโคมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี
แลวสงผลใหการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตคอนขางต่ํา การทดลองใช 
PMR7%CP และ PMR12%CP กับโคเริ่มขุนนาจะเห็นการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักและอัตราการ
เจริญเติบโตท่ีชัดเจนมากขึ้น 

 
2. การเก็บรักษา PMR ควรเก็บรักษาไวโดยไมใหสัมผัสกับอากาศ และไมควรใหภาชนะมีรอย

แตกหรือเม่ือเปดใชแลวควรปดภาชนะใหมิดชิด เพราะถามีอากาศเขาจะสงผลทําใหอาหารมีคุณภาพ
ลดลงได  

 
3. วัตถุดิบท่ีใชผลิต PMR ไมไดจํากดัเพียงผลพลอยไดท่ีเปนเศษขาวโพดและชานออยเทานั้น

แตยังสามารถใชผลพลอยไดอ่ืนๆ ไดอีก เชน เปลือกสับปะรด เปนตน ซ่ึงขึ้นอยูกับสูตรและผล
พลอยไดท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีนั้น  ๆ

 
4. การเลือกใช PMR สําหรับเกษตรกรอาจจะเลือกใชในยามขาดแคลนอาหารหยาบหรือชวงท่ี

อาหารหยาบอ่ืนๆ มีราคาแพงเนื่องจาก PMR มีตลอดท้ังปและสามารถเก็บรักษาไวไดนาน 
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