
อิทธิพลของการปดกั้นอาคารพาณิชยตอการระบายกาซคารบอนมอนอกไซด 
ใตโครงสรางสถานีของโครงการระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร 

 

Influences of Shop houses Blockade to Ventilation of Carbon Monoxide 
under Bangkok Mass Transit System Route 

 

คํานํา 
 

มลพิษทางอากาศ เปนปญหาสิ่งแวดลอมที่เห็นชัดเจน  เกิดขึ้นในเขตชุมชนเมืองขนาดใหญ     
และพื้นที่กําลังพัฒนามีการขยายตัวอยางรวดเร็วของกิจกรรมการคมนาคม  การจราจร อุตสาหกรรมและ
การกอสราง ปริมาณสารมลพิษทางอากาศที่เปนปญหาหลักและมีคาสูงเกินมาตรฐาน  ซ่ึงจะยังคง
เปนปญหาในอนาคตที่สําคัญนั้น ไดแก ของกาซคารบอนมอนอกไซด และฝุนละออง โดยเฉพาะถนน   
ที่มีการปดกั้นในแหลงชุมชนท่ีมีการจราจรคับคั่ง  จะมีคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด  
สูงกวาคามาตรฐาน  สวนสารมลพิษอื่นๆ  ไดแก  สารตะกั่ว  กาซซัลเฟอรไดออกไซด  และ        
กาซไนโตรเจนไดออกไซด  ปจจุบันยังอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ           
สารมลพิษทางอากาศเหลานี้ถูกจะระบายออกจากแหลงกําเนิดตางๆ ในเขตชุมชน ทั้งจากยวดยาน      
การกอสราง  อาคารบานเรือน  การกอสรางปรับปรุงถนนและผิวจราจร  ตลอดจนโรงงาน
อุตสาหกรรมและสถานประกอบการตางๆ  ซ่ึงสารมลพิษเหลานี้  นอกจากจะสงผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัยของประชาชนโดยตรงแลวยังกอใหเกิด การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของโลก  และ
การทําลายชั้นโอโซน    

 
 ปจจุบันความเรงดวนและการแขงขันของผูคนในเมืองคอนขางสูง  การใชเวลาในการ
เดินทางที่รวดเร็วและสะดวกสบายจึงเปนปจจัยสําคัญในการเลือกใชโครงการระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร  เพื่ออํานวยความสะดวกและลดระยะเวลาในการเดินทาง   พรอมชวยลดปริมาณ
ยวดยานไปไดบางสวน   ระบบการทํางานของรถไฟฟาไมอาจสงกระทบตอคุณภาพอากาศโดยตรง  
เนื่องจากไมตองอาศัยไฮโดรคารบอนมาเปนเชื้อเพลิง  แตโครงสรางของทางยกระดับและสถานีรับ-
สงผูโดยสาร  ซ่ึงวางไวเกือบทุกระยะทาง  1  กิโลเมตร  ที่ใชพื้นที่ความกวางของถนนเกือบรอย
เปอรเซ็นต ซ่ึงปดกั้นการกระจายของอากาศในแนวดิ่ง และแนวระนาบ  สงผลกระทบตอคุณภาพ
อากาศในบางพื้นที่อยางหลีกเลี่ยงไมได   กอปรกับถนนแคบ  มีอาคารสูงแออัดและอยูในพื้นที่
การจราจรติดขัดนานหลายชั่วโมงโดยเฉพาะในชั่วโมงเรงดวน  อาจสงผลตอการระบายอากาศไมดีพอ  
เนื่องมาจากการปดกั้นของอาคารพาณิชย อาจสงผลกระทบคุณภาพอากาศอยางรุนแรง   
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มีการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อเปนเครื่องมือการศึกษาปญหามลพิษทางอากาศ  เปนที่
นิยมอยางกวางขวาง  เนื่องจากมีความงายและผลของการคํานวณคอนขางแมนยําในการใชศึกษา  
พรอมทั้งประหยัดเวลาและงบประมาณ  
 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในถนนที่มีลักษณะ
โครงสรางสถานีคลายอุโมงค  ที่มีส่ิงปดกั้นของพื้นที่ที่แตกตางกัน 
 

2.  เพื่อศึกษาความสัมพันธของโครงสรางสถานีในการระบายความเขมขนของ                    
กาซคารบอนมอนอกไซดใตสถานี 
 

3.  เพื่อการประยุกตใชแบบจําลองแบบกลองสําหรับการคาดการณความเขมขนของ                             
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณพื้นที่ถูกปดกั้น 

 
ขอบเขตการศกึษา 

 
 ในการศึกษาวิจัย   อิทธิพลของการปดกั้นอาคารพาณิชยตอการระบายกาซคารบอนมอนอกไซด
ใตโครงสรางสถานีของโครงการระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ไดดําเนินการเก็บขอมูล
ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ความเร็วลม  ทิศทางลม  บริเวณดานใตและนอกสถานี  
ระหวางเดือนมกราคม  พ.ศ.  2548  โดยเก็บขอมูลราย  5  นาทีตอเนื่องสถานีละ 4 วัน  การเลือก
พื้นที่ศึกษาในลักษณะที่แตกตางกันดานที่ตั้งของตัวสถานี  3  สถานี  คือ   
  

1. สถานีสยาม ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก -           
ทิศตะวันออก  ตั้งอยูบนถนนพระราม 1 

 
2. สถานีศาลาแดง  ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก

เฉลียงใต   ตั้งอยูบนถนนสีลม 
 
3.  สถานีสะพานควาย ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศเหนือ-

ทิศใต  ตั้งอยูบนถนนพหลโยธิน 
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สมมุติฐานการวิจัย 
 

 1.  ปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานีจะมากกวานอกสถานี 
 
 2.  ความเร็วลมแปรผกผันกบัความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด   
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ทราบถึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดใตโครงสรางสถานีที่มีลักษณะคลาย
อุโมงค 
 

2. ทราบถึงการประมาณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ที่ไดจากแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมกับโครงสรางสถานีที่มีลักษณะคลายอุโมงค 
 

3. ทราบถึงทิศทางของการระบายอากาศที่มีผลตอการสะสมของกาซคารบอนมอนอกไซด
ใตโครงสรางที่มีลักษณะคลายอุโมงคที่เหมาะสมกับพื้นที่ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  นิยามและความหมาย 
  

ภาวะมลพิษทางอากาศ (air pollution)  หมายถึง  ภาวะของอากาศ   ซ่ึงมีสารเจือปนอยูใน
ปริมาณที่มากพอและเปนระยะเวลาที่นานพอ  ที่จะทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพอนามัยของคน  
สัตว  พืช  และวัสดุตางๆ  สารที่กลาวถึงอาจเปนธาตุหรือสารประกอบ  อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
หรือเกิดจากการกระทําของมนุษย  และอาจอยูในรูปของกาซ  หยดของเหลว  หรืออนภุาคของแขง็กไ็ด  
สารมลพิษทางอากาศหลักที่สําคัญ  คือ  ฝุนละออง  ตะกั่ว  กาซคารบอนมอนอกไซด  กาซซัลเฟอร-
ไดออกไซด  กาซออกไซดของไนโตรเจน  และกาซโอโซน (นพภาพร  และ แสงสันติ์, 2544) 

 
มลพิษทางอากาศ (air pollution)  หมายถึง  ภาวะของอากาศซึ่งมีสารพิษเจือปนอยูใน

ปริมาณที่มากพอและเปนระยะเวลาที่นานพอ  ที่จะทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพอนามัยของคน  สัตว  
พืช  และวัสดุตางๆ  (กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง, 2544) 

 
อากาศเสีย  หมายถึง  ของเสียที่อยูในสภาพเปนไอเสีย  กล่ิน  ควัน  กาซ  เขมา  ฝุนละออง  

เถาถาน  หรือสารมลพิษอื่นที่มีสภาพละเอียดบางเบาจนสามารถรวมตัวอยูในบรรยากาศได 
(พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2535) 

 
กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO)  คือ  กาซที่ไมมีสี  ไมมีกล่ิน  แตเปนพิษ  เกิดจากการเผา

ไหมที่ไมสมบูรณของเชื้อเพลิงฟอสซิล  การสูดดมกาซนี้เปนอุปสรรคตอการนํากาซออกซิเจนไปสู
เนื้อเยื่อของคน  และทําใหเกิดความเสี่ยงตอสุขภาพอนามัย  ผูที่มีอาการโรคระบบหัวใจและหลอดเลือด
จะเปนกลุมเสี่ยงสูงสุด  และถาเผชิญกาซนี้ในระดับสูงอาจเปนอันตรายถึงตายได   

 
เชื้อเพลิงฟอสซิล  (fossil  fuels )  คือ  ถานหิน  น้ํามัน  กาซธรรมชาติ  สาเหตุที่เรียกชื่อนี้ 

เนื่องจาก  เชื้อเพลิงเหลานี้เกิดจากซากสัตวและพืชโบราณที่ทับถมกัน  
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2.  ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ 
 
ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ (air pollution system)  ประกอบดวยสวนประกอบ  3  สวน  

ที่มีความสัมพันธกัน  คือ  แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ (emission sources)  อากาศหรือ
บรรยากาศ  (atmosphere)  และผูรับผลเสียหายหรือผลกระทบ (receptors)  (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 1  ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ 
ที่มา: นพภาพร  และ แสงสันติ์  (2544) 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงกําเนิดสารมลพิษในอากาศ 
(emission sources) 

ผูรับผลกระทบ 
(receptors) 

บรรยากาศ 
(atmosphere)  

สารมลพิษ 
(pollutants) 

การแพรกระจาย 
(dispersion) 
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3.  แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ 
 

การกระจายตัวของสารมลพิษทางอากาศเขาสูบรรยากาศนั้นไมวาจะเปนละอองไอ  กาซ
หรืออนุภาคละอองโลหะหนัก  และฝุนละออง มาจากแหลงกําเนิดที่สําคัญ  คือ แหลงธรรมชาติ  กับ
แหลงกิจกรรมมนุษย  ดังนี้ 

 
3.1  แหลงกําเนิดจากธรรมชาต ิ

 
 สารมลพิษที่เกิดจากแหลงกําเนิดจากธรรมชาติจะคอยเปนคอยไป  ไมเกิดความรุนแรง
หรือไมคอยเกิดขึ้นในปริมาณมากในทันทีทันใด  เวนแตการเกิดภัยพิบัติตามธรรมชาติ  เชน ภูเขา
ไฟระเบิด  ไฟปาซึ่งรุนแรงเปนอันตรายมาก ไดแก  

 
 3.1.1  แหลงกําเนิดจากปฏิกิริยาชีวเคมีของจุลินทรีย  ไดแก การยอยสลายสารอินทรีย
ในดินและน้ํา  ทําใหเกิดกาซมีเทน  คารบอนมอนอกไซด  คารบอนไดออกไซด  แอมโมเนีย และ
ออกไซดของไนโตรเจน 

 
 3.1.2  แหลงกําเนิดจากปฏิกิริยาของแสง  หมายถึง  สารมลพิษที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก
โปรตอนของแสงอาทิตย  ไปทําใหสารในบรรยากาศบางชนิดแตกตัวเปนอะตอมอิสระ  มีความ
วองไวในการเขารวมตัวกับสารอื่นๆ  เกิดสารมลพิษในบรรยากาศ  เชน  โอโซน  และกาซ
คารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศ  ไดแก  การแตกตัวของออกซิเจน ไนโตรเจนไดออกไซด     
ฟอรมาลดีไฮด 

 
3.1.3  แหลงกําเนิดจากฟาผา  ในบรรยากาศมีองคประกอบของออกซิเจนปริมาณมาก

เปนอันดับสอง  เมื่อเกิดฟาผาออกซิเจนในบริเวณนั้นจะเกิดจากการแตกตัวเปนอะตอม  และอะตอม
จะรวมตัวกับโมเลกุลของออกซิเจนกลายเปนโอโซน  การเกิดฟาผานอกจากจะทําใหเกิดโอโซน  
ในบรรยากาศแลวยังทําใหเกิดออกไซดของไนโตรเจนได  เนื่องจากในบรรยากาศเบื้องสูง  คือ     
ช้ันเมโทเฟยรประกอบดวยอะตอมของไนโตรเจน  ดังนั้นยอมมีโอกาสมากที่จะเกิดออกไซดของ
ไนโตรเจน 
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3.1.4  แหลงกําเนิดจากการพัดพาของลม  เมื่อลมพัดทําใหฝุนละออง  ละอองเกสร   
เชื้อโรค  กระจายในอากาศ  ผูสัมผัสละอองเหลานี้โดยการหายใจหรือการกระทบผิวหนัง  อาจทํา
ใหเกิดทําใหเกิดโรคชนิดตางๆ  หรือเปนโรคภูมิแพได 

 
3.1.5  แหลงกําเนิดจากภูเขาไฟระเบิด  จากการระเบิดของภูเขาไฟมีสารหลากหลาย

ชนิดเขาสูบรรยากาศ  สารที่เปนมลพิษทางอากาศ  คือ กาซซัลเฟอรไดออกไซด  กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
กาซไฮโดรเจนคลอไรด  ขี้เถา  ฝุน  ผง ปลิวกระจายไปดวยแรงระเบิด  เปนระยะทางไกลเปนรอย
ไมล  บางครั้งปลิวกระจายเกิดมลพิษทางดานอากาศขามประเทศขางเคียง 

 
3.1.6  แหลงกําเนิดจากไฟปา  การเกิดไฟปานอกจากจะทําลายทรัพยากรปาไมและ  

สั ต ว ป านานาชนิ ดในแต ละครั้ งแล ว   การ เกิ ดไฟป าทํ าให ก าซคาร บอนไดออกไซด                               
กาซคารบอนมอนอกไซด  ควัน ขี้เถา  กระจายไปในบรรยากาศเปนพิษภัยตอระบบทางเดินหายใจ
บางครั้งสารมลพิษดังกลาวกระจายไปไดไกล รบกวนสิ่งมีชีวิตประเทศเพื่อนบานใกลเคียง  ดังที่ 
เกิดไฟปาครั้งใหญที่ประเทศอินโดนีเซีย  เมื่อป พ.ศ. 2543  สงผลกระทบถึงภาคใตของประเทศไทย  
เปนตน 

 
3.1.7  แหลงกําเนิดจากแหลงน้ําทะเล  ปกติแลวการแลกเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซด  

ระหวางน้ําทะเลกับบรรยากาศจะเกิดขึ้นเปนปกติ  แตไมสมดุลอยูตลอดเวลา  จะแตกตางกัน
เนื่องจากตัวแปรหลายประการ  เชน  การไหลของน้ํา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  กระบวนการทาง
ชีวภาพในทะเล  เชน การสังเคราะหแสงการหายใจในขณะนั้น  แตสําหรับเขตศูนยสูตรและบริเวณ
ใกลเคียง  จะมีแนวโนมในการคายกาซคารบอนไดออกไซด  จากผิวหนาทะเลสูบรรยากาศ  
นอกจากนั้นแลวยังมีสารที่ระเหยจากแหลงน้ําทะเล  ไดแก  เมทิลคลอไรด  เมทิลโบรไมล           
กาซคารบอนมอนอกไซด  และซัลเฟอรไดออกไซด 

 
3.1.8  แหลงกําเนิดจากรังสีตามธรรมชาติ  ตามพื้นผิวโลกจะมีสารกัมมันตรังสี  ซ่ึง    

แผรังสีไดตามธรรมชาติ เชน ยูเรเนียม(U-238)  ทอเรียน (Th-232)  เรเดียม (Ra-226)  พลูโตเนียม    
(Pu-239)  รังสีที่แผออกมาไดแก  รังสีแอลฟา  เบตา และแกมมา  นอกจากนั้นในบรรยากาศยังมีรังสี
จากดวงอาทิตยสงผานบรรยากาศที่หอหุมโลก  เชน  รังสีคลอริก  รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีอินฟาเรด  
แมวาบรรยากาศชั้นสูงจะสกัดกั้นเอาไว  แตยังมีบางสามารถผานบรรยากาศทะลุถึงผิวโลกได  รังสีตางๆ  
ที่เกิดตามธรรมชาติดังกลาว  ถาปริมาณมากไปยอมเปนมลพิษสิ่งแวดลอม เปนอันตรายตอชีวิตได 
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3.2  แหลงกําเนิดจากกิจกรรมมนุษย 
  
 สารมลพิษในบรรยากาศที่ทําใหเกิดปญหามาก  สวนใหญเกิดจากมนุษยตั้งแตอดีต
และนับวันจะเพิ่มความรุนแรงขึ้น  จากกิจกรรมที่ไดพัฒนาขึ้นอีกหลากหลาย  อาทิเชน 
         
 3.2.1  แหลงกําเนิดจากยวดยาน  แหลงกําเนิดจากยวดยานหรือเปนแหลงกําเนิดที่
เคลื่อนที่ได (mobile source)  ซ่ึงสวนใหญมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิง  เพื่อใชในการขับเคลื่อนของ
เครื่องยนต   ในบริเวณที่ใกลถนนที่มีการจราจรติดขัด จะมีปญหามลพิษทางอากาศที่รุนแรงกวา        
ในบริเวณที่มีการจราจรคลองตัว  สารมลพิษที่ระบายเขาสูบรรยากาศ เกิดจากยวดยาน  ทั้งเครื่องยนต
เบนซินและเครื่องยนตดีเซลประกอบดวย  

 
 1)  รถเครื่องยนตเบนซิน  มลพิษหลัก  คือ  กาซคารบอนมอนอกไซด               
กาซไฮโดรคารบอน  กาซไนโตรเจนไดออกไซด  สารตะกั่ว  อัลดีไฮด  ยางเหนียวที่จับกับเขมาไอเสีย  
ประกอบดวย  Polycyclic Aromatic Hydrocarbons; PAH  ที่สําคัญคือ Ben (a) pyrene 

 
 2)  รถเครื่องยนตดีเซล  มลพิษหลักคือ  ควันดําหรือฝุนละออง                           
กาซไนโตรเจนไดออกไซด  กาซซัลเฟอรไดออกไซด  อัลดีไฮด  ในควันดําหรือฝุนละอองจะ
ประกอบดวยผงคารบอนจํานวนมาก รวมทั้งยางเหนียวซ่ึงประกอบดวย PAH เชนเดียวกับเครื่องยนต
เบนซิน 
 
 การกระจายของสารมลพิษในยวดยาน  กรมควบคุมมลพิษ (2538) ได
อธิบายการแพรการกระจายของสารมลพิษในยวดยาน ดังตอไปนี้ 

 
  (1)  การระเหย (fuel evaporation gas) ประกอบดวย  กาซไฮโดรคารบอนที่
ระเหยออกมาจากสวนตางๆ  ของเครื่องยนต  เชน  จากถังน้ํามัน  และคารบูเรเตอร  ปริมาณจะมาก
หรือนอยขึ้นอยูกับอุณหภูมิในบรรยากาศ  อุณหภูมิเครื่องยนต  และความสามารถในการระเหยของ
น้ํามัน 
  (2)  การระบายจาก Crankcase (blow by-gas)  ในหอง Crankcase จะมี
บางสวนของไอดีซึมผานลูกสูบออกมาในจังหวะอัดมาที่กนอาง  และเล็กนอยในจังหวะกําลัง  
โดยทั่วไปเรียกวานี้วา Blow by gas  จะเปนไฮโดรคารบอน 



 9 

 (3)  การระบายออกจากระบบไอเสีย (exhaust gas)  สารมลพิษสวนนี้เปน
สวนที่มีอันตรายและปริมาณมากที่สุด  ซ่ึงเกิดจากการสันดาปของเชื้อเพลิงและสารอื่นๆ เชน  
ไฮโดรคารบอนที่ยังไมไดเผาไหม  และที่เผาไหมแลวบางสวน   
  

 การปลอยสารมลพิษทางอากาศจากยวดยานที่ใชน้ํามันเบนซินเปนเชื้อเพลิง  
เครื่องยนตเบนซินหรือที่เรียกวา Gasoline Engine วาเปนเครื่องยนตที่ใชน้ํามันเบนซิน (gasoline)  
หรือกาซหุงตม (liquefied petroleum gas; LPG)  เปนเชื้อเพลิง  การจุดระเบิดตองใชหัวเทียนในการ
ชวยจุดไฟ และไอดีเปนสารผสมของเชื้อเพลิง  และอากาศที่มีอัตราสวนเหมาะสม  กอนดูดเขา
เครื่องยนต  การเกิดสารมลพิษทางอากาศจากการสันดาปของเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซินนั้น  
ขึ้นอยูกับองคประกอบของเชื้อเพลิง  กับอัตราสวนของอากาศและเชื้อเพลิงที่ใชในการสันดาป  ซ่ึง
คาที่เหมาะสมอยูในชวง 10 - 17 โดยที่ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องยนตจะสูงเมื่อ
อัตราสวนอากาศกับเชื้อเพลิงมีคาเทากับ 16  ซ่ึงเปนสวนผสมที่บางสําหรับในการเรงเครื่อง
เครื่องยนตในขณะที่รถเคลื่อนที่จากสภาวะหยุดนิ่งนั้นจะตองเพิ่มปริมาณของเชื้อเพลิงใหมากขึ้น 
ทําใหมีการปลอย กาซคารบอนมอนอกไซด สารไฮโดรคารบอน  สูงขึ้นเนื่องจากการเผาไหมที่ไม
สมบูรณ  จะเกิดขึ้นในชวงที่มีการติดขัดของการจราจรและรถยนตมีความเร็วต่ํา (กรมควบคุม
มลพิษ, 2538)  ผลการสันดาปของเชื้อเพลิงดังปฏิกิริยาในสมการมที่ (1) และสมการที่ (2) 
 

การสันดาปทีส่มบูรณ 
  
CxHy + (x+1/4y)O2                      xCO2  +1/2yH2O   ...........................(1) 
 
การสันดาปทีไ่มสมบูรณ 
 
CxHy + O2                        xCO  +  HC   .......................... (2) 

 
 สาเหตุการเกิดกาซคารบอนมอนอกไซดที่มาจากเครื่องยนตเบนซิน เนื่องจาก

การเผาไหมไมสมบูรณ เมื่อรถยนตมีอาการดังตอไปนี้ ปรับแตงเครื่องยนตไมเหมาะสมในระบบจุด
ระเบิดหรือระบบจายน้ําเชื้อเพลิง  หมอกรองอากาศอุดตัน  ใชน้ํามันไมเหมาะสมกับชนิดของ
เครื่องยนต  ลักษณะการขับรถไมนิ่มนวล  บรรทุกน้ําหนักเกินอัตรา  และสภาวะที่รถติดเครื่องยนต
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แลวจอดอยูกับที่เปนเวลานานๆ  น้ํามันเบนซิน  1,000  แกลลอน  เมื่อเผาไหมในเครื่องยนตของ
รถยนตจะไดกาซและอนุภาคตอไปนี้ออกมาจากทอไอเสีย  (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  แสดงการเกดิสารมลพิษจากเผาไหมน้ํามนัเบนซิน  1,000  แกลลอน   
 

ชนิดสารมลพิษ ปริมาณ  (ปอนด) 
กาซคารบอนมอนอกไซด 3200 

สารประกอบไฮโดรคารบอน 200-400 
ออกไซดของไนโตรเจน 20-75 

อัลดีไฮด 18 
สารประกอบของกํามะถัน 17 

กรดอินทรีย 2 
แอมโมเนีย 2 

ฝุนโลหะพวกตะกัว่ , เขมา 0.3 
 
ที่มา: ดัดแปลงจาก  กิตติ (2529) 
 

 ตัวเลขดังกลาวแสดงใหเห็นวาในน้ํามันเชื้อเพลิงมีสารประกอบหลายชนิด  เมื่อ
เกิดการเผาไหมจะเกิดสารมลพิษหลายชนิด  บางชนิดเปนอันตรายตอสุขภาพรางกายมนุษยเปน
อยางมาก  แตอัตราสวนของของเสียที่เกิดขึ้นอยูกับสภาพของเครื่องยนตและชนิดของน้ํามันดวย 

 
      3.2.2  แหลงกําเนิดจากโรงงานอุสาหกรรม  แหลงกําเนิดจากโรงงานอุสาหกรรม  เกิด

จากการเผาไหมเชื้อเพลิงและกระบวนการผลิต  ซ่ึงเปนตัวการสําคัญที่เกิดใหเกิดผลกระทบตอ     
คุณภาพอากาศในบรรยากาศ  และอาจสงผลกระทบตอ  สุขอนามัยจนกอใหเกิดความเดือดรอน
รําคาญตอประชาชนโดยทั่วไป  โรงงานอุสาหกรรมมีการปลดปลอยสารมลพิษทางอากาศ  ไดแก  
กาซออกไซดของไนโตรเจน   กาซซัลเฟอรไดออกไซด   สารประกอบไฮโดรคารบอน                   
กาซคารบอนมอนอกไซด  และฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เปนตน 

       
                สารมลพิษทางอากาศกวารอยละ  50  มาจากโรงงานอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะใน

เขตอุตสาหกรรมจะพบสารมลพิษทางอากาศที่หลากหลายชนิดขึ้นอยูกับประเภทของโรงงาน                 
อุตสาหกรรม  ที่ตั้งในบริเวณนั้นๆ  โรงานอุตสาหกรรมที่มักจะกอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศ  
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ไดแก  โรงงานปูนซีเมนต  โรงเลื่อย  โรงสี  โรงงานถลุงแร  โรงงานผลิตกระแสไฟฟาที่ใชถานหิน
เปนเชื้อเพลิง เปนตน   

 
           แหลงกาํเนิดสารมลพิษทางอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมที่สําคัญ   ไดแก 
 
           1)  การเผาไหมเชื้อเพลิง   เพื่อใหไดพลังงานที่ตองการในการผลิต  ซ่ึงสารมลพิษ

ทางอากาศที่เกิดขึ้นจะเปลี่ยนแปลงไปตามชนดิ  และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช 
 

    2)  วัตถุดิบที่ใชในการผลิต  ส่ิงที่เปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต  สารมลพิษ
ทางอากาศอาจเกิดขึ้นตั้งแตขั้นตอนการขนสง  เคลื่อนยายลําเลียง  วัตถุดิบมาสูโรงงาน  นอกจากนั้น
ยังเกิดจากการปรับเปลี่ยนสภาพของวัตถุดิบ  เชน การบด  ผสม  รอน  คัดขนาดแยกขนาด  และขัดสี  
เปนตน 
 

3)  เกิดจากการรั่วไหลออกจากกระบวนการผลิตและ/หรือการกักเก็บวัตถุดิบ  
การปลดปลอยสารมลพิษทางอากาศในแหลงกําเนิดดังกลาว  เนื่องจากมีระบบการควบคุมและ
ปองกันที่ไมเหมาะสม  เชน  โรงงานผลิตเคมีภัณฑ  อุตสาหกรรมกลั่นน้ํามัน โรงหลอมโลหะ และ
อุตสาหกรรมผลิตอาหาร 

 
3.2.3  แหลงกําเนิดจากการทําเกษตรกรรม  ในอดีตการทําเกษตรกรรมเริ่มดวย          

วิธีธรรมชาติ  คือ  ใชปุยจากมูลสัตวและกําจัดศัตรูพืช  เพล้ีย หนอน  แมลง  ดวยการใชสารที่สกัด
จากพืช  จนกระทั้งจํานวนของประชากรเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  จําเปนที่ตองผลิตอาหารใหเพียงพอ
กับความตองการ  จึงมีการพัฒนาการทําเกษตรกรรมเพื่อเพิ่มผลผลิตในพื้นที่ตอไรในเวลาที่เร็วข้ึน 

 
4.  ประเภทสารมลพิษทางอากาศ  

 

เกษม (2541)  และ นพภาพรและคณะ (2547)  ไดแบงสารมลพิษอากาศแบงไดเปน  2  ประเภท  
ตามลักษณะการเกิด  คือ 
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4.1  สารพิษอากาศปฐมภูมิ (primary air pollutants)  
  
 สารพิษอากาศปฐมภูมิ  คือ  สารพิษทางอากาศที่เกิดขึ้น  และถูกระบายจากแหลงกําเนิด   
โดยตรง  เชน  กาซคารบอนมอนอกไซด   กาซซัลเฟอรไดออกไซด   กาซออกไซดของไนโตรเจน   ขี้เถา  
และเขมาควันดําที่เกิดขึ้นจากการเผาเชื้อเพลิงในยวดยาน  และเตาเผาในโรงงานอุตสาหกรรม  เปน
เกิดภาวะมลพิษทางอากาศทันทีทันใดแลวถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ 
 

4.2  สารพิษอากาศทุติยภูมิ (secondary air pollutants)   
 

 สารพิษอากาศทุติยภูมิ   คือ  สารมลพิษที่ไมไดเกิดและถูกระบายออกจากแหลงกําเนิดใดๆ  
แตเกิดขึ้นในบรรยากาศทั่วๆ  ไป  จากปฏิกิริยาเคมีระหวางสารมลพิษอากาศปฐมภูมิ    หรือปฏิกิริยาเคมี
ระหวางสารมลพิษอากาศปฐมภูมิกับสารประกอบอื่นๆ ที่มีอยูในบรรยากาศ  เชน  กาซโอโซน ที่
เกิดจากการทําปฏิกิริยาเคมี Photochemical Oxidation  โดยมีแสงแดดเปนตัวเรงปฏิกิริยา  เปนตน 
 
5.  ลักษณะทางอุตุนยิมวิทยาท่ีมีตอภาวะมลพิษทางอากาศ 

 
ภาวะมลพิษทางอากาศจะรุนแรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณสารพิษที่ถูกปลดปลอย     

สูบรรยากาศ  และยังขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพบรรยากาศ   ในลักษณะที่ เรียกวา 
อุตุนิยมวิทยา  อาทิเชน  ความเร็วลม  การทรงตัวของบรรยากาศ  อุณหภูมิ  และความชื้นใน
บรรยากาศ เปนตน 

 
5.1  การคงตัวของบรรยากาศ (Atmospheric Stability) 

  
       การคงตัวของบรรยากาศ  คือ  สภาพของบรรยากาศซึ่งมีผลตอการเคลื่อนตัวของมวล

อากาศในแกนตั้ง (vertical direction) และแกนระนาบ (horizontal direction)  เมื่อเทียบกับสภาพ
บรรยากาศอางอิงที่มีอัตราการลดลงของอุณหภูมิบรรยากาศ  แตอัตราการลดอุณหภูมิแอเดียแบติก 
(adiabatic lapse rate) (สุรัตน, 2546)  ซ่ึงเกิดจากมวลอากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น  มวลอากาศนั้นไมมี
การถายเทอุณหภูมิใหกับมวลอากาศบริเวณขางเคียง  เพื่อลดอุณหภูมิของมวลอากาศใหมีคาเทากับ
หรือนอยกวาอุณหภูมิของบรรยากาศภายนอกที่ลดลงตามความสูงที่เพิ่มขึ้น  ซ่ึงอัตราการลดลงของ
อุณหภูมิ  1  องศาเซลเซียสตอ  100  เมตร  (เกษม, 2541)   ถาหากการลอยตัวของมวลอากาศมีคา
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เทากับหรือต่ํากวาอุณหภูมิของบรรยากาศ  มวลอากาศก็จะหยุดการเคลื่อนที่  และนอกจากนี้เมื่อ
อากาศรอนลอยตัวสูงขึ้น (convection)  อากาศที่เย็นกวาหรืออากาศที่มีความกดอากาศสูงกวาที่อยู
ดานลางจะไหลเขามาแทนที่ (advection)  (ภาพที่ 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
       
       

 
 
           
 
ภาพที่ 2  กระบวนการเกิดแอเดียแบติก 

 
จากภาพที่ 2  ขางตนจะสามารถแบงการคงตัวของบรรยากาศ  ได  3  แบบ  คือ 

 
   5.1.1  สภาพอากาศที่มีสภาพเปนกลาง (neutral  condition)  หมายถึง  สภาพ
บรรยากาศที่อุณหภูมิและความสูงมีความสัมพันธในลักษณะแบบแอเดียแบติก  คือ อุณหภูมิเพิ่มขึ้น  
100  เมตร  อุณหภูมิก็จะลดลงประมาณ  1  องศาเซลเซียส  (ภาพที่ 3 ก.)  
 
  5.1.2  สภาพอากาศที่มีสภาพไมคงตัว (unstable condition)  หมายถึง  สภาพ
บรรยากาศที่อุณหภูมิลดลงตามความสูงในอัตราสวนที่มากกวา  1  องศาเซลเซียสตอ 100  เมตรใน
สภาพดังกลาวกอใหเกิดการเคลื่อนที่ของบรรยากาศไดมากกวาในสภาพเปนกลาง  มวลอากาศมีการ
เคลื่อนแบบแผขยายเพิ่มขึ้น หรืออาจกลาวไดวาลักษณะการคงตัวของอากาศแบบ Super Adiabatic 
Lapse Rate  คือการลดลงของอุณหภูมิตอความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดของ Adiabatic  สงผล

มวลอากาศอุณหภูมิลดต่ําลง 
ความกดอากาศสูง 

อุณหภูม ิ

ความสูง 

มวลอากาศอุณหภูมิสูง
ความกดอากาศต่ํา 

มวลอากาศเย็น  ความกดอากาศ
สูงกวา  เคลื่อนเขาแทนที่ 
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ใหมวลอากาศนี้เบากวาอากาศรอบนอก  ที่ความกดอากาศเทากันแตอุณหภูมิสูงกวามวลอากาศจึง
สามารถลอยสูงขึ้นไปไดอีก  (ภาพที่ 3  ข.) 

          
หากบริเวณนั้นเปนแหลงมลพิษการปลดปลอยมวลสารออกสูบรรยากาศจะ

ทําใหเกิดการกระจายไดดี  ความเขมขนของมวลสารที่เกิดขึ้นก็จะมีปริมาณไมกอใหเกิดอันตรายตอ
ประชาชนมากนัก 

 
  5.1.3  สภาพอากาศที่มีสภาพคงตัว (stable condition)  หมายถึง  สภาพบรรยากาศ
ที่อุณหภูมิลดลงตามความสูง  ในอัตรา  100  เมตร ตออุณหภูมินอยกวา  1  องศาเซลเซียส  ในสภาพ
ดังกลาวกอใหเกิดการเคลื่อนตัวของอากาศไดต่ํากวาในสภาพเปนกลาง  มวลอากาศไมมีการเคลื่อน
ตัวแผขยายออกไป  ลักษณะของอากาศแบบ Super Adiabatic Lapse Rate  คือการลดลงของ
อุณหภูมิตอความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดลงชากวาการลดลงของ Adiabatic เมื่อมวลอากาศ
ลอยขึ้นสูงจนถึงจุดๆ หนึ่งมวลอากาศจะมีอุณหภูมิต่ํากวาสภาพแวดลอมภายนอกแตมีความกด
อากาศเทากัน  สงผลใหมวลอากาศหนักกวาจึงพยายามตกกลับลงไป  (ภาพที่ 3  ค.) 

 
          หากบริเวณนั้นเปนแหลงมลพิษการปลดปลอยสารมลพิษออกสูบรรยากาศ

จะไมสามารถลอยขึ้นไปได  จึงเปนสาเหตุที่ทําใหสารมลพิษมีความเขมขนขึ้นสูง  กอใหเกิด
อันตรายตอประชาชนที่อยูอาศัยในบริเวณดังกลาว 

 
                                                    Environment                                    
                                                                                                             Adiabatic 
 
 
 
 
                                                                                              
                                                                                                          Temperature (๐C) 

ก.  ลักษณะบรรยากาศแบบ  Neutral 
 
 
 
 

He
igh

t (
m)
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He
igh

t (
m)

 

                                                                         Environment 
                                                                                    Adiabatic 

 
 
 
 
 
                                                                                                         Temperature (๐C) 

ข.  ลักษณะบรรยากาศแบบ  Unstable 
 

                                                                                                               Environment                                                     
                                                                                                            Adiabatic 
 
 
 
 
 
                                                                                                          Temperature (๐C) 

ค.  ลักษณะบรรยากาศแบบ  Stable 
 

ภาพที่ 3  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมแิละความสูงของลักษณะบรรยากาศแบบตางๆ 
          ที่มา: วงศพันธ   และคณะ (2543) 

 
การทรงตัวของบรรยากาศ  เปนตัวกําหนดความสูงจากพื้นโลก ของการเคลื่อนที่ใน

แนวดิ่งของอากาศ  ซ่ึงการเคลื่อนที่ของอากาศในลักษณะนี้เปนตัวการสําคัญที่ทําใหสารพิษที่ถูก   
ปลดปลอยสูบรรยากาศผสมคลุกเคลากับอากาศดีที่อยูในระดับสูงขึ้นไป  ทําใหคุณภาพของอากาศ
ดีกวาคุณภาพอากาศที่อยูในระดับต่ํา  สารพิษที่ถูกปลดปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดของอากาศ 
(mixing depth) ที่อยูในระดับต่ําสารพิษจะถูกจํากัดอยูกับอากาศที่มีปริมาณนอย ความเขมขนของ
สารพิษที่ผสมอยูจะสูงมากอาจถึงระดับที่เปนอันตรายตอ  สุขภาพได  (จํานง, 2538) 

He
igh

t (
m)
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5.2  อุณหภูมิ (temperature) 
 
        อุณหภูมิ  (temperature) คือ เครื่องชี้วัดความรอน  และความสามารถในการเคลื่อนยาย

ความรอนดวยกระบวนการไหลผาน (conduction) ตัวกลางที่เปนวัตถุ  เชน  น้ํามัน  ดิน  อากาศ ฯลฯ  
โดยขอเท็จจริงอุณหภูมิของอากาศนั้นมีอิทธิพลจากสวนที่เปนความรอนที่ใชในการผลาญอากาศ 
(sensible heat; H)  และเปนความรอนที่เหลือจากถูกใชในสวนตางๆ แลว กระบวนการที่ทําใหเกิด  
Sensible heat  เกิดจากการรวมกันของกระบวนการ คือ ขั้นแรกที่ใชผิวดินดวยกระบวนการไหล
ผาน (conduction)  มีสวนอยางมาก  สวนที่สูงขึ้นไปนั้นกระบวนการนําพา (convection) จะมี
บทบาทตอไป  ซ่ึงเปนการยากที่จะกําหนดวา   ความสูงเทาใดที่กระบวนการ Conduction  จะมี
อิทธิพลมาก  ดังนั้นการวัดอุณหภูมิของอากาศจึงนิยมวัดที่ความสูงจากผิวดินประมาณ  1 - 2  เมตร  
เพราะจะไดผลของอุณหภูมิเปน  Sensible heat  (เกษม, 2541)   
  

          อุณหภูมิอากาศเกิดขึ้นจาการปลดปลอยพลังงานความรอนของพื้นผิวดินใหกับ
บรรยากาศ  พลังงานความรอนดังกลาวนี้เปนพลังงานที่เปลี่ยนรูปจากพลังงานรังสีดวงอาทิตย  เปน
พลังงานความรอน  โดยมีหนวยที่ใชในปจจุบันอยู  3  ระบบ  คือ  หนวยเซนติเกรด (centigrade) 
หรือหนวย Celcious; 0C   หนวยฟาเรนไฮต (fahrenheit) หรือหนวย  0F  และหนวยเคลวิล (kelvin) 
หรือหนวย  K 
 

5.3 กระบวนการเคลื่อนท่ีของอากาศ 
 

 การเคลื่อนที่ของอากาศ  หมายถึง  ลม  ซ่ึงเกิดจากการแทนที่ของอากาศที่มีความ
หนาแนนมากสูความหนาแนนนอยกวา  กระบวนการที่เกิดขึ้นนี้ไดเกิดในพื้นผิวโลกที่ไดรับความ
รอนจากพลังงานแสงอาทิตย  จะใชความรอนเพื่อการระเหยน้ํา  ทําใหอากาศมีความหนาแนน
นอยลงแลว ลอยตัวสูงขึ้น  อากาศบริเวณใกลเคียงจะเคลื่อนที่เขามาแทนที่ (เกษม, 2544) 

 
 ลม (wind)  ถือวาเปนของไหลที่จะมีปริมาตรเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของภาชนะ 

(incompressible fluid)  ซ่ึงสามารถจะอัดหรือขยายตามภาชนะ  ลักษณะการไหลของลมสามารถ
แบงไดเปน  2  ลักษณะ  คือ  ลักษณะการไหลแบบเฉื่อย (laminar flow)  และลักษณะการไหลแบบ
ปนปวน  (turbulent flow)  ลักษณะการไหลจะขึ้นอยูกับคาความหนืด  ความหนาแนน  อุณหภูมิ  
และระยะทางที่อาจจะมีผลตอการแปรสภาพลักษณะการไหล  ซ่ึงลมเปนตัวแปรหนึ่งที่มี
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ความสําคัญตอการแพรกระจายของสารมลพิษทางอากาศ  โดยลมเปนตัวพัดพา  และเจือจางสาร
มลพิษเมื่อออกจากแหลงกําเนิด ไมวาจะเปนแหลงกําเนิดอยูที่พื้น  หรือสูงจากพื้นก็ตาม 

 
 การเคลื่อนที่ของอากาศเกิดขึ้นไดทุกทิศทาง  และท่ีสําคัญมี  3 ดาน  คือ  ดานแนวแกน  

x, y และ  z  หรือสัญญาลักษณที่ใชเปน u, v และ  w  ตามลําดับ  (Ellis and Middleton, 2002)       
นักอุตุนิยมวิทยาทําการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของอากาศหรือความเร็วลมตามแนวนอนซึ่งถือวามี
บทบาทตอการเคลื่อนยายความรอน  มวลสาร  และโมเมนตัม  เปนอยางมาก  โดยเฉพาะเรื่องของ  
Advection ความเร็วลมตามแนวนอนทั้งที่เปน  u  และ v  จึงตองทําการวัดเปนอยางดี  สวนลม
ทางดานแนวตั้งเปน w มีความสําคัญในวงแคบก็จริงแตก็มีบทบาทมาก  เพราะเปนตัวการที่
เคลื่อนยายสิ่งตางๆจากผิวโลกสูบรรยากาศ  และจากบรรยากาศสูผิวโลก ซ่ึงการเรียกองคประกอบ
ของลม (wind component)  โดยที่ u  เปนความเร็วลมในทิศตะวันออก-ตะวันตก  ถาหาก u  เปน
บวกแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตก  แตถา u  เปนลบแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ไปทางทิศ
ตะวันออก   สําหรับ  v  เปนความเร็วลมในทิศเหนือ-ใต  กรณี v  เปนบวกแสดงวาอากาศเคลื่อนที่
ไปทางทิศใต  แตถา v  เปนลบแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  สวน  w  นั้น   เปนการ
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง กลาวคือ  ถา  w  เปนบวกแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ขึ้น ในทางกลับกันถา   w เปน
ลบแสดงวา  อากาศมีการเคลื่อนที่ลง (Yim, Chou Huang, 2000)  (ภาพที่ 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ลักษณะการเคลื่อนที่ของลมในแนว  3  ทิศทาง  
ที่มา: เกษม (2541) 

 

z 

w 

y 

v 

u x 
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       นอกจากนี้ลักษณะของลมในแนวตั้งจะพบวา  เมื่อความสูงเพิ่มขึ้นความเร็วลมจะยิ่ง
มากขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของความขรุขระของพื้นผิว (surface roughness)  ในพื้นที่ดิน
ประเภทเดียวกันคา Surface Roughness Length  ขึ้นอยูกับขนาดขององคประกอบ  ซ่ึงองคประกอบ
ที่เกิดความขรุขระมาก คา Zo  ก็จะมีคามากดวย  (ภาพที่ 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  แสดงผังลมของแตละพื้นผิว 
ที่มา: Godish (2003) 
  
 หากพิจารณาลมซึ่งเปนปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาหลักๆ  ที่มีผลตอการกระจายสารมลพิษ
ในบรรยากาศ  ที่เปนตัวการที่สําคัญ  คือ 
 
 5.3.1  ทิศทางลม (wind direction)  
 
 เมื่อสารมลพิษถูกปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิด   ทิศทางลมจะมีอิทธิพลตอ       
ทิศทางการเคลื่อนที่ของสารมลพิษ  และบริเวณที่สารมลพิษกระจายออกไป  ซ่ึงทิศทางลมเปน
ตัวกําหนดวา  สารมลพิษถูกพัดไปทางไหน  เนื่องจากลมมักไมไดพัดไปในทิศทางเดียวกัน
ตลอดเวลา  และมักไมคงที่ทั้งในชวงเวลาสั้นๆ  หรือเปนเวลานาน ซ่ึงคาเฉลี่ยของทิศทางลมมี
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ความสําคัญในการพิจารณาบริเวณที่สามารถไดรับสารมลพิษจากแหลงกําเนิด เนื่องจากเปน
ตัวกําหนดทิศทางการเคลื่อนที่ของ Plume หากลมถูกพัดไปยังผูรับโดยตรงจะทําใหความเขมขน
ของสารมลพิษที่ผูรับลดลงเหลือประมาณรอยละ 10  ภายใตสภาพอากาศที่ไมคงตัว (unstable 
condition)  รอยละ 50  ภายใตสภาพอากาศที่เปนกลาง (neutral condition) และรอยละ 90 ภายใต
สภาพอากาศที่คงตัว (stable condition) (Boubel et  al., 1994) 
 
 เนื่องจากในประเทศไทยมีทิศทางลมไมแนนอนสูง   จะเห็นไดจากภายใน
ช่ัวโมงหนึ่งๆ ลมก็อาจพัดไปไดหลายทิศทาง   เนื่องจากประเทศไทยเปนเมืองรอน  มีแสงอาทิตย
สองมากทําใหความแตกตางของอุณหภูมิที่พื้นดิน น้ํา และอากาศมีสูง (เพราะพื้นดินดูดซับความ
รอนไดมากกวาอากาศหรือน้ํา)  ดังนั้น ลมจึงเกิดขึ้นจากการยกตัวของมวลอากาศที่อยูใกลพื้นดิน 
และการพัดเขาไปแทนที่ของมวลอากาศที่เย็นกวา  ในการประเมินความเขมขนของสารมลพิษโดย
ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะพบวา  หากทิศทางลมนั้นมีความแปรปรวนมากๆ สงผลใหเกิด
ความผิดพลาดไดมากเชนกัน   
 
 5.3.2  ความเร็วลม (wind speed) 
 
  ความเร็วลมเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการประเมินการกระจายตัวของ
สารมลพิษที่ถูกปลดปลอยจากแหลงกําเนิดเชนเดียวกับทิศทางลม  เนื่องจากสารมลพิษจะถูกเจือจาง
โดยความเร็วลมที่พัดผานแหลงกําเนิดและยังมีผลตอเวลา   ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของ Plume 
จากแหลงกําเนิดไปยังผูรับ  ซ่ึงการเจือจางของสารมลพิษเกิดขึ้นในทิศทางเดียวกับที่ Plume 
เคลื่อนที่  (ภาพท่ี 6)  ผลของความเร็วลมในการเจือจางสารมลพิษจากแหลงกําเนิด สําหรับ           
สารมลพิษที่มีอัตราการปลดปลอย 6 หนวยตอวินาที เห็นไดวาที่ความเร็วลม 6 เมตรตอวินาที      
สารมลพิษ 1 หนวยจะอยูระหวางชองในแนวตั้งซึ่งขนานกับระนาบ 1 เมตร แตเมื่อความเร็วลมลดลง
เหลือ 2 เมตรตอวินาทีจะมีสารมลพิษอยู 3 หนวยระหวางชองในแนวตั้งซึ่งขนานกับระนาบ 1 เมตร 
ดังนั้นจึงเห็นไดวาที่ความเร็วสูงความเขมขนของสารมลพิษมีคาต่ํา  เนื่องจากมีการกระจายและการ
เจือจางเกิดขึ้น  สวนที่ความเร็วลมต่ําจะมีการสะสมตัวของสารมลพิษทําใหความเขมขนของสาร
มลพิษมีคาสูง ซ่ึงความเขมขนของสารมลพิษนั้นแปรผกผันกับความเร็วลม (Harrop, 2002) (ภาพที่ 7) 
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       EMISSION RATE = 6 units s-1 
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ภาพที่ 6  การเจือจางสารมลพิษโดยความเร็วลม 
ที่มา: Boubel et  al. (1994) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางความเรว็ลมและความเขมขนสารมลพิษ 
ที่มา: Boubel et  al. (1994) 
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  ความเร็วลมนั้นมีผลมาจากความกดดันอากาศในแนวนอน และความแตกตาง
ของอุณหภูมิ (ความแตกตางของความกดดันอากาศสูง ความเร็วลมมีคาสูงตามไปดวย) และ
โดยทั่วไปความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นตามความสูงในบริเวณ 200 - 300 เมตร ของบรรยากาศจาก
พื้นผิวโลก เนื่องจากมีอิทธิพลของแรงเสียดทานที่พื้นทําใหความเร็วลมใกลพื้นลดลง ดังนั้น จาก
ความเร็วลมดานบนจึงสูงกวาดานลาง (ภาพที่  8) โดยแรงเสียดทานเปนสัดสวนกับความขรุขระของ
ผิวโลก (surface roughness) ซ่ึงความสัมพันธระหวาง Surface Roughness และความเร็วลมสําหรับ
เขตเมือง (urban) กึ่งเมือง (suburban) และชนบท (rural) สําหรับการเปลี่ยนแปลงความเร็วลมตาม
ความสูงสามารถประมาณไดดวย Power law (สมการที่ 3) (Boubel et  al., 1994) 
 

   ( ) ( )
p

a
a

zu z u z
z

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
       ............................ (3) 

  
 เมื่อ ( )u z  =   ความเร็วลมที่ความสูง z 
   ( )au z  =   ความเร็วลมที่ความสูงของจุดตรวจวัด ( )az  
   p  =   exponent (0.1 - 0.4) ขึ้นอยูกับความคงตวัของบรรยากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางความเรว็ลมและความสูง 
ที่มา: Herrop  (2002) 
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6.  กาซคารบอนมอนอกไซด 
 
 6.1  คุณสมบัติของกาซคารบอนมอนอกไซด 
 

เปนกาซที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการสันดาปไมสมบูรณ  (incomplete combustion)  ของ
สารประกอบคารบอนซึ่ ง เปนสารประกอบหลักของเชื้ อ เพลิงกับก าซออกซิ เจน   กาซ
คารบอนมอนอกไซดเปนกาซไมมีสี  ไมมีกล่ิน  ไมมีรส  เสถียร  เบากวาอากาศ  (น้ําหนักโมเลกุล
ของอากาศมีคาเทากับ  28.96  และน้ําหนักโมเลกุลของ CO  มีคาเทากับ  28.01)  ไมปรากฏวามี
ผลกระทบตอผิวของวัตถุ  จากการทดลองพบวา  ไมมีผลตอพืช  แตมีผลกระทบตอมนุษยและสัตว   

 
บรรยากาศทั่วไปกาซจะเคลื่อนยายไปไดอยางรวดเร็ว  แตเนื่องจากเปนกาซที่ไมมีกล่ิน  

เมื่อสูดดมเขาไปเพียงเล็กนอยก็ทําใหเซื่องซึม  การตอบสนองชาลง  การตัดสินใจเสียไป  การสะสม
จะเกิดในพื้นที่ที่เปนลักษณะอุโมงค  หรือที่ระบายอากาศไมดี  อาจจะสงผลเสียตอสุขภาพและชีวิต 

 
ในเขตเมืองหรือเขตอื่นๆ ที่มีการจราจรหนาแนน  สารมลพิษทางอากาศสวนใหญ  คือ  

กาซไฮโดรคารบอนที่เปนสารอินทรียระเหย (VOCs)  ซ่ึงประกอบดวย  กาซมีเธน  ไฮโดรคารบอน  
(non methane hydrocarbons; NMHC)  กาซมีเธน และอัลดีไฮดรวมถึงกาซคารบอนมอนนอกไซด  
ที่มีคุณลักษณะคลายสารอินทรียระเหย (VOCs) กลาวคือ  เกิดปฏิกิริยากับไฮดรอกซิลแลว
เปล่ียนเปนกาซคารบอนไดออกไซดในที่สุด  เมื่ออยูในชั้นบรรยากาศระดับลาง (troposphere) 
(Akimoto, H.; Nakane, H. and Matsumoto, Y., 1994)  ทําใหคาความเขมขนของกาซโอโซน        
กาซคารบอนมอนนอกไซด และกาซอื่นๆ  ที่เกิดมากขึ้นในบรรยากาศไมมีการสะสมความเขมขน  
สืบเนื่องมาจากปฏิกิริยา  ดังสมการที่ (4) และสมการที่ (5)  

 

2VOC OH RO+ →o o      .............................(4) 

2CO OH H CO+ → +o      .............................(5) 
 
Varfalvy  (2002 )  ไดสรุปถึงปฏิกิริยาของกาซคารบอนมอนนอกไซด ที่สงผลตอ

ระดับของกาซโอโซน  ไวดังสมการที่  (6) ถึงสมการที่ (10) 
 

2NO hv O NO+ → +o      .............................(6)  
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2 3O O M O M+ + → +o      .............................(7) 

2CO HO H CO+ → +o      .............................(8) 

2H O HOO+ → o       .............................(9) 

2HOO NO NO HO+ → +o     ..........................(10) 
 
จากปฏิกิริยาลูกโซดังสมการขางตน  เมื่อนําปฏิกิริยาทั้งหมดมาพิจารณารวมกัน จะ

พบวา  เปนปฏิกิริยาที่สงผลการเพิ่มของโอโซน  นอกจากกาซคารบอนมอนนอกไซดยังทําปฏิกิริยา
กับออกซิเจน ที่มีความรอนเปนตัวชวยกระตุน  ดังสมการที่  (11) 

 

2 2 32CO O hv CO O+ + → +     ...........................(11) 
 
และกาซคารบอนมอนนอกไซดยังสงผลตอการลดลงของกาซโอโซนเชนกัน  ซ่ึงมี

ปฏิกิริยาดังสมการที่  (12)  ถึงสมการที่ (15) 
 

3 22HOO O HO O+ → +o o      ...........................(12) 

2CO HO H CO+ → +      ...........................(13) 

2H O HOO+ → o       ...........................(14) 

3 2 2CO O CO O+ → +      ...........................(15) 
 
จากปฏิกิริยาขางตน จะเห็นไดวา กาซโอโซน  ไฮดรอกซิล  และออกซิเจนที่มีความ

รอนเปนตัวกระตุน  เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหปริมาณของกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศ
ลดลงได 
 
 6.2  อันตรายจากกาซคารบอนมอนอกไซด 
 
 กาซคารบอนมอนอกไซดเปนพิษตอระบบเลือดที่มีผลโดยตรงตอสมอง  เนื่องจากกาซ
นี้จะไปรวมตัวกับฮีโมโกลบิน (hemoglobin; Hb) ในเม็ดเลือดแดงไดมากกวาออกซิเจน 200 - 250 เทา  
กลายเปนคารบอกซีฮีโมโกลบิน (carboxy hemoglobin; COHb) ทําใหความสามารถในการเปน  
ตัวนําออกซิเจนไปยังเนื้อเยื่อตางๆ ของรางกายและสมองลดลง  (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  ความสัมพันธระหวางอาการตอบสนองและระดับคารบอกซีฮีโมโกลบินอิ่มตัวในเลือด 
 

รอยละของ 
คารบอกซีฮีโมโกลบิน

อ่ิมตัวในเลือด 

อาการสนองตอบของคนปกติ 
(ผูใหญ) 

อาการสนองตอบของผูปวย
โรคหัวใจ 

0.3 - 0.7 
1 - 5 

 
 
 
 
 
 

5 - 9 

ยังไมปรากฏอาการใดๆ  (no effect) 
กระตุนใหหัวใจสูบฉีดเลือดไปเลี้ยง 
อวัยวะสําคัญบางสวนเพิ่มขึน้เปนการ
ชดเชย 

 
 
 
 

การมองเห็นตองใชแสงมากกวาปกต ิ

- 
หัวใจไมสามารถที่จะสูบฉีด
เลือดชดเชยได  สําหรับผูปวย
ดวยโรคหวัใจตีบ  จะมี
ความสามารถในการออก  
กําลังกายลดลง  เมื่อมีจํานวน      
คารบอกซีฮีโมโกลบินอิ่มตัว
ในเลือด รอยละ  2.5 - 3 
การออกกําลังกายเพยีงเล็กนอย  
จะทําใหผูปวยโรคหลอดเลือด
หัวใจตีบเกิดอาการผิดปกติ  
เชน  เจ็บหนาอก 

16 - 20 
20 - 30 

 
30 - 40 

 
 

50 
60 - 70 

ปวดศีรษะ  การเห็นพรามวั  ผิดปกต ิ
ปวดศีรษะ  คล่ืนไส  ลดความสามารถ
ในการทํางานประณีต 
ปวดศีรษะ  รุนแรง  คล่ืนไส  และ
อาเจียน  ออนเปลี้ย  เปนลม  หมดสติ 
(syncope) 
หมดสติ (coma) ชัก 
ถึงตายหากไมไดรับการรักษาทันที 

เปนอันตรายถึงชีวิตได 
- 
 
- 
 
 
- 
- 

 
หมายเหต ุ  ถาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในอากาศสูงมาก  ผูที่ไดรับจะมีอาการ 

     รุนแรง  หมดสติ  และถึงตายทันทีโดยมีอาการนําได 
ที่มา: นพภาพร  และคณะ (2547) 
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  ในรางกายมนษุยมีระบบลําเลียงกาซที่ชวยในการหายใจ  จะตองอาศัยตวักลางเปน
ของเหลวไอออนอินทรียจํานวนหนึ่งและเม็ดเลือดแดงซึง่มีฮีโมโกลบินเปนองคประกอบสําคัญ  
ฮีโมโกลบินมีสมบัติที่จะรวมตัวหลวมๆ กบั ออกซิเจน  ดังสมการที่ (16) 
 

Hb  +  O2                         HbO2  หรือ   Hb  +  4 O2         4HbO2   ..............(16) 
 
 โดยปกติมีออกซิเจนมากเกินพอ  ปฏิกิริยาจะดําเนินไปทางขวา  ซ่ึงเปนปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นในเสนเลือดฝอยในปอด ออกซีฮีโมโกลบินจะเกิดขึ้นที่เสนเลือดฝอยในปอด  ออกซิเจนที่
ลําเลียงไปในเสนเลือดจะอยูในรูป HbO2  มีออกซิเจนสวนนอยที่ละลายอยูในพลาสมาในเลือด        
ยังมีคารบอนไดออกไซด และไนโตรเจนละลายอยูดวย  ฮีโมโกลบินยังสามารถลําเลียงกาซ
คารบอนมอนอกไซดไดดีมาก  ดังสมการที่ (17)   
 

 Hb  +  CO                                HbCO   คารบอกซีฮีโมโกลบิน             ..............(17)  
    (carboxy hemoglobin) 

 
 การรวมตัวของฮีโมโกลบินกับคารบอนมอนอกไซด  เกิดขึ้นไดงายกวาออกซิเจนและที่
สําคัญจะไมยอมปลอยคารบอนมอนอกไซดออกมางายๆ  ดังนั้นถามีคารบอนมอนอกไซดอยูใน
บรรยากาศ  ฮีโมโกลบินจะกลายเปนคารบอกซีฮีโมโกลบินมากกวาที่จะเปนออกซีฮีโมโกลบิน  
รางกายจึงขาดออกซิเจนจนเปนอันตรายถึงชีวิต   ความสัมพันธระหวางความเขมขนของ              
กาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศกับปริมาณของคารบอกซีฮีโมโกลบินในเลือดของคน               
ดังตารางที่ 3 - 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 26 

ตารางที่ 3  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศกับ 
                  ปริมาณของคารบอกซีฮีโมโกลบินในเลือดของคนที่ไดสูดกาซคารบอนมอนอกไซด 
 
ความเขมขนของ CO ในบรรยากาศ คารบอกซีฮีโมโกลบิน (%) 

mg/cm3 ppm หลังจาก  1  hr หลังจาก  8  hr ที่ภาวะสมดุล 
117 100 3.6 12.9 15 
70 60 2.5 8.7 10 
35 30 1.3 4.5 5 
23 20 0.8 2.8 3.3 
12 10 0.4 1.4 1.7 

 
ที่มา: องคการอนามัยโลก (2515) 
 
ตารางที่ 4  ความเขมขนเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศที่ทําใหเกิด 

    คารบอกซีฮีโมโกลบินในเลือดรอยละ  4 
 

ความเขมขนของ CO ในบรรยากาศ 
mg/cm3 ppm 

ระยะเวลา 
(hr) 

29 25 24 
35 35 8 
117 100 1 

 
ที่มา: นพภาพร  และคณะ (2547) 
 

ตารางที่ 5  มาตรฐานกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศ 
 

ความเขมขนเฉลี่ยของ CO  ในบรรยากาศ 
ป  พ.ศ. 2524 ป  พ.ศ. 2538 

mg/cm3 ppm mg/cm3 ppm 

ระยะเวลา 
(hr) 

20 17 10.3 9 8 
50 43 34.2 30 1 

 
ที่มา: นพภาพร  และคณะ (2547) 
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7.  สภาพพืน้ท่ีของเมืองท่ีมีอิทธิพลตอมลพิษทางอากาศ 
 
 เมืองที่มีความหนาแนนของอาคารสูง  บริเวณที่มีอาคารสูงแสดงเห็นถึงการใชประโยชน
ของพื้นที่มีจํากัดประกอบกับการเกิดกิจกรรมตางๆ  จํานวนมากตามจํานวนประชากรของเมืองนั้น  
เชน ที่พักอาศัยจะใชพื้นที่ในเมืองรอยละ 29.65  อาคารที่พักอาศัยประกอบดวยอาคารหองแถว       
1 - 3  ช้ัน  บานเดี่ยว  แฟลต  คอนโดมิเนียม  ซ่ึงบริเวณที่อยูอาศัยจะกระจายปะปนกับยานพาณิชย
หากเมืองขาดการวางผังเมืองที่ดีจะกอใหใหเกิดการปดกลั้นหรือบดบังทิศทางลม  และความเร็วลม     
การที่เมืองมีอากาศรอนอบอาว  พื้นที่สวนใหญเปนคอนกรีต  โดยเฉพาะถนนและเสนทางสัญจรทีม่ี
พื้นที่ประมาณรอยละ  20 - 25  ที่ลาดดวยยางแอสพัลล และคอนกรีต  ซ่ึงดูดความรอนทั้งความรอน
และแผรังสีออกมาไดดี  ดังนั้นเมื่อรถยนตไปจอดอยูบนถนนขณะรถติดนานๆ  ไอเสียรถยนตจึง
ระบายตัวออกมา ประกอบกับอากาศบนถนนที่รอนอบอาวก็ยกตัวข้ึน  ดังนั้นกาซคารบอนมอนอกไซด
บนถนนจึงลอยตัวสูงขึ้นไปเปนจํานวนมาก  จากผลการทดลองโดยสุมวัดเก็บตัวอยางอากาศจาก
ระดับความสูงประมาณ   12   เมตร  (ตึก  4  ช้ัน )   ปรากฏว า   มีระดับความเขมขนของ                      
กาซคารบอนมอนอกไซดอยูใกลเคียงกันแทบทุกระดับความสูง  แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา  
ภายหลังจากการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดออกมาจากทอไอเสียแลว  กาซนี้จะลอยตัวเขาผสม
กับอากาศงาย (สุธีลาและคณะ, 2544) 
 

มลพิษอากาศรุนแรงขึ้นเนื่องจากการพัฒนา   4 ประการที่มักเกิดขึ้นในประเทศที่
เปลี่ยนแปลงไปเปนประเทศอุตสาหกรรม  ไดแก   การเจริญเติบโตเปนเมืองใหญ  การจราจรที่คับคั่ง  
กาพัฒนาทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็ว  การบริโภคพลังงานมากขึ้น  โดยเฉพาะการเผาไหมน้ํามัน
เบนซินและน้ํามันดีเซลในยวดยานเปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศที่สําคัญซึ่งจะปลอยสารมลพิษ
จํานวนหนึ่งไปในอากาศ  และจะรวมตัวจนอยูในระดับที่เปนอันตรายในเมืองที่มีการจราจรติดขัด
มาก    

 
 มลพิษทางอากาศในเมือง สวนใหญจะเกิดจากการจราจรที่คับคั่งและการใชพลังงานอยาง
ส้ินเปลืองซึ่งเปนสิ่งที่เกิดขึ้นควบคูไปกับการเจริญเติบโตของเมือง โดยเฉพาะการใชถานหิน  น้ํามัน  
และเชื้อเพลิงดึกดําบรรพที่มีคุณภาพต่ํา   กอปรกับพื้นที่ในเมืองมีการระบายอากาศที่ไมดี (ภาพที่ 9) 
เกิดการกักเก็บและสะสมสารมลพิษโดยเฉพาะในพื้นที่ริมถนนที่ถูกปดกั้นจากสิ่งปลูกสรางและ
ภายในตัวอาคารอาจสงผลตอสุขภาพรางกายของผูคนที่อาศัยอยูในเมือง 
 
 



 28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  การเคลื่อนที่ของลมในเขตเมือง 
 
8.  ถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค 
 
 ถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค (street tunnel)  คือ  ถนนที่มีโครงสรางถูกปกคลุมดวย       
ส่ิงปลูกสรางตางๆ  ที่กั้นขวางทางดานบนและทางดานขางไมใหมีการกระจายของสารมลพิษทาง
อากาศทั้งในแนวดิ่งและแนวระนาบ  ซ่ึงสิ่งปลูกสรางดังกลาวอาจมีการวางตัวเปนแนวยาวมีชองวางใน
การระบายอากาศไดบาง  สิ่งกอสรางดังกลาวอาจจะเปนอาคาร และเสนทางการจราจรยกระดับ เปนตน  
ถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงคที่เห็นไดชัดเจน  คือ  ถนนบริเวณใตสถานีรถไฟฟาขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานครบางสถานี  เชน  สถานีสยาม  สถานีศาลาแดง   สถานีสะพานควาย  เปนตน   
ลักษณะของถนนคลายอุโมงค  เมื่อสภาพการจราจรหนาแนนและติดขัดบริเวณในอุโมงค  อากาศมี
การหมุนเวียนไมดีทําใหเปนสาเหตุการสะสมสารมลพิษทางอากาศได  ถนนที่มีลักษณะคลาย
อุโมงคเมื่อมองทางดานหนา  (ภาพที่ 10) 
 
 
 
 

Emission 

Deposition 

Exchange and Environment 
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ภาพที่ 10  โครงสรางถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค  เมื่อมองทางดานหนา 
 
9.  แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรมีประโยชนมากในการพัฒนาโครงการใหม  โดยเปนเครื่องมือ
ในการประเมินผลกระทบและประเมินความเสี่ยงของสิ่งแวดลอมที่จะไดรับสารมลพิษทางอากาศ  
หลักในการประมาณหรือการทํานาย  คือ  การพยายามที่จะหาความสัมพันธระหวางความเขมขนของ    
สารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด  และเคลื่อนยายไปตามสภาพทางอุตุนิยมวิทยา (วราวุธ, 
2542) 
  

9.1  นิยาม 
  

นพพร และแสงสันต (2544)  กลาววา  การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อมา
ประเมินความเขมขนของมลพิษทางอากาศในบรรยากาศนั้น  เปนวิธีที่ใชกันแพรหลายในการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดจากแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศซึ่งมีผูรับมลพิษทางฟสิกส หรือเคมี  เนื่องจาการ
ตรวจวัดทําไดจํากัด  และแบบจําลองยังสามารถประเมินคาเฉลี่ย  1  ช่ัวโมง หรือ 24 ช่ัวโมง  หรือ        
1 ป  ไดอยางสมบูรณ  แตจําเปนจะตองรูขอมูลของแหลงกําเนิดและสภาพอุตุนิยมวิทยาอยางถูกตอง
ที่สุด  เพราะผลที่ไดออกมาจะมีความถูกตองไมมากไปกวาขอมูลที่ปอนเขาไปเทานั้น   

 
กรมควบคุมมลพิษ และสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอมจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2543) 

ไดอธิบายวา  แบบจําลองทางคณิตศาสตร คือ สูตร  วิธีการคํานวณ  ขั้นตอน Algorithms ซ่ึงใชแทน   
ปรากฏการณทางฟสิกส  และทางเคมีที่เกิดขึ้นจริง 

 

อาคารดานขาง อาคารดานขาง 

ถนน ถนน 

โครงสรางดานบน 
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สุพัฒน (2534)  ไดอธิบายถึงแบบจําลองทางคณิตศาสตรวา   การใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร (mathematical model)  ซ่ึงเปนสูตรทางคณิตศาสตรที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาจากพื้นฐาน
ทางทฤษฎีของการแพรกระจาย   กอปรกับผลที่ไดจากการทดลองทั้งในอุโมงคลมในหองปฏิบัติการและ
ในภาคสนาม  เพื่ออธิบายถึงลักษณะการแพรกระจาย ตัว (diffusion  หรือ dispersion)  ของสารมลพิษ
อากาศในสภาพตางๆ  กัน  และใชคาดประมาณคาความเขมขนของสารมลพิษในบรรยากาศซึ่งระบาย
ออกจากแหลงกําเนิดใด 

 
เกษม (2541)  ไดอธิบายแบบจําลองแบบกลองวา สมมุติวา กาซหรือสารมลพิษทางอากาศ

ปลอยออกมาในปริมาณคงที่  และดวยความเร็วลมอยางคงที่ตลอดเวลาและความเขมขนเปนความ
เขมขนที่คงที่ (steady state concentration)  กระจายไปยังจุดตางๆ  ภายในกลองอยางสม่ําเสมอ 

 
 9.2  แบบจําลองแบบกลอง (box model)  
 

  Box  model เปนแบบจําลองที่งายที่สุดในบรรดาแบบจําลองทางคณิตศาสตรทั้งหมด  
เปนรูปแบบในการคํานวณการกระจายในรูปแบบทรงเรขาคณิต  เชน  กลองสี่เหล่ียมมุมฉาก  โดย
ขอบเขตของแบบจําลองถูกกําหนดใหเปน Single Cell  หรือกลอง   โดยที่ดานกนกลอง  คือ  พื้นดิน  
และฐานของอินเวอรช่ันอยูดานบนกลอง  ทิศตะวันออก - ตก  และทิศเหนือ - ใต  อยูบริเวณ
ดานขางของกลอง  ซ่ึงแบบจําลองนี้อยูบนพื้นฐานของ  Mass balance (Schnelle and Dey, 2000) 

 
แบบจําลองแบบกลองตั้งอยูบนสมมุติฐานที่ใหสารมลพิษที่ปลดปลอยออกมาจาก

แหลงกําเนิดถูกผสมกับอากาศอยางรวดเร็ว  ความเขมขนที่ไดผานกลองสม่ําเสมอ  และไม
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา (กนกพร, 2540)  การที่สภาวะอากาศคงที่ตลอดเวลา (steady state) เปน
การสมมุติใหทุกอยางคงที่ในขณะที่มีการคํานวณ  เชน  ความเร็วลมในทุกตําแหนงของพื้นที่ที่
ศึกษามีคาเทากันในชั่วโมงนั้นๆ  ซ่ึงไมเปนความจริงเสมอไป (กรมควบคุมมลพิษ และสถาบันวิจัย
สภาวะแวดลอมจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2543) 

 
แบบจําลองแบบกลอง  เหมาะสมกับพื้นที่ศึกษาที่แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ

เปนแหลงกําเนิดแบบพื้นที่  หรือเคลื่อนที่  และผูรับสารมลพิษทางอากาศอยูในบริเวณเดียวกัน  เชน  
การศึกษาความเขมขนของสารมลพิษจากยวดยานบนถนนในเมือง ถนนที่มีลักษณะเปนอุโมงค  
เปนตน พื้นฐานของแบบจําลองแบบกลองสมมุติใหความเร็วลมมีคาคงที่และเทากันตลอดทั้งกลอง  
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การกระจายของสารมลพิษทางอากาศที่ปลอยออกจากแหลงกําเนิดมีคาคงที่และสม่ําเสมอ 
(homogeneous) ภายในโครงสรางแบบกลอง  หรือขอบเขตกลองที่ทําการศึกษา  

 
Nervers (1995)  ไดอธิบายถึงแบบจําลองแบบกลอง  โดยไดเสนอสมมุติฐาน ดังนี้ 
 

 1)  แบบจําลองแบบกลอง มีพื้นที่ที่ความกวาง (W) ในทิศทางตั้งฉากกับทิศทางลม  
และความยาว (L) ซ่ึงขนานไปกับทิศทางลม 
  
2)  การผสมของบรรยากาศเกิดขึ้นอยางสมบูรณ  และสารมลพิษทางอากาศจะผสมกันอยางสมบูรณ
ภายใตความสูงของชั้นผสม (H) และจะไมมีการผสมเกิดขึ้นเหนือความสูงนี้ 
 
 3)  การผสมกันของสารมลพิษทางอากาศตามทิศทางลม มีลักษณะเปนเนื้อเดียวกนั
ในปริมาณของอากาศที่กําหนด 
 

4)  ลมจะสามารถเคลื่อนที่ตามแนวแกน X ดวยความเร็ว u โดยมีความเร็วลมมี
คาคงที่และขึ้นอยูกับเวลา  ตําแหนง  และความสูงเหนือพื้นดิน  ซ่ึงตรงกันขามกับที่สังเกต   
ความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นตามความสูง  ดังนั้นการศึกษานี้จะกําหนดความใหความเร็วลมท่ีความสูงเฉลี่ย
ระหวางความสูงระดับพื้นกับความสูงของอุโมงค (H) หรือความสูงตําแหนง H/2  (ภาพที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  โครงสรางของแบบจําลองแบบกลอง 
ที่มา: Nervers (1995) 

แหลงกําเนิด (q) 

a

L 

H 

W 

u 
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5)  ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เขาสูกลอง ( ณ ตําแหนง x = 0) จะมี     
คาคงที่เทากับ  C0  (ความเขมขนที่มีอยูเดิม)  มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเมตร  หรือไมโครกรัมตอ   
ลูกบาศกเมตร 

 
6)  ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิด (Q  

หนวยกรัมตอวินาที)  หรือมีการรายงานในหนวยอัตราการปลอยตอหนวยพื้นที่ (q  หนวยกรัมตอ
วินาทีตอตารางเมตร) ซ่ึงสามารถคํานวณไดดวยสมการที่  (18) 

 

 Q   =  qa        ……………….(18) 
 

เมื่อ         a  =   พื้นที่ทั้งหมดที่ปลอยสารมลพิษหรือพื้นที่ที่ทําการศึกษา  
            มีความกวาง W และยาว  L โดยอัตราการปลอย (q)  ที่คงที่ไม                            
            เปลี่ยนแปลงตามเวลา 

Q  =   อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา a 
 
 US.EPA (1996)  ไดจัดทํา  Computer  Software  ที่เรียกวา  MOBILE 4  ซ่ึงสามารถ

ใชในการคํานวณหาอัตราการระบายสารมลพิษที่เกิดจากการจราจรที่มีลักษณะตางๆ  กันได  โดยจะ
ใหคาที่เรียกวา  Composite Emission Factor (EFA)  คือ เปนคา Emission Factor  เฉลี่ย  สําหรับ
ลักษณะการจราจรก็จะไดเปนคาอัตราการระบายสารมลพิษ ดังสมการที่ (19) 

 
  Q   =   EFA * T * S            ……………….(19) 
 
 เมื่อ Q   =   อัตราการระบายสารมลพิษในบริเวณพื้นที่ศกึษา (กรัมตอวินาท)ี 
             EFA =   Composite Emission Factor  สําหรับลักษณะการจราจรที่ศึกษา 

 (กรัมตอกิโลเมตรตอคัน) 
T   =   ปริมาณการจราจร (ยวดยานทกุประเภท)ในพื้นที่ศกึษา  
           (คันตอวินาที) 

  S   =   ระยะทางที่ยวดยานวิง่ในพื้นที่ศกึษา (กิโลเมตร) 
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 Samson (1997) ไดอธิบายถึงแบบจําลองแบบกลอง  โดยการนําเสนอรูปแบบจําลอง
แบบกลอง  ในกรณีที่ไมพิจารณาความเขมขนที่มีอยูเดิม (C0 ) และความเขมขนจากภายนอกที่
แพรกระจายเขาสูกลองในทิศทางการเคลื่อนที่ของลม  และนําเสนอถึงปจจัยของเวลา       ที่
เกี่ยวของกับการสะสมของสารมลพิษทางอากาศในกลอง  ดังสมการที่ (20) 

  

χ(t) = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ t

I
u

uh
QI exp1    ……………….(20) 

 

เมื่อ    χ(t)  =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เวลา  t  (กรัมตอ 
 ลูกบาศกเมตร)  

   Q    =   อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศ (กรัมตอตารางเมตร) 
   I     =   ความยาวของกลอง (เมตร) 
   h     =   ความสูงกลอง (เมตร) 
   u     =   ความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี 
   t      =   เวลา  (วินาที) 
 

 Reible (1998) ไดนําเสนอแบบจําลองแบบกลอง  โดยแสดงเปนสมการทาง
คณิตศาสตร  2  สมการ  ดังสมการที่ (21)  สมมติใหความเขมขนของสารมลพิษภายในกลอง   มีคา
เทากันทั่วทั้งกลอง  การศึกษาในครั้งนี้ไดใชผลของสมดุลมวลมาพิจารณา  และพบวาความเขมขน
สุดทายของสารมลพิษทางอากาศในกลอง  เปนผลจากความเขมขนที่แพรกระจายจากภายนอกกลอง
ตามทิศทางลม  และความเขมขนที่เกิดขึ้นและสะสมตัวภายในกลอง  และสมการที่ (22)  เปนสมการที่
นําเสนอเมื่อพิจารณาถึงระยะเวลาที่เกิดการสะสมตัวของสารมลพิษทางอากาศภายในกลอง 
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 เมื่อ  aC   =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
  0C   =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่มีอยูเดิม (กรัมตอ 

    ลูกบาศกเมตร) 
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  mQ  =   อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นในกลอง  
(กรัมตอตารางกิโลเมตร) 

mH   =   ความสูงของกลอง  (เมตร) 
  L      =   ความยาวของกลอง  (เมตร) 
  W    =   ความกวางของกลอง  (เมตร) 

u      =   ความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี 
   t        =   เวลา  (วินาท)ี 

 
 Kiely  (1997)  ไดนําเสนอการคํานวณความเขมขนของสารมลพิษดวย Box model 

โดยแบงคํานวณออกเปน  3 สภาวะ  คือ  สภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition) 
สภาวะคงที่ (steady state condition)  และสภาวะไมคงที่ (unsteady condition)  สามารถคํานวณดวย
สมการดังนี้  

 
 สภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition)  เปนการกระจายใน

กลองแบบ Diffusion โดยไมขึ้นกับความเร็วลม  ดังสมการที่ (23) 
 

0
qC C

WLH
= +            ……………….(23) 

 
เมื่อ C   =   ความเขมขนของสารมลพิษในกลอง (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 0C  =   ความเขมขนพื้นฐาน (background concentration; กรัมตอลูกบาศกเมตร)

  q     =   ปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษ (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 W   =   ความกวางของกลอง  (เมตร) 
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 
 
 สภาวะคงที ่(steady state condition) เปนสภาวะที่มีปจจัยทางดานอุตุนยิมวิทยาเขามา

เกี่ยวของ  คือ  ความเร็วลม  ซ่ึงความเร็วลมมีคาคงที่  ดังสมการที่ (24) 
 

0
qLC C

UH
= +       …..…………….(24) 
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เมื่อ C   =   ความเขมขนของสารมลพิษในกลอง (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 0C  =   ความเขมขนพื้นฐาน (background concentration; กรัมตอลูกบาศกเมตร)

  q     =   ปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษ (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 
 
 และสภาวะไมคงที่ (unsteady condition) ซ่ึงความเขมขนของสารมลพิษในกลอง

ขึ้นอยูกับเวลา  สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (25) 
 

( ) ( )( )/1 Ut LqLC t e
UH

−= −     ..……………….(25) 

 
เมื่อ       ( )C t =   ความเขมขนของสารมลพิษในกลองที่เวลา t  (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 q    =   ปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษ (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 

 U    =   ความเร็วลม (เมตรตอวนิาที) 
 t      =   เวลา  (วินาที) 
 
9.3  ปอนขอมูลเขาแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบกลอง   
 

ปอนขอมูลเขาแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบกลอง  ประกอบดวย 
 

9.3.1  อัตราการการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด  
 

อัตราการการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด ซ่ึงอาจจะไดจากการ
ตรวจวัดจริง  หรือการคํานวณ  ในกรณีของการศึกษาแหลงกําเนิดที่เกิดจากการจราจร  อัตราการ
ปลอยสารมลพิษไดจากการคํานวณดวยปจจัยการปลอย  และจํานวนรถยนตในชวงเวลาหนึ่งที่
สนใจและสมมติวามีคาเทากันทั้งกลอง 
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9.3.2  ความเร็วลม  
 

 ความเร็วลม ถูกสมมติวามีคาเทากันในทุกสวนของกลอง  เปนพารามิเตอรใช
อธิบายถึงการแพรกระจายของสารพิษทางอากาศ  ในทางทฤษฎีการแพรกระจายสารมลพิษทาง
อากาศของแบบจําลองกลอง  กําหนดใหความเร็วลมแตละตําแหนงภายในกลองมีคาเทากัน  
การศึกษาครั้งนี้ตรวจวัดความเร็วลมใชเครื่องมือตรวจวัดความเร็วลมรุน  รุน Met One (model : 
26700)  ทําการวัดที่ระดับกึ่งกลางของความสูงอุโมงค ซ่ึงมีคาประมาณ  3  เมตร และทําการ
ตรวจวัดบนทางเทาติดถนน และเกาะกลางถนน 

 
9.3.3  โครงสรางของกลอง   

 
โครงสรางของกลอง  ไดแก  ความสูง  ความยาว  และความกวาง  จะใหทราบถึง

ขอบเขตพื้นที่ที่ทําการศึกษา  หรือขอบเขตการกระจายตัวของสารมลพษิทางอากาศ 
 
10.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 วราวุธ  (2536) ไดทําการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบกลอง  รวมกับแบบจําลอง 
ISC  และแบบจําลอง Valley  ในการทํานายความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่ปลอยจาก
แหลงกําเนิดอุสาหกรรม  ในหัวขอเร่ือง  การจัดการสิ่งแวดลอมดานมลพิษทางอากาศจากนิคม
อุสาหกรรม  โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร  กรณีศึกษา นิคมอุตสาหกรรมกบินทรบุรี          
จากศึกษาพบวา แบบจําลองแบบกลอง (box model) จะทําใหใหโรงงานขนาด 10,000 ตารางเมตร  
สามารถปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดได  133,000 กิโลกรัมตอวัน  หรือเปนปริมาณซัลเฟอร  
66,500  กิโลกรัมตอวัน 
  

พลศักดิ์ (2536)  ทําการศึกษาการประเมินการปลอยสารมลพิษทางอากาศในประเทศไทย  
และศึกษาคาปจจัยการปลอยสารมลพิษทางอากาศ  ซ่ึงเปนการรวบรวมจากแหลงตางๆ  ตามชนิด
ของเชื้อเพลิง  และลักษณะการขับขี่  โดยอัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศสําหรับการคมนาคม
ขนสงใชอัตราการปลอยจาก US.EPA Model 4 , 1989  และไดรวบรวมไวโดยสถาบันวิจัยเพื่อการ
พัฒนาแหงประเทศไทย  แบงตามประเภทเครื่องยนต  ประเภทรถ  ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง)  
และปริมาณการปลอยสารพิษ (กรัมตอกิโลเมตร)  โดยการรวบรวมไดอางอิง  ผลการวิจัยของ JICA 
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ที่ไดทําการศึกษาถึงความเร็วรถเฉลี่ย  ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  เมื่อป 1989 วา 
กรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ  จังหวัดนนทบุรี  และจังหวัดปทุมธานี  มีความเร็วเฉลี่ย  8  
16  และ  24  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  ตามลําดับ  และไดอธิบายคาปจจัยการปลอยสารมลพิษทางอากาศ  
เปนคาที่ไดจากการสุมวัดขอมูลจากแหลงกําเนิดจริง  ที่มีลักษณะเหมือนกัน  หรือคลายกันหลายๆแหลง
แลวนํามาสรางเปนสูตรการคํานวณ  หรือคาทางสถิติ 

 
ศิวพันธุ  (2544)  ทําการศึกษาพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการประมาณความเขมขน

กาซคารบอนมอนอกไซด  และออกไซดของกาซไนโตรเจนในรูปกาซไนโตรเจนไดออกไซด      
ในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค รวมทั้งศึกษาปจจัยที่มีผลตอระดับความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศภายในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค โดยทําการศึกษาถนนใตสถานีรถไฟฟาบีทีเอส              
2  สถานี คือ  สถานีพญาไท  เปนตัวแทนถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค  ซ่ึงมีพื้นที่ชองวางทั้งหมดที่
อากาศสามารถระบายออกไดทั้งทางดานบนและดานขาง  รอยละ  23   และสถานีศาลาแดง  ซ่ึงมีพื้นที่
ชองวาง  รอยละ  43  โดยเก็บขอมูล  ปริมาณ  และความเร็วรถแยกประเภท  4  ประเภท  ไดแก     
รถโดยสารสวนบุคคล  รถจักรยานยนต  รถบรรทุกขนาดเล็ก   และรถบรรทุกขนาดใหญ       
ความเร็วลมภายในอุโมงค  ความเขมขนของสารพิษทั้งภายในและภายนอกอุโมงค  เปนคาเฉลี่ย   
รายชั่วโมง  และขอมูลโครงสรางของอุโมงค  เพื่อนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร  โดยอาศัยพื้นฐานแบบจําลองแบบกลอง (box model)  และหลักการวิเคราะห       
ความถดถอย  แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมจะผานการยอมรับทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
รอยละ 95  ผลการศึกษาพบวาความเขมขนของสารมลพิษภายในและภายนอกถนนที่มีลักษณะคลาย
อุโมงคมีคาต่ํากวามาตรฐาน  และความเขมขนของสารมลพิษภายในมีคามากกวาภายนอกถนนที่มี
ลักษณะคลายอุโมงค 

 
ภัทรดา (2546) ศึกษาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและออกไซดของ

กาซไนโตรเจนในรูปกาซไนโตรเจนไดออกไซดจากการทํานายดวยแบบจําลองฯ  CALINE4  และ  
HIWAY2 และพิจารณาแบบจําลองที่มีประสิทธิภาพที่ดีกวาเพื่อนําไปใชในการจัดการและ
ประเมินผลกระทบดานมลพิษทางอากาศ โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดจริง  โดยมีตําแหนงที่
ศึกษา  คือหมูบานออรคิดวิลลา โรงเรียนคลองทรงกระเทียม  และถนนโยธินพัฒนา  (สําหรับ
บริเวณแนวเสนทางของทางพิเศษฉลองรัชและถนนประดิษฐมนูธรรม)  และแฟลตที่พักขาราชการ
สํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม(สําหรับทางพิเศษเฉลิมมหานคร)  ผลการเปรียบเทียบ                
คาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและออกไซดของกาซไนโตรเจนในรูปกาซไนโตรเจน
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ไดออกไซดจาก แบบจําลองฯ  CALINE4  และ  HIWAY2 โดยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย 2 ประชากร  
ทุกตําแหนงที่ศึกษา  พบวามีคาความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ  95   

 
Sharan (1995) ศึกษาการกระจายตัวในสภาวะความเร็วต่ําโดยใชวิธีการประเมิน 

สัมประสิทธิ์การกระจาย (dispersion coefficients) ที่แตกตางกัน คือ วิธีการมาตรฐาน (standard)  
Split sigma  Split sigma theta  Segmented plume (I)  Segmented plume (II)  Short-term averaging 
และ Umin  Approach สําหรับสูตรที่ใชในการแสดงผลนั้นมาจาก Advection-diffusion Equation      
โดยประกอบดวยเทอมของการกระจายตามแนวนอนซึ่งถูกมองขามใน Gaussian plume equation 
โดยทําการเปรียบเทียบขอมูลจากแบบจําลองดวยวิธีการดังกลาว กับขอมูลจากการทดสอบ         
การกระจายภายใตสภาวะความเร็วลมต่ํา สภาพบรรยากาศแบบคงตัว ซ่ึงตัวอยางที่ใชไดแก SF6 
ปลอยที่ความสูง  1.5  เมตร และเก็บตัวอยางที่ความสูง  0.76  เมตร ในรัศมี  100  200  และ  400  
เมตร จากจุดปลอย  สารมลพิษ ตรวจวัดขอมูลความเร็วลม และอุณหภูมิ ที่ความสูงหลายระดับหาง
จากแหลงกําเนิด  200  เมตร  จากผลการศึกษาพบวา Segmented Plume (II)  ซ่ึงทําการแบงชวง               
ในการทดสอบออกเปนชวงเล็กๆ   และแยกการคํานวณที่ละชวงเนื่องจากเปนผลมาจาก             
ความไมแนนอนของทิศทางลม  โดยขอมูลในการทดสอบรายชั่วโมงถูกแบงออกเปนชวงๆ  คือ   
ชวงละ  2  นาที  ใหผลใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดมากที่สุด  เนื่องจากวิธีการนี้จะใหผลในลักษณะที่
เปน Multipeaked ซ่ึงเปนลักษณะที่พบตามธรรมชาติในกรณีความเร็วลมต่ํา  สภาพบรรยากาศแบบคงตัว 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณท่ีใชในการศึกษา 
 
1.  เคร่ืองมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
 

เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ใชหลักการกาซฟลเตอร     
คอริเลชัน (analyzer model และ serial No. ; model 300E S/N510(CO)) และ Model : 300E Carbon 
monoxide Analyzer  (ภาพที่ 12)  เปนเครื่องตรวจวัดปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ที่มีอยูใน 
Sample ที่ควบคุมดวย Microprocessor ความสามารถของ Gas ในการดูดกลืนการแผรังสีอินฟราเรด
ทําใหแสงที่ออกจาก Sample chamber ถูกตรวจวัดดวยตัวตรวจวัดแสง (solid – state photo-
detector) หลักการที่  M300E  นํามาใชคือ กฎของ  Beer  ดังสมการที่ (26) 
  
  I = Ioe-2LC     ……...…………(26)
     
 เมื่อ Io = Intensity of light if there was no absorption 
  I = Intensity with absorption 
  L = Absorption path 
  C = Concentration of absorbing gas (CO) Absorption coefficient 
  

M300E  จะสรางแสงอินฟราเรดสองผาน  Gas  Filter  Correlation  (GFC)  ไปยัง  Sample  
chamber ที่บรรจุ  Sample gas  และจะสะทอนอยูภายในและออกมา  ผานกรองดวย  Band-pass 
filter ที่ใหชวงความยาวคลื่น  4.7  ไมโครเมตรผานได  สวนที่ผานออกมาจะถูกตรวจจับดวยตัว
ตรวจจับแสง  และทําการเปลี่ยนสัญญาณแสงใหเปนแรงดัน GFC จะมีลักษณะคลายลอที่ทําจาก
เหล็ก  แบงออกเปน  2  ชอง  เพื่อใหแสงอินฟราเรดผาน โดยชองหนึ่งทําหนาที่เปน  Measure cell  
ซ่ึงจะถูกเติมดวย  N2  และ CO เมื่อ  GFC  หมุนและอินฟราเรดจะสองผาน  2  ชองนี้สลับกัน  เมื่อ
แสงผาน Reference cell  CO ใน Gas filter จะดูดกลืนชวงความยาวคลื่น  4.7 ไมโครเมตร  ตรงขาม
กับ Measure cell เมื่อแสงสองผานจะไมมีการดูดกลืน  ทําใหเกิดการขึ้นลงของสัญญาณแสงที่
ตรวจจับความเขมขนของแสงดวย  Photo-detector output  จึงออกมาในรูป Square wave  
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 M300E  คํานวณปริมาณของ CO ใน Sample gas โดยการเกิดอัตราสวนระหวางคา Peak
ของ Measurement pulse (CO MEAS) และคาของ Peak Reference pulse (CO REF)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 12  เครือ่งมือตรวจวดักาซคารบอนมอนอกไซด (Model 300E S/N510(CO)) 
 
2.  เคร่ืองตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ( sonic anemometer)   
 

2.1  เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ( sonic anemometer)  คือ เครื่องวัดความเร็วลม 
ทิศทางลม  และอุณหภูมิ (รุน met one ; model : 26700)  โดยใช Ultrasonic anemometer ซ่ึงสามารถ
วัดความเร็วลมไดต่ําสุด  0.01  เมตรตอวินาที (ภาพที่ 13) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  เครือ่งตรวจวดัขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ( Sonic anemometer)   
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 2.2  เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาแบบ Cup Anemometer ซ่ึงถูกออกแบบมาใหมี
ประสิทธิภาพดีในสภาวะทีล่มแรง ซ่ึงมีขอจํากัดในการวัดอยูที่ 0.5 เมตรตอวินาที คอื ใหคาที่ถูกตอง
เปนทีย่อมรับไดที่  0.5 เมตรตอวนิาทหีรือมากกวา  0.5  เมตรตอวนิาทีเทานั้น  ถาความเรว็ลมที่มีคาต่ํา
กวานี้  อุปกรณจะไมสามารถตรวจวัดได 
 
3.  ชุดอุปกรณบันทึกขอมูลและตรวจวัดปรมิาณการจราจร   
        

ชุดอุปกรณบันทึกขอมูลและตรวจวัดปริมาณการจราจร (กลองวีดีโอ  อุปกรณนับรถ       
เครื่องเลนวีดีโอ และโทรทัศน)  เพื่อใชเปนขอมูลการคํานวณการปลดปลอยสารมลพิษ (emission) 
 
4.  พัดลม 

 
วิธีการ 

 
1.  การเลือกพื้นท่ีสําหรับการศึกษา  

 
ในการศึกษารายละ เอี ยดโครงสร า งของสถานี รถไฟฟ าระบบขนส งมวลชน

กรุงเทพมหานคร  ทั้ง  23  สถานี   แลวทําการแบงลักษณะสถานที่ตั้งของสถานีตามทิศทางลม  
พบวา  ลักษณะสถานีที่ตั้งโครงสรางสถานี  3  ลักษณะ  คือ  โครงสรางสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม
ทิศเหนือ - ทิศใต   ทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก  และทิศตะวันตกเฉียงใต  โดยสัดสวนของสิ่งปลูก
สรางตอความยาวโครงสรางสถานีขนาบทั้ง  2  ฝงการจราจร  อยูในชวงระหวาง  2/3   และ
ระยะหางเฉลี่ยระหวางโครงสรางสถานีกับสิ่งปลูกสราง  อยูระหวาง 2 - 10  เมตร และทําการ
ตรวจวัดคุณภาพอากาศและอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที  โดยเลือกสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ          
3  สถานี  คือ  

 
1.1  สถานีสยาม  ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก -   

ทิศตะวันออก  ดําเนินการศึกษาระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548  (ภาพที่  14)  
 

   1.1.1  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่นอกสถานี คือ บริเวณริมทางเดินเทา (ถนนพระราม 1 
สยามซอย 3) 
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 1.1.2  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่ใตสถานี คือ บริเวณริมทางเดินเทา (ถนนพระราม 1 
สยามซอย 5) 
 

 
 
ภาพที่ 14  สถานีสยาม  ที่ลักษณะโครงสรางของสถานีคลายอุโมงค 
 

1.2  สถานีศาลาแดง  ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก
เฉลียงใต   ดําเนินการศึกษาระหวางวันที่ 25 - 28  มกราคม พ.ศ. 2548  (ภาพที่  15) 
  
 1.2.1  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่นอกสถานี  คือ บริเวณเกาะกลางถนน  ถนนสีลม
บริเวณนอกสถานีดานทางไปถนนนราธิวาส 
 

1.2.2  สถานีทีเ่ปนตวัแทนพืน้ที่ใตสถานี คือ บริเวณเกาะกลางถนนใตสถานศีาลาแดง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 15  สถานีศาลาแดง  ที่ลักษณะโครงสรางของสถานีคลายอุโมงค 
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1.3  สถานีสะพานควาย ที่มลัีกษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศเหนือ-
ทิศใต  ดําเนินการศึกษาระหวางวนัที่ 28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548  (ภาพที่  16) 

 
 1.3.1  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่นอกสถานี คือ  บริเวณเกาะกลางถนน  ถนนพหลโยธิน  
ดานสถานีหมอชิต 
 
 1.3.2  สถานีทีเ่ปนตวัแทนพืน้ที่ใตสถานี คือ บริเวณเกาะกลางถนนใตสถานีสะพานควาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16  สถานีสะพานควาย  ที่ลักษณะโครงสรางของสถานีคลายอุโมงค 
 
2.  การเก็บขอมูลตัวแปรที่มีผลตอความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ  

 
  ทํ า ก า ร ศึ ก ษ า ผลขอ งตั ว แป รต า ง ๆ  ที่ มี อิ ท ธิ พ ลต อ ร ะดั บ ค ว าม เ ข ม ข น ขอ ง                          
กาซคารบอนมอนอกไซด  ในพื้นที่ศึกษาตามแนวเสนทางรถไฟฟาระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร โดยทําการตรวจวัดจํานวน  3  วันตอเนื่อง โดยดําเนินการดังนี้ 

 
2.1  ดําเนินการตรวจวดัคุณภาพอากาศ  โดยตรวจวดักาซคารบอนมอนนอกไซด (CO)  

ลักษณะทางอตุุนิยมวิทยา (ทิศทางลม  ความเร็วลม  และอุณหภูม)ิ  โดยบันทกึคาการตรวจวดัเปน
ราย  5 นาที  แลวนํามาเฉลี่ยรายชั่วโมง 
 
 2.2  ตรวจนับปริมาณการจราจรภายในถนนที่เปนแหลงกําเนิดมลพิษ  โดยการบันทึกเทป
ตลอดระยะเวลาการตรวจวัดคุณภาพอากาศ   
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 2.3  ตรวจวัดกาซคารบอนมอนอกไซดใตสถานีที่มีการติดตั้งพัดระบายอากาศ  เปนราย      
5  นาทีตอเนื่อง  2  ช่ัวโมง  จํานวน  2  สถานี  คือ  สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  
 
3.  การวิเคราะหขอมูล 

 

นําขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดภาคสนาม มาทําการศึกษาวิเคราะหขอมูลและแปรผลแลวจึง
นํามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน  หลังจากนั้นนําไปคํานวณในสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ตอไป  มีขั้นตอน  คือ  

 
3.1  การวิเคราะหและเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ในพื้นที่

นอกและใตสถานี  จากจุดตรวจวัดทั้ง 3  สถานี  พรอมกับขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา (ความเร็วลม 
ทิศทางลม  และอุณหภูมิ)    

 
3.2  วิเคราะหหาความสัมพันธของการระบายกาซคารบอนมอนอกไซด  อุตุนิยมวิทยา  

และเวลา 
 
3.3  เปรียบเทียบปริมาณขอมูลการระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดใต

สถานีอยางตอเนื่องราย  5  นาที  โดยการติดตั้งพัดลมระบายอากาศตามทิศทางลมแบบตอเนื่อง       
2  ช่ัวโมง 

 
3.4  ทําการตรวจนับปริมาณจราจรเพื่อหาคา  Composite Emission Factor ในการศกึษา

คร้ังนี้นําขอมูลปจจัยการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากยวดยานแตละประเภทของกรมควบคุม
มลพิษ  มาใชพิจารณาในการแยกประเภท  คือ รถยนตนั่งสวนบุคคล (เครื่องยนตเบนซิน)  รถตู
โดยสาร  และรถกระบะ (เครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก)  รถบรรทุกตั้งแต  6  ลอข้ึนไป  รถโดยสาร
ประจําทางทั้งปรับและไมปรับอากาศ  (เครื่องยนตดีเซลขนาดใหญ)  และรถมอเตอรไซด  ในการ
คํานวณหาคา Composite Emission Factor จากการศึกษาคุณภาพอากาศในครั้งนี้  โดยใชอัตราการ
ปลดปลอยตามประเภทของยวดยาน  (ตารางที่  6) 
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ตารางที่ 6  อัตราคา Emission Factor ตามประเภทของยวดยาน  และความเร็ว ของกรมควบคุมมลพษิ 
 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด (กรัม/กิโลกรัม/คัน) ความเร็ว 
(กิโลเมตร/
ช่ัวโมง) 

เครื่องยนต
เบนซิน 

เครื่องยนตดีเซล
ขนาดเล็ก 

เครื่องยนตดีเซล
ขนาดใหญ 

มอเตอรไซด 

5.0 1.438 2.03 15.46 0.51 

7.5 1.281 1.9 14.47 0.48 

10.0 1.206 1.79 13.59 0.46 

12.5 1.163 1.68 12.81 0.44 

15.0 1.131 1.59 12.11 0.43 

20.0 1.088 1.44 10.94 0.43 

25.0 1.069 1.32 10.03 0.44 

30.0 1.05 1.22 9.32 0.46 

35.0 1.062 1.15 8.76 1.49 

40.0 1.081 1.1 8.38 0.53 

50.0 1.106 1.04 7.96 0.58 
 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2543) 

 
สําหรับกรณีที่ใชคา  Emission Factor จากการควบคุมมลพิษนั้น จําเปนตองทําการ

คํานวณหาคา Composite Emission Factor โดยใชสูตรดังสมการที่  (27) 
 

Composite Emission Factor         =   1.609 x [(No. of veh. Class1 x Emission Factor  
        (g/mile-vehicle)                         of  Class1 ) + (No. of  veh. Classn x   Emission Factor of   
                                                            Classn ) / Total No.  of vehicles ] ……………...…..…  (27) 
 

3.5 ประเมินขอมูลคุณภาพอากาศโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานคุณภาพ
อากาศ   แบบจําลองแบบกลอง (box model) ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  และ
เปรียบเทียบกับการตรวจวัดจริง 

 
3.6  สรุปผลการศึกษา 
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4.  กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 

 กรอบแนวความคิดของการวิจัยเปนเสมือนแนวทางการศึกษา เพื่อใหการวิจัยช้ีเห็นภาพได
อยางชัดเจนขึ้น  จึงไดจัดทํากรอบแนวความคิดในการวิจัย  (ภาพที่  17)  โดยใช 
 
 ตัวแปรอิสระ (independent variable) ไดแก ลักษณะพื้นที่การศึกษา แหลงกําเนิดสารมลพิษ
และปจจยัทางอุตุนิยมวิทยา 
 
 ตัวแปรตาม (dependent  variable) ไดแก  คณุภาพอากาศใตโครงสรางสถานี  
 
          ตัวแปรอิสระ                                                              ตัวแปรตาม      
 
                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17  แผนภูมิความสัมพันธของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามทีใ่ชในการวิจัย       

ลักษณะพื้นที่ศึกษา 
- สภาพพื้นที่ที่เปดโลง 
- สภาพพื้นที่ที่ถูกปดกั้น 

แหลงกําเนิดสารมลพิษ 
    -  แหลงกําเนิดแบบเคลื่อนที่   
       (mobile sources / line  sources) 
    -  แหลงกําเนิดอยูกับที่   
       (stationary sources / point sources) 

ปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 
- ความเร็วลม 
- ทิศทางลม 
- อุณหภูมิ 

คุณภาพอากาศ 
ใตโครงสรางสถานี 
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ผลการศึกษาและวิเคราะห 
 

สภาพพืน้ท่ีศึกษา 
  

ตําแหนงสถานีการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ทั้งหมดจํานวน  3  สถานี  คือ  สถานีสยาม    
เขตปทุมวัน  สถานีศาลาแดง  เขตบางรัก  สถานีสะพานควาย เขตพญาไท  คลอบคลุมเขตพื้นที่
กรุงเทพมหานคร  3  เขต โดยศึกษาพื้นที่ที่ถูกปดกลั้นจากอาคารพาณิชย  ตลอดจนไดศึกษาสถานี
ตรวจวัดบริเวณสถาบันการบินพลเรือน สถานีตรวจวัดบริเวณอาคารหอแวน  สถานีตรวจวัดบริเวณ
อาคารไดมอนทาวเวอร  สถานีตรวจวัดบริเวณโรงพยาบาลเซนตหลุยส  สถานีตรวจวัดบริเวณ
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย   และสถานีตรวจวัดบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ  เพื่อใชขอมูล
ประกอบการศึกษา  (ภาพที่ 18) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  เขตพื้นที่การตรวจวัดคณุภาพอากาศ 

คําอธิบายสัญลักษณ 
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1.  ลักษณะพื้นท่ีทางกายภาพสถานีสยาม   
 

 ลักษณะพื้นที่เปนศูนยการคา  อาคารพาณิชย  และอาคารสํานักงานของบริษัทตางๆ  ที่มี
ความสูงประมาณ  3 - 4  ช้ัน   ตัวอาคารบางสวนบดบังเสนทางถนนพระราม  1 ทั้ง  2  ฝงถนน  และ
ตัวสถานีรับ - สงผูโดยสารปกคลุมเสมือนเปนหลังคา  การจราจรคอนขางหนาแนนในชวงโมง
เรงดวนทั้งชวงเวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 09.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 16.00 -18.00 
นาฬิกา)  กอปรกับมีคนสัญจรคอนขางพลุกพลานตลอดทั้งวัน  ในชวงเวลาเยน็ (ประมาณ 18.00 - 
22.00 นาฬิกา)  จะมีการวางขายสิ้นคาบริเวณริมทางเดินเทาคอนขางหนาแนน  และบริเวณดานใต
สถานียังเปนทีต่ั้งของสถานีรับ-สงผูโดยสารรถประจําทาง   การติดตั้งสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศ
ภายนอกสถานีสยามบริเวณดานหนาสยามซอย  3  ขางรานเดอะฟซซาคอมปะนี  สวนดานใตสถานี  
ตรวจวดับริเวณดานหนาสยามซอย  5  ขางรานอาหารเอม็เค ซ่ึงการติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพ
อากาศบริเวณดังกลาวเปนตวัแทนของพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณชิยทั้งสองฝงถนน            
โดยเริ่มทําการตรวจวดัระหวางวันที่ 21 - 24 มกราคม  พ.ศ. 2548  (ภาพที่ 19) 

 
  ตัวโครงสรางสถานีสยาม  มีความยาว  205.5 เมตร  ความกวาง  22.5  เมตร   และมีความ
สูง  6.7  เมตร มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก - ทิศตะวันออก   
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ภาพที่ 19  จดุติดตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีสยาม 
 ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักผังเมือง  กรุงเทพมหานคร (2549) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

0  0.1               0.5                      1  

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่

สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

สถานีรับ-สงผูโดยสยาม 

บริเวณใตสถาน ี

บริเวณนอกสถาน ี
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 1.1  การตรวจวัดอุตุนยิมวิทยาสถานีสยาม   
 
 การตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที   ในพื้นที่ศึกษาเสนทางรถไฟฟาขนสง
มวลชนกรุงเทพมหานคร  บริเวณริมถนนดานใตและดานนอกสถานีสยาม  (ภาพที่  20) ระหวาง
วันที่ 21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548 ในชวงระหวางเวลา 10.00 - 14.00 นาฬิกา  มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.1.1  บริเวณใตสถานี  พบวา   ลมสวนใหญพัดมาจากทิศใต  และทิศตะวันออกเฉียง
ใต  โดยสวนใหญมีความเร็วลมอยูระหวาง  2.1 - 3.6 เมตรตอวินาที  และ 0.5 - 2.1 เมตรตอวินาที   ซ่ึง
มีความถี่ของความเร็วลมคิดเปนรอยละ  56.9  และ  43.1  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยราย
ช่ัวโมงอยูระหวาง   0.51 - 1.42  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  0.92 เมตรตอ
วินาที   
 
 1.1.2  บริเวณนอกสถานี  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และ
ทิศตะวันตก  มีความเร็วลมสวนใหญอยูระหวาง  2.1 - 3.6 เมตรตอวินาที  และ 0.5-2.1 เมตรตอ
วินาที   ซ่ึงมีความถี่ของความเร็วลมคิดเปนรอยละ  56.9  และ  43.1  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณา
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  1.12 - 2.48  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย 24  ช่ัวโมง เทากับ 
1.61  เมตรตอวินาที    
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ภาพที่ 20  แผนผังแสดงทิศทางลมและความเร็วลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสยาม  
                 ระหวางวันที่  21-24  มกราคม  พ.ศ.  2548 

 
     1.2  องคประกอบของลมบริเวณสถานีสยาม  
                     
   พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน x , y  และ  z  ไดแก  u , v  และ w   
ตามลําดับ   ซ่ึงการเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน  x  และ  y  หรือ  u  และ  v  (แนวระนาบ)  สําหรับ
ในแนวแกน  z  หรือ  w  (แนวดิ่ง)  จากขอมูลการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของลมบริเวณสถานีรับ - สง
ผูโดยสารสยาม ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548  ในเวลากลางวันและเวลากลางคืน   
(ตารางที่ 7  และภาพที่ 21) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 
สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

> = 11.1 

8.8 – 11.1 

5.7 – 8.8 

3.6 - 5.7  

2.1 – 3.6  

0.5 – 2.1 

Wind Speed (m/s) 

Calms 1.36 % 

0  0.1               0.5                      1  

บริเวณใตสถาน ี บริเวณนอกสถาน ี
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ตารางที่ 7  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z  ของชวงเวลา 
                  กลางวันและกลางคืนบริเวณสถานีรับ- สงผูโดยสารสยาม  
 

ความถี่การเกดิ (%) 

กลางวัน กลางคืน 

องคประกอบของลม
ในแนวแกน x , y  

และ z (-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 37.37 3.61 59.02 16.13 7.74 76.13 

v 76.55 4.38 19.07 94.19 2.15 3.66 

w 50.00 19.07 30.93 54.41 25.16 20.43 
  
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z  สถานีรับ - สง 
 ผูโดยสารสยามชวงเวลากลางวันและกลางคืน  

 
จากตารางที่ 7  และภาพที่ 21  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน 

x , y  และ z  พบวา  ชวงเวลากลางวัน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบ  2  แกน คือ แนวแกน  v  และ 
w  ซ่ึงการเคลื่อนที่ในแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  และทิศตะวันออก  สวนการ
เคลื่อนที่ในแนวดิ่งจะเปนการเคลื่อนที่แบบมวนตัวลงดานลาง  สําหรับเวลากลางคืน  พบวา  ลมจะ
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เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกันกับเวลากลางวัน  กลาวคือ  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบมากกวา  
สําหรับ v และ w  สงผลใหแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ และทิศตะวันออก  สวน
แนวดิ่ง  ลมจะเคลื่อนที่แบบมวนตัวลงดานลาง  หากพิจารณาผลตางของความเร็วลมเปนศูนยหรือ
ภาวะลมสงบจะเกิดขึ้นในเวลากลางคืนมากกวาเวลากลางวัน  คิดเปนรอยละ  7.99   ทั้งนี้  w  พบ
มากที่สุด  และ v  พบนอยที่สุด 

 
1.3  ปริมาณการจราจรบนถนนพระราม 1      

      
 ผลการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนพระราม 1  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร
สยาม ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม พ.ศ. 2548 พบวา  มีปริมาณการจราจรเฉลี่ยเทากับ  3,073  คนั
ตอชั่วโมง   ความเร็วเฉลี่ยอยูระหวาง 30 - 35  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยรถที่มีปริมาณสูงสุด  คือ 
รถยนตสวนบุคคล  มีจํานวนเทากับ  1,275  คันตอช่ัวโมง  คิดเปนรอยละ  41.49  รองลงมา  คือ  
มอเตอรไซด รถโดยสารสวนบุคคล รถเมลและรถบรรทุก  ตามลําดับ  พิสัยความเร็วสูงสูด  คือ 
มอเตอรไซดมีคาอยูระหวาง 35 - 40  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  สภาพการจราจรบนถนนพระราม 1  จะ
ติดขัดในชวงชั่วโมงเรงดวนทั้งเวลาเชาและเวลาเย็น  เนื่องมาจากลักษณะของพื้นที่บริเวณดังกลาว
เปนศูนยกลางทางธุรกิจ จึงมีปริมาณการสัญจรของยวดยานคอนขางหนาแนนตลอด   ทั้งวัน  (ตารางที่ 8  
และภาพที่ 22)  
 
ตารางที่ 8  ปริมาณการจราจรเฉลี่ยบนถนนพระราม 1  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสยาม  

 ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม พ.ศ. 2548 
 

ประเภทยวดยาน 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ช่ัวโมง) 
พิสัยความเรว็เฉลี่ย 
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

รอยละ 

รถยนตสวนบคุคล 1,275 30-35 41.49 
รถเมล 297 15-20 9.66 
รถบรรทุกและอื่น 11 15-20 0.36 
รถโดยสารสวนบุคคล  620 30-35 20.18 
มอเตอรไซด 870 35-40 28.31 

รวม 3,073 30-35 100 
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รถยนตสวนบุคคล รถเมล รถบรรทุก รถโดยสารสวนบุคคล มอเตอรไซด

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  ผลการตรวจวัดปริมาณจราจรเฉลี่ยบนถนนพระราม 1  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร 

สยาม  ระหวางวันที่ 21 - 24 มกราคม พ.ศ. 2548 
 
2.  ลักษณะพื้นท่ีทางกายภาพสถานีศาลาแดง   
 
 ลักษณะพื้นที่สถานีศาลาแดง  เปนแหลงธุรกิจและสถานบันเทิงที่มีขนาดใหญอีกแหลง
หนึ่งของกรุงเทพมหานคร  มีอาคารพาณิชย  อาคารสํานักงานของบริษัทตางๆ  และที่พักอาศัย      
ตั้งอยูทั้ง 2 ฝงถนน  กอปรกับเปนโครงขายของถนนที่สามารถเชื่อมโยงถึงกันไดหลายเสนทาง   
และมีตรอกซอยเปนจํานวนมาก  จึงสงผลใหมีการจราจรคอนขางหนาแนนตลอดทั้งวัน  กิจกรรม
สวนใหญเปนการใหบริการและคาขาย ตลอดทั้งวัน (ประมาณ  00.00 - 23.00 นาฬิกา) เชน  มี
บริการดานอาหารและเครื่องดื่ม  เสื้อผา  เครื่องประดับ  และอุปกรณโทรศัพท  เปนตน  จึงทําใหมี
คนพลุกพลาน สําหรับการติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศอยูบริเวณเกาะกลางถนนดานใตและ
ดานนอกสถานี  ซ่ึงเปนตัวแทนของพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชยทั้งสองขาง  โดยเริ่มทําการ
ตรวจวัดระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม พ.ศ. 2548  (ภาพที่ 23) 
 

ตัวโครงสรางสถานีศาลาแดง  มีความยาว  182.5 เมตร  ความกวาง  30.2  เมตร   และมี
ความสูง  5.6  เมตร มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
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ภาพที่ 23  จดุติดตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีศาลาแดง 
ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักผังเมือง  กรุงเทพมหานคร (2549) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

0  0.1               0.5                      1  

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 

สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

สถานีรับ-สงผูโดยสารศาลาแดง บริเวณใตสถาน ี

บริเวณอกสถาน ี
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 2.1  การตรวจวัดอุตุนยิมวิทยาสถานีศาลาแดง 
 

การตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที   ในพื้นที่เสนทางรถไฟฟาระบบขนสง
มวลชนกรุงเทพมหานคร บริเวณเกาะกลางถนนดานใตและดานนอกสถานีศาลาแดง  (ภาพที่ 24)  
ระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548  ระหวางเวลา 12.00 - 13.00 นาฬิกา  มีรายละเอียดดังนี้   

 
1)  บริเวณใตสถานี  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศตะวันตกและทิศใตของ

สถานีตรวจวัด  โดยสวนใหญมีความเร็วลมอยูระหวาง  0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  และมีบางชวงเวลา
เปนลมสงบ  ซ่ึงมีความถี่ของความเร็วลมคิดเปนรอยละ  69.4  และ  30.6  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณา
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  04.68 - 6.63  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  5.37  เมตรตอวินาที   

 
2)  บริเวณนอกสถานีศาลาแดง  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  ทิศ

ตะวันตก  และทิศตะวันตกเฉียงใตของสถานีตรวจวัด  โดยมีความเร็วลมสวนใหญอยูในชวง
ระหวาง  0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  และ  2.1 - 3.6  เมตรตอวินาที  ซ่ึงมีความถี่รอยละ  80.6  และ  
19.4  ตามลําดับ  หากพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.03 - 1.20  เมตรตอวินาที  
และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  0.63  เมตรตอวินาที   
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ภาพที่ 24  แผนผังแสดงทิศทางลมและความเร็วลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารศาลาแดง  
                 ระหวางวันที ่ 25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548 
 

2.2  องคประกอบของลมบริเวณสถานีศาลาแดง 
 
 พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน  x, y  และ z  ไดแก  u, v  และ w   ตามลําดับ   
ซ่ึงการเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน  x  และ  y  หรือ u  และ  v  (แนวระนาบ)  สําหรับในแนวแกน  
z  หรือ  w  (แนวดิ่ง)  จากขอมูลการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 
สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

> = 11.1 

8.8 – 11.1 

5.7 – 8.8 

3.6 - 5.7  
2.1 – 3.6  

0.5 – 2.1 

Wind Speed (m/s) 

Calms 1.36 % 

0  0.1               0.5                      1  

บริเวณอกสถานี บริเวณใตสถานี 
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ศาลาแดง ระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม พ.ศ. 2548  ในเวลากลางวันและเวลากลางคืน   (ตารางที่ 
9  และภาพที่ 25) 
 
ตารางที่ 9  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y และ z  ของชวงเวลา 
                  กลางวันและกลางคืนบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารศาลาแดง 
 

ความถี่การเกดิ (%) 

กลางวัน กลางคืน 
องคประกอบของลมใน
แนวแกน x, y  และ z 

(-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 12.37 1.52 86.11 0 0.22 99.78 

v 4.55 0.25 95.2 0 0 100 

w 23.74 15.4 60.86 35.27 23.01 41.72 
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y  และ  z  สถานีรับ - สง 
 ผูโดยสารศาลาแดงชวงเวลากลางวันและกลางคืน  
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 ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y  และ z  พบวา  
ชวงเวลากลางวัน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานบวก  3  แกน คือ แนวแกน  u , v  และ w  ซ่ึงการ
เคลื่อนที่ในแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  และทิศตะวันออก  สวนการเคลื่อนที่ใน
แนวดิ่งจะเปนการเคลื่อนที่แบบลอยตัวสูงขึ้น  สําหรับเวลากลางคืน  พบวา การเคลื่อนที่ของลมจะ
ไปในทิศทางเดียวกันกับเวลากลางวัน  กลาวคือ  ทั้ง  3  แกน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานบวก
มากกวา  สงผลใหแนวระนาบของอากาศจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  และทิศตะวันออก  สวน
แนวดิ่ง  ลมจะเคลื่อนที่แบบลอยตัวสูงขึ้น  หากพิจารณาความเร็วลมผลตางของลมภาวะลมสงบ
หรือความเร็วลมเปนศูนย (0) ชวงเวลากลางวันและกลางคืน พบวา เวลากลางวันจะเกิดขึ้นใน
ชวงเวลากลางคืนมากกวากลางวัน คิดเปนชวงละ  6.06  ทั้งนี้  w  พบมากที่สุด  และ  v  พบนอยที่สุด  

 
 2.3  ปริมาณการจราจรบนถนนถนนสีลม 
 
 จากการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนสีลม บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที่ 25 
- 28  มกราคม  พ.ศ. 2548  พบวา  มีปริมาณการจราจรเฉลี่ยเทากับ 2,788  คันตอช่ัวโมง  ความเร็ว
เฉลี่ยอยูระหวาง  30 - 35  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยรถที่มีปริมาณสูงสุด คือ รถมอเตอรไซด  มี
จํานวนเทากับ  956  คันตอช่ัวโมง  คิดเปนรอยละ  35  รองลงมา  คือ รถโดยสารสวนบุคคล  
รถยนตสวนบุคคล  รถเมล  และรถบรรทุก  ตามลําดับ  พิสัยมีความเร็วสูงสุด  สวนรถมอเตอรไซด 
มีคาอยูระหวาง  35 - 40  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  สภาพการจราจรบนถนนสีลมจะติดขัดในชวงชั่วโมง
เรงดวนทั้งเวลาเชาและเวลาเย็นที่สงผลไปถึงชวงเวลากลางคืน  เนื่องมาจากลักษณของพื้นที่บริเวณ
ดังกลาวเปนแหลงธุรกิจ สถานบันเทิง และที่พักอาศัย โดยกิจกรรมสวนใหญเปนการใหบริการและ
คาขาย ทําใหมีรถโดยสารสวนบุคคลรอรับ - สงผูโดยสารและนักทองเที่ยวเปนจํานวนมาก จึงสงผล
ใหมีปริมาณการสัญจรของยวดยานคอนขางหนาแนน (ตารางที่ 10  และภาพที่ 26) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 60 

0
200
400
600
800

1,000
1,200
1,400
1,600
1,800
2,000

0:0
0

2:0
0

4:0
0

6:0
0

8:0
0

10:
00

12:
00

14:
00

16:
00

18:
00

20:
00

22:
00

ชวงเวลา (ช่ัวโมง)

ปร
ิมา
ณก

าร
จร
าจ
รเฉ

ลี่ย
 (ค

นั/
ชั่ว

โม
ง)

รถยนตสวนบุคคล รถเมล รถบรรทุก รถโดยสารสวนบุคคล มอเตอรไซด

ตารางที่ 10  ปริมาณการจราจรเฉลี่ยบนถนนสีลม บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที่  25 - 28   
                    มกราคม  พ.ศ. 2548 
 

ประเภทยวดยาน 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ย  

(คัน/ช่ัวโมง) 
พิสัยความเรว็เฉลี่ย  
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

รอยละ 

รถยนตสวนบคุคล 835 30-35 29.32 
รถเมล 123 20-25 4.45 
รถบรรทุกและอื่น 9 20-25 0.33 
รถโดยสารสวนบุคคล 865 30-35 31.31 
มอเตอรไซด 956 35-40 34.60 

รวม 2,788 30-35 100 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 26  ผลการตรวจวัดปริมาณจราจรเฉลี่ยบนถนนสีลม บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที ่

   25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548 
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3.  ลักษณะพื้นท่ีทางกายภาพสถานีสะพานควาย 
 
 ลักษณะพื้นที่ทั้ง 2 ฝงถนนเปนอาคารพาณิชย อาคารสํานักงาน  และที่พักอาศัยกึ่งพาณิชย  
นอกจากนี้อาคารบางสวนปลอยใหรกราง  และชํารุดและอยูระหวางการปรับปรุงซอมแซม  สวน
บริเวณริมถนนที่เปนทางเดินเทา  ในเวลาเชาของวันหยุดราชการจะมีการตั้งแผลงลอยขายสินคามือ
สอง  และเชาพระเครื่อง  ทําใหสภาพถนนคอนขางแคบรถยนตเคลื่อนที่ไดชา  และกอปรกับพื้นที่
ดังกลาวเปนสี่แยกถนนพหลโยธิน ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ติดกับบริเวณตลาดนัดสวนจตุจักร  จึงทําให
ช่ัวโมงเรงดวนในชวงเวลาเชา  (ประมาณ  07.00 - 08.00  นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 
17.00 - 18.00  นาฬิกา) มีปริมาณการจราจรหนาแนน  และผูคนพลุกพลาน  สําหรับการติดตั้งสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศอยูบริเวณเกาะกลางถนนดานใตและดานนอกสถานี  ซ่ึงเปนตัวแทนของ
พื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชยทั้งสอง  โดยเริ่มทําการตรวจวัดระหวางวันที่ 28 - 31 มกราคม  
พ.ศ. 2548  (ภาพที่ 27) 
 

ตัวโครงสรางสถานีศาลาแดง  มีความยาว  162.5 เมตร  ความกวาง  28.9  เมตร   และมี
ความสูง  5.5  เมตร มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศเหนือ - ทิศใต 
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ภาพที่ 27  จดุติดตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีสะพานควาย 
ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักผังเมือง  กรุงเทพมหานคร (2549) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

0  0.1               0.5                      1  

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่

สํานักผังเมือง ก 

สถานีรับ-สงผูโดยสารสะพานควาย บริเวณนอกสถาน ี

บริเวณใตสถาน ี
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3.1  การตรวจวัดอุตุนยิมวิทยาสถานีสะพานควาย  
 

 การตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที  ในพื้นที่เสนทางรถไฟฟาระบบขนสง
มวลชนกรุงเทพมหานคร  บริเวณเกาะกลางถนนดานใตและดานนอกสถานีสะพานควาย  (ภาพท่ี 
28)  ระหวางวันที่ 28 - 31  มกราคม พ.ศ. 2548  ระหวางเวลา  17.00 - 19.00 นาฬิกา  มีรายละเอียด
ดังนี้   

 
 1.3.1  บริเวณใตสถานี  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศ
ใต  สวนใหญมีความเร็วลม  อยูระหวาง  3.6 - 5.7  เมตรตอวินาที  2.1 - 3.6  เมตรตอวินาที และ    
0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  ซ่ึงมีความถี่เทากับรอยละ  55.6    43.1  และ  1.4  ตามลําดับ  หากพิจารณา
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง   2.38 - 4.91  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  3.81  เมตรตอวินาที    

 
 1.3.2  บริเวณนอกสถานี  พบวา  สวนใหญเปนลมสงบ คือ มีความเร็วลมนอยกวา 0.5  
เมตรตอวินาที  และมีบางสวนเปนลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต  และทิศใต  ซ่ึงมีความเร็วลม
อยูระหวาง  0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  โดยมีความถี่ของความเร็วลมเทากับรอยละ  80.6 และ  19.4  
ตามลําดับ เมื่อพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.00 - 0.88  เมตรตอวินาที  และ
คาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  0.27  เมตรตอวินาที   
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ภาพที่ 28  แผนผังแสดงทิศทางลมและความเร็วลม  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสะพานควาย  
                  ระหวางวันที ่28 - 31  มกราคม  พ.ศ. 2548 
 
 3.2  องคประกอบของลมบริเวณสถานีสะพานควาย 
 
 พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน  x, y  และ z  ไดแก  u, v  และ w   ตามลําดับ   
ซ่ึงการเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน x  และ  y  หรือ u  และ  v  (แนวระนาบ)  สําหรับในแนวแกน  z  
หรือ  w  (แนวดิ่ง)  จากขอมูลการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร
สะพานควาย ระหวางวันที่  28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548  ในเวลากลางวันและเวลากลางคืน   
(ตารางที่ 11  และภาพที่ 29) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 
สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

> = 11.1 

8.8 – 11.1 

5.7 – 8.8 

3.6 - 5.7  
2.1 – 3.6  

0.5 – 2.1 

Wind Speed (m/s) 

Calms 1.36 % 

0  0.1               0.5                      1  

บริเวณใตสถาน ี บริเวณนอกสถานี
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ตารางที่ 11  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y และ z  ชวงเวลา 
                    กลางวันและกลางคืนบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสะพานควาย 
 

ความถี่การเกดิ (%) 

กลางวัน กลางคืน 
องคประกอบของลมใน
แนวแกน x , y  และ z 

(-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 78.02 0.99 20.99 80.13 0.86 19.01 

v 77.53 0.49 21.98 77.11 0.86 22.03 

w 3.46 7.65 88.89 1.51 4.32 94.17 
 

 ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y  และ z  พบวา  
ชวงเวลากลางวัน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบ  2  แกน คือ แนวแกน  u และ v  ซ่ึงการเคลื่อนที่ใน
แนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศใต และทิศตะวันตก  สวนการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งจะเปน
การเคลื่อนที่แบบลอยตัวสูงขึ้น  สําหรับเวลากลางคืน  พบวา การเคลื่อนที่ของลมจะไปในทิศทาง
เดียวกันกับเวลากลางวัน  กลาวคือ  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบมากกวา  สําหรับ u  และ v  สงผล
ใหแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศใต และทิศตะวันตก  สวนแนวดิ่ง  ลมจะเคลื่อนที่   
แบบลอยตัวสูงขึ้น  หากพิจารณาความเร็วลมผลตางของภาวะลมสงบหรือความเร็วลมเปนศูนย (0) 
ชวงเวลากลางวันและกลางคืน  พบวา  เวลากลางวันและเวลากลางคืนมีความแตกตางกันนอยมาก 
ซ่ึงเวลากลางวันจะเกิดภาวะลมสงบมากกวาเวลากลางคืนเพียงเล็กนอย  คิดเปนรอยละ  3.09  ทั้งนี้ 
w พบมากที่สุด  และ v  พบนอยที่สุด 
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ภาพที่ 29  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z  สถานีรับ - สง 

ผูโดยสารสะพานควาย  ชวงเวลากลางวันและกลางคืน  
 
 3.3  ปริมาณการจราจรบนถนนถนนพหลโยธิน 

 
 จากการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนพหลโยธิน บริเวณสถานีสะพานควาย  ใน
ระหวางวันที่ 28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548  พบวา  มีปริมาณการจราจรเฉลี่ยเทากับ  3,994  คันตอช่ัวโมง  
และมีความเร็วเฉล่ียอยูระหวาง  30 - 35  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยรถที่มีปริมาณเฉลี่ยสูงสุด คือ 
รถยนตสวนบุคคล มีจํานวนเทากับ  1,883  คันตอช่ัวโมง  คิดเปนรอยละ  47.11  รองลงมา  คือ รถโดยสาร
สวนบุคคล  รถมอเตอรไซด  รถเมล  และรถบรรทุก  ตามลําดับ  พิสัยความเร็วสูงสุด  คือ              
รถมอเตอรไซด  อยูระหวาง  35 - 40  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  สภาพการจราจรจะติดขัดในชวงเวลา
เรงดวนทั้งเวลาเชาและเวลาเย็น  เนื่องมากจากบริเวณพื้นที่ดังกลาวเปนแหลงธุรกิจ  และที่พักอาศัย  
กอปรกับเสนทางหลักที่เชื่อมตอกับเขตปริมณฑล   จึงทําใหมีปริมาณรถยนตสัญจรคอนขาง
หนาแนน  (ตารางที่ 12  ภาพที่ 30) 
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รถยนตสวนบุคคล รถเมล รถบรรทุก รถโดยสารสวนบุคคล มอเตอรไซด

ตารางที่ 12  ปริมาณการจราจรเฉลี่ยบนถนนพหลโยธิน  บริเวณสถานสีะพานควาย ระหวางวันที่  
      25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548 

 

ประเภทยวดยาน 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ช่ัวโมง) 
พิสัยความเรว็เฉลี่ย 
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

รอยละ 

รถยนตสวนบคุคล 1,883 30-35 47.11 
รถเมล 306 20-25 7.66 
รถบรรทุกและอื่น 10 15-20 0.25 
รถโดยสารสวนบุคคล  959 30-35 23.99 
มอเตอรไซด 839 35-40 20.99 

รวม 3,994 30-35 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  ผลการตรวจวัดปริมาณจราจรเฉลี่ยบนถนนพหลโยธิน  บริเวณสถานีสะพานควาย  
 ระหวางวันที่  28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548 
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การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
บริเวณพื้นท่ีใตสถานีและนอกสถาน ี

 
1.  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นท่ีใตสถานีและนอกสถาน ี
 
 1.1  สถานีสยาม 

 
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และอุตุนิยมวิทยา  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสยาม  
พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยูระหวาง  0.38 - 3.91  สวนในลานสวน 
และค า เฉลี่ ย   2 4   ช่ั ว โมง  เท ากับ  1 . 5 8  ส วนในล านส วน  ซ่ึ งความ เข มขนของก าซ
คารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 08.00 - 09.00 นาฬิกา)  
และชวงเวลากลางวัน (ประมาณ  11.00 - 12.00 นาฬิกา)  

 
 สําหรับบริเวณนอกสถานีสยาม  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดราย
ช่ัวโมงอยูระหวาง  0.42 - 2.76  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ 1.63  สวนในลานสวน 
ซ่ึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  3  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 
08.00 - 09.00 นาฬิกา)  ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ  11.00 - 13.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น 
(ประมาณ 17.00 - 18.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 31) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพืน้ที่ใตสถานีและนอกสถานีสย 
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1.2  สถานีศาลาแดง 
 

 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที บริเวณใตสถานีศาลาแดง  
พบวา ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยูระหวาง  1.42 - 9.04  สวนในลานสวน และ
คาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง มีคาเทากับ  5.39  สวนในลานสวน  ซ่ึงความเขมขน กาซคารบอนมอนอกไซดสูง
ตลอดทั้งวัน  และจะลดต่ําสุดในเวลาประมาณ  03.00 - 04.00  นาฬิกา  
    
 สําหรับบริเวณนอกสถานีศาลาแดง  พบวา  ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดราย
ช่ัวโมงอยูระหวาง  0.76 - 5.77  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ  2.75  สวนในลานสวน  
ซ่ึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณนอกสถานีมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  
ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ 11.00 - 13.00 นาฬิกา) และ ชวงเวลาเย็น(ประมาณ  16.00 - 18.00 
นาฬิกา)  (ภาพที่ 32)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 32  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพืน้ที่ใตสถานีและนอกสถานีศาลาแดง 
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 1.3  สถานีสะพานควาย 
 

 การตรวจวัดคุณภาพอากาศ และอุตุนิยมวิทยา  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสะพานควาย  
พบวา  ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยูระหวาง  2.51 - 7.57  สวนในลานสวน   
และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ  4.85  สวนในลานสวน  ซ่ึงความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด
จะมีคาสูงตลอดทั้งวัน  และมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 09.00 
นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 17.00 - 18.00 นาฬิกา) 

 
 ในสวนบริเวณนอกสถานี  พบวา  ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยู
ระหวาง  1.22 - 5.35  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ 3.21 สวนในลานสวน   
ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  ในชวงกลางวัน (ประมาณ 08.00 -18.00 นาฬิกา)  
และมีคาลดต่ําลงในชวงเวลากลางคืน (ประมาณ 19.00 -  07.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 33) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 33  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นทีใ่ตสถานีและนอกสถานีสะพานควาย 
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2.  การเปรยีบเทียบความถี่ของความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพืน้ท่ีใตสถานแีละ      
นอกสถาน ี
 
 การศึกษาความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตและนอกสถานีรับ - 
สงผูโดยสารรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร  ทั้ง  3  สถานี  คือ สถานีสยาม  สถานี
ศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  ซ่ึงทําการตรวจวัดราย  5 นาที  โดยพิจารณาความถี่ความเขมขน
ของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในชวงตางๆ  คือ ชวงระหวาง 0 - 2  3 - 5  6 - 8  9 - 11  12 - 14  และ 
มากกวา  15  สวนในลานสวน  (ตารางที่ 13) 
 
ตารางที่ 13  การเปรียบเทียบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพืน้ที่ใตและ 
                    นอกสถานีสยาม  ศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย 
 

ความถี่การเกดิ (%) 

สถานีสยาม สถานีศาลาแดง สถานีสะพานควาย 
ชวงของความเขมขน 

CO (ppm) 
ใตสถานี นอกสถาน ี ใตสถานี นอกสถาน ี ใตสถานี นอกสถาน ี

0 - 2 78.89 69.18 7.14 42.74 24.89 4.38 

3 - 5 15.2 30.48 46.43 44.95 64.98 54.38 

6 - 8 4.77 0.34 30.1 10.8 8.67 32.6 

9 - 11 1.01 0 12.07 1.05 1.46 7.49 

12 - 14 0 0 3.23 0.35 0 1.04 

 >15 0.13 0 1.02 0.12 0 0.12 

จํานวนขอมูล 796 876 588 861 888 868 
 
 2.1  สถานีสยาม 

 
 การศึกษาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณสถานีสยาม  พบวา  
คาความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงสุดอยูในชวง  0 - 2  สวนในลานสวน  คิดเปน
รอยละ  78.89  ของพื้นที่ใตสถานี  และคิดเปนรอยละ  69.18  ของพื้นที่นอกสถานี  (ภาพท่ี 34) โดยมี
ผลตางของพื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานี  ประมาณรอยละ  9.71 
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ภาพที่ 34  การเปรียบเทียบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตและ 

นอกสถานีสยาม 
 
 2.2  สถานีศาลาแดง 
 
 สวนการศึกษาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีศาลาแดง  
พบวา  คาความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงสุด  อยูในชวง 3 - 5 สวนในลาน
สวน  คิดเปนรอยละ  46.43  ของพื้นที่ใตสถานี  และคิดเปนรอยละ  44.95  ของพื้นที่นอกสถานี 
(ภาพที่ 35) โดยมีผลตางของพื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานี  ประมาณรอยละ  1.48  ซ่ึงมีความ
แตกตางกันนอยมาก 
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ภาพที่ 35  การเปรียบเทยีบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นทีใ่ตและ 
นอกสถานศีาลาแดง 

             
 2.3  สถานีสะพาน 
 
 สําหรับผลการศึกษาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด บริเวณสถานีสะพาน
ควาย  พบวา  คาความถี่สูงสุดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  อยูในชวง 3 - 5 สวนใน
ลานสวน  คิดเปนรอยละ  64.98  ของพื้นที่ใตสถานี  และคิดเปนรอยละ  54.38  ของพื้นที่ นอก
สถานี  โดยมีผลตางของพื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานี ประมาณรอยละ 10.60 (ภาพที่ 36) 
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ภาพที่ 36  การเปรียบเทียบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตและ 

นอกสถานีสะพานควาย 
 

 หากพิจารณาผลตางของความถี่สูงสุดระดับความเขมขนของคารบอนมอนนอกไซดใน
พื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานีทั้ง  3  สถานี  พบวา  ผลตางของพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานีมี
ความแตกตางกันไมมา  เนื่องจากบริเวณที่ตั้งของสถานีทั้ง  3  สถานี ตั้งอยูบนเสนทางสายหลักของ
กรุงเทพฯ (ถนนพระราม 1  ถนนสีลม  และถนนพหลโยธิน) ซ่ึงที่ เปนศูนยกลางทางธุรกิจ  
ศูนยการคา  และที่อยูอาศัย  ซ่ึงเปนที่ไดรับความสนใจประชาชนและนักทองเที่ยว  จึงทําใหบริเวณ
ดังกลาวมีผูคนพลุกพลาน และมียวดยานสัญจรหนาแนนตลอดทั้งวัน  โดยลักษณะพื้นที่สวนใหญ
เปนอาคารสูงที่เปนตัวปดกั้นทิศทางลม ซ่ึงเปนตัวระบายหรือพัดพาความเขมขนสูงใหเจือจางลงได  
จึงทําใหความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีความถี่สูงสุดอยูในชวง  3 - 5  สวนในลานสวน 
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3.  การเปรียบเทียบองคประกอบการเคลื่อนท่ีของลมในพืน้ท่ีใตสถานีและนอกสถานี 
 
พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน x, y  และ z   ซ่ึงไดแก  แนวแกน u, v  และ w  

ตามลําดับ  โดยพิจารณาความถี่ในการเคลื่อนที่ของลม   ในพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานีรถไฟฟา
ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ในเวลากลางวันและกลางคืน  (ตารางที่  14)  
 
ตารางที่ 14  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x, y  และ z  ในพืน้ที่ใตสถาน ี
                   และนอกสถานี  ในเวลากลางวัน และกลางคืน   
 

ความถี่การเกิด (%) 

พ้ืนที่ใตสถานี พ้ืนที่นอกสถานี 

กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน 

องคประกอบ
ของลมใน
แนวแกน x , 

y และ z 
(-) 0 (+) (-) 0 (+) (-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 0.92 0.00 99.08 15.42 2.06 82.52 12.37 1.52 86.11 0.00 0.22 99.78 

v 0.31 0.00 99.69 2.83 2.31 94.86 4.55 0.25 95.20 0.00 0.00 100.00 

w 10.41 17.92 71.67 11.57 19.15 69.28 23.74 15.40 60.86 35.27 23.01 41.72 

 
 ความถี่ในการเคลื่อนที่องคประกอบในแนวแกน x, y  และ z  ในพื้นที่ใตสถานีรถไฟฟา
ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร  พบวา  ในชวงเวลากลางวัน  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน 
x, y และ  z   เคลื่อนที่ไปทางดานบวกมากกวาดานลบ  กลาวคือ  ลมเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออก 
และทิศเหนือ  โดยมีปริมาณใกลเคียงกัน (แนวระนาบ)  สวนในแนวแกน z   (แนวดิ่ง)  ลมเคลื่อนที่
แบบลอยตัวขึ้นเปนสวนใหญ  สําหรับชวงเวลากลางคืน  พบวา  การเคลื่อนที่ของลมในแนวระนาบ
และแนวดิ่งยังคงเปนเชนเดียวกับในเวลากลางวัน  คือ  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน x, y  และ z   
มีการเคลื่อนที่ไปทางดานบวกสูงสุด  ลมเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออกและทิศเหนือเปนสวนใหญ  
สวนแนวดิ่ง  ลมเคลื่อนที่แบบลอยขึ้นเชนกัน   การเกิดภาวะลมสงบในเวลากลางคืนมากกวา      
เวลากลางคืน  โดยมีผลตางคิดเปนรอยละ  1.23  ซ่ึงจะพบมากที่สุดในแนวแกน  z  หรือ w         
(ภาพที่ 37) 
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ภาพที่ 37  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x, y  และ  z  บริเวณพื้นที ่
  ใตสถาน ี ชวงเวลากลางวนัและกลางคืน  

 
 สําหรับพื้นที่นอกสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร  พบวา  ในชวงเวลา
กลางวัน  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน x และ  y  จะเคลื่อนที่ไปทางดานบวกมากกวา    ดานลบ  
โดยมีปริมาณใกลเคียงกัน  กลาวคือ อากาศมีการเคลื่อนที่ไปทางตะวันตกและทิศใตสูงที่สุด  สวน
ในแนวแกน z  (แนวดิ่ง)  การเคลื่อนของอากาศไปทางทิศบวกสูงกวาลบ  แตต่ํากวา   การเคลื่อนที่
ในแนวระนาบ  แสดงวา ลมมีการเคลื่อนที่แบบลอยตัวขึ้นเปนสวนใหญ  สวนชวงเวลากลางคืน  
พบวา  การเคลื่อนที่ของลมในแนวระนาบและแนวดิ่งยังคงเปนเชนเดียวกับในเวลากลางวัน  
กลาวคือ  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน  x, y  และ z   มีการเคลื่อนที่ไปทางดานบวกสูงสุด  ลม
เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ  และแนวดิ่ง  ลมเคลื่อนที่แบบลอยขึ้นเชนกัน  
การเกิดภาวะลมสงบในเวลากลางคืนมากกวาเวลากลางวัน โดยมีผลตางคิดเปนรอยละ  7.61  ซ่ึงจะ
พบมากที่สุดในแนวแกน  z  หรือ w  (ภาพที่ 38) 
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ภาพที่ 38  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z บริเวณพืน้ที ่
     นอกสถานี  ชวงเวลากลางวันและกลางคนื  
 
 เมื่อพิจารณาความความเร็วลมเปนศูนยหรือภาวะลมสงบ ในพื้นที่ใตและนอกสถานี ทั้ง
เวลากลางวันและกลางคืน  พบวา  พื้นที่ใตสถานีเกิดภาวะลมสงบมากกวาพื้นที่นอกสถานีเล็กนอย  
ซ่ึงมีผลตางคิดเปนรอยละ 1.04  และยังเกิดขึ้นในชวงเวลากลางคืนเกิดมากกวาเวลากลางวัน โดยมี
ผลตางคิดเปนรอยละ 11.67  เนื่องจากความรอนบริเวณพื้นผิวที่ไดรับจากดวงอาทิตยในเวลา
กลางวัน  ทําใหมวลอากาศบริเวณพื้นผิวมีอุณหภูมิสูงขึ้นจึงเกิดการลอยตัว  ซ่ึงหากเกิดสภาวะที่มี
ลมแรง  ลมจะเปนตัวพัดทําใหการลอยตัวข้ึนของอากาศเกิดไดนอยลง 
 

2.4  การเปรียบเทียบจดุตรวจวัดคณุภาพอากาศบริเวณพืน้ที่ใตสถานีและนอกสถาน ี
 
 การตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและความเร็วลมบริเวณสถานี
สยาม  สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  ซ่ึงทําการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ
สถานีละ  2  จุด  คือ  พื้นที่ใตสถานี  และพื้นที่นอกสถานี   ระหวางวันที่  21 - 31  มกราคม  พ.ศ. 2548  
(ตารางที่ 15 และตารางที่ 16) 
 
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

รอ
ยล

ะข
อมู

ล 
(%

)

(-) 0 (+) (-) 0 (+)

กลางวัน กลางคืน

U

V

W



 78 

ตารางที่ 15  การเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดเฉลี่ย บริเวณพื้นทีใ่ต   
   และนอกสถานีสยาม  สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย 

 

สถานีตรวจวดั พื้นที่ติดตั้ง Mean Std. Deviation t df Sig.(2-tailed) 

ใตสถานี 1.60 1.74 
สยาม 

นอกสถานี 1.60 1.03 
-0.02 789.00 0.98 

ใตสถานี 5.41 2.77 
ศาลาแดง 

นอกสถานี 2.58 1.78 
28.95 585.00 0.00 

ใตสถานี 4.88 2.10 
สะพานควาย 

นอกสถานี 3.20 1.57 
29.15 867.00 0.00 

ใตสถานี 3.86 2.76 
สรุป 

นอกสถานี 2.38 1.60 
24.58 2241.00 0.00 

 
หมายเหต ุ นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05   
 
ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบคาความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณพื้นที่ใตและนอกสถานีสยาม  สถานีศาลาแดง   
                    และสถานีสะพานควาย 
 
สถานีตรวจวดั พื้นที่ติดตั้ง Mean Std. Deviation t df Sig. (2-tailed) 

นอกสถานี 1.55 1.03 
สยาม 

ใตสถานี 0.95 0.51 
15.38 788.00 0.00 

นอกสถานี 5.37 2.04 
ศาลาแดง 

ใตสถานี 0.02 0.08 
76.67 860.00 0.00 

นอกสถานี 0.27 0.37 
สะพานควาย 

ใตสถานี 3.82 1.57 
-47.18 867.00 0.00 

นอกสถานี 2.45 2.57 
สรุป 

ใตสถานี 1.61 2.12 
10.37 2529.00 0.00 

 
หมายเหต ุ นยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05 
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 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานีสยาม   
ซ่ึงทําการศึกษา  ระหวางวันที่   21 - 24  มกราคม   พ .ศ .   2548  พบวา   ความเขมขนของ                 
กาซคารบอนมอนอกไซด  มีคาเพิ่มขึ้นในชวงกลางวันและเริ่มมีคาลดลงในชวงกลางคืน  ซ่ึงพื้นที่
ใตสถานีมีความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  มีคาสูงสุด (peak)  2  คร้ังตอวัน  คือ ชวง 
เวลาเชา (ประมาณ  07.00 - 08.00  นาฬิกา) และชวงเวลาเที่ยง (ประมาณ 11.00 - 12.00 นาฬิกา)  ซ่ึง
เปนเวลาเรงดวน  และพักกลางวัน  เนื่องจากพื้นที่บริเวณดังกลาวเปนศูนยกลางทางธุรกิจ                 
มีศูนยการคาขนาดใหญ  ซ่ึงเปนแหลงจําหนายสิ้นคาชั้นนํา  ศูนยอาหาร  และแหลงเรียนกวดวิชา  
นอกจากนี้   ผลการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนพระราม 1 ซ่ึงรถยนตสวนบุคคลมีปริมาณมาก
ที่สุด และพิสัยความเร็วสูงสุด  คือ  รถมอเตอรไซด ซ่ึงหากพิจารณายวดยานทั้ง  2  ชนิด  พบวา  
เปนเครื่องยนตเบนซินเปนสวนใหญ  จึงมีปริมาณรถหนาแนนคอนขางมากสงผลตอปริมาณความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุดทั้งบริเวณใตสถานีและนอกสถานี  เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนของ  กาซ
คารบอนมอนอกไซด  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในพื้นที่ใตสถานี มีความ
แตกตางกันนอยมากกับพื้นที่นอกสถานี  สวนความเร็วลมบริเวณพื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใต
สถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  (ตารางที่ 15 - 16  และภาพที่ 39) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 39  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและคาเฉลี่ยความเร็วลม 

บริเวณพืน้ที่ใตและนอกสถานีสยาม 
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สวนความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีศาลาแดง  ทําการศึกษา
ระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม  พ.ศ.  2548  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ตลอดทั้ง
วัน (24 ช่ัวโมง) ลดลงในชวงเวลากลางดึกเทานั้น (ประมาณ 03.00 - 04.00 นาฬิกา)  ทั้งพื้นที่ใต
สถานีและนอกสถานี  เนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนแหลงธุรกิจ  สถานบันเทิง และที่พักอาศัย 
ตลอดจนมีรถโดยสารสวนบุคคลรอรับ - สงผูโดยสารและนักทองเที่ยวตลอดทั้งวัน  ซ่ึงหาก
พิจารณาจํานวนยวดยาน  พบวา  รถมอเตอรไซดมีจํานวนมากที่สุด  รองลงมา  คือ  รถโดยสารสวน
บุคคล  และพิสัยความเร็วเฉลี่ยที่มากที่สุด  คือ  รถมอเตอรไซด  จึงสงผลใหมีกิจกรรมที่สงผลตอ           
การปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดคอนขางสูงตลอดทั้งวัน  หากพิจารณาความสัมพันธ
ระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  พบวา    
ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณพื้นที่ใตสถานี  สูงกวาพื้นที่นอกสถานี  สําหรับ
ความเร็วลมบริเวณพื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใตสถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  
(ตารางที่ 15 -16 และภาพที่ 40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 40  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและคาเฉลี่ยความเร็วลม 
          บริเวณพืน้ทีใ่ตและนอกสถานีศาลาแดง 
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 สําหรับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีสะพานควาย  ซ่ึง
ทํ าการศึกษาระหว างวันที่   28 - 31  มกราคม   พ.ศ. 2548   พบว า  ความเขมขนของก าซ
คารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด (peak)  2  คร้ังตอวัน  คือ ชวงเวลาเชา เมื่อเวลา (ประมาณ 07.00 - 
08.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 17.00 - 18.00 นาฬิกา)  ทั้งบริเวณพื้นที่ใตสถานีและ
นอกสถานี  เนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนสี่แยกถนนพหลโยธินเปนพื้นที่ติดกับบริเวณตลาดนัด 
สวนจตุจักรและเปนเสนทางหลักที่เชื่อมตอกับเขตปริมณฑลของกรุงเทพมหานครที่มีการจราจร
หนาแนนตลอดทั้งวัน  และติดตอกับตลาดนัดสวนจัตุจักร  ที่เปนแหลงจําหนายสินคาที่รับความ
สนใจจากประชาชนเปนจํานวนมากในวันหยุดราชการ นอกจากนี้หากพิจารณาประมาณการจราจร
บริเวณดังกลาว  พบวา  รถโดยสารสวนบุคคลมีจํานวนมากที่สุดและพิสัยความเร็วสูงสุด คือ        
รถมอเตอรไซด  ซ่ึงยวดยานดังกลาวใชน้ํามันเบนซิน  โดยชวงเวลาเรงดวนมีการสัญจรติดขัดและ
หนาแนนมาก  จึงสงผลใหความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงสุด  เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธระหวาง  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดราย
ช่ัวโมง ทั้งพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานี  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณ
พื้นที่ใตสถานีสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  ในสวนของความเร็วลมในพื้นที่นอกสถานีต่ํากวาพื้นที่ใต
สถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  (ตารางที่ 15 - 16  และภาพที่ 41) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 41  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและคาเฉลี่ยความเร็วลม 
                 บริเวณพืน้ที่ใตและนอกสถานีสะพานควาย 
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จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศทั้ง  3  สถานี  พบวา   คาเฉลี่ยความเขมขนของ        
กาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานีสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  กอปรกับคาเฉลี่ยความเร็วลมใน
พื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใตสถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  เนื่องจากการปด
กั้นของอาคารพาณิชยดานขางและตัวสถานีที่ปดกั้นดานบน  สงผลใหปริมาณความเขมขนที่ถูก
ปลดปลอยจากยวดยานที่สัญจรผานมาถูกเก็บกักไวในพื้นที่ใตสถานี  กอปรกับลมที่พัดผานพื้นที่ใต
สถานีมีค า เฉลี่ ยความ เร็ วลมคอนข างต่ํ า   จึ ง เปนสา เหตุ ใหค า เฉลี่ ยความ เขมขนของ                        
กาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานีคอนขางสูงกวาพื้นที่นอกสถานี 
 
5.  การเปรียบเทียบการใชพดัลมระบายอากาศในพื้นท่ีปดก้ันจากอาคารพาณิชย 
 
 5.1  การเปรียบเทียบการใชพดัลมระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด 
           
 การศึกษาการใชพัดลมระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด  ในพื้นที่ที่
ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชย  บริเวณสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ราย 5  
นาที  จํานวน  2  สถานี  คือ  สถานีศาลาแดง  โดยติดตั้งพัดลมในลักษณะของการพัดอากาศบริเวณ
ใตสถานีออกสูดานนอกสถานี   สวนสถานีสะพานควายจะเปนลักษณะของสารมลพิษพัดอากาศ
จากนอกสถานีเขาสูใตสถานี  (ตารางที่ 17) 
 
ตารางที่ 17  การใชพัดลมระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้น 

จากอาคารพาณิชย 
 
สถานีตรวจวดั การใชพัดลม Mean Std. Deviation t Sig. (2-tailed) 

กอน 6.93 2.70 
ศาลาแดง 

หลัง 5.17 2.67 
2.25 0.03 

กอน 4.02 1.09 
สะพานควาย 

หลัง 6.15 1.27 
-6.87 0.00 

 
หมายเหต ุ นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05 
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 จากตารางที่ 17  พบวา  การเปรียบเทียบการใชพัดลมระบายความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนนอกไซด  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชย  บริเวณสถานีศาลาแดง  กอนการตั้ง
พัดลมระบายอากาศคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดสูงกวาหลังการตั้งพัดลมระบาย
อากาศ    สําหรับสถานีสะพานควายผลการเปรียบเทียบเปนไปในทิศทางเดียวกัน  กลาวคือ  กอน
การตั้งพัดลมระบายอากาศ  คาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดสูงกวาหลังการตั้งพัดลม  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (α) 0.05 
 
 5.2  การเปรียบเทียบความเร็วลมดวยการใชพัดลมระบายอากาศ 
 

 การศึกษาเปรียบเทียบความเร็วลมดวยใชพัดลมระบายอากาศ  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจาก
อาคารพาณิชย  บริเวณสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ราย 5  นาที  จํานวน  2  
สถานี  คือ  สถานีศาลาแดง  โดยการตั้งพัดลมในลักษณะของการพัดอากาศบริเวณใตสถานีออกสู
ดานนอกศาลาแดง  สวนของสถานีสะพานควายจะเปนลักษณะของการพัดอากาศจากนอกสถานีเขา
สูใตสถานี  (ตารางที่ 18) 
 
ตารางที่ 18  ผลการศึกษาเปรียบเทียบความเร็วลมดวยการใชพัดลมระบายอากาศ  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้น 

จากอาคารพาณิชย   
 
สถานีตรวจวดั การใชพัดลม Mean Std. Deviation t Sig. (2-tailed) 

กอน 0.99 0.45 
ศาลาแดง 

หลัง 0.96 0.52 
0.17 0.87 

กอน 0.47 0.42 
สะพานควาย 

หลัง 0.44 0.33 
0.38 0.70 

 
หมายเหต ุ นยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05 
 
 จากตารางที่ 18  พบวา  การเปรียบเทียบการศึกษาความเร็วลมดวยใชพัดลมระบาย
อากาศ  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชย สถานีศาลาแดง  กอนการตั้งพัดลมระบายอากาศ  
ความเร็วลมมีคาไมแตกตางจากหลังการตั้งพัดลม  สําหรับสถานีสะพานควาย  ผลการเปรียบเทียบ
เปนไปในทิศทางเดียวกัน  กลาวคือ  กอนการตั้งพัดลมระบายอากาศ  ความเร็วลมมีคาไมแตกตาง
จากหลังการตั้งพัดลม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (α) 0.05   
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ความสัมพันธของการระบายกาซคารบอนมอนอกไซดในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค 
 
1.  สถานีสยาม   
            
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และความเร็วลม  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสยาม  พบวา  
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.51 - 1.42  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  0.92  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  
0.38 - 3.91  สวนในลานสวน และคาเฉล่ีย  24  ช่ัวโมง เทากับ 1.58 สวนในลานสวน  ซ่ึงความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  เวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 
08.00 นาฬิกา)  และชวงกลางวัน (ประมาณ  11.00 - 12.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 42) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่42  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                  บริเวณใตสถานีสยาม 

 
 สวนบริเวณนอกสถานีสยาม  พบวา  ความเร็วลมเฉล่ียรายชั่วโมงอยูระหวาง  1.12 -2.48  
เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย   24  ช่ัวโมง  เทากับ  1.61  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขน               
กาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.42 - 2.76  สวนในลานสวน   และคาเฉลี่ย          
24  ช่ัวโมง เทากับ  1.63  สวนในลานสวน  ซ่ึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  
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3  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 08.00 - 09.00 นาฬิกา)  ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ  
11.00 - 13.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ  17.00 - 18.00  นาฬิกา)  เมื่อพิจารณารวมกับ
ความเร็วลม  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดแปรผกผันกับความเร็วลม          
(ภาพที่ 43) 

 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพที ่43  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                 บริเวณนอกสถานสียาม 
 
 การหาความสัมพันธการตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด   บริเวณดาน
ใตและดานนอกสถานีสยาม  โดยกําหนดใหแนวระนาบ  (แกน x)  เปนผลการตรวจวัดดานใตสถาน ี 
และแนวตั้ง (แกน y)  เปนผลการตรวจวัดดานนอกสถานี  พบวา  เกือบทุกจุดตกลงบนเสนตรงจาก
มุมขวาบนลาดลงมุมลางซาย  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  0.115  ซ่ึงมีคา
เขาใกลศูนย  เนื่องจากตัวสถานีคอนขางมีความสูงโปรง  และดานนอกสถานีเปนสวนของถนนที่มี
ความโคง ตลอดจนเปนชวงที่มีสัญญาณไฟจราจร  จึงทําใหเกิดการชะลอความเร็วของยวดยาน  
สงผลตอความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดดานนอกสูงกวาดานใตสถานี  (ภาพที่ 44) 
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ภาพที่ 44  ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอก 

สถานีสยาม 
 

2.  สถานีศาลาแดง 
 
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และความเร็วลม  ราย  5  นาที  บริเวณใตสถานีศาลาแดง  
พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.03 - 1.20  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  0.63  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  
1.42 - 9.04  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ  5.39  สวนในลานสวน   แนวโนม
ของความสัมพันธความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด  แปรผกผันกัน 
โดยบริเวณใตสถานีมีคาความเร็วต่ําเฉลี่ยตลอดทั้งวัน เนื่องจากการใชเครื่องแอนนิโมมิเตอรแบบ
ลูกถวย  คุณสมบัติของเครื่องจะตรวจวัดไดเมื่อความเร็วมากกวา  0.5  เมตรตอวินาที  ในสวนความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงตลอดทั้งวัน  และลดต่ําสุดชวงเวลาดึก  (ประมาณ  
03.00 - 04.00  นาฬิกา)  (ภาพที่ 45) 
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ภาพที ่45  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                 บริเวณใตสถานีศาลาแดง 
  
 สวนบริเวณนอกสถานีศาลาแดง  พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง   04.68 - 
6.63  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  5.37  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.76 - 5.77  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย            
24  ช่ัวโมง เทากับ  2.75  สวนในลานสวน  แนวโนมของความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลม
รายช่ัวโมง  และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด  แปรผกผันกัน โดยมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  
คือ  ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ 11.00 - 13.00 นาฬิกา)  และ ชวงเวลาเย็น (ประมาณ  16.00 - 18.00 
นาฬิกา)  (ภาพที่ 46) 
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ภาพที ่46  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                  บริเวณนอกสถานศีาลาแดง 
 

การหาความสัมพันธการตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดาน
ใตและดานนอกสถานีศาลาแดง  โดยกําหนดใหแนวระนาบ  (แกน x)  เปนผลการตรวจวัด  ดานใต
สถานี  และแนวตั้ง (แกน y)  เปนผลการตรวจวัดดานนอกสถานี  พบวา เกือบทุกจุดตกลงบน
เสนตรงจากมุมลางซายสูงขึ้นไปยังมุมขวาโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  
0.724  ซ่ึงมีคาเขาใกลหนึ่ง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α)  0.01  เนื่องจากตัวสถานีดังกลาวมี
ความสูงคอนขางต่ํา  ทําใหลมที่เปนตัวชวยในการระบายอากาศไมสามารถพัดผานไดอยางสะดวก
เนื่องจากอิทธิพลของตัวอาคารขวางกั้น  กอปรกับถนนสีลมบริเวณสี่แยกสวนลุมพินีเปนชวงที่มี
สัญญาณไฟจราจร   จึงทําใหมีการชะลอความเร็วของยวดยาน  สงผลตอความเขมขนของ             
กาซคารบอนมอนอกไซดดานใตสูงกวาดานนอกสถานี  (ภาพที่ 47) 
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ภาพที่ 47  ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอก 

สถานีศาลาแดง 
 
3.  สถานีสะพานควาย   
 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และความเร็วลม  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสะพานควาย  พบวา 
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  2.38 - 4.91  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  3.81  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  
2.51 - 7.57  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  4.85  สวนในลานสวน   แนวโนม
ของความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด  
แปรผกผันกัน โดยความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดจะมีคาสูงตลอดทั้งวัน  และมีคาสูงสุด  
2  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 08.00 นาฬิกา)   และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 17.00 
- 18.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 48) 
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ภาพที ่48  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  
                 บริเวณใตสถานีสะพานควาย 
 
 สวนบริเวณนอกสถานี  พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.00 - 0.88  เมตร
ตอวินาที   และคา เฉลี่ ย   24  ช่ัวโมง   เท ากับ   0 .27  เมตรตอวินาที   สวนความเขมขน                     
กาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  1.22 - 5.35  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย           
24  ช่ัวโมง เทากับ  3.21  สวนในลานสวน  ความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  
และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดแปรผกผันกัน  โดยบริเวณนอกสถานีมีคาความเร็วนอย
มากตลอดทั้งวัน  อาจเนื่องจากการใชเครื่องแอนนิโมมิเตอรแบบลูกถวย  ที่คุณสมบัติของเครื่องจะ
ตรวจวัดไดเมื่อความเร็วมากกวา  0.5  เมตรตอวินาที   สวนของความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด
มีคาสูงสุด  ในชวงกลางวัน (ประมาณ  08.00 - 18.00  นาฬิกา)  และมีคาลดต่ําลงในชวงเวลา
กลางคืน (ประมาณ 19.00 - 07.00  นาฬิกา) ซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณการจราจรหนาแนน  และผูคน
สัญจรพลุกพลาน  (ภาพที่ 49) 
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ภาพที ่49  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  
                 บริเวณนอกสถานสีะพานควาย 
 
 การหาความสัมพันธการตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด   บริเวณดาน
ใตและดานนอกสถานีสะพานควาย  โดยกําหนดใหแนวระนาบ  (แกน x)  เปนผลการตรวจวัดดาน
ใตสถานี  และแนวตั้ง (แกน y)  เปนผลการตรวจวัดดานนอกสถานี  พบวา  เกือบทุกจุดตกลงบน
เสนตรงจากมุมลางซายสูงขึ้นไปยังมุมขวาโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  
0.819  ซ่ึงมีคาเขาใกลหนึ่ง  โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ α 0.01  เนื่องจากตัวสถานีดังกลาวมี
ความสูงคอนขางต่ํา  กอปรกับมีอาคารขวางกั้นทําใหลมไมสามารถพัดผานไดอยางสะดวก   และ
ถนนบริเวณสี่แยกบริเวณตลาดนัดสวนจตุจักรและมีสัญญาณไฟจราจร  จึงทําใหมีการชะลอ
ความเร็วของยวดยาน  สงผลตอความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดดานใตสูงกวาดานนอก
สถานี  (ภาพที่ 50) 
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ภาพที่ 50  ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอก 

สถานีสะพานควาย 
 

การประยุกตใชแบบจําลอง 
 

การประยกุตใชแบบจําลองสําหรับการคาดการณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดใน
พื้นที่ศึกษาที่มส่ิีงปดกั้นที่แตกตางกันดวย Box model  
 

การคํานวณความเขมขนของมลสารดวย Box model โดยแบงคํานวณออกเปน  2 สภาวะ  
คือ  สภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition) และสภาวะไมคงที่ (unsteady 
condition)  สามารถคํานวณดวยสมการดังนี้  

 
สภาวะไมคงที่ (unsteady condition) ซ่ึงความเขมขนของมลสารในกลองขึ้นอยูกับเวลา  

สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (11) 
 

( ) ( )( )/1 Ut LqLC t e
UH

−= −  

y = 0.6194x + 0.177

R2 = 0.6715
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เมื่อ       ( )C t =   ความเขมขนของมลสารในกลองที่เวลา t  (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 q    =   ปริมาณการปลดปลอยมลสาร (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 

 U    =   ความเร็วลม (เมตรตอวนิาที) 
 t      =   เวลา  (วินาที) 
 
และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition)  เปนการกระจายในกลอง

แบบ diffusion โดยไมขึ้นกับความเร็วลม  ดังสมการที่ (13) 
 

0
qC C

WLH
= +  

 
เมื่อ C   =   ความเขมขนของมลสารในกลอง (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 0C  =   ความเขมขนพื้นฐาน (background concentration ; กรัมตอลูกบาศกเมตร)

  q     =   ปริมาณการปลดปลอยมลสาร (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 W   =   ความกวางของกลอง  (เมตร) 
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 
 
สวนการประมวลผลดวยแบบจําลองกับการตรวจวัดจริง  โดยวิธีที่ใชในการวิเคราะห  

ไดแก  Fraction Bias Test  (FB)   Factor of Two (FAC2)  และ  Correlation Coefficient (R)  ซ่ึงเปน
วิธีการที่ใชในการวิเคราะหผลที่ไดจากแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบกับผลท่ีไดจากการตรวจวัด  
(Chang  and  Hanna, 2004)  โดยมีสมการที่ใชในการวิเคราะหดังนี้ 
 

FB =   ( )
)(
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  R   =  
) )(( 0 0

0

p p

p

C C C C

C Cσ σ

− −
     

โดยที ่
  pC  =   ผลที่ไดจากแบบจําลอง 

0C   =   ผลที่ไดจากการตรวจวัด 
σ    =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 
 

 Fraction  Bias  Test  เปนการคํานวณโดยใชคาเฉลี่ยของคาที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ได
จากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร  ผลที่ไดจาก  Fraction  Bias  Test  มีคาอยูในชวง
ตั้งแต -2.0  ถึง +2.0  โดยคา  -2.0  หมายความวาผลที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจาํลองมีคาสูงกวา
การตรวจวัดจริงมาก  (extreme over prediction)  และ  +2.0  หมายความวาผลที่ไดจากการคํานวณ
โดยแบบจําลองมีคาต่ํากวาคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงมาก (extreme under prediction)  (US.EPA,1992)  
Fraction Bias Test  เปนการคํานวณโดยใชหลักการของเสนตรง  (the linear  measure)  โดยเปน
ความแตกตางระหวางคาจากการตรวจวัดจริง และคาจากการคํานวณโดยใชแบบจําลอง  และใช
ความสัมพันธของคาเฉลี่ยเปนตัวบอกถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น ดังนัน้ ผลการคํานวณของ Fraction 
Bias Test  เขาใกลศูนย  แสดงใหเห็นวาขอมูลจากการตรวจวดัและ จากการคํานวณโดยแบบจําลอง
มีคาที่ใกลเคียงกันมาก  (Chang and Hanna, 2004) 
 
 Factor  of  two  เปนการคํานวณถึงอัตราสวนความสัมพันธของขอมูลโดยหากขอมูล    
สวนใหญที่ไดจากการเปรียบเทียบคาการตรวจวัดและคาที่คํานวณไดจากแบบจําลองอยูในชวง
ระหวาง  0.5  ถึง  2.0  แสดงวาผลที่ไดจากแบบจําลองนั้นมีคาที่ใกลเคียงกับการตรวจวัด             
การตรวจสอบความถูกตองโดยวิธีของ Factor  of  two เปนวิธีการคํานวณที่มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุดเนื่องจากวาวิธีการคํานวณนี้จะไมมีอิทธิพลของขอมูลที่มีคาสูงมากหรือต่ํามากเขามาเกี่ยวของ
ดวย มาก  (Chang  and  Hanna, 2004) 

 
Correlation Coefficient (R)  เปนผลจากความสัมพันธที่เปนเสนตรงระหวางคาที่ไดจาก

การตรวจวัดและจากการคํานวณโดยแบบจําลอง  Correlation Coefficient  จะบอกถึงความสัมพันธ
ของขอมูลวามีมากนอยเพียงใด  หากคา Correlation Coefficient  มีคาใกลเคียง 1 หรือ -1 มาก   
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แสดงวาขอมูลมีความสัมพันธกันแบบสมบูรณ  แตหากคาที่ไดหางจาก 1 หรือ -1 มากแสดงวา
ขอมูลมีความสัมพันธกันนอย (ศิริชัย  พงษวิชัย, 2544) 

 
การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ที่ไดจากการตรวจวัดบริเวณใต

สถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร   ทั้ง  3  สถานี  กับความเขมขนของ            
กาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดยใชแบบจําลองคุณภาพอากาศ Box model          
ในสภาวะไมคงที่  และใชคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดพื้นฐาน (background 
concentration)  จากการคํานวณการตรวจวัดของกรมควบคุมมลพิษสถานีลาดพราว  อินทรพิทักษ   
และดินแดง  โดยคํานวณจากขอมูลยอนหลัง  5 ป  

 
ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคุณภาพอากาศ Box model  ในสภาวะไมคงที่ 

(unsteady condition)  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition)  เปรียบเทยีบ
กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวดัทั้ง  3  สถานี  คือ  สถานีสยาม  
สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  (ตารางที่ 19) 
 
ตารางที่ 19  ผลการคํานวณดวยแบบจําลอง Box model  ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงที่แบบ 

      สมบูรณ  เปรียบเทียบกบัความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจาก             
การตรวจวัดทัง้  3  สถานี   

 
unsteady condition absoluted steady state condition 

สถานี 
FAC 2 (%) FB R FAC 2 (%) FB R 

สยาม 77.78 -0.074 0.474 88.89 0.289 0.648 

ศาลาแดง 75.51 0.288 -0.060 81.63 -0.330 0.793 

สะพานควาย 54.79 0.677 0.384 97.26 -0.225 0.625 
 
1.  สถานีสยาม 

 
 การประมวลผลดวยแบบจําลอง Box model เพื่อการคาดการณความเขมขนของ              
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีสยาม ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548  โดยมี
ขอมูลทั้ง  72  ขอมูล  ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองกับผลการตรวจวัด  ในสภาวะ
ไมคงที่พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  Factor  of  Two Coefficient (FAC2) 
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รอยละ   77 .78 โดยแสดงให เห็นว าค าที่คํ านวณไดจากแบบจําลองเปนค าที่ ยอมรับได                   
สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ 0.474   และทดสอบดวย    
คา Fraction Bias Test  (FB)  มีคาเทากับ -0.0737  ซ่ึงเปนคาที่เขาใกลศูนย  แสดงวาคาที่ไดจาก  การ
คํานวณแบบจําลอง Box model มีคาสูงกวาคาที่ไดจากการตรวจวัด  แตอยูในชวงที่ยอมรับได    
(ภาพที่ 51) 
 
 ในสวนของสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับได
ของ  Factor of Two Coefficient (FAC2)  รอยละ  88.89  โดยแสดงใหเห็นวาคาที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองเปนคาที่ยอมรับได  สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  มีคา
เทากับ  0.648  และทดสอบดวยคา Fraction Bias Test (FB)  มีคาเทากัน  0.289  ซ่ึงเปนคาที่เขาใกล
ศูนย  แสดงวา  คาที่ไดจากการคํานวณแบบจําลอง Box model  มีคาต่ํากวาคาที่ไดจากการตรวจวัด  
แตอยูในชวงที่ยอมรับได  (ภาพที่ 52) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 51  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด   ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่ บริเวณสถานีสยาม     
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      + 50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 52  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะคงทีแ่บบสมบูรณ บริเวณ 
   สถานีสยาม 
 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวัด

บริเวณสถานีสยาม  กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดยใช
แบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  
FAC 2  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลดีกวาสภาวะไมคงที่  สําหรับ FB  ผลที่ไดจาก  การ
คํานวณดวยแบบจําลองมีคาคอนขางต่ํากวาการตรวจวัดในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  ในสวนของ
สภาวะไมคงที่  พบวา  ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคอนขางสูงกวาการตรวจวัด  หาก
พิจารณา R  พบวา  ความสัมพันธของขอมูลทั้งในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  มี
คาใกลเคียงกัน  กลาวคือ  ขอมูลมีความสัมพันธกันคอนขางดี  โดยเฉพาะในสภาวะสภาวะคงที่แบบ
สมบูรณ  (ภาพที่ 53) 
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ภาพที่ 53  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

    การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงที ่
    แบบสมบูรณ  บริเวณสถานีสยาม 
 

2.  สถานีศาลาแดง 
 

 สําหรับการประมวลผลดวยแบบจําลอง  Box model  เพื่อการคาดการณความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที่ 25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548  โดย
มีขอมูลทั้ง 49 ขอมูล  ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองกับผลการตรวจวัด  ใน
สภาวะไมคงที่  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  Factor of Two Coefficient 
(FAC2)  รอยละ  75.51 โดยคาที่คํานวณไดจากแบบจําลองเปนคาที่ยอมรับได  สวนของความสัมพันธ
ขอมูล  Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ -0.060  แสดงวา  ความสัมพันธของขอมูลคอนขางต่ํา  
และทดสอบดวยคา  Fraction Bias Test  (FB)  มีคาเทากับ  0.2878  แสดงวา  ผลที่ไดจาก             
การตรวจวัดสูงกวาผลที่ไดจากการคํานวณจากแบบจําลอง Box model และเปนคาที่เขาใกลศูนย  
ซ่ึงอยูในชวงที่ยอมรับได (ภาพที่ 54) 
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ในสวนสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  
Factor of Two Coefficient  (FAC2)  รอยละ  81.63 โดยคาที่คํานวณไดจากแบบจําลอง  Box model 
เปนคาที่ยอมรับได  ในสวนความสัมพันธของขอมูล  Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ  
0.793  แสดงวา  ความสัมพันธของขอมูลคอนขางสูง  และทดสอบดวยคา Fraction Bias Test  (FB)  
มีคาเทากับ -0.330  แสดงวา  ผลที่ไดจากการคํานวณจากแบบจําลอง Box model  สูงกวาผลที่ไดจาก
การตรวจวัด  และเปนคาที่เขาใกลศูนย  ซ่ึงอยูในชวงที่ยอมรับได  (ภาพที่ 55) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 54  ผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่ บริเวณสถานีศาลาแดง 
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ภาพที่ 55  ผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง  Box model  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ 
         บริเวณสถานีศาลาแดง 
 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวัด
บริเวณสถานีศาลาแดง  กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดยใช
แบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  
FAC 2  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลดีกวาสภาวะไมคงที่  สําหรับ FB  ผลที่ไดจากการคํานวณ
ดวยแบบจําลอง  Box model  คอนขางสูงกวาการตรวจวัดในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  ในสวนของ
สภาวะไมคงที่  พบวา  ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองมี่คาคอนขางต่ํากวาผลที่ไดการ
ตรวจวัด  หากพิจารณา R  พบวา  ความสัมพันธของขอมูลในสภาวะคงที่แบบสมบูรณสูงกวาขอมูล
ที่ไดจากสภาวะไมคงที่  โดยเฉพาะในสภาวะไมคงที่  มีความสัมพันธของขอมูลคอนขางต่ํามาก  
(ภาพที่ 56) 
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ภาพที่ 56  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงทีแ่บบ 
   สมบูรณ  บริเวณสถานีศาลาแดง 

 
3.  สถานีสะพานควาย 
 
 การประมวลผลดวยแบบจําลอง Box model เพื่อการคาดการณความเขมขนของ              
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีสะพานควาย  ระหวางวันที่  28 - 31  มกราคม  พ.ศ. 2548    
โดยมีขอมูลทั้ง 73 ขอมูล  ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองกับผลการตรวจวัดใน
สภาวะไมคงที่  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  Factor of Two Coefficient 
(FAC2)  รอยละ  54.79  โดยแสดงใหเห็นวาคาที่ไดจากคํานวณแบบจําลอง  Box model  เปนคาที่
ยอมรับได  สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ  0.384  และ
ทดสอบดวยคา Fraction Bias Test  (FB)  มีคาเทากับ  0.6772  แสดงวา  ผลที่ไดจากการตรวจวัดจริง
สูงกวาผลที่ไดจากการคํานวณแบบจําลอง Box model  และเปนคาที่เขาใกลศูนย  ซ่ึงอยูในชวงที่
ยอมรับได (ภาพที่ 57)  
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 ในสวนสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  
Factor of Two Coefficient (FAC2)  รอยละ  97.26  โดยแสดงใหเห็นวาคาที่คํานวณไดจาก
แบบจําลอง Box model  เปนคาที่ยอมรับได  สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  
มีคาเทากับ  0.625  และทดสอบดวยคา Fraction Bias Test (FB) มีคาเทากับ  -0.225  แสดงวา  ผลที่
ไดจากการคํานวณแบบจําลอง  Box model สูงกวาผลที่ไดจากการตรวจวัดจริง  และเปนคาที่เขาใกลศูนย  
ซ่ึงอยูในชวงที่ยอมรับได (ภาพที่ 58)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 57  ผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาทีไ่ดจาก        

การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่ บริเวณสถานีสะพานควาย 
 
 
 
 
 
 
 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

CO concentration  Measurement (ppm)

CO
 co

nc
en

tra
tio

n  
Pr

ed
ict

ion
 (p

pm
)

+ 50 % 

- 50 % 



 103 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 58  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง  Box model  ในสภาวะคงทีแ่บบสมบูรณ 
   บริเวณสถานีสะพานควาย 

 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวัด

บริเวณสถานีสะพานควาย  กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดย
ใชแบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  
FAC 2  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลดีกวาสภาวะไมคงที่  สําหรับ FB  ผลที่ไดจากการคํานวณ
ดวยแบบจําลองคอนขางสูงกวาการตรวจวัดในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  ในสวนของสภาวะไมคงที่  
พบวา  ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคอนขางต่ํากวาการตรวจวัด  หากพิจารณา R  พบวา
ความสัมพันธของขอมูลทั้งในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  มีคาใกลเคียงกัน  
กลาวคือ  ขอมูลมีความสัมพันธกันคอนขางดี  โดยเฉพาะในสภาวะสภาวะคงที่แบบสมบูรณ     
(ภาพที่ 59) 
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ภาพที่ 59  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

    การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงทีแ่บบ 
    สมบูรณ  บริเวณสถานีสะพานควาย 
 
เมื่อพิจารณาผลแบบจําลอง Box model  กับการตรวจวัด  โดยแยกพิจารณาแตละสถานี ใน

สภาวะไมคงที่ พบวา  Factor of Two Coefficient (FAC2)  ของทุกสถานีมีคาใกลเคียงกัน  ซ่ึงสถานี
สยามมีคา Factor of Two Coefficient (FAC2)  สูงสุดเทากับรอยละ  77.78  และสถานีสะพานควายมีคา
ต่ําสุด  เทากับรอยละ  54.79  เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R) 
ของทั้ง  3  สถานี  พบวา  สถานีสยามจะมีคา Correlation Coefficient (R)  สูงสุด  เมื่อเทียบกับ
สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  เนื่องจากตัวสถานีสยามคอนขางสูงโปรงกวา  2  สถานี    

 
ในสวนสภาวะคงที่แบบสมบูรณหากพิจารณาผลแบบจําลอง Box model กับการตรวจวัด  

โดยแยกพิจารณาแตละสถานี พบวา  Factor of Two Coefficient (FAC2)  ของทุกสถานีมีคา
ใกลเคียงกัน  ซ่ึงสถานีสะพานควายมีคา Factor of Two Coefficient (FAC2)  สูงสุดเทากับรอยละ  
97.26  และสถานีศาลาแดงมีคาต่ําสุด  เทากับรอยละ 81.63  เมื่อพิจารณาความสัมพันธของขอมูล 
Correlation Coefficient (R) ของทั้ง  3  สถานี  พบวา  สถานีศาลาแดงจะมีคา Correlation 
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Coefficient (R)  สูงสุด  เมื่อเทียบกับสถานีสยาม  และสถานีสะพานควาย  เนื่องจากตัวสถานีสยาม
คอนขางสูงโปรงกวา  2  สถานี  จึงทําใหลมชวยพัดกระจายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด
ใหเจือจางลง  และลักษณะการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดอยูตางกับ  2  สถานี  ดังกลาว คือ  ซ่ึงตั้งอยู
บริเวณริมทางเดินเทาของถนนพระราม 1  และคอนขางหางจากแหลงกําเนิดมลสารมากกวาสถานี
ศาลาแดงและสถานีสะพานควาย  ที่ติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศอยูบนเกาะกลางถนน  
และยังพบวาความเร็วลมมีผลตอความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดจะเห็นไดจาการการ
คํานวณแบบจําลอง Box model ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณที่ไมไดนําความเร็วลมมาคํานวณในสูตร  
พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงขึ้นทั้ง  3  สถานี  คิดเปนรอยละ  59.71  อาจจะ
กลาวไดวา  ความเร็วลมเปนปจจัยที่สําคัญในการชวยกระจายมลสารในบรรยากาศใหเจือจางลงได 
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สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในสถานที่ท่ีมีลักษณะคลายอุโมงคท่ี
มีสิ่งปดก้ันของพื้นท่ีแตกตางกัน  
 
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศทั้ง  3  สถานี  คือ  สถานีสยาม  สถานีศาลาแดง  และสถานี
สะพานควาย   พบวา   สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควายมีคาเฉลี่ยความเขมขนของ                
กาซคารบอนมอนอกไซดพื้นที่ใตสถานีสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  สวนสถานีสยามมีคาเฉลี่ย        
ความเขมขนพื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใตสถานี   สําหรับคาเฉลี่ยความเร็วลมในพื้นที่นอกสถานี
สูงกวาพื้นที่ใตสถานี  เนื่องจากการปดกั้นของอาคารพาณิชยดานขางและตัวสถานีที่ปดกั้นดานบน  
ทําใหปริมาณความเขมขนที่ถูกปลดปลอยจากการสัญจรของยวดยานถูกกักเก็บไวในพื้นที่ใตสถานี  
กอปรกับลมที่พัดผานพื้นที่ใตสถานีมีคาเฉลี่ยความเร็วลมที่เกิดจากความเร็วของยวดยานที่วิ่งผาน
พื้นที่ใตสถานี  จึงเปนสาเหตุใหคาเฉลี่ยความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานี
คอนขางสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  เนื่องจากลมที่เกิดในพื้นที่ใตสถานีสามารถชวยระบายอากาศได
นอยมาก  ซ่ึงสวนใหญจะเปนลมที่เกิดการปนปวน 
 
2.  ความสัมพนัธของการระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในถนนที่มีลักษณะ
โครงสรางสถานีคลายอุโมงค   
 
 ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอกสถานี  
พบวา  ความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  แปรผกผันกับความเขมขนกาซ
คารบอนมอนอกไซด   ซ่ึ งบริ เวณใตสถานีและนอกสถานีมี ค าความ เขมขนของก าซ
คารบอนมอนอกไซดสูงสุด  ในชวงชั่วโมงเรงดวน  ชวงเวลาเชา  (ประมาณ 07.00 - 09.00 นาฬิกา)  
และชวงเวลาเย็น  (ประมาณ 17.00 - 19.00  นาฬิกา)  ซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณการจราจรหนาแนน   
และผูคนสัญจรพลุกพลาน ซ่ึงสอดคลองกับผลการตรวจวัดของกรมควบคุมมลพิษ   
 
 สําหรับความสัมพันธของการระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในถนนที่
มีลักษณะโครงสรางสถานีคลายอุโมงค  ความเร็วลมในแนวระนาบและแนวดิ่ง  มีผลตอการเจือจาง
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ความเขมขนของมลสารที่ถูกปลดปลอยออกมาจากแหลงกําเนิด  กลาวคือ  บริเวณถนนสายเดียวกัน
ปริมาณการปลดปลอยมลสารทางอากาศควรจะมีความเขมขนของมลสารที่ไมแตกตางกัน  ซ่ึงผล
การตรวจวัดของความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณใตสถานีสูงกวาบริเวณนอก
สถานีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  แสดงวา  ปริมาณการจราจรไมใชปจจัยที่มีผลตอ
ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดเพียงอยางเดียว  แตอาจมีปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของ  ไดแก  
ความเร็วลม  เพราะพื้นที่ใตสถานีมีความเร็วลมคอนขางต่ํากวานอกสถานี  แสดงวา  ความเร็วลมต่ํา
จนถึงความเร็วลมเปนศูนยหรือสภาวะลมสงบมีการกระจายมลสารไดนอยมาก  ซ่ึงอาจสงผลใหเกิด
ปญหารุนแรงขึ้นไดกับผูรับสารมลพิษทางอากาศที่อยูในบริเวณเดียวกับแหลงกําเนิด  เนื่องจากลม
เปนตัวพัดพาและเจือจางมลสาร  ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Lines  (2001)  พบวา  เมื่อ
ความเร็วลมสูงความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดมีคาต่ํา 

  
3.  การประยุกตใชแบบจําลองแบบกลอง สําหรับการคาดการณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด
บริเวณพื้นท่ีถูกปดก้ัน 
 

จากการประยุกตใชแบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model  เพื่อคาดการณความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นที่ถูกปดกั้นในพื้นที่ใตสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร  โดยแหลงกําเนิดมลสารสวนใหญมาจากยวดยาน  ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดแบบ
เคลื่อนที่ (line source) และผูรับสารมลพิษทางอากาศอยูในบริเวณเดียวกัน  แบบจําลอง Box model  
จึงมีความเหมาะสม 

 
เมื่อพิจารณาผลการคํานวณของแบบจําลอง Box model  ทั้ง 2  สภาวะ  คือ  สภาวะไมคง   

ที่ความเขมขนของมลสารในกลองขึ้นอยูกับเวลา  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  เปนการกระจายใน
กลองแบบ diffusion โดยไมขึ้นกับความเร็วลม  โดยแยกพิจารณาแตละสถานีทั้ง  2  สภาวะ  พบวา 
Factor of Two Coefficient (FAC2) Correlation Coefficient (R)  และ Fraction Bias Test  (FB)    
ของทุกสถานีในสภาวะคงที่แบบสมบูรณไดผลสูงกวาสภาวะไมคงที่  แสดงวาผลที่ไดจากคํานวณ
ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลใกลเคียงกับคาตรวจวัดจริงมากกวาในสภาวะไมคงที่  เนื่องจาก
บริเวณใตสถานีมีการระบายอากาศคอนขางต่ําถึงไมมีเลย  สําหรับความเร็วลมที่ตรวจวัดไดนั้นเกิด
จากความเร็วของยวดยานที่สัญจรผาไปมาในบริเวณดังกลาว  กอปรความเร็วลมที่เกิดขึ้นเปนแบบ
ปนปวนภายใตสถานี  ซ่ึงพัดพาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดออกจากใตสถานีได
คอนขางนอย 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. การศึกษาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ควรมีเครื่องมือ
ตรวจวัดแบบเดียวกันทั้งหมด  เพื่อไดคาการเปรียบเทียบที่ดีกวา  และสามารถอธิบายผลแตกตางที่ที่
เกิดขึ้นไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 

2. การศึกษาควรใหความสําคัญของปญหามลพิษทางอากาศที่สะสมภายในตัวอาคารที่
ตั้งอยูบริเวณถนนที่มีการจราจรหนาแนน   
 

3.  ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวัสดุดูดซับหรือกักเก็บสารมลพิษทางอากาศ เพื่อนําไป
บําบัดและจัดหามาตรการในการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใหนอยที่สุดตอไป 
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ภาคผนวก  
ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนคารบอนมอนอกไซด 

 

ตารางผนวกที ่1  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดานใต 
 และนอกสถานีสยาม 

 
เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 21 20 0 1.3 157.5 1.1 2.4 216.8 4.2 

2548 1 21 20 5 0.9 157.5 1.2 2.4 236.9 2.8 

2548 1 21 20 10 1.8 157.5 1.0 1.7 234.6 2.4 

2548 1 21 20 15 0.9 157.5 1.5 0.9 133.8 2.1 

2548 1 21 20 20 1.3 157.5 1.0 1.6 323.2 1.6 

2548 1 21 20 25 2.2 157.5 1.0 0.7 30.6 1.5 

2548 1 21 20 30 1.3 157.5 1.2 6.0 132.8 1.8 

2548 1 21 20 35 1.8 157.5 1.0 0.7 254.6 2.5 

2548 1 21 20 40 1.8 157.5 1.0 0.8 140.4 2.7 

2548 1 21 20 45 1.8 157.5 0.9 1.8 162.3 2.3 

2548 1 21 20 50 1.3 157.5 0.9 1.6 310.3 2.5 

2548 1 21 20 55 1.8 157.5 0.9 1.7 153.4 1.9 

2548 1 21 21 0 1.8 157.5 1.0 0.8 139.6 2.0 

2548 1 21 21 5 1.8 157.5 1.3 0.8 49.9 2.9 

2548 1 21 21 10 1.8 157.5 1.0 0.7 267.8 2.5 

2548 1 21 21 15 1.3 157.5 1.5 0.7 186.1 2.5 

2548 1 21 21 20 1.3 157.5 1.3 0.7 259.7 2.2 

2548 1 21 21 25 1.8 157.5 1.1 0.8 189.8 2.3 

2548 1 21 21 30 1.3 157.5 0.9 0.3 225.0 4.0 

2548 1 21 21 35 1.3 157.5 0.7 1.3 169.0 2.6 

2548 1 21 21 40 1.8 157.5 0.8 0.6 187.0 2.9 

2548 1 21 21 45 1.3 157.5 0.9 1.9 90.9 2.7 
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ตารางผนวกที ่ 1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 21 21 50 1.3 157.5 0.7 0.4 204.5 2.0 

2548 1 21 21 55 1.8 157.5 0.7 1.8 142.5 1.9 

2548 1 21 22 0 1.3 157.5 0.8 3.0 104.3 2.6 

2548 1 21 22 5 0.9 157.5 1.1 0.8 120.6 2.2 

2548 1 21 22 10 0.9 157.5 1.5 1.2 138.4 2.2 

2548 1 21 22 15 1.3 157.5 1.2 0.3 142.7 2.4 

2548 1 21 22 20 1.3 157.5 1.0 1.7 90.9 2.1 

2548 1 21 22 25 0.9 157.5 0.9 1.7 127.1 2.0 

2548 1 21 22 30 0.9 180.0 1.1 2.9 134.6 1.6 

2548 1 21 22 35 1.3 157.5 0.9 0.3 110.0 1.3 

2548 1 21 22 40 0.9 157.5 0.9 0.6 146.8 1.0 

2548 1 21 22 45 1.3 157.5 0.7 0.8 92.4 0.9 

2548 1 21 22 50 0.9 157.5 0.8 1.7 113.4 1.0 

2548 1 21 22 55 1.3 157.5 0.7 0.7 225.0 1.0 

2548 1 21 23 0 0.9 157.5 0.8 1.0 207.3 0.8 

2548 1 21 23 5 1.3 157.5 0.7 1.3 127.8 0.9 

2548 1 21 23 10 0.9 157.5 0.9 1.4 343.4 1.1 

2548 1 21 23 15 0.9 157.5 0.8 2.3 155.4 0.9 

2548 1 21 23 20 0.9 157.5 0.8 0.5 248.1 0.8 

2548 1 21 23 25 0.9 157.5 0.7 0.6 126.6 1.1 

2548 1 21 23 30 0.9 157.5 0.7 1.0 216.7 1.0 

2548 1 21 23 35 0.9 157.5 0.6 1.0 104.3 0.8 

2548 1 21 23 40 1.3 157.5 0.6 1.2 132.7 0.7 

2548 1 21 23 45 0.9 157.5 0.7 3.0 117.2 0.7 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 21 23 50 1.3 157.5 0.6 1.3 80.0 0.6 

2548 1 21 23 55 0.9 180.0 0.6 0.8 172.1 0.7 

2548 1 22 0 0 0.9 180.0 0.6 0.5 104.5 0.6 

2548 1 22 0 5 0.9 180.0 0.6 0.1 116.9 0.7 

2548 1 22 0 10 0.9 180.0 0.6 2.1 147.4 2.4 

2548 1 22 0 15 0.9 180.0 0.6 1.2 134.1 2.8 

2548 1 22 0 20 0.9 157.5 0.6 1.3 139.2 1.6 

2548 1 22 0 25 0.9 157.5 0.5 2.4 124.3 1.0 

2548 1 22 0 30 0.9 180.0 0.5 0.3 153.6 0.8 

2548 1 22 0 35 0.9 157.5 0.6 2.1 137.0 0.6 

2548 1 22 0 40 0.9 157.5 0.6 2.1 141.4 0.6 

2548 1 22 0 45 0.9 157.5 0.6 2.6 155.1 0.7 

2548 1 22 0 50 0.9 157.5 0.5 1.0 252.1 0.9 

2548 1 22 0 55 0.9 180.0 0.5 1.4 288.1 0.8 

2548 1 22 1 0 1.3 157.5 0.5 1.9 137.0 0.5 

2548 1 22 1 5 0.9 157.5 0.5 2.1 144.3 0.5 

2548 1 22 1 10 0.9 180.0 0.5 0.6 174.0 0.5 

2548 1 22 1 15 0.9 180.0 0.5 0.7 130.9 0.4 

2548 1 22 1 20 0.9 180.0 0.4 0.6 178.8 0.4 

2548 1 22 1 25 0.9 157.5 0.4 1.4 181.1 0.5 

2548 1 22 1 30 0.9 157.5 0.4 1.7 98.9 0.5 

2548 1 22 1 35 0.4 157.5 0.5 2.8 129.7 0.5 

2548 1 22 1 40 0.9 157.5 0.5 1.8 159.2 0.5 

2548 1 22 1 45 0.9 157.5 0.5 0.9 39.2 0.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 1 50 0.4 157.5 0.5 1.2 66.5 0.8 

2548 1 22 1 55 0.9 157.5 0.5 0.9 138.5 0.7 

2548 1 22 2 0 0.4 157.5 0.5 1.7 147.2 0.6 

2548 1 22 2 5 0.4 157.5 0.6 2.7 162.0 0.5 

2548 1 22 2 10 0.0 157.5 0.6 1.8 151.4 0.6 

2548 1 22 2 15 0.0 157.5 0.5 1.7 174.1 0.5 

2548 1 22 2 20 0.4 157.5 0.5 3.0 158.9 0.4 

2548 1 22 2 25 0.0 157.5 0.5 1.9 149.9 0.5 

2548 1 22 2 30 0.4 157.5 0.5 0.7 104.5 0.5 

2548 1 22 2 35 0.0 157.5 0.5 1.6 168.7 0.6 

2548 1 22 2 40 0.4 157.5 0.5 2.6 141.3 0.5 

2548 1 22 2 45 0.4 157.5 0.5 0.8 120.6 0.5 

2548 1 22 2 50 0.0 157.5 0.5 4.2 157.7 0.5 

2548 1 22 2 55 0.0 --- 0.5 1.1 181.4 0.6 

2548 1 22 3 0 0.0 67.5 0.5 1.2 117.6 0.5 

2548 1 22 3 5 0.0 135.0 0.6 1.6 211.5 0.5 

2548 1 22 3 10 0.4 135.0 0.5 0.7 111.1 0.5 

2548 1 22 3 15 0.4 135.0 0.5 2.6 169.1 0.5 

2548 1 22 3 20 0.4 135.0 0.5 1.6 181.0 0.5 

2548 1 22 3 25 0.0 135.0 0.5 2.4 88.6 0.5 

2548 1 22 3 30 0.4 135.0 0.5 0.8 92.9 0.5 

2548 1 22 3 35 0.0 135.0 0.5 1.1 164.1 0.4 

2548 1 22 3 40 0.0 135.0 0.5 0.9 151.1 0.4 

2548 1 22 3 45 0.0 135.0 0.6 1.4 177.7 0.4 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 3 50 0.0 135.0 0.5 0.9 250.3 0.4 

2548 1 22 3 55 0.0 --- 0.5 0.8 185.7 0.4 

2548 1 22 4 0 0.0 --- 0.5 1.3 143.0 0.4 

2548 1 22 4 5 0.0 135.0 0.5 1.8 170.9 0.4 

2548 1 22 4 10 0.0 135.0 -0.5 2.1 161.8 0.4 

2548 1 22 4 15 0.0 135.0 0.6 0.2 173.0 0.5 

2548 1 22 4 20 0.0 135.0 0.5 1.4 156.7 0.4 

2548 1 22 4 25 0.4 135.0 0.5 0.4 112.9 0.5 

2548 1 22 4 30 0.0 --- -0.5 1.7 175.9 0.5 

2548 1 22 4 35 0.0 135.0 0.6 0.6 244.8 0.5 

2548 1 22 4 40 0.0 --- 0.5 0.2 186.8 0.5 

2548 1 22 4 45 0.0 135.0 0.6 0.7 151.5 0.5 

2548 1 22 4 50 0.0 135.0 0.6 0.9 125.1 0.5 

2548 1 22 4 55 0.0 135.0 0.6 0.5 164.1 0.5 

2548 1 22 5 0 0.0 135.0 1.0 1.4 179.1 0.5 

2548 1 22 5 5 0.4 67.5 1.3 2.1 150.2 0.5 

2548 1 22 5 10 0.4 67.5 0.9 0.7 234.3 0.5 

2548 1 22 5 15 0.0 45.0 1.5 0.5 131.9 0.4 

2548 1 22 5 20 0.4 45.0 1.5 1.6 150.1 0.4 

2548 1 22 5 25 0.0 45.0 1.3 0.9 110.7 0.5 

2548 1 22 5 30 0.4 67.5 1.4 0.6 183.3 0.4 

2548 1 22 5 35 0.9 67.5 2.1 1.9 151.0 0.6 

2548 1 22 5 40 0.9 67.5 1.9 2.1 148.0 0.7 

2548 1 22 5 45 0.9 67.5 1.3 1.2 143.8 0.6 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 5 50 0.0 67.5 0.7 1.8 89.5 0.5 

2548 1 22 5 55 0.0 67.5 1.0 0.7 188.6 0.5 

2548 1 22 6 0 0.4 67.5 1.9 0.9 181.8 0.5 

2548 1 22 6 5 0.9 67.5 1.9 2.4 88.6 0.5 

2548 1 22 6 10 0.4 67.5 1.4 1.4 101.7 0.5 

2548 1 22 6 15 0.4 67.5 1.7 3.5 50.1 0.4 

2548 1 22 6 20 0.4 67.5 1.7 1.8 150.5 0.5 

2548 1 22 6 25 0.9 67.5 1.7 1.8 132.5 0.7 

2548 1 22 6 30 0.4 67.5 2.0 1.8 149.5 0.7 

2548 1 22 6 35 0.9 45.0 2.1 2.2 153.9 0.7 

2548 1 22 6 40 1.3 67.5 2.1 1.9 120.4 1.1 

2548 1 22 6 45 1.3 45.0 2.2 5.4 99.7 1.6 

2548 1 22 6 50 1.3 45.0 2.0 3.9 51.5 2.0 

2548 1 22 6 55 1.3 45.0 2.0 2.9 59.7 2.5 

2548 1 22 7 0 1.3 45.0 2.1 0.9 176.5 2.5 

2548 1 22 7 5 1.3 45.0 2.5 1.8 200.3 2.1 

2548 1 22 7 10 1.3 45.0 2.6 1.5 157.0 2.4 

2548 1 22 7 15 1.8 45.0 2.3 2.0 136.1 2.6 

2548 1 22 7 20 1.8 45.0 2.6 4.4 130.5 2.8 

2548 1 22 7 25 1.8 45.0 2.8 1.6 145.7 3.0 

2548 1 22 7 30 1.8 45.0 2.8 4.5 100.1 3.3 

2548 1 22 7 35 1.8 45.0 3.3 1.9 98.0 4.2 

2548 1 22 7 40 1.3 45.0 5.1 1.5 33.8 4.0 

2548 1 22 7 45 1.8 67.5 5.5 1.5 358.0 3.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 7 50 1.3 67.5 4.6 2.2 74.7 2.4 

2548 1 22 7 55 0.4 45.0 6.4 1.8 160.2 1.9 

2548 1 22 8 0 0.9 67.5 5.6 1.5 115.8 2.1 

2548 1 22 8 5 1.3 45.0 6.0 1.6 73.3 3.1 

2548 1 22 8 10 1.3 45.0 5.0 2.7 104.3 3.5 

2548 1 22 8 15 0.9 45.0 9.4 1.6 131.2 3.3 

2548 1 22 8 20 0.9 22.5 4.2 2.3 135.3 3.7 

2548 1 22 8 25 1.3 45.0 3.7 1.1 238.5 3.7 

2548 1 22 8 30 1.3 45.0 3.6 5.5 145.5 4.3 

2548 1 22 8 35 1.3 45.0 3.1 2.8 156.5 4.4 

2548 1 22 8 40 1.8 45.0 3.5 2.6 75.7 4.4 

2548 1 22 8 45 1.3 67.5 3.5 3.4 153.1 3.8 

2548 1 22 8 50 1.8 45.0 6.0 2.6 148.3 3.7 

2548 1 22 8 55 1.3 45.0 4.0 0.8 250.3 3.8 

2548 1 22 9 0 1.3 45.0 4.1 1.0 132.3 4.0 

2548 1 22 9 5 0.9 45.0 4.2 1.9 125.4 4.9 

2548 1 22 9 10 1.3 45.0 5.1 0.9 234.3 4.3 

2548 1 22 9 15 1.3 45.0 5.0 1.5 179.5 4.2 

2548 1 22 9 20 1.3 67.5 4.4 6.0 146.0 3.1 

2548 1 22 9 25 0.4 67.5 18.8 1.2 58.4 2.1 

2548 1 22 9 30 0.0 67.5 10.0 1.3 312.0 3.1 

2548 1 22 9 35 0.4 45.0 6.8 0.9 209.8 2.4 

2548 1 22 9 40 0.0 45.0 2.3 2.0 108.8 2.2 

2548 1 22 9 45 0.4 45.0 2.0 2.2 157.0 2.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 9 50 0.0 135.0 2.7 0.6 168.7 2.1 

2548 1 22 9 55 0.0 135.0 2.2 4.2 146.2 1.7 

2548 1 22 10 0 0.0 157.5 6.6 2.8 139.5 1.4 

2548 1 22 10 5 0.9 45.0 5.0 4.6 147.7 1.2 

2548 1 22 10 10 0.4 157.5 2.0 3.7 158.6 1.2 

2548 1 22 10 15 0.4 157.5 2.3 2.2 179.4 1.6 

2548 1 22 10 20 0.4 157.5 3.7 2.1 134.5 1.9 

2548 1 22 10 25 0.4 67.5 2.8 2.2 81.1 2.0 

2548 1 22 10 30 0.0 67.5 5.0 4.3 45.0 1.7 

2548 1 22 10 35 0.0 67.5 5.2 3.4 105.1 1.5 

2548 1 22 10 40 0.4 67.5 3.2 0.8 96.1 1.5 

2548 1 22 10 45 0.0 112.5 3.7 2.2 343.0 1.5 

2548 1 22 10 50 0.4 157.5 1.4 2.9 152.1 1.4 

2548 1 22 10 55 0.0 180.0 5.3 2.6 101.9 1.3 

2548 1 22 11 0 0.9 45.0 3.4 1.4 103.8 2.0 

2548 1 22 11 5 0.9 157.5 1.2 1.1 170.9 2.5 

2548 1 22 11 10 0.9 157.5 6.5 1.6 218.6 1.9 

2548 1 22 11 15 0.9 45.0 6.1 1.1 182.3 2.7 

2548 1 22 11 20 0.0 45.0 4.4 2.3 64.7 2.6 

2548 1 22 11 25 1.3 45.0 7.0 4.3 160.0 3.5 

2548 1 22 11 30 0.9 22.5 6.3 1.5 277.1 4.9 

2548 1 22 11 35 0.9 45.0 9.0 1.8 135.3 5.1 

2548 1 22 11 40 0.9 45.0 6.1 4.3 171.7 4.5 

2548 1 22 11 45 0.4 45.0 6.9 2.9 108.9 5.0 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 11 50 0.4 45.0 9.3 1.9 109.6 3.0 

2548 1 22 11 55 0.4 45.0 9.2 2.1 95.3 1.8 

2548 1 22 12 0 0.9 45.0 10.0 2.7 59.5 2.6 

2548 1 22 12 5 0.9 45.0 8.4 2.1 177.7 2.6 

2548 1 22 12 10 0.9 67.5 7.5 4.1 163.0 2.1 

2548 1 22 12 15 0.4 112.5 5.2 1.8 108.8 1.4 

2548 1 22 12 20 0.4 67.5 7.5 2.3 104.4 1.2 

2548 1 22 12 25 0.4 45.0 6.3 2.8 159.1 1.8 

2548 1 22 12 30 1.3 45.0 4.9 1.3 87.4 3.6 

2548 1 22 12 35 1.3 45.0 5.8 6.2 167.2 4.8 

2548 1 22 12 40 1.3 45.0 6.6 1.2 45.0 4.9 

2548 1 22 12 45 0.9 45.0 6.9 1.3 22.3 4.9 

2548 1 22 12 50 0.9 45.0 5.2 3.0 125.1 5.6 

2548 1 22 12 55 0.4 45.0 5.2 3.7 136.1 4.3 

2548 1 22 13 0 0.0 135.0 8.3 0.8 357.9 2.3 

2548 1 22 13 5 0.4 112.5 6.8 1.9 237.6 1.4 

2548 1 22 13 10 0.4 90.0 5.4 0.8 237.4 1.5 

2548 1 22 13 15 1.3 157.5 4.2 4.2 316.9 1.5 

2548 1 22 13 20 0.4 45.0 4.3 2.7 315.4 1.7 

2548 1 22 13 25 0.4 157.5 5.0 4.3 126.2 2.2 

2548 1 22 13 30 0.4 157.5 4.1 1.3 52.4 2.3 

2548 1 22 13 35 0.4 157.5 1.2 1.8 73.1 1.8 

2548 1 22 13 40 0.4 157.5 3.6 1.5 212.7 1.7 

2548 1 22 13 45 0.9 157.5 1.5 1.2 135.5 1.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 13 50 0.9 157.5 6.3 2.4 262.9 1.6 

2548 1 22 13 55 0.9 45.0 1.2 1.2 340.0 2.3 

2548 1 22 14 0 2.2 157.5 1.9 3.2 142.3 2.1 

2548 1 22 14 5 0.9 157.5 1.4 2.8 146.1 2.6 

2548 1 22 14 10 1.8 157.5 1.2 2.4 243.6 2.1 

2548 1 22 14 15 0.9 157.5 1.2 1.2 173.5 1.7 

2548 1 22 14 20 0.9 157.5 3.6 0.6 311.1 1.6 

2548 1 22 14 25 1.3 157.5 2.4 2.1 113.2 1.3 

2548 1 22 14 30 1.3 157.5 1.0 1.0 287.2 1.0 

2548 1 22 14 35 1.8 157.5 1.3 1.3 245.3 1.0 

2548 1 22 14 40 0.4 157.5 1.2 0.9 308.2 1.1 

2548 1 22 14 45 0.4 157.5 1.2 1.8 292.7 1.5 

2548 1 22 14 50 0.4 157.5 1.5 0.2 176.7 2.1 

2548 1 22 14 55 1.3 157.5 1.1 0.6 107.8 1.9 

2548 1 22 15 0 1.3 157.5 0.9 2.9 155.5 2.8 

2548 1 22 15 20 1.3 157.5 1.0 0.4 266.4 2.5 

2548 1 22 15 25 0.9 157.5 1.0 0.7 198.8 2.1 

2548 1 22 15 30 0.9 157.5 1.0 1.9 91.5 2.3 

2548 1 22 15 35 0.9 157.5 1.0 1.2 176.7 2.1 

2548 1 22 15 40 0.9 157.5 1.3 0.5 267.2 1.7 

2548 1 22 15 45 1.3 157.5 1.1 2.0 286.3 1.6 

2548 1 22 15 50 0.9 157.5 1.8 0.9 11.0 1.5 

2548 1 22 15 55 0.4 157.5 1.6 1.1 225.0 1.2 

2548 1 22 16 0 0.0 157.5 1.2 1.1 217.2 1.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 16 5 1.3 157.5 1.1 1.9 242.5 1.7 

2548 1 22 16 10 0.4 135.0 1.7 1.2 19.0 1.3 

2548 1 22 16 15 0.0 157.5 1.5 1.5 268.9 1.6 

2548 1 22 16 20 0.0 157.5 1.2 1.1 290.4 1.5 

2548 1 22 16 25 0.4 157.5 1.0 1.2 111.3 1.4 

2548 1 22 16 30 1.3 157.5 2.1 1.2 238.6 1.4 

2548 1 22 16 35 0.9 157.5 1.5 1.0 263.8 1.4 

2548 1 22 16 40 0.4 157.5 1.4 3.8 127.8 1.4 

2548 1 22 16 45 0.9 157.5 2.3 1.4 136.6 1.5 

2548 1 22 16 50 0.4 157.5 3.3 1.6 183.6 1.7 

2548 1 22 16 55 0.4 157.5 1.0 1.0 340.2 1.8 

2548 1 22 17 0 1.3 157.5 1.6 0.8 233.3 2.0 

2548 1 22 17 5 0.9 157.5 2.1 1.5 167.2 2.6 

2548 1 22 17 10 0.9 157.5 1.3 1.0 72.1 3.0 

2548 1 22 17 15 0.9 157.5 1.6 1.5 260.4 3.8 

2548 1 22 17 20 0.9 157.5 1.7 0.7 266.4 3.5 

2548 1 22 17 25 1.3 157.5 1.1 1.4 136.5 2.4 

2548 1 22 17 30 0.9 157.5 1.3 2.7 129.7 1.5 

2548 1 22 17 35 0.9 157.5 1.1 0.5 306.1 2.0 

2548 1 22 17 40 0.9 157.5 1.1 0.7 184.0 2.8 

2548 1 22 17 45 0.9 157.5 1.2 0.6 174.5 3.0 

2548 1 22 17 50 1.3 157.5 1.1 1.8 109.2 3.1 

2548 1 22 17 55 1.3 157.5 1.3 1.2 183.2 2.8 

2548 1 22 18 0 1.3 157.5 1.5 1.0 212.8 2.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 18 5 0.9 157.5 1.7 0.6 153.5 1.8 

2548 1 22 18 10 0.9 157.5 1.3 0.9 184.4 1.5 

2548 1 22 18 15 1.3 157.5 1.1 0.7 246.9 1.4 

2548 1 22 18 20 1.3 157.5 1.7 0.5 255.9 1.6 

2548 1 22 18 25 0.9 157.5 1.6 0.9 204.5 2.5 

2548 1 22 18 30 0.9 157.5 1.8 0.6 222.4 2.6 

2548 1 22 18 35 0.9 157.5 1.4 1.3 185.7 2.5 

2548 1 22 18 40 0.9 157.5 1.3 0.7 357.8 2.0 

2548 1 22 18 45 0.9 157.5 1.3 0.6 255.9 1.8 

2548 1 22 18 50 0.9 157.5 1.7 0.6 248.1 1.9 

2548 1 22 18 55 0.4 157.5 2.5 1.8 149.5 2.2 

2548 1 22 19 0 0.0 157.5 2.2 0.7 98.8 2.3 

2548 1 22 19 5 0.4 157.5 1.9 1.0 287.2 2.1 

2548 1 22 19 10 0.9 157.5 1.4 2.6 320.4 2.2 

2548 1 22 19 15 0.9 157.5 1.3 1.4 75.1 1.9 

2548 1 22 19 20 1.3 157.5 1.1 1.5 344.7 2.2 

2548 1 22 19 25 1.3 157.5 1.1 0.7 27.1 2.7 

2548 1 22 19 30 1.3 157.5 1.3 2.4 189.9 2.3 

2548 1 22 19 35 0.9 157.5 1.5 0.5 173.5 2.0 

2548 1 22 19 40 1.3 157.5 1.3 0.6 225.0 1.8 

2548 1 22 19 45 1.8 157.5 1.3 1.0 162.8 2.3 

2548 1 22 19 50 0.9 157.5 1.4 1.6 199.5 2.2 

2548 1 22 19 55 1.3 157.5 1.3 3.8 120.1 2.6 

2548 1 22 20 0 0.9 157.5 1.4 1.2 135.5 2.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 20 5 1.3 180.0 1.2 1.8 149.2 2.0 

2548 1 22 20 10 1.3 157.5 1.2 1.4 181.2 2.0 

2548 1 22 20 15 0.9 157.5 1.4 1.1 75.0 2.0 

2548 1 22 20 20 1.3 157.5 1.2 1.1 116.7 1.8 

2548 1 22 20 25 1.3 157.5 0.9 0.6 105.4 1.7 

2548 1 22 20 30 1.3 157.5 0.9 2.5 85.1 1.7 

2548 1 22 20 35 1.3 157.5 1.0 1.1 103.7 1.5 

2548 1 22 20 40 1.3 157.5 1.4 0.8 72.0 1.1 

2548 1 22 20 45 1.3 157.5 1.0 1.3 160.7 1.1 

2548 1 22 20 50 1.3 157.5 1.0 1.7 161.9 1.2 

2548 1 22 20 55 0.9 157.5 1.5 0.2 328.3 1.6 

2548 1 22 21 0 1.3 157.5 1.3 1.0 231.5 1.6 

2548 1 22 21 5 1.3 157.5 0.9 0.5 296.4 1.6 

2548 1 22 21 10 1.3 157.5 1.0 1.7 291.9 1.7 

2548 1 22 21 15 0.9 157.5 0.8 0.4 248.2 1.6 

2548 1 22 21 20 1.3 157.5 0.9 1.6 203.5 1.4 

2548 1 22 21 25 0.9 157.5 0.9 0.3 78.2 1.6 

2548 1 22 21 30 1.3 157.5 1.2 0.9 41.0 1.5 

2548 1 22 21 35 1.3 157.5 1.5 1.8 148.7 1.4 

2548 1 22 21 40 1.3 157.5 1.1 1.0 358.1 1.7 

2548 1 22 21 45 1.3 157.5 1.1 1.6 296.6 1.5 

2548 1 22 21 50 0.9 157.5 0.9 0.3 112.1 1.3 

2548 1 22 21 55 0.9 157.5 0.7 2.3 150.7 1.1 

2548 1 22 22 0 0.9 157.5 0.7 2.3 110.3 1.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 22 5 1.3 157.5 0.7 1.1 207.2 1.9 

2548 1 22 22 10 1.3 157.5 0.7 0.5 296.4 2.1 

2548 1 22 22 15 1.8 157.5 0.6 2.7 121.2 1.4 

2548 1 22 22 20 1.8 157.5 0.6 0.5 296.5 1.1 

2548 1 22 22 25 1.3 157.5 0.6 0.5 178.4 1.2 

2548 1 22 22 30 1.3 157.5 0.7 0.9 351.2 1.6 

2548 1 22 22 35 0.9 157.5 0.8 2.0 298.8 1.9 

2548 1 22 22 40 1.3 157.5 0.6 2.1 24.3 1.5 

2548 1 22 22 45 1.3 157.5 0.6 1.2 143.4 1.2 

2548 1 22 22 50 1.3 157.5 0.6 0.9 108.2 1.2 

2548 1 22 22 55 1.3 180.0 0.6 0.7 136.2 1.2 

2548 1 22 23 0 0.9 180.0 1.4 1.3 235.5 1.8 

2548 1 22 23 5 0.9 180.0 0.9 0.8 262.3 1.6 

2548 1 22 23 10 0.9 180.0 0.9 1.7 325.7 1.1 

2548 1 22 23 15 1.3 157.5 0.8 1.1 50.9 1.2 

2548 1 22 23 20 0.9 157.5 0.8 0.5 296.4 1.3 

2548 1 22 23 25 1.3 157.5 0.7 1.0 270.8 1.1 

2548 1 22 23 30 0.9 157.5 0.7 1.2 139.8 1.0 

2548 1 22 23 35 1.3 157.5 0.6 0.5 333.3 0.9 

2548 1 22 23 40 0.9 157.5 0.8 0.5 188.2 1.0 

2548 1 22 23 45 0.9 157.5 0.7 0.6 178.8 0.9 

2548 1 22 23 50 0.9 180.0 0.6 1.6 244.5 0.7 

2548 1 22 23 55 1.3 180.0 0.6 1.5 268.9 0.7 

2548 1 23 0 0 0.9 180.0 0.7 0.9 180.4 0.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 0 5 0.9 157.5 0.5 1.4 137.0 0.6 

2548 1 23 0 10 0.9 157.5 0.5 2.0 142.6 0.6 

2548 1 23 0 15 0.9 157.5 0.6 0.2 186.8 0.6 

2548 1 23 0 20 1.3 157.5 0.6 0.7 255.9 0.7 

2548 1 23 0 25 1.3 157.5 0.5 1.6 136.4 0.8 

2548 1 23 0 30 0.9 157.5 0.6 1.4 186.0 0.8 

2548 1 23 0 35 0.9 157.5 0.5 0.3 279.8 0.8 

2548 1 23 0 40 0.9 157.5 0.5 0.9 197.9 0.8 

2548 1 23 0 45 0.4 157.5 0.6 2.5 149.5 0.6 

2548 1 23 0 50 0.4 157.5 0.6 1.6 150.7 0.6 

2548 1 23 0 55 0.4 157.5 0.5 0.9 56.8 0.5 

2548 1 23 1 0 1.3 157.5 0.4 2.7 120.9 0.4 

2548 1 23 1 5 1.3 180.0 0.4 0.9 265.6 0.4 

2548 1 23 1 10 1.3 157.5 0.4 1.3 170.1 0.4 

2548 1 23 1 15 0.9 157.5 0.4 2.4 140.6 0.4 

2548 1 23 1 20 1.3 157.5 0.5 1.1 185.9 0.4 

2548 1 23 1 25 1.3 157.5 0.4 0.6 153.6 0.4 

2548 1 23 1 30 1.3 157.5 0.4 0.3 250.8 0.4 

2548 1 23 1 35 1.3 157.5 0.4 0.7 209.3 0.5 

2548 1 23 1 40 1.3 157.5 0.4 0.9 323.8 0.6 

2548 1 23 1 45 0.9 157.5 0.4 1.2 91.4 0.6 

2548 1 23 1 50 0.9 157.5 0.4 0.1 225.0 0.5 

2548 1 23 1 55 0.9 157.5 0.4 1.0 140.6 0.5 

2548 1 23 2 0 0.9 157.5 0.5 0.7 197.5 0.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 2 5 0.4 157.5 0.5 1.2 129.9 0.5 

2548 1 23 2 10 0.9 157.5 0.5 3.2 153.4 0.4 

2548 1 23 2 15 1.3 157.5 0.4 0.6 315.8 0.4 

2548 1 23 2 20 1.3 157.5 0.5 1.5 147.8 0.5 

2548 1 23 2 25 0.9 180.0 0.5 1.1 149.2 0.4 

2548 1 23 2 30 0.9 180.0 0.5 0.5 183.3 0.7 

2548 1 23 2 35 0.9 157.5 0.5 0.7 174.0 0.6 

2548 1 23 2 40 0.9 157.5 0.4 2.1 130.6 0.5 

2548 1 23 2 45 0.4 157.5 0.5 1.7 135.9 0.4 

2548 1 23 2 50 0.4 157.5 0.5 0.6 124.6 0.4 

2548 1 23 2 55 0.4 157.5 0.5 0.8 97.9 0.5 

2548 1 23 3 0 0.4 157.5 0.5 1.4 124.8 0.5 

2548 1 23 3 5 0.4 157.5 0.4 0.9 229.2 0.5 

2548 1 23 3 10 0.9 157.5 0.4 1.4 73.2 0.4 

2548 1 23 3 15 0.9 157.5 0.4 1.0 96.3 0.4 

2548 1 23 3 20 0.9 157.5 0.4 0.3 186.8 0.4 

2548 1 23 3 25 0.9 157.5 0.3 0.8 164.8 0.5 

2548 1 23 3 30 0.9 157.5 0.3 0.9 128.7 0.5 

2548 1 23 3 35 0.9 157.5 0.4 1.3 158.4 0.5 

2548 1 23 3 40 0.9 157.5 0.4 1.1 89.3 0.4 

2548 1 23 3 45 0.4 157.5 0.4 1.6 137.0 0.4 

2548 1 23 3 50 0.9 157.5 0.4 0.3 231.8 0.4 

2548 1 23 3 55 0.4 157.5 0.4 0.8 211.7 0.3 

2548 1 23 4 0 0.9 157.5 0.3 0.7 121.7 0.3 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 4 5 0.9 180.0 0.3 1.2 109.5 0.3 

2548 1 23 4 10 0.4 180.0 0.4 1.1 138.4 0.3 

2548 1 23 4 15 0.0 180.0 0.4 0.8 164.8 0.3 

2548 1 23 4 20 0.0 180.0 0.4 1.1 145.9 0.3 

2548 1 23 4 25 0.0 180.0 0.4 2.6 108.7 0.4 

2548 1 23 4 30 0.0 --- 0.4 1.4 179.4 0.4 

2548 1 23 4 35 0.0 --- 0.4 0.6 188.2 0.4 

2548 1 23 4 40 0.0 --- 0.4 0.4 185.8 0.4 

2548 1 23 4 45 0.0 180.0 0.8 1.7 131.1 0.4 

2548 1 23 4 50 0.0 --- 0.9 1.7 157.3 0.4 

2548 1 23 4 55 0.0 180.0 0.5 1.2 125.6 0.4 

2548 1 23 5 0 0.0 --- 0.9 1.4 143.0 0.4 

2548 1 23 5 5 0.0 67.5 0.9 1.1 234.8 0.4 

2548 1 23 5 10 0.4 67.5 1.8 1.2 124.4 0.5 

2548 1 23 5 15 0.9 67.5 1.9 0.8 148.2 0.5 

2548 1 23 5 20 0.9 67.5 2.0 1.2 158.1 0.6 

2548 1 23 5 25 0.0 67.5 1.0 0.9 185.1 0.5 

2548 1 23 5 30 0.0 67.5 1.2 0.3 281.2 0.6 

2548 1 23 5 35 0.4 67.5 1.9 1.2 169.5 0.7 

2548 1 23 5 40 0.4 67.5 1.7 0.8 162.3 0.9 

2548 1 23 5 45 0.4 45.0 1.5 0.7 186.1 1.0 

2548 1 23 5 50 0.0 45.0 1.5 1.0 199.1 0.9 

2548 1 23 5 55 0.4 45.0 1.9 2.1 161.5 0.9 

2548 1 23 6 0 0.4 45.0 1.9 1.5 156.7 0.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 6 5 0.0 45.0 1.9 1.6 162.3 0.8 

2548 1 23 6 10 0.4 67.5 1.5 1.4 148.9 0.8 

2548 1 23 6 15 0.0 67.5 1.0 0.6 178.7 0.9 

2548 1 23 6 20 0.0 67.5 1.0 0.6 225.0 0.8 

2548 1 23 6 25 0.0 67.5 1.4 0.7 183.0 0.9 

2548 1 23 6 30 0.9 67.5 2.5 2.5 302.4 0.9 

2548 1 23 6 35 0.9 67.5 2.7 0.1 255.9 0.9 

2548 1 23 6 40 0.4 67.5 3.0 1.5 142.7 0.8 

2548 1 23 6 45 1.3 67.5 2.4 1.9 142.2 0.8 

2548 1 23 6 50 0.4 90.0 1.9 0.9 176.7 0.8 

2548 1 23 6 55 0.4 67.5 3.3 1.9 169.0 0.8 

2548 1 23 7 0 1.3 67.5 2.7 1.2 115.0 0.9 

2548 1 23 7 5 0.9 45.0 2.8 1.3 171.7 1.0 

2548 1 23 7 10 1.3 67.5 2.9 1.1 106.2 1.1 

2548 1 23 7 15 0.9 67.5 2.8 1.8 157.3 1.5 

2548 1 23 7 20 0.9 67.5 2.6 0.7 229.9 1.5 

2548 1 23 7 25 0.9 45.0 3.5 0.7 206.1 1.7 

2548 1 23 7 30 1.3 45.0 3.2 2.0 147.5 2.0 

2548 1 23 7 35 1.3 45.0 3.6 0.1 248.1 2.2 

2548 1 23 7 40 1.3 67.5 3.8 1.7 136.4 2.1 

2548 1 23 7 45 1.3 67.5 4.9 2.4 141.3 1.7 

2548 1 23 7 50 1.3 67.5 4.1 2.3 138.9 1.5 

2548 1 23 7 55 0.9 67.5 3.3 2.7 110.8 1.5 

2548 1 23 8 0 0.0 67.5 3.1 0.8 333.3 1.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 8 5 0.0 67.5 3.4 2.3 136.1 1.9 

2548 1 23 8 10 0.0 67.5 5.1 0.2 154.1 2.0 

2548 1 23 8 15 0.4 67.5 3.1 1.3 134.8 2.1 

2548 1 23 8 20 0.9 45.0 4.5 1.3 149.2 2.1 

2548 1 23 8 25 1.3 67.5 5.1 4.6 149.2 2.0 

2548 1 23 8 30 1.3 67.5 3.9 2.0 170.9 1.5 

2548 1 23 8 35 0.9 67.5 4.8 2.2 100.2 1.5 

2548 1 23 8 40 1.3 67.5 4.5 2.8 102.1 1.4 

2548 1 23 8 45 1.3 67.5 5.6 2.6 121.8 1.6 

2548 1 23 8 50 0.9 67.5 3.0 4.4 135.7 1.6 

2548 1 23 8 55 0.4 90.0 1.6 0.7 240.2 1.4 

2548 1 23 9 0 0.4 90.0 3.5 1.1 177.2 1.4 

2548 1 23 9 5 0.9 67.5 2.6 2.9 179.7 1.4 

2548 1 23 9 10 0.4 135.0 1.4 0.9 76.0 1.3 

2548 1 23 9 15 0.4 157.5 1.5 1.9 138.0 1.5 

2548 1 23 9 20 0.4 157.5 1.7 2.5 68.3 1.7 

2548 1 23 9 25 0.9 67.5 2.6 2.5 216.4 1.2 

2548 1 23 9 30 0.4 67.5 1.6 2.9 124.1 1.2 

2548 1 23 9 35 0.4 90.0 1.2 2.5 93.6 1.3 

2548 1 23 9 40 0.0 157.5 1.8 0.8 283.0 1.0 

2548 1 23 9 45 0.9 67.5 3.1 0.8 228.1 1.3 

2548 1 23 9 50 1.3 67.5 4.4 1.2 221.5 1.4 

2548 1 23 9 55 0.9 45.0 2.6 1.4 153.5 1.5 

2548 1 23 10 0 0.4 135.0 2.0 1.5 149.2 1.3 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 10 5 0.9 67.5 4.2 3.1 144.2 1.4 

2548 1 23 10 10 0.9 67.5 2.3 1.6 338.5 1.9 

2548 1 23 10 15 0.0 67.5 2.0 1.6 235.6 1.4 

2548 1 23 10 20 0.4 157.5 1.5 0.5 255.9 1.2 

2548 1 23 10 25 0.4 67.5 2.4 2.2 333.4 1.9 

2548 1 23 10 30 0.4 45.0 3.3 1.3 161.9 1.7 

2548 1 23 10 35 1.3 45.0 2.2 0.6 133.3 1.6 

2548 1 23 10 40 0.0 90.0 1.5 1.6 222.5 2.1 

2548 1 23 10 45 0.4 67.5 1.8 1.7 182.3 2.2 

2548 1 23 10 50 0.9 67.5 3.5 3.6 117.4 1.8 

2548 1 23 10 55 0.4 67.5 2.0 2.6 152.2 1.7 

2548 1 23 11 0 0.0 67.5 4.5 1.2 349.2 2.6 

2548 1 23 11 5 1.3 67.5 3.3 1.4 221.1 3.4 

2548 1 23 11 10 0.4 67.5 1.6 0.2 194.1 3.0 

2548 1 23 11 15 0.0 157.5 2.5 1.4 265.5 2.7 

2548 1 23 11 20 0.9 157.5 2.9 2.0 290.8 1.9 

2548 1 23 11 25 0.4 67.5 2.9 4.5 341.0 1.9 

2548 1 23 11 30 0.4 67.5 2.3 2.5 129.9 1.9 

2548 1 23 11 35 0.4 45.0 3.4 0.6 153.5 1.4 

2548 1 23 11 40 0.4 157.5 1.8 2.3 289.2 1.3 

2548 1 23 11 45 0.0 90.0 3.1 4.2 290.7 1.8 

2548 1 23 11 50 1.3 67.5 4.8 5.6 329.6 3.6 

2548 1 23 11 55 0.4 45.0 3.9 3.8 325.9 4.5 

2548 1 23 12 0 0.4 112.5 2.0 3.6 129.6 3.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 12 5 0.4 112.5 4.4 1.2 155.5 2.4 

2548 1 23 12 10 0.4 45.0 5.3 3.2 135.2 3.0 

2548 1 23 12 15 0.4 45.0 4.4 1.5 163.3 3.0 

2548 1 23 12 20 0.4 67.5 2.3 2.7 258.0 2.4 

2548 1 23 12 25 0.0 180.0 1.8 2.0 295.0 2.1 

2548 1 23 12 30 0.4 67.5 4.0 0.2 28.3 3.6 

2548 1 23 12 35 0.4 45.0 5.5 2.8 111.5 4.0 

2548 1 23 12 40 0.4 22.5 6.2 0.7 325.7 4.5 

2548 1 23 12 45 0.0 112.5 3.3 7.1 320.2 4.0 

2548 1 23 12 50 0.4 112.5 6.5 1.9 22.9 2.9 

2548 1 23 12 55 0.4 22.5 3.1 2.7 117.0 1.7 

2548 1 23 13 0 0.9 157.5 6.2 2.3 102.7 1.3 

2548 1 23 13 5 0.9 157.5 3.7 0.9 141.4 1.2 

2548 1 23 13 10 0.9 157.5 1.4 4.0 167.3 1.4 

2548 1 23 13 15 1.8 157.5 1.1 1.8 298.3 1.6 

2548 1 23 13 20 1.3 157.5 0.8 1.8 261.6 1.6 

2548 1 23 13 25 0.9 157.5 6.6 2.7 162.9 2.2 

2548 1 23 13 30 0.4 45.0 2.9 0.6 153.5 2.5 

2548 1 23 13 35 0.4 157.5 1.2 4.7 304.3 3.3 

2548 1 23 13 40 0.4 157.5 4.2 1.8 71.0 3.1 

2548 1 23 13 45 0.4 45.0 3.3 0.5 34.2 1.4 

2548 1 23 13 50 0.4 112.5 1.6 3.5 137.5 1.3 

2548 1 23 13 55 0.9 157.5 1.0 0.7 213.3 1.4 

2548 1 23 14 0 0.9 157.5 1.5 0.8 170.2 1.9 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 14 5 0.4 157.5 1.5 1.5 68.8 2.2 

2548 1 23 14 10 1.3 157.5 0.8 0.9 238.9 1.8 

2548 1 23 14 15 1.8 157.5 1.0 1.4 262.9 1.5 

2548 1 23 14 20 0.9 157.5 0.9 0.5 185.8 1.7 

2548 1 23 14 25 1.3 157.5 0.9 4.2 302.9 2.7 

2548 1 23 14 30 0.9 157.5 0.9 2.9 144.5 2.0 

2548 1 23 14 35 1.3 157.5 1.0 2.0 146.7 1.7 

2548 1 23 14 40 1.3 157.5 0.9 2.0 245.2 1.6 

2548 1 23 14 45 0.9 157.5 1.1 4.5 119.7 1.4 

2548 1 23 14 50 1.8 157.5 0.9 0.7 124.1 1.3 

2548 1 23 14 55 0.9 157.5 1.0 2.1 177.1 2.7 

2548 1 23 15 0 0.9 157.5 1.0 2.2 11.8 3.0 

2548 1 23 15 5 0.9 157.5 1.0 1.6 320.7 2.2 

2548 1 23 15 10 0.9 157.5 1.2 1.4 328.8 2.0 

2548 1 23 15 15 0.9 157.5 0.8 0.8 89.1 2.6 

2548 1 23 15 20 1.3 157.5 1.2 0.7 229.9 2.3 

2548 1 23 15 25 1.8 157.5 1.3 0.8 190.9 2.1 

2548 1 23 15 30 1.8 157.5 1.4 1.2 264.9 1.7 

2548 1 23 15 35 1.3 157.5 1.1 1.1 246.6 1.8 

2548 1 23 15 40 0.4 157.5 1.7 1.6 272.0 2.3 

2548 1 23 15 45 1.3 157.5 1.5 1.3 231.2 2.0 

2548 1 23 15 50 1.3 157.5 1.0 3.2 310.2 2.7 

2548 1 23 15 55 0.9 157.5 0.9 1.1 255.4 2.6 

2548 1 23 16 0 1.8 157.5 1.3 1.9 286.5 2.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 16 5 1.3 157.5 1.0 2.5 327.9 1.6 

2548 1 23 16 10 0.9 157.5 1.1 1.0 142.9 2.1 

2548 1 23 16 15 1.3 157.5 1.0 1.8 306.4 2.4 

2548 1 23 16 20 0.9 157.5 2.7 0.5 349.8 2.3 

2548 1 23 16 25 0.0 157.5 1.6 2.8 303.8 2.3 

2548 1 23 16 30 0.4 157.5 1.6 0.7 276.0 2.0 

2548 1 23 16 35 0.4 157.5 1.3 1.5 278.7 2.5 

2548 1 23 16 40 0.0 157.5 1.7 0.7 260.3 2.9 

2548 1 23 16 45 0.9 157.5 1.2 1.6 345.8 2.7 

2548 1 23 16 50 0.9 157.5 1.2 1.5 253.1 2.8 

2548 1 23 16 55 0.9 157.5 1.2 0.5 116.7 2.9 

2548 1 23 17 0 0.9 157.5 1.2 1.9 279.9 2.8 

2548 1 23 17 5 0.0 157.5 1.5 1.4 296.6 2.9 

2548 1 23 17 10 1.3 157.5 2.3 0.7 321.9 3.4 

2548 1 23 17 15 0.9 157.5 1.3 1.9 313.4 4.2 

2548 1 23 17 20 0.9 157.5 1.8 0.7 330.7 4.0 

2548 1 23 17 25 0.9 157.5 2.4 0.8 180.5 3.0 

2548 1 23 17 30 0.9 157.5 2.4 2.0 156.1 2.3 

2548 1 23 17 35 0.9 157.5 2.0 0.7 182.3 2.4 

2548 1 23 17 40 0.9 157.5 2.3 1.6 275.5 1.9 

2548 1 23 17 45 1.3 157.5 2.7 0.8 210.4 1.9 

2548 1 23 17 50 0.4 157.5 3.2 0.9 238.0 2.5 

2548 1 23 17 55 0.9 157.5 2.4 0.9 265.0 3.5 

2548 1 23 18 0 0.4 157.5 2.1 0.8 273.9 4.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 18 5 0.4 157.5 3.1 1.1 80.0 4.5 

2548 1 23 18 10 1.3 157.5 1.5 1.2 180.4 2.9 

2548 1 23 18 15 0.9 157.5 1.6 1.3 275.6 2.3 

2548 1 23 18 20 1.3 157.5 2.1 0.9 46.9 2.5 

2548 1 23 18 25 0.9 157.5 1.8 2.5 118.6 3.1 

2548 1 23 18 30 1.3 157.5 1.7 0.2 116.9 3.0 

2548 1 23 18 35 1.3 157.5 1.3 1.9 237.2 2.0 

2548 1 23 18 40 1.8 157.5 1.1 1.9 176.4 1.7 

2548 1 23 18 45 1.8 157.5 1.1 3.7 126.6 2.0 

2548 1 23 18 50 1.3 157.5 1.3 0.8 216.7 2.1 

2548 1 23 18 55 0.9 157.5 1.7 1.7 215.2 2.5 

2548 1 23 19 0 0.9 157.5 1.1 3.7 292.7 3.0 

2548 1 23 19 5 1.3 180.0 1.1 3.4 110.3 2.5 

2548 1 23 19 10 1.3 180.0 0.9 1.2 272.6 2.0 

2548 1 23 19 15 1.3 157.5 1.6 1.0 347.1 1.6 

2548 1 23 19 20 0.9 157.5 1.7 2.3 32.8 1.3 

2548 1 23 19 25 0.9 157.5 1.2 1.1 299.4 1.7 

2548 1 23 19 30 0.4 135.0 0.9 1.1 164.1 1.8 

2548 1 23 19 35 0.9 157.5 1.1 1.3 129.2 1.9 

2548 1 23 19 40 0.9 157.5 1.1 1.7 117.5 1.7 

2548 1 23 19 45 1.3 157.5 1.1 1.1 306.1 1.7 

2548 1 23 19 50 0.9 157.5 1.3 3.0 149.7 2.0 

2548 1 23 19 55 0.4 157.5 1.1 1.2 203.8 2.7 

2548 1 23 20 0 0.9 157.5 0.8 2.5 123.9 1.9 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 20 5 1.3 157.5 0.9 1.2 195.7 1.8 

2548 1 23 20 10 1.3 157.5 1.0 0.6 2.6 2.0 

2548 1 23 20 15 2.2 157.5 0.8 1.6 115.9 1.9 

2548 1 23 20 20 1.8 157.5 0.9 2.7 283.3 1.4 

2548 1 23 20 25 1.8 157.5 1.9 1.0 116.6 1.0 

2548 1 23 20 30 1.3 180.0 0.8 1.0 210.3 1.2 

2548 1 23 20 35 1.3 157.5 0.8 1.6 134.3 1.7 

2548 1 23 20 40 1.3 157.5 1.4 1.0 186.7 2.4 

2548 1 23 20 45 1.8 157.5 1.1 0.5 130.0 1.7 

2548 1 23 20 50 1.8 157.5 0.8 1.9 319.3 1.7 

2548 1 23 20 55 1.8 157.5 0.8 1.0 233.3 1.6 

2548 1 23 21 0 1.8 157.5 0.8 0.5 171.1 1.9 

2548 1 23 21 5 2.2 157.5 0.6 3.1 179.7 1.8 

2548 1 23 21 10 0.9 157.5 0.7 1.0 126.6 1.3 

2548 1 23 21 15 1.3 157.5 0.8 0.1 153.6 1.4 

2548 1 23 21 20 0.9 157.5 1.0 0.7 220.1 1.4 

2548 1 23 21 25 0.9 157.5 0.7 1.3 256.4 1.3 

2548 1 23 21 30 0.9 180.0 0.7 1.6 294.0 1.2 

2548 1 23 21 35 1.3 157.5 1.0 1.0 230.6 1.3 

2548 1 23 21 40 1.8 157.5 0.5 2.0 307.2 1.2 

2548 1 23 21 45 1.8 157.5 0.5 2.5 160.9 1.0 

2548 1 23 21 50 1.3 157.5 0.6 1.5 302.6 0.6 

2548 1 23 21 55 1.3 157.5 1.2 1.0 172.3 1.0 

2548 1 23 22 0 1.3 157.5 1.5 0.1 225.0 1.6 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 22 5 1.3 157.5 0.6 1.2 184.2 2.0 

2548 1 23 22 10 1.3 157.5 0.6 1.4 328.3 2.4 

2548 1 23 22 15 1.3 180.0 0.6 2.1 119.9 2.1 

2548 1 23 22 20 1.3 157.5 0.6 1.0 185.1 1.9 

2548 1 23 22 25 0.9 157.5 0.8 2.9 135.8 2.5 

2548 1 23 22 30 0.9 157.5 0.7 2.9 143.2 2.3 

2548 1 23 22 35 1.3 157.5 0.6 1.0 188.5 1.9 

2548 1 23 22 40 1.8 157.5 0.5 1.4 2.4 1.2 

2548 1 23 22 45 1.8 157.5 0.6 1.0 72.9 1.0 

2548 1 23 22 50 1.3 157.5 0.6 3.5 144.2 1.3 

2548 1 23 22 55 1.3 157.5 0.5 0.6 250.8 1.4 

2548 1 23 23 0 1.3 180.0 0.5 0.7 92.5 1.0 

2548 1 23 23 5 1.8 157.5 0.5 0.8 123.2 1.2 

2548 1 23 23 10 1.8 157.5 0.5 0.7 183.3 2.5 

2548 1 23 23 15 1.3 180.0 0.5 0.5 185.8 1.8 

2548 1 23 23 20 1.3 157.5 0.5 1.4 177.7 1.6 

2548 1 23 23 25 1.3 180.0 0.5 2.9 227.8 2.1 

2548 1 23 23 30 1.8 157.5 0.5 1.5 147.8 2.0 

2548 1 23 23 35 1.8 157.5 0.4 1.4 237.0 1.3 

2548 1 23 23 40 1.3 157.5 0.4 0.5 192.9 0.8 

2548 1 23 23 45 1.8 157.5 0.4 1.3 15.2 0.4 

2548 1 23 23 50 1.3 180.0 0.4 0.6 161.1 0.5 

2548 1 23 23 55 1.8 157.5 0.4 0.4 136.5 0.5 

2548 1 24 0 0 1.3 157.5 0.4 0.6 171.4 0.5 
 
 
 



 141 

ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 0 5 1.8 180.0 0.4 2.5 139.9 0.7 

2548 1 24 0 10 1.8 157.5 0.4 1.0 184.4 0.7 

2548 1 24 0 15 1.3 180.0 0.7 0.9 25.8 0.7 

2548 1 24 0 20 1.3 157.5 0.4 2.8 116.6 0.8 

2548 1 24 0 25 1.8 157.5 0.3 3.2 130.2 1.6 

2548 1 24 0 30 1.8 157.5 0.3 0.8 4.9 0.8 

2548 1 24 0 35 1.8 157.5 0.3 0.9 358.3 0.5 

2548 1 24 0 40 1.3 180.0 0.4 0.6 264.2 0.5 

2548 1 24 0 45 1.3 157.5 0.4 1.5 149.4 0.5 

2548 1 24 0 50 0.9 157.5 0.5 2.0 143.3 0.5 

2548 1 24 0 55 0.9 157.5 0.4 0.4 215.0 0.4 

2548 1 24 1 0 0.9 157.5 0.6 1.6 162.8 0.5 

2548 1 24 1 5 0.9 157.5 0.4 1.1 304.7 0.5 

2548 1 24 1 10 0.9 157.5 0.4 0.7 138.0 0.6 

2548 1 24 1 15 1.3 180.0 0.4 0.8 279.6 0.6 

2548 1 24 1 20 1.3 157.5 0.4 1.2 272.6 0.6 

2548 1 24 1 25 1.3 157.5 0.4 2.3 128.5 0.8 

2548 1 24 1 30 0.9 157.5 0.4 0.7 229.9 0.6 

2548 1 24 1 35 0.9 180.0 0.4 1.3 181.2 0.5 

2548 1 24 1 40 0.9 157.5 0.4 0.6 178.8 0.4 

2548 1 24 1 45 1.3 157.5 0.3 0.6 302.1 0.4 

2548 1 24 1 50 1.3 180.0 0.3 1.4 202.7 0.5 

2548 1 24 1 55 1.3 157.5 0.3 0.7 338.4 0.6 

2548 1 24 2 0 0.9 180.0 0.3 0.3 177.7 0.7 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 2 5 1.3 157.5 0.3 0.7 267.0 0.6 

2548 1 24 2 10 1.3 180.0 0.3 0.6 126.6 0.5 

2548 1 24 2 15 1.3 157.5 0.3 1.8 310.8 0.4 

2548 1 24 2 20 1.8 157.5 0.3 0.8 267.9 0.3 

2548 1 24 2 25 1.3 180.0 0.3 0.7 236.7 0.4 

2548 1 24 2 30 1.3 157.5 0.3 0.3 353.9 0.3 

2548 1 24 2 35 1.3 157.5 0.3 2.9 271.9 0.3 

2548 1 24 2 40 1.3 157.5 0.3 2.4 330.9 0.4 

2548 1 24 2 45 1.8 157.5 0.3 1.6 108.8 0.5 

2548 1 24 2 50 0.9 157.5 0.4 0.5 292.1 0.4 

2548 1 24 2 55 1.3 157.5 0.3 1.1 128.7 0.4 

2548 1 24 3 0 1.8 157.5 0.3 0.3 62.3 0.4 

2548 1 24 3 5 1.8 157.5 0.3 0.1 348.6 0.5 

2548 1 24 3 10 1.8 157.5 0.3 0.8 261.9 0.4 

2548 1 24 3 15 1.8 180.0 0.3 1.0 272.9 0.5 

2548 1 24 3 20 2.2 157.5 0.2 1.1 268.5 0.4 

2548 1 24 3 25 1.3 157.5 0.3 1.0 121.9 0.3 

2548 1 24 3 30 1.8 180.0 0.3 1.4 158.1 0.3 

2548 1 24 3 35 1.3 180.0 0.2 1.9 307.2 0.3 

2548 1 24 3 40 1.3 157.5 0.2 1.7 116.6 0.3 

2548 1 24 3 45 1.3 157.5 0.3 2.2 125.5 0.4 

2548 1 24 3 50 1.3 180.0 0.3 1.3 208.5 0.5 

2548 1 24 3 55 1.3 157.5 0.3 0.6 178.8 0.4 

2548 1 24 4 0 1.3 180.0 0.3 1.5 136.8 0.4 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 4 5 0.9 157.5 0.3 0.9 189.2 0.3 

2548 1 24 4 10 1.3 180.0 0.3 0.8 319.5 0.6 

2548 1 24 4 15 1.3 180.0 0.3 1.5 128.1 0.7 

2548 1 24 4 20 1.8 157.5 0.3 3.9 129.0 0.7 

2548 1 24 4 25 1.3 157.5 0.3 0.9 63.0 0.8 

2548 1 24 4 30 1.3 157.5 0.3 0.8 178.5 0.9 

2548 1 24 4 35 1.3 180.0 0.3 0.6 234.3 1.1 

2548 1 24 4 40 1.3 180.0 0.3 0.7 52.2 0.7 

2548 1 24 4 45 1.3 157.5 0.3 3.4 134.7 0.5 

2548 1 24 4 50 1.3 157.5 0.3 0.8 278.4 0.4 

2548 1 24 4 55 1.3 157.5 0.3 0.5 250.8 0.4 

2548 1 24 5 0 1.3 157.5 0.3 2.2 131.6 0.5 

2548 1 24 5 5 1.3 157.5 0.3 1.6 132.8 0.4 

2548 1 24 5 10 1.3 157.5 0.3 1.1 183.5 0.4 

2548 1 24 5 15 1.3 157.5 0.3 0.4 236.8 0.4 

2548 1 24 5 20 1.3 180.0 0.3 0.3 352.8 0.4 

2548 1 24 5 25 1.3 157.5 0.4 0.3 78.2 0.4 

2548 1 24 5 30 1.3 157.5 0.4 1.7 225.0 0.4 

2548 1 24 5 35 1.3 157.5 0.4 0.7 110.3 0.4 

2548 1 24 5 40 1.3 180.0 0.3 0.6 92.9 0.4 

2548 1 24 5 45 1.3 157.5 0.4 0.7 99.9 0.5 

2548 1 24 5 50 1.3 180.0 0.4 1.0 91.9 0.5 

2548 1 24 5 55 1.3 180.0 0.4 3.7 119.0 0.5 

2548 1 24 6 0 1.3 157.5 0.4 1.6 91.0 0.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 6 5 1.3 157.5 0.4 2.8 125.4 0.5 

2548 1 24 6 10 1.3 157.5 0.4 0.9 139.8 0.6 

2548 1 24 6 15 0.9 180.0 0.4 0.2 17.0 0.6 

2548 1 24 6 20 0.9 157.5 0.5 0.8 94.9 0.7 

2548 1 24 6 25 0.9 135.0 0.5 1.0 176.7 0.8 

2548 1 24 6 30 0.9 157.5 0.6 2.2 126.3 0.7 

2548 1 24 6 55 1.3 157.5 0.5 1.4 70.2 0.7 

2548 1 24 7 0 1.3 180.0 0.6 1.3 137.4 0.9 

2548 1 24 7 5 0.9 180.0 1.3 4.5 124.6 1.0 

2548 1 24 7 10 0.9 157.5 0.8 1.6 142.2 1.1 

2548 1 24 7 15 1.3 157.5 0.7 0.7 185.7 0.9 

2548 1 24 7 20 1.3 180.0 0.7 1.2 215.2 0.7 

2548 1 24 7 25 1.3 157.5 0.9 1.2 89.4 1.1 

2548 1 24 7 30 0.9 157.5 1.2 2.5 178.8 1.3 

2548 1 24 7 35 0.9 180.0 1.0 1.1 138.4 1.7 

2548 1 24 7 40 0.9 157.5 0.9 1.0 130.9 1.0 

2548 1 24 7 45 0.9 157.5 0.8 0.8 171.4 0.9 

2548 1 24 7 50 1.8 157.5 0.7 1.8 155.2 1.1 

2548 1 24 7 55 1.3 157.5 0.8 1.0 121.8 1.3 

2548 1 24 8 0 1.3 157.5 1.1 3.1 269.1 1.3 

2548 1 24 8 5 1.8 157.5 0.8 0.9 259.2 1.9 

2548 1 24 8 10 1.3 180.0 1.8 2.8 145.5 1.8 

2548 1 24 8 15 1.3 180.0 1.0 1.9 123.5 1.6 

2548 1 24 8 20 1.3 157.5 1.0 1.3 245.9 1.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 8 25 0.9 180.0 1.1 0.5 265.0 2.6 

2548 1 24 8 30 0.9 180.0 1.0 1.4 156.6 3.1 

2548 1 24 8 35 1.3 180.0 1.0 0.9 314.4 2.0 

2548 1 24 8 40 0.9 180.0 1.2 1.0 79.0 1.7 

2548 1 24 8 45 0.9 180.0 1.2 1.3 321.3 1.9 

2548 1 24 8 50 1.3 180.0 1.0 1.1 241.6 1.9 

2548 1 24 8 55 0.9 180.0 0.9 0.6 195.9 1.6 

2548 1 24 9 0 1.3 157.5 0.7 1.5 278.8 1.5 

2548 1 24 9 5 0.9 157.5 0.8 3.9 132.3 1.4 

2548 1 24 9 10 0.9 157.5 0.8 1.6 214.5 1.3 

2548 1 24 9 15 0.9 180.0 0.8 4.4 96.5 1.6 

2548 1 24 9 20 0.9 180.0 0.7 5.1 115.2 1.7 

2548 1 24 9 25 0.9 180.0 0.8 6.0 157.1 1.9 

2548 1 24 9 30 0.9 180.0 1.0 0.7 175.9 2.1 

2548 1 24 9 35 0.4 157.5 0.7 1.9 87.9 2.9 

2548 1 24 9 40 0.9 180.0 0.7 1.6 146.0 2.7 

2548 1 24 9 45 0.9 180.0 0.9 2.8 128.3 2.4 

2548 1 24 9 50 0.4 180.0 0.7 4.0 153.5 1.7 

2548 1 24 9 55 0.9 157.5 0.8 0.9 274.0 1.5 

2548 1 24 10 0 0.9 157.5 0.9 2.0 92.4 1.2 

2548 1 24 10 5 1.3 157.5 0.8 2.4 110.2 1.1 

2548 1 24 10 10 1.8 157.5 0.7 0.8 128.7 1.2 

2548 1 24 10 15 1.3 157.5 0.7 1.8 137.0 1.2 

2548 1 24 10 20 0.9 157.5 1.2 1.1 56.1 1.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 10 25 0.9 157.5 1.0 6.2 120.5 1.5 

2548 1 24 10 30 0.9 157.5 1.3 4.8 343.1 1.4 

2548 1 24 10 35 1.3 157.5 0.8 0.8 353.3 1.3 

2548 1 24 10 40 1.3 157.5 0.9 2.7 126.1 1.3 

2548 1 24 10 45 1.8 157.5 0.8 2.2 287.3 1.8 

2548 1 24 10 50 0.4 157.5 1.6 2.9 142.2 3.4 

2548 1 24 10 55 0.9 157.5 1.0 1.4 318.0 2.7 

2548 1 24 11 0 1.3 157.5 0.7 5.6 319.6 2.0 

2548 1 24 11 5 0.9 157.5 0.7 1.8 282.7 1.7 

2548 1 24 11 10 1.3 157.5 0.9 2.5 174.6 1.3 

2548 1 24 11 15 1.3 157.5 0.7 2.6 294.2 1.3 

2548 1 24 11 20 0.9 157.5 0.7 1.9 284.6 1.5 

2548 1 24 11 25 0.9 157.5 0.7 1.5 224.3 1.5 

2548 1 24 11 30 0.9 135.0 0.7 1.0 327.8 1.6 

2548 1 24 11 35 1.3 157.5 0.7 1.5 100.3 2.3 

2548 1 24 11 40 1.8 157.5 0.8 2.1 287.1 1.4 

2548 1 24 11 45 1.8 157.5 0.9 2.7 317.2 1.3 

2548 1 24 11 50 0.4 157.5 0.8 2.1 272.0 1.9 

2548 1 24 11 55 0.9 157.5 0.6 8.0 142.5 2.0 

2548 1 24 12 0 1.3 157.5 0.8 2.0 283.9 1.4 

2548 1 24 12 5 0.4 157.5 1.3 3.3 63.6 1.5 

2548 1 24 12 10 0.9 157.5 0.8 2.4 352.4 1.9 

2548 1 24 12 15 1.3 157.5 0.7 0.5 302.1 1.8 

2548 1 24 12 20 1.8 157.5 0.7 1.6 187.3 1.2 
 
 
 



 147 

ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 12 25 0.9 180.0 1.0 3.9 68.5 1.5 

2548 1 24 12 45 0.9 157.5 0.6 1.3 272.3 1.3 

2548 1 24 12 50 1.8 157.5 0.8 1.5 236.9 2.0 

2548 1 24 12 55 0.9 157.5 2.9 1.5 331.7 3.2 

2548 1 24 13 0 0.4 135.0 1.2 1.0 116.6 3.9 

2548 1 24 13 5 1.3 157.5 0.9 1.1 310.7 2.6 

2548 1 24 13 10 1.3 157.5 0.7 1.6 284.1 2.3 

2548 1 24 13 15 1.8 157.5 1.0 1.7 295.4 5.5 

2548 1 24 13 20 0.4 157.5 1.5 1.3 95.7 2.3 

2548 1 24 13 25 0.9 157.5 0.8 8.2 308.2 1.3 

2548 1 24 13 30 1.3 157.5 0.9 1.1 114.7 2.9 

2548 1 24 13 35 1.3 157.5 0.7 2.0 257.9 2.8 

2548 1 24 13 40 0.9 157.5 0.9 0.4 80.9 2.5 

2548 1 24 13 45 1.3 157.5 0.6 1.0 140.0 3.1 

2548 1 24 13 50 2.2 157.5 0.7 1.1 233.3 4.1 

2548 1 24 13 55 1.8 157.5 0.9 10.1 153.9 2.6 
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ตารางผนวกที ่2  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดานใต 
                            และนอกสถานีศาลาแดง  
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 13 0 5.7 53.1 7.0 0.9 90.0 5.5 

2548 1 25 13 5 2.0 307.1 5.9 1.3 315.0 3.4 

2548 1 25 13 10 5.6 24.3 4.2 0.9 315.0 3.6 

2548 1 25 13 15 6.7 49.5 4.0 0.9 90.0 3.3 

2548 1 25 13 20 9.3 24.5 4.9 0.9 315.0 1.9 

2548 1 25 13 25 10.0 20.0 5.5 0.9 315.0 3.7 

2548 1 25 13 30 5.4 17.4 6.9 0.9 90.0 6.1 

2548 1 25 13 35 4.9 335.5 7.4 0.4 45.0 5.3 

2548 1 25 13 40 9.4 26.7 7.1 0.9 90.0 7.5 

2548 1 25 13 45 12.3 356.7 6.6 0.9 112.5 7.8 

2548 1 25 13 50 2.6 13.9 5.2 0.9 67.5 5.2 

2548 1 25 13 55 9.1 40.7 8.3 0.9 112.5 8.0 

2548 1 25 14 0 3.9 58.8 7.9 0.9 247.5 6.5 

2548 1 25 14 5 4.0 24.0 11.5 0.9 360.0 4.7 

2548 1 25 14 10 7.4 37.4 6.8 0.4 315.0 4.2 

2548 1 25 14 15 2.0 18.3 20.3 1.3 292.5 6.2 

2548 1 25 14 20 5.7 17.4 8.4 1.8 292.5 6.1 

2548 1 25 14 25 4.9 39.8 6.5 1.3 90.0 4.0 

2548 1 25 14 30 2.2 292.7 8.4 0.9 337.5 3.1 

2548 1 25 14 35 6.0 15.7 7.5 1.8 292.5 2.8 

2548 1 25 14 40 3.7 43.3 6.7 0.9 292.5 2.3 

2548 1 25 14 45 1.9 341.9 5.9 0.4 292.5 2.7 

2548 1 25 14 50 3.6 331.8 5.9 0.9 360.0 4.2 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 14 55 5.3 22.5 11.2 0.9 315.0 3.2 

2548 1 25 15 0 5.3 19.7 6.2 0.4 292.5 3.8 

2548 1 25 15 5 5.1 33.7 7.9 0.4 360.0 6.3 

2548 1 25 15 10 2.4 24.6 8.4 0.0 --- 5.8 

2548 1 25 15 15 4.0 32.4 9.1 0.4 315.0 16.3 

2548 1 25 15 20 5.8 42.2 10.0 1.3 90.0 11.5 

2548 1 25 15 25 4.1 17.8 8.6 0.4 45.0 6.9 

2548 1 25 15 30 7.7 346.0 9.0 1.3 112.5 7.7 

2548 1 25 15 35 3.5 7.7 6.4 1.3 90.0 7.7 

2548 1 25 15 40 4.4 35.2 8.2 0.9 67.5 5.0 

2548 1 25 15 45 8.8 17.1 6.0 0.4 45.0 4.7 

2548 1 25 15 50 1.3 340.7 6.6 1.8 292.5 5.5 

2548 1 25 15 55 5.6 44.4 7.1 0.9 292.5 3.3 

2548 1 25 16 0 3.0 24.0 3.9 0.9 315.0 2.2 

2548 1 25 16 5 5.6 39.1 4.1 0.4 S 2.5 

2548 1 25 16 10 5.9 358.5 3.5 0.9 292.5 2.4 

2548 1 25 16 15 6.5 23.0 4.0 0.4 315.0 2.5 

2548 1 25 16 20 10.1 29.8 3.6 1.8 292.5 2.5 

2548 1 25 16 25 6.5 51.6 3.7 0.4 --- 2.3 

2548 1 25 16 30 3.2 13.8 4.6 0.4 315.0 1.9 

2548 1 25 16 35 6.8 40.1 4.5 0.4 90.0 1.9 

2548 1 25 16 40 4.7 26.2 8.9 0.4 90.0 3.0 

2548 1 25 16 45 5.9 5.8 12.5 0.4 90.0 2.7 

2548 1 25 16 50 3.9 18.2 4.7 0.4 360.0 4.5 
 
 
 



 150 

ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
  

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 16 55 5.5 41.3 9.3 0.9 90.0 4.1 

2548 1 25 17 0 5.4 32.5 8.2 0.4 112.5 4.4 

2548 1 25 17 5 4.5 321.3 9.4 0.4 67.5 5.3 

2548 1 25 17 10 5.5 3.9 11.7 1.3 90.0 6.2 

2548 1 25 17 15 5.4 352.4 11.7 1.3 90.0 4.8 

2548 1 25 17 20 9.4 353.3 8.9 0.9 90.0 5.2 

2548 1 25 17 25 10.0 30.7 6.5 0.9 90.0 4.3 

2548 1 25 17 30 3.9 347.2 8.8 0.9 112.5 4.3 

2548 1 25 17 35 5.4 359.7 12.7 0.4 112.5 5.1 

2548 1 25 17 40 7.8 6.9 6.8 0.9 112.5 6.6 

2548 1 25 17 45 9.9 23.9 7.6 0.9 315.0 5.9 

2548 1 25 17 50 5.6 52.0 7.1 0.4 90.0 5.5 

2548 1 25 17 55 9.3 13.1 9.1 0.9 315.0 4.5 

2548 1 25 18 0 7.0 43.2 8.1 0.4 --- 4.6 

2548 1 25 18 5 7.9 24.7 10.5 0.0 --- 4.2 

2548 1 25 18 10 6.4 22.4 8.9 0.4 292.5 2.9 

2548 1 25 18 15 9.1 7.5 5.2 0.0 --- 2.0 

2548 1 25 18 20 7.5 19.7 4.7 0.4 112.5 2.2 

2548 1 25 18 25 3.8 26.1 5.2 0.4 292.5 2.6 

2548 1 25 18 30 5.9 20.7 7.9 0.4 --- 3.4 

2548 1 25 18 35 4.6 36.5 8.6 0.0 --- 2.8 

2548 1 25 18 40 4.8 38.0 8.5 0.4 315.0 3.0 

2548 1 25 18 45 5.3 32.2 12.2 0.0 --- 4.4 

2548 1 25 18 50 2.8 2.7 10.6 0.4 292.5 4.5 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 19 10 7.8 35.9 9.5 0.4 315.0 3.7 

2548 1 25 19 15 5.0 39.9 12.3 0.0 --- 3.2 

2548 1 25 19 20 4.2 262.3 7.1 0.4 --- 3.1 

2548 1 25 19 25 4.4 19.4 13.2 0.4 292.5 3.4 

2548 1 25 19 30 5.4 17.9 8.7 1.3 292.5 3.3 

2548 1 25 19 35 6.6 34.4 5.7 0.9 292.5 2.2 

2548 1 25 19 40 3.1 40.6 5.2 0.9 292.5 2.3 

2548 1 25 19 45 8.4 20.0 5.2 0.4 --- 2.1 

2548 1 25 19 50 5.3 7.5 3.7 0.9 90.0 2.4 

2548 1 25 19 55 8.4 5.9 5.1 0.4 112.5 2.2 

2548 1 25 20 0 4.3 30.4 4.4 0.4 45.0 1.6 

2548 1 25 20 5 5.4 32.7 5.6 0.4 247.5 1.9 

2548 1 25 20 10 5.4 27.8 4.8 0.4 45.0 2.0 

2548 1 25 20 15 7.8 27.2 5.5 0.4 112.5 2.1 

2548 1 25 20 20 7.0 6.4 5.0 0.4 90.0 2.9 

2548 1 25 20 25 5.5 355.5 4.6 0.4 67.5 2.6 

2548 1 25 20 30 9.1 8.4 4.6 0.4 360.0 3.1 

2548 1 25 20 35 6.0 17.9 5.7 0.9 112.5 2.4 

2548 1 25 20 40 6.1 45.0 5.6 0.9 90.0 2.4 

2548 1 25 20 45 5.5 38.0 8.6 0.4 90.0 2.6 

2548 1 25 20 50 6.6 346.5 7.1 0.4 112.5 2.8 

2548 1 25 20 55 7.4 19.7 6.2 0.9 112.5 3.4 

2548 1 25 21 0 4.4 6.0 5.6 0.4 90.0 3.0 

2548 1 25 21 5 4.4 2.8 5.7 1.3 90.0 2.9 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 21 25 6.3 37.9 4.1 0.9 112.5 1.4 

2548 1 25 21 30 4.5 28.9 3.8 0.4 112.5 1.2 

2548 1 25 21 35 4.7 28.4 4.2 0.9 90.0 1.3 

2548 1 25 21 40 4.0 21.3 4.4 0.4 112.5 1.2 

2548 1 25 21 45 5.7 18.5 3.8 0.4 --- 1.3 

2548 1 25 21 50 1.2 60.3 7.7 0.4 270.0 1.5 

2548 1 25 21 55 3.3 5.7 4.2 0.4 112.5 1.9 

2548 1 25 22 0 4.9 22.2 5.6 0.4 22.5 1.8 

2548 1 25 22 5 5.0 34.3 5.1 0.4 90.0 1.3 

2548 1 25 22 10 5.4 27.4 4.0 0.9 112.5 1.6 

2548 1 25 22 15 5.4 21.5 4.9 0.9 90.0 1.5 

2548 1 25 22 20 2.3 7.3 4.2 0.4 67.5 1.6 

2548 1 25 22 25 5.1 14.8 3.5 0.9 112.5 1.2 

2548 1 25 22 30 5.0 2.4 2.5 0.9 112.5 1.2 

2548 1 25 22 35 5.3 10.7 5.1 0.9 112.5 1.7 

2548 1 25 22 40 6.9 29.1 3.1 0.9 112.5 2.0 

2548 1 25 22 45 3.0 41.9 2.9 0.9 90.0 1.8 

2548 1 25 22 50 6.2 26.3 3.5 0.9 112.5 1.4 

2548 1 25 22 55 3.4 351.4 3.6 0.0 --- 1.3 

2548 1 25 23 0 4.5 22.9 3.7 0.4 --- 1.2 

2548 1 25 23 5 5.8 22.7 5.8 0.9 112.5 1.1 

2548 1 25 23 10 6.8 32.6 4.9 0.4 112.5 1.2 

2548 1 25 23 15 4.3 41.2 7.3 0.0 --- 1.1 

2548 1 25 23 20 5.9 359.7 4.8 0.4 --- 1.1 
 
 
 



 153 

ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 23 40 4.6 30.4 2.9 0.4 --- 4.7 

2548 1 25 23 45 4.9 12.9 4.1 0.4 67.5 4.4 

2548 1 25 23 50 4.0 24.6 3.5 0.0 --- 1.7 

2548 1 25 23 55 3.8 47.6 2.4 0.9 90.0 1.0 

2548 1 26 0 0 4.2 48.8 3.1 0.4 112.5 1.1 

2548 1 26 0 5 1.6 18.2 3.5 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 0 10 5.2 27.5 5.0 0.0 --- 1.3 

2548 1 26 0 15 3.5 29.6 9.9 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 0 20 2.7 18.1 12.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 0 25 5.9 45.0 7.9 0.4 --- 1.3 

2548 1 26 0 30 7.5 22.5 8.6 0.0 --- 1.1 

2548 1 26 0 35 6.5 39.3 13.3 0.0 --- 1.3 

2548 1 26 0 40 4.1 32.7 9.7 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 0 45 3.0 6.1 4.4 0.4 90.0 1.1 

2548 1 26 0 50 5.2 33.5 7.0 0.0 --- 0.9 

2548 1 26 0 55 8.2 27.1 6.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 1 0 3.6 10.3 5.9 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 1 5 6.2 29.7 8.2 0.0 --- 1.6 

2548 1 26 1 10 5.9 23.4 5.9 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 1 15 7.4 28.9 3.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 1 20 4.4 27.4 4.5 0.0 --- 0.7 

2548 1 26 1 25 5.7 24.1 4.1 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 1 30 6.1 17.2 4.2 0.0 --- 1.1 

2548 1 26 1 35 4.1 5.9 3.8 0.4 360.0 1.2 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 1 55 4.9 25.6 4.8 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 2 0 7.0 17.2 9.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 26 2 5 4.5 0.7 12.2 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 2 10 4.8 32.8 12.3 0.0 --- 1.6 

2548 1 26 2 15 6.7 33.1 5.5 0.0 --- 1.9 

2548 1 26 2 20 3.3 27.0 4.6 0.0 --- 1.7 

2548 1 26 2 25 4.9 43.0 7.1 0.0 --- 2.4 

2548 1 26 2 30 2.8 31.1 3.2 0.4 45.0 2.8 

2548 1 26 2 35 3.9 11.2 4.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 2 40 3.5 24.6 5.3 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 2 45 4.2 20.3 4.9 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 2 50 3.6 28.3 3.5 0.4 315.0 1.1 

2548 1 26 2 55 3.9 29.6 3.0 0.4 --- 1.1 

2548 1 26 3 0 5.6 24.5 2.0 0.4 225.0 0.9 

2548 1 26 3 5 4.0 15.9 2.0 0.0 --- 1.7 

2548 1 26 3 10 4.7 38.7 1.7 0.0 --- 2.4 

2548 1 26 3 15 6.4 34.3 1.7 0.0 --- 1.3 

2548 1 26 3 20 3.5 27.9 1.5 0.4 292.5 0.9 

2548 1 26 3 25 2.7 24.4 1.2 0.4 22.5 0.7 

2548 1 26 3 30 5.2 28.6 2.6 0.0 --- 0.7 

2548 1 26 3 35 3.5 342.9 1.2 0.4 112.5 0.6 

2548 1 26 3 40 6.1 18.9 1.1 0.0 --- 0.7 

2548 1 26 3 45 4.1 345.9 1.6 0.4 --- 0.6 

2548 1 26 3 50 5.4 17.7 1.0 0.4 247.5 0.6 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 4 10 3.6 25.4 2.2 0.4 135.0 0.9 

2548 1 26 4 15 2.6 11.1 2.1 0.4 292.5 1.0 

2548 1 26 4 20 3.9 19.8 1.9 0.4 270.0 0.7 

2548 1 26 4 25 4.2 38.0 1.9 0.9 270.0 0.8 

2548 1 26 4 30 3.0 102.1 1.4 0.4 --- 0.6 

2548 1 26 4 35 6.5 26.8 1.3 0.9 315.0 0.6 

2548 1 26 4 40 5.7 25.9 2.1 0.9 90.0 0.9 

2548 1 26 4 45 5.2 19.0 1.6 0.9 292.5 0.7 

2548 1 26 4 50 6.8 31.2 1.4 1.8 292.5 0.6 

2548 1 26 4 55 5.5 21.5 1.1 0.4 315.0 0.6 

2548 1 26 5 0 4.7 33.3 1.8 0.9 315.0 1.0 

2548 1 26 5 5 3.1 14.9 2.4 0.4 292.5 1.1 

2548 1 26 5 10 1.2 238.9 2.7 0.4 315.0 1.1 

2548 1 26 5 15 3.6 31.2 2.7 0.9 292.5 1.1 

2548 1 26 5 20 4.1 356.9 2.4 0.9 292.5 1.0 

2548 1 26 5 25 3.4 17.9 2.5 0.4 315.0 0.8 

2548 1 26 5 30 3.8 11.8 2.3 0.9 292.5 0.8 

2548 1 26 5 35 4.9 348.3 2.4 0.4 247.5 1.1 

2548 1 26 5 40 4.6 319.9 2.5 1.3 270.0 1.0 

2548 1 26 5 45 4.6 340.3 3.3 0.9 292.5 1.5 

2548 1 26 5 50 5.3 33.0 3.3 0.9 292.5 1.6 

2548 1 26 5 55 5.1 28.5 2.9 0.4 292.5 1.4 

2548 1 26 6 0 4.1 43.6 3.2 0.9 292.5 1.6 

2548 1 26 6 5 6.0 33.8 3.3 0.9 292.5 1.5 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 6 25 4.3 32.4 3.6 0.4 292.5 1.5 

2548 1 26 6 30 8.2 330.1 4.1 0.9 292.5 1.4 

2548 1 26 6 35 7.3 3.7 4.0 0.9 135.0 1.5 

2548 1 26 6 40 6.0 24.7 4.0 0.4 292.5 1.9 

2548 1 26 6 45 7.6 16.8 3.3 1.3 270.0 1.9 

2548 1 26 6 50 5.0 31.0 3.2 0.4 --- 1.6 

2548 1 26 6 55 5.1 31.9 3.6 0.4 270.0 2.0 

2548 1 26 7 0 5.8 14.5 4.3 0.9 292.5 1.8 

2548 1 26 7 5 11.6 20.9 4.0 0.4 315.0 1.4 

2548 1 26 7 10 7.4 50.3 3.2 0.4 360.0 1.6 

2548 1 26 7 15 4.4 31.0 3.1 0.4 337.5 1.7 

2548 1 26 7 20 4.6 343.0 3.6 0.9 292.5 1.7 

2548 1 26 7 25 5.4 12.3 3.4 1.3 292.5 1.9 

2548 1 26 7 30 5.7 23.7 6.7 0.4 315.0 2.7 

2548 1 26 7 35 5.4 37.9 14.9 1.3 292.5 2.0 

2548 1 26 7 40 3.9 24.0 6.6 0.4 292.5 1.6 

2548 1 26 7 45 7.9 30.0 4.2 0.4 315.0 1.7 

2548 1 26 7 50 5.5 353.7 7.4 0.0 --- 2.1 

2548 1 26 7 55 8.0 31.2 4.1 0.9 315.0 1.9 

2548 1 26 8 0 6.6 22.9 4.5 0.4 292.5 2.1 

2548 1 26 8 5 9.4 44.5 4.5 0.9 315.0 2.6 

2548 1 26 8 10 3.8 327.6 6.9 0.9 90.0 2.4 

2548 1 26 8 15 6.4 18.5 6.3 0.4 112.5 2.3 

2548 1 26 8 20 4.2 13.1 6.5 0.4 135.0 2.1 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 8 40 6.6 29.2 4.8 0.9 180 2.2 

2548 1 26 8 45 1.9 286.9 5.2 0.9 112.5 2.3 

2548 1 26 8 50 5.1 349.0 4.9 1.3 315.0 1.9 

2548 1 26 8 55 3.4 42.9 3.8 1.8 315.0 1.8 

2548 1 26 9 0 2.1 29.7 4.1 0.9 315.0 2.5 

2548 1 26 9 5 3.5 148.4 6.4 0.9 112.5 2.5 

2548 1 26 9 10 12.1 28.9 7.8 1.3 112.5 2.9 

2548 1 26 9 15 5.2 15.0 4.5 1.3 360.0 2.1 

2548 1 26 9 20 6.0 20.9 3.4 0.9 337.5 2.6 

2548 1 26 9 25 10.0 31.5 4.2 0.4 315.0 2.8 

2548 1 26 9 30 4.6 21.3 4.9 0.9 315.0 3.9 

2548 1 26 9 35 14.1 43.1 5.5 1.3 292.5 5.7 

2548 1 26 9 40 1.9 349.9 6.4 1.3 292.5 5.0 

2548 1 26 9 45 1.1 290.0 5.5 0.9 90.0 4.8 

2548 1 26 9 50 6.6 30.5 4.4 1.3 292.5 4.3 

2548 1 26 9 55 3.9 24.5 4.7 0.9 270.0 3.3 

2548 1 26 10 0 6.5 2.2 4.2 0.9 360.0 2.6 

2548 1 26 10 5 11.5 2.5 4.2 1.3 315.0 2.0 

2548 1 26 10 10 4.1 360.0 4.3 0.4 315.0 2.3 

2548 1 26 10 15 7.1 15.2 3.8 0.9 315.0 2.2 

2548 1 26 10 20 4.0 351.4 3.2 0.4 292.5 2.0 

2548 1 26 10 25 2.6 360.0 4.1 0.4 337.5 2.0 

2548 1 26 10 30 8.0 34.3 3.8 0.9 315.0 2.9 

2548 1 26 10 35 6.0 359.4 3.9 1.8 360.0 3.5 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 10 55 4.5 12.3 7.8 1.8 90.0 3.3 

2548 1 26 11 0 7.4 29.9 5.8 0.4 337.5 3.8 

2548 1 26 11 5 3.1 14.6 7.6 0.9 90.0 4.4 

2548 1 26 11 10 3.4 360.0 8.7 0.9 112.5 6.0 

2548 1 26 11 15 5.3 23.7 9.8 0.9 90.0 5.5 

2548 1 26 11 20 8.0 15.6 6.9 0.9 90.0 5.1 

2548 1 26 11 25 7.7 13.2 6.6 2.2 67.5 4.4 

2548 1 26 11 30 1.2 250.6 6.0 0.4 112.5 7.7 

2548 1 26 11 35 9.5 31.6 8.0 0.4 360.0 6.5 

2548 1 26 11 40 2.5 13.6 7.8 0.4 112.5 5.6 

2548 1 26 11 45 2.8 357.9 6.5 1.3 90.0 4.9 

2548 1 26 11 50 4.1 70.4 5.9 1.3 90.0 4.9 

2548 1 26 11 55 3.0 267.7 6.6 0.9 90.0 4.6 

2548 1 26 12 0 6.1 27.3 3.8 0.9 270.0 3.9 

2548 1 26 12 5 3.7 355.3 4.4 1.3 112.5 3.6 

2548 1 26 12 10 7.6 347.2 4.8 1.3 112.5 4.0 

2548 1 26 12 15 3.3 355.8 6.7 1.8 315.0 4.1 

2548 1 26 12 20 8.0 38.9 6.0 0.9 315.0 3.9 

2548 1 26 12 25 7.7 354.4 5.9 0.4 22.5 2.2 

2548 1 26 12 30 3.8 121.0 4.5 1.3 90.0 2.5 

2548 1 26 12 35 8.9 345.6 8.3 0.9 90.0 3.3 

2548 1 26 12 40 7.4 35.9 6.6 1.3 22.5 4.7 

2548 1 26 12 45 8.2 346.8 3.2 1.3 112.5 6.0 

2548 1 26 12 50 9.1 27.9 5.1 1.3 112.5 4.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 13 10 4.2 25.2 3.7 0.4 360.0 1.9 

2548 1 26 13 15 6.6 357.5 3.6 0.9 360.0 3.3 

2548 1 26 13 20 3.2 40.8 6.5 1.3 292.5 4.4 

2548 1 26 13 25 6.5 6.8 6.5 0.9 315.0 3.3 

2548 1 26 13 30 3.3 10.5 5.2 0.4 337.5 3.5 

2548 1 26 13 35 6.9 346.7 8.5 0.9 45.0 2.9 

2548 1 26 13 40 7.9 44.6 8.2 0.4 292.5 2.3 

2548 1 26 13 45 3.7 347.9 11.9 0.4 337.5 3.0 

2548 1 26 13 50 6.0 43.4 9.6 0.4 45.0 5.1 

2548 1 26 13 55 2.6 345.9 8.6 1.3 90.0 4.8 

2548 1 26 14 0 3.7 231.4 17.1 1.3 315.0 3.7 

2548 1 26 14 5 2.9 313.7 9.8 0.9 22.5 3.4 

2548 1 26 14 10 8.3 25.9 5.6 0.4 22.5 4.0 

2548 1 26 14 15 4.6 236.5 7.3 1.3 112.5 4.0 

2548 1 26 14 20 2.0 318.1 8.0 0.9 45.0 3.2 

2548 1 26 14 25 2.3 312.8 9.4 0.4 315.0 4.9 

2548 1 26 14 30 2.6 64.6 5.9 0.9 67.5 3.8 

2548 1 26 14 35 6.0 343.3 13.6 0.9 315.0 3.3 

2548 1 26 14 40 9.6 23.5 6.0 1.3 337.5 4.0 

2548 1 26 14 45 8.7 38.5 5.7 1.3 112.5 5.6 

2548 1 26 14 50 7.1 7.5 4.6 0.4 315.0 5.3 

2548 1 26 14 55 4.0 38.2 5.7 1.3 112.5 4.5 

2548 1 26 15 0 9.9 21.2 5.4 1.3 112.5 2.6 

2548 1 26 15 5 9.0 37.3 9.4 0.4 315.0 3.9 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 15 25 7.7 28.6 7.0 0.4 67.5 5.1 

2548 1 26 15 30 4.0 21.5 6.0 0.4 67.5 4.9 

2548 1 26 15 35 4.2 359.1 11.5 0.4 90.0 6.4 

2548 1 26 15 40 8.6 38.5 9.1 0.9 90.0 4.4 

2548 1 26 15 45 2.4 274.0 7.4 0.9 292.5 3.2 

2548 1 26 15 50 3.9 285.8 4.9 0.9 315.0 2.2 

2548 1 26 15 55 7.7 26.6 4.7 1.3 337.5 2.0 

2548 1 26 16 0 5.6 0.6 3.4 0.9 45.0 2.1 

2548 1 26 16 5 4.8 37.1 4.4 0.4 --- 2.8 

2548 1 26 16 10 5.7 23.5 6.3 0.4 --- 3.6 

2548 1 26 16 15 8.0 9.2 7.5 0.4 112.5 2.9 

2548 1 26 16 20 6.0 334.7 5.3 0.4 45.0 3.4 

2548 1 26 16 25 6.6 349.5 5.7 0.9 112.5 3.0 

2548 1 26 16 30 8.0 48.9 3.8 1.3 90.0 2.1 

2548 1 26 16 35 4.9 21.6 4.4 0.9 112.5 3.3 

2548 1 26 16 40 3.2 10.9 4.8 0.4 360.0 3.1 

2548 1 26 16 45 7.8 16.4 3.9 0.4 315.0 2.6 

2548 1 26 16 50 4.0 13.9 3.2 0.4 90.0 2.2 

2548 1 26 16 55 7.0 24.1 5.0 0.9 315.0 2.4 

2548 1 26 17 0 8.5 19.0 8.0 0.9 292.5 2.7 

2548 1 26 17 5 7.0 29.8 9.6 0.4 90.0 2.6 

2548 1 26 17 10 7.0 23.9 7.2 0.9 292.5 2.4 

2548 1 26 17 15 5.0 46.0 14.5 0.4 337.5 3.2 

2548 1 26 17 20 8.8 27.1 10.3 0.4 360.0 2.6 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง 

นา
ที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 17 40 4.5 21.8 11.9 0.0 --- 4.3 

2548 1 26 17 45 5.3 359.2 8.2 0.0 --- 3.4 

2548 1 26 17 50 6.9 15.2 8.0 0.9 292.5 2.9 

2548 1 26 17 55 1.8 205.2 6.3 0.4 270.0 2.2 

2548 1 26 18 0 6.2 19.9 5.3 0.9 292.5 2.1 

2548 1 26 18 5 7.7 39.0 5.7 0.4 292.5 2.4 

2548 1 26 18 10 4.3 30.4 5.1 0.4 270.0 2.5 

2548 1 26 18 15 9.2 6.5 5.2 0.9 202.5 2.3 

2548 1 26 18 20 4.3 4.6 8.1 0.9 315.0 2.7 

2548 1 26 18 25 4.5 19.4 9.1 0.4 315.0 3.0 

2548 1 26 18 30 5.5 356.2 4.5 0.4 270.0 2.4 

2548 1 26 18 35 5.4 6.1 4.3 0.4 270.0 1.7 

2548 1 26 18 40 9.4 26.6 6.6 0.4 292.5 2.1 

2548 1 26 18 45 4.5 32.6 4.0 0.4 315.0 1.9 

2548 1 26 18 50 8.3 41.1 6.1 0.4 270.0 1.9 

2548 1 26 18 55 9.5 35.1 4.8 0.4 --- 2.9 

2548 1 26 19 0 7.2 49.6 5.9 0.0 --- 2.8 

2548 1 26 19 5 8.4 28.0 7.9 0.4 270.0 3.5 

2548 1 26 19 10 8.0 36.1 6.3 0.4 S 2.9 

2548 1 26 19 15 6.4 36.0 5.1 0.4 90.0 2.4 

2548 1 26 19 20 3.6 10.5 5.4 0.9 292.5 2.5 

2548 1 26 19 25 7.1 16.1 7.3 0.4 315.0 2.5 

2548 1 26 19 30 6.3 13.1 14.9 0.0 --- 2.6 

2548 1 26 19 35 10.9 18.9 13.3 0.0 --- 2.9 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 19 55 7.4 39.6 6.2 0.9 315.0 3.5 

2548 1 26 20 0 6.2 18.7 6.6 0.4 --- 1.7 

2548 1 26 20 5 4.9 22.5 6.1 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 20 10 5.5 47.1 5.4 0.4 90.0 2.1 

2548 1 26 20 15 5.8 26.4 4.4 0.4 90.0 1.8 

2548 1 26 20 20 9.0 10.0 4.8 0.0 --- 2.0 

2548 1 26 20 25 7.0 21.6 6.9 0.4 112.5 2.7 

2548 1 26 20 30 5.0 10.3 5.4 0.4 90.0 2.7 

2548 1 26 20 35 5.9 25.4 4.7 0.4 112.5 2.4 

2548 1 26 20 40 6.2 25.1 5.5 0.4 360.0 2.2 

2548 1 26 20 45 4.2 41.8 3.4 0.4 135.0 1.7 

2548 1 26 20 50 4.6 28.8 3.7 1.3 292.5 1.6 

2548 1 26 20 55 3.0 37.4 3.6 0.4 90.0 1.4 

2548 1 26 21 0 4.7 358.7 3.5 0.4 135.0 1.4 

2548 1 26 21 5 5.7 25.5 4.3 0.4 --- 1.4 

2548 1 26 21 10 4.3 28.5 3.7 0.4 135.0 1.5 

2548 1 26 21 15 5.4 18.3 4.2 0.9 90.0 1.4 

2548 1 26 21 20 4.8 61.7 3.0 0.4 67.5 1.3 

2548 1 26 21 25 6.2 35.1 3.2 0.4 90.0 1.1 

2548 1 26 21 30 6.5 358.5 3.5 0.4 315.0 1.1 

2548 1 26 21 35 7.3 42.5 3.6 0.4 225.0 1.1 

2548 1 26 21 40 5.8 30.0 7.2 0.4 360.0 1.6 

2548 1 26 21 45 6.9 20.6 6.4 0.0 --- 2.1 

2548 1 26 21 50 3.7 326.7 5.8 0.4 90.0 2.3 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 22 10 7.7 20.1 2.7 0.4 --- 1.5 

2548 1 26 22 15 4.5 41.8 3.5 0.4 67.5 1.6 

2548 1 26 22 20 7.3 33.8 3.6 0.9 112.5 1.6 

2548 1 26 22 25 5.5 78.2 4.2 0.9 112.5 1.5 

2548 1 26 22 30 3.7 45.0 3.0 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 22 35 4.1 11.1 3.3 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 22 40 7.3 12.7 4.2 0.4 112.5 1.6 

2548 1 26 22 45 5.2 30.6 4.1 0.4 90.0 1.8 

2548 1 26 22 50 3.6 12.1 3.1 0.4 --- 1.3 

2548 1 26 22 55 3.7 14.0 3.4 0.9 112.5 1.3 

2548 1 26 23 0 7.4 27.6 3.5 0.4 90.0 1.3 

2548 1 26 23 5 3.3 41.5 3.9 0.9 112.5 1.5 

2548 1 26 23 10 9.2 32.4 3.2 0.9 90.0 1.4 

2548 1 26 23 15 4.0 29.7 3.8 0.4 90.0 1.4 

2548 1 26 23 20 7.2 40.7 6.5 0.4 67.5 1.4 

2548 1 26 23 25 5.0 24.4 7.1 0.4 --- 2.1 

2548 1 26 23 30 5.3 41.4 6.2 0.0 --- 1.7 

2548 1 26 23 35 6.9 32.1 8.5 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 23 40 5.8 30.2 4.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 23 45 4.5 21.1 4.7 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 23 50 7.3 32.6 9.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 23 55 3.0 24.6 8.8 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 0 0 3.2 44.0 4.0 0.9 360.0 1.5 

2548 1 27 0 5 4.6 22.6 5.1 0.9 112.5 4.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 0 25 5.1 44.0 4.2 0.4 90.0 1.1 

2548 1 27 0 30 5.7 359.3 4.5 0.4 90.0 0.9 

2548 1 27 0 35 3.3 23.1 12.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 0 40 3.5 18.2 5.2 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 0 45 7.2 32.6 5.2 0.4 --- 1.3 

2548 1 27 0 50 5.2 12.3 5.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 0 55 4.4 347.9 4.6 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 0 4.7 36.8 5.8 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 5 5.8 40.5 3.7 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 10 6.7 49.4 4.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 15 4.5 350.2 4.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 20 5.3 23.4 4.4 0.0 --- 0.7 

2548 1 27 1 25 4.6 331.4 5.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 30 5.2 43.7 3.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 35 7.3 24.0 2.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 1 40 6.8 30.9 3.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 45 5.4 47.1 3.5 0.4 337.5 0.8 

2548 1 27 1 50 6.7 8.0 4.2 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 1 55 5.1 57.4 6.2 0.0 --- 1.6 

2548 1 27 2 0 6.5 19.5 4.3 0.4 337.5 1.4 

2548 1 27 2 5 7.1 37.7 3.0 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 2 10 3.5 49.8 5.5 0.0 --- 1.5 

2548 1 27 2 15 5.0 4.4 3.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 27 2 20 7.3 33.3 4.2 0.0 --- 1.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 0 25 5.1 44.0 4.2 0.4 90.0 1.1 

2548 1 27 0 30 5.7 359.3 4.5 0.4 90.0 0.9 

2548 1 27 0 35 3.3 23.1 12.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 0 40 3.5 18.2 5.2 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 0 45 7.2 32.6 5.2 0.4 --- 1.3 

2548 1 27 0 50 5.2 12.3 5.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 0 55 4.4 347.9 4.6 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 0 4.7 36.8 5.8 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 5 5.8 40.5 3.7 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 10 6.7 49.4 4.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 15 4.5 350.2 4.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 20 5.3 23.4 4.4 0.0 --- 0.7 

2548 1 27 1 25 4.6 331.4 5.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 30 5.2 43.7 3.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 35 7.3 24.0 2.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 1 40 6.8 30.9 3.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 45 5.4 47.1 3.5 0.4 337.5 0.8 

2548 1 27 1 50 6.7 8.0 4.2 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 1 55 5.1 57.4 6.2 0.0 --- 1.6 

2548 1 27 2 0 6.5 19.5 4.3 0.4 337.5 1.4 

2548 1 27 2 5 7.1 37.7 3.0 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 2 10 3.5 49.8 5.5 0.0 --- 1.5 

2548 1 27 2 15 5.0 4.4 3.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 27 2 20 7.3 33.3 4.2 0.0 --- 1.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 2 40 4.8 24.6 2.3 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 2 45 5.1 33.0 2.0 0.4 45.0 0.9 

2548 1 27 2 50 4.5 12.3 2.5 0.4 315.0 1.1 

2548 1 27 2 55 3.2 27.0 2.4 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 3 0 4.4 25.2 2.5 0.0 --- 0.7 

2548 1 27 3 5 4.2 39.3 3.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 3 10 3.7 23.7 2.5 0.4 292.5 0.8 

2548 1 27 3 15 7.8 35.7 2.2 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 3 20 5.4 17.7 1.2 0.4 247.5 1.1 

2548 1 27 3 25 7.5 13.9 1.3 0.4 337.5 0.8 

2548 1 27 3 30 4.8 12.7 1.8 0.4 292.5 0.8 

2548 1 27 3 35 6.6 34.9 1.8 0.4 292.5 0.9 

2548 1 27 3 40 6.0 16.8 1.3 0.4 292.5 0.8 

2548 1 27 3 45 6.1 31.8 2.4 0.4 270.0 0.8 

2548 1 27 3 50 5.4 40.3 1.7 0.4 315.0 0.9 

2548 1 27 3 55 5.3 18.7 1.9 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 4 0 6.1 3.1 1.1 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 4 5 3.7 33.1 1.4 0.4 270.0 0.7 

2548 1 27 4 10 6.6 33.6 1.0 0.0 --- 0.6 

2548 1 27 4 15 8.3 22.6 1.2 0.9 292.5 0.7 

2548 1 27 4 20 6.4 15.0 1.2 1.3 270.0 0.8 

2548 1 27 4 25 7.2 18.0 1.2 0.9 292.5 0.8 

2548 1 27 4 30 5.9 21.3 1.0 1.3 292.5 0.7 

2548 1 27 4 35 5.9 8.3 1.2 0.4 --- 0.7 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO  
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO  
(ppm) 

2548 1 27 4 55 7.0 21.0 1.2 0.9 315.0 0.6 

2548 1 27 5 0 4.5 359.1 1.8 0.4 270.0 0.5 

2548 1 27 5 5 6.5 22.5 2.5 0.4 S 0.7 

2548 1 27 5 10 3.8 356.0 3.3 0.9 292.5 1.0 

2548 1 27 5 15 4.5 2.8 2.7 0.9 292.5 0.9 

2548 1 27 5 20 5.8 4.0 2.4 0.4 225.0 0.7 

2548 1 27 5 25 5.9 354.6 2.5 0.4 292.5 0.7 

2548 1 27 5 30 4.3 336.8 2.2 1.8 292.5 1.0 

2548 1 27 5 35 4.0 16.7 3.1 1.3 292.5 1.3 

2548 1 27 5 40 3.8 19.3 2.8 1.3 292.5 1.2 

2548 1 27 5 45 3.6 348.2 2.6 2.2 292.5 1.3 

2548 1 27 5 50 4.4 18.7 3.9 1.3 270.0 1.6 

2548 1 27 5 55 5.0 17.6 3.9 1.8 292.5 1.7 

2548 1 27 6 0 4.8 15.1 2.7 2.2 292.5 1.4 

2548 1 27 6 5 2.8 285.1 2.8 0.9 292.5 1.2 

2548 1 27 6 10 4.5 39.6 3.1 1.3 315.0 1.6 

2548 1 27 6 15 5.5 46.7 3.7 0.9 270.0 2.1 

2548 1 27 6 20 5.9 29.1 3.9 0.4 292.5 2.1 

2548 1 27 6 25 5.4 31.9 4.0 1.3 315.0 1.4 

2548 1 27 6 30 4.1 10.6 3.9 0.4 315.0 1.7 

2548 1 27 6 35 5.2 359.3 4.5 0.9 292.5 1.9 

2548 1 27 6 40 6.1 21.7 3.9 0.4 247.5 2.1 

2548 1 27 7 5 3.4 12.9 3.1 0.4 292.5 1.4 

2548 1 27 7 10 6.0 2.4 3.5 0.4 292.5 1.6 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 7 30 7.7 15.3 3.4 0.4 337.5 1.6 

2548 1 27 7 35 9.2 16.0 4.5 0.0 --- 1.7 

2548 1 27 7 40 6.5 353.4 5.9 0.4 315.0 2.1 

2548 1 27 7 45 5.0 16.9 10.2 0.0 --- 2.8 

2548 1 27 7 50 5.6 18.4 7.0 0.4 225.0 2.5 

2548 1 27 7 55 9.5 12.2 9.4 0.4 90.0 3.2 

2548 1 27 8 0 4.4 36.9 7.3 0.9 90.0 2.9 

2548 1 27 8 5 2.3 355.3 5.7 1.3 292.5 2.5 

2548 1 27 8 10 3.6 3.6 5.9 0.4 315.0 2.6 

2548 1 27 8 15 5.0 38.5 7.8 0.9 315.0 2.7 

2548 1 27 8 20 8.3 17.7 8.1 0.4 292.5 2.9 

2548 1 27 8 25 6.7 43.8 7.1 0.4 315.0 2.6 

2548 1 27 8 30 7.7 37.6 6.0 1.3 112.5 2.5 

2548 1 27 8 35 8.7 24.2 5.1 1.3 315.0 2.2 

2548 1 27 8 40 8.3 29.5 10.6 0.4 315.0 2.2 

2548 1 27 8 45 6.7 3.2 6.1 0.9 90.0 2.3 

2548 1 27 8 50 9.7 2.2 6.9 1.3 90.0 2.7 

2548 1 27 8 55 7.1 11.5 5.0 0.4 315.0 2.9 

2548 1 27 9 0 3.4 14.6 5.1 1.3 292.5 2.8 

2548 1 27 9 5 11.9 16.0 4.1 0.9 315.0 2.3 

2548 1 27 9 10 7.2 21.7 4.0 0.9 315.0 2.4 

2548 1 27 9 15 7.4 15.8 4.3 1.3 292.5 2.2 

2548 1 27 9 20 10.7 26.9 3.9 0.4 315.0 1.9 

2548 1 27 9 25 6.1 13.9 3.1 0.9 337.5 1.9 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO  
(ppm) 

2548 1 27 9 45 10.0 27.8 4.0 1.3 292.5 2.6 

2548 1 27 9 50 5.3 14.1 3.9 1.3 315.0 2.2 

2548 1 27 9 55 6.9 25.7 3.4 1.3 292.5 2.0 

2548 1 27 10 0 7.3 12.1 4.0 1.8 315.0 2.0 

2548 1 27 10 5 3.9 48.5 3.7 0.4 315.0 2.5 

2548 1 27 10 10 2.5 26.5 4.6 0.9 292.5 2.8 

2548 1 27 10 15 5.0 15.5 4.5 0.9 337.5 3.8 

2548 1 27 10 20 8.1 12.2 3.5 0.9 292.5 3.3 

2548 1 27 10 25 7.8 16.2 4.2 1.3 270.0 3.2 

2548 1 27 10 30 2.5 338.6 3.1 0.4 315.0 3.0 

2548 1 27 10 35 1.7 273.9 3.5 0.4 337.5 2.7 

2548 1 27 10 40 6.7 349.3 9.0 0.9 315.0 2.5 

2548 1 27 10 45 1.0 177.2 8.2 0.9 315.0 3.1 

2548 1 27 10 50 1.7 68.3 6.4 0.9 315.0 2.5 

2548 1 27 10 55 6.2 41.1 4.9 0.9 315.0 2.1 

2548 1 27 11 0 6.9 360.0 9.7 0.4 315.0 4.0 

2548 1 27 11 5 4.6 344.8 10.1 0.9 112.5 3.6 

2548 1 27 11 10 11.5 25.0 10.9 1.3 315.0 5.0 

2548 1 27 11 15 8.9 34.3 10.8 1.3 90.0 6.7 

2548 1 27 11 20 5.9 328.8 9.8 1.3 90.0 8.4 

2548 1 27 11 25 7.5 40.0 6.9 1.8 112.5 10.1 

2548 1 27 11 30 4.1 345.9 8.5 1.3 22.5 6.7 

2548 1 27 11 35 1.5 49.8 7.1 1.3 90.0 9.4 

2548 1 27 11 40 5.7 25.9 10.2 0.9 135.0 6.1 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 12 0 6.2 298.7 6.6 1.8 315.0 2.8 

2548 1 27 12 5 4.0 326.8 7.1 1.3 315.0 2.6 

2548 1 27 12 10 9.1 41.0 7.1 0.4 315.0 2.7 

2548 1 27 12 15 4.6 4.9 3.6 0.4 --- 2.3 

2548 1 27 12 20 3.8 305.0 2.7 0.9 315.0 2.0 

2548 1 27 12 25 6.2 2.2 3.7 1.3 360.0 1.9 

2548 1 27 12 30 8.6 356.0 2.4 2.2 292.5 2.5 

2548 1 27 12 35 6.9 9.3 3.4 1.3 292.5 3.4 

2548 1 27 12 40 7.7 352.8 4.5 1.8 315.0 3.9 

2548 1 27 12 45 3.5 59.7 5.2 1.3 112.5 6.2 

2548 1 27 12 50 3.9 332.0 5.9 1.3 292.5 5.1 

2548 1 27 12 55 3.1 335.1 3.2 1.3 292.5 3.2 

2548 1 27 13 0 4.1 339.8 3.3 0.4 360.0 2.1 

2548 1 27 13 5 2.0 124.3 3.4 0.9 292.5 2.0 

2548 1 27 13 10 6.0 7.2 4.2 0.9 315.0 3.2 

2548 1 27 13 15 7.3 10.6 3.8 0.9 292.5 2.3 

2548 1 27 13 20 11.6 18.1 4.0 0.9 22.5 2.0 

2548 1 27 13 25 6.9 22.3 3.9 0.4 360.0 1.9 

2548 1 27 13 30 5.7 339.7 4.6 0.4 315.0 2.4 

2548 1 27 13 35 8.2 342.2 4.2 0.9 337.5 2.7 

2548 1 27 13 40 8.8 31.9 6.7 0.9 337.5 11.1 

2548 1 27 13 45 4.2 341.1 7.6 0.4 90.0 7.2 

2548 1 27 13 50 3.6 331.4 7.8 0.4 45.0 7.7 

2548 1 27 13 55 4.4 8.0 15.1 0.4 90.0 7.1 
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ตารางผนวกที ่3  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดานใต 
 และนอกสถานีสะพานควาย 

 
เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 17 10 3.3 196.8 6.6 0.4 22.5 3.8 

2548 1 28 17 15 3.7 204.0 6.4 0.0 22.5 3.3 

2548 1 28 17 20 3.2 231.3 8.1 0.4 22.5 3.3 

2548 1 28 17 25 8.0 222.2 7.4 0.4 225.0 4.5 

2548 1 28 17 30 3.4 209.9 6.1 0.4 45.0 4.2 

2548 1 28 17 35 5.5 209.8 7.5 0.0 225.0 3.9 

2548 1 28 17 40 4.4 95.9 7.7 0.4 45.0 5.1 

2548 1 28 17 45 1.5 42.4 8.4 0.4 45.0 4.6 

2548 1 28 17 50 2.5 345.4 9.4 0.4 225.0 4.4 

2548 1 28 17 55 3.7 10.9 8.6 0.4 225.0 4.8 

2548 1 28 18 0 2.0 18.3 8.3 0.4 45.0 4.1 

2548 1 28 18 5 2.8 217.1 6.5 0.0 22.5 3.6 

2548 1 28 18 10 3.6 209.6 7.4 0.0 225.0 3.8 

2548 1 28 18 15 3.6 229.5 6.5 0.4 202.5 4.1 

2548 1 28 18 20 1.7 50.9 5.1 0.0 225.0 3.5 

2548 1 28 18 25 2.2 218.2 5.7 0.0 45.0 3.4 

2548 1 28 18 30 5.9 3.1 6.5 0.4 45.0 3.5 

2548 1 28 18 35 4.6 48.5 6.0 0.0 292.5 4.0 

2548 1 28 18 40 6.1 37.8 15.2 0.0 22.5 4.4 

2548 1 28 18 45 1.3 215.2 13.3 0.4 22.5 5.4 

2548 1 28 18 50 6.8 213.0 11.4 0.4 112.5 4.2 

2548 1 28 18 55 8.7 211.4 6.6 0.0 90.0 5.3 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 19 15 2.0 54.7 5.4 0.0 22.5 3.1 

2548 1 28 19 20 1.2 225.0 10.7 0.4 112.5 3.9 

2548 1 28 19 25 5.4 198.6 7.0 0.0 135.0 3.0 

2548 1 28 19 30 2.4 252.1 7.4 0.4 90.0 2.3 

2548 1 28 19 35 5.3 224.7 9.5 0.4 112.5 3.6 

2548 1 28 19 40 3.1 43.9 4.9 0.0 135.0 2.9 

2548 1 28 19 45 3.5 41.0 5.0 0.4 112.5 2.8 

2548 1 28 19 50 3.2 222.5 4.9 0.4 112.5 3.0 

2548 1 28 19 55 1.5 102.7 4.6 0.4 90.0 3.0 

2548 1 28 20 0 2.8 173.5 9.1 0.0 112.5 3.4 

2548 1 28 20 5 8.3 193.4 5.7 0.0 112.5 3.2 

2548 1 28 20 10 4.6 199.4 7.0 0.0 135.0 3.6 

2548 1 28 20 15 1.8 95.6 9.3 0.0 157.5 3.3 

2548 1 28 20 20 7.7 200.0 6.4 0.4 157.5 4.6 

2548 1 28 20 25 5.3 197.9 5.7 0.4 135.0 6.4 

2548 1 28 20 30 2.4 247.2 6.9 0.4 22.5 2.8 

2548 1 28 20 35 3.4 219.3 4.6 0.4 135.0 2.6 

2548 1 28 20 40 4.9 194.5 6.0 0.4 112.5 2.9 

2548 1 28 20 45 3.6 238.6 5.1 0.0 22.5 2.8 

2548 1 28 20 50 2.4 181.3 5.2 0.0 22.5 2.7 

2548 1 28 20 55 10.5 208.8 5.9 0.0 135.0 3.9 

2548 1 28 21 0 0.9 87.7 3.8 0.4 157.5 7.8 

2548 1 28 21 5 1.9 313.1 4.9 0.9 225.0 10.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 21 25 4.9 291.0 6.4 0.4 225.0 7.0 

2548 1 28 21 30 2.0 238.6 6.5 0.4 225.0 7.5 

2548 1 28 21 35 1.3 250.8 4.2 0.4 225.0 5.9 

2548 1 28 21 40 5.7 233.6 2.8 0.4 225.0 2.8 

2548 1 28 21 45 4.6 227.9 4.3 0.4 225.0 2.2 

2548 1 28 21 50 3.7 191.4 3.7 0.4 45.0 2.4 

2548 1 28 21 55 2.3 152.3 2.5 0.4 225.0 2.2 

2548 1 28 22 0 1.9 297.9 3.7 0.0 225.0 2.4 

2548 1 28 22 5 2.1 224.1 3.6 0.4 225.0 2.3 

2548 1 28 22 10 3.6 188.1 4.9 0.4 225.0 2.7 

2548 1 28 22 15 2.0 203.9 4.7 0.4 225.0 2.2 

2548 1 28 22 20 10.5 214.5 5.9 0.4 247.5 3.0 

2548 1 28 22 25 3.0 341.4 5.4 0.4 225.0 2.8 

2548 1 28 22 30 3.6 326.9 3.3 0.4 22.5 2.3 

2548 1 28 22 35 2.6 243.8 4.0 0.4 247.5 2.4 

2548 1 28 22 40 3.3 334.5 4.1 0.0 45.0 2.1 

2548 1 28 22 45 6.5 184.6 3.4 0.4 225.0 2.4 

2548 1 28 22 50 3.4 267.1 3.4 0.4 45.0 2.6 

2548 1 28 22 55 4.0 230.5 3.9 0.4 225.0 2.4 

2548 1 28 23 0 0.7 358.1 3.5 0.4 22.5 2.4 

2548 1 28 23 5 5.4 207.3 3.9 0.4 90.0 2.1 

2548 1 28 23 10 4.2 277.4 4.4 0.0 45.0 2.5 

2548 1 28 23 15 4.7 220.6 4.5 0.4 247.5 3.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 23 35 1.8 171.4 3.0 0.4 247.5 2.1 

2548 1 28 23 40 2.4 223.0 4.1 0.4 202.5 2.3 

2548 1 28 23 45 6.1 235.5 3.6 0.4 225.0 2.4 

2548 1 28 23 50 1.7 264.5 4.2 0.0 225.0 2.1 

2548 1 28 23 55 4.9 223.0 3.4 0.4 225.0 1.9 

2548 1 29 0 0 4.2 192.1 3.5 0.4 45.0 3.0 

2548 1 29 0 5 6.8 234.8 3.4 0.4 225.0 3.2 

2548 1 29 0 10 2.6 204.9 2.9 0.4 225.0 2.6 

2548 1 29 0 15 3.0 263.9 2.7 0.4 90.0 2.0 

2548 1 29 0 20 2.5 277.1 2.3 0.4 202.5 1.7 

2548 1 29 0 25 7.0 210.6 3.3 0.4 225.0 1.6 

2548 1 29 0 30 3.3 246.2 2.6 0.4 225.0 1.7 

2548 1 29 0 35 3.0 262.0 3.3 0.0 225.0 2.8 

2548 1 29 0 40 4.1 236.1 2.4 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 0 45 1.8 248.6 2.6 0.0 202.5 2.0 

2548 1 29 0 50 3.6 242.0 2.6 0.0 45.0 1.3 

2548 1 29 0 55 4.5 208.0 1.7 0.0 22.5 1.8 

2548 1 29 1 0 3.2 184.3 1.8 0.0 45.0 2.3 

2548 1 29 1 5 4.3 221.6 2.5 0.4 225.0 2.2 

2548 1 29 1 10 2.8 225.0 2.1 0.4 45.0 1.4 

2548 1 29 1 15 1.6 227.1 2.1 0.4 225.0 1.6 

2548 1 29 1 20 5.5 209.2 2.9 0.0 225.0 2.2 

2548 1 29 1 25 6.5 184.5 2.6 0.0 22.5 2.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 1 45 1.8 213.7 2.6 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 1 50 3.6 190.4 2.5 0.4 225.0 1.7 

2548 1 29 1 55 5.8 210.2 2.8 0.0 225.0 2.1 

2548 1 29 2 0 6.4 219.2 2.2 0.4 225.0 2.1 

2548 1 29 2 5 2.9 233.3 3.4 0.4 45.0 2.0 

2548 1 29 2 10 1.9 219.5 2.5 0.4 22.5 1.7 

2548 1 29 2 15 1.4 278.3 2.9 0.0 247.5 1.9 

2548 1 29 2 20 8.2 212.3 2.2 0.0 202.5 1.6 

2548 1 29 2 25 5.3 202.0 2.0 0.0 225.0 1.5 

2548 1 29 2 30 2.7 235.8 2.0 0.4 225.0 1.7 

2548 1 29 2 35 1.1 355.4 1.7 0.4 225.0 1.6 

2548 1 29 2 40 1.3 232.6 2.2 0.4 225.0 1.5 

2548 1 29 2 45 3.0 257.0 2.1 0.0 45.0 1.5 

2548 1 29 2 50 2.2 284.6 1.9 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 2 55 6.4 220.6 2.2 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 3 0 2.8 190.9 2.4 0.0 225.0 1.5 

2548 1 29 3 5 1.9 359.1 2.3 0.0 45.0 1.4 

2548 1 29 3 10 1.7 76.1 1.7 0.0 247.5 1.3 

2548 1 29 3 15 1.8 135.8 1.6 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 3 20 2.3 280.3 1.7 0.0 225.0 1.2 

2548 1 29 3 25 4.9 224.6 1.5 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 3 30 1.4 52.4 1.9 0.0 247.5 1.3 

2548 1 29 3 35 1.8 303.8 1.3 0.0 247.5 1.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2)) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 3 55 2.3 178.2 2.0 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 0 1.7 247.8 1.5 0.0 --- 0.9 

2548 1 29 4 5 2.8 46.2 1.4 0.0 --- 1.0 

2548 1 29 4 10 1.6 259.6 2.2 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 15 1.6 178.7 1.9 0.0 225.0 1.5 

2548 1 29 4 20 6.1 224.0 1.4 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 25 3.1 215.4 1.6 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 30 3.6 203.8 1.7 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 4 35 3.9 229.6 1.7 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 4 40 4.7 201.2 2.4 0.0 202.5 1.3 

2548 1 29 4 45 6.5 224.5 2.5 0.0 135.0 1.4 

2548 1 29 4 50 5.9 210.9 2.1 0.0 22.5 1.2 

2548 1 29 4 55 0.7 139.5 3.0 0.0 --- 1.6 

2548 1 29 5 0 3.2 44.5 2.2 0.0 45.0 1.7 

2548 1 29 5 5 6.8 49.3 2.0 0.0 225.0 1.3 

2548 1 29 5 10 1.3 235.7 2.2 0.0 247.5 1.6 

2548 1 29 5 15 2.7 67.4 3.7 0.0 45.0 1.7 

2548 1 29 5 20 1.5 36.1 3.1 0.0 45.0 1.7 

2548 1 29 5 25 2.1 58.4 2.7 0.0 22.5 2.0 

2548 1 29 5 30 3.1 240.9 3.1 0.0 247.5 1.9 

2548 1 29 5 35 0.9 18.2 3.1 0.0 22.5 1.5 

2548 1 29 5 40 8.1 33.0 3.0 0.0 22.5 1.7 

2548 1 29 5 45 3.3 14.0 3.3 0.0 360.0 1.9 

 
 
 



 177 

ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 6 20 4.2 80.1 3.8 0.0 225.0 2.0 

2548 1 29 6 25 2.0 359.8 3.3 0.0 337.5 2.6 

2548 1 29 6 30 3.3 89.4 3.2 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 6 35 7.2 17.7 3.0 0.0 45.0 2.5 

2548 1 29 6 40 5.1 32.7 3.0 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 6 45 5.1 34.3 3.1 0.0 22.5 2.6 

2548 1 29 6 50 7.6 61.3 3.3 0.4 45.0 2.7 

2548 1 29 6 55 6.6 23.2 3.0 0.4 45.0 2.8 

2548 1 29 7 0 10.4 46.9 3.3 0.0 45.0 3.1 

2548 1 29 7 5 6.2 40.2 3.6 0.4 45.0 3.2 

2548 1 29 7 10 6.8 36.9 3.9 0.4 45.0 3.1 

2548 1 29 7 15 4.7 64.4 3.8 0.0 45.0 3.4 

2548 1 29 7 20 2.5 72.7 3.9 0.0 45.0 3.3 

2548 1 29 7 25 1.7 89.6 3.7 0.4 45.0 3.5 

2548 1 29 7 30 4.1 45.0 4.0 0.0 225.0 3.7 

2548 1 29 7 35 6.2 48.4 4.0 0.0 45.0 4.1 

2548 1 29 7 40 2.8 67.7 4.0 0.0 45.0 3.7 

2548 1 29 7 45 1.6 12.4 4.5 0.0 45.0 4.0 

2548 1 29 7 50 5.2 43.6 4.5 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 7 55 3.5 12.0 4.9 0.0 22.5 4.1 

2548 1 29 8 0 9.2 25.6 4.1 0.0 45.0 4.4 

2548 1 29 8 5 3.2 19.1 4.6 0.0 45.0 4.5 

2548 1 29 8 10 5.9 49.8 5.7 0.0 45.0 4.6 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 8 30 2.0 283.5 4.0 0.4 22.5 4.2 

2548 1 29 8 35 2.3 97.9 5.0 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 8 40 3.4 360.0 4.6 0.0 45.0 4.6 

2548 1 29 8 45 6.9 32.4 4.1 0.0 45.0 4.2 

2548 1 29 8 50 1.9 2.2 4.6 0.0 45.0 3.6 

2548 1 29 8 55 6.4 359.4 5.8 0.0 45.0 4.5 

2548 1 29 9 0 3.9 38.4 3.0 0.4 45.0 4.7 

2548 1 29 9 5 2.0 24.5 3.4 0.0 45.0 4.1 

2548 1 29 9 10 1.5 89.5 4.9 0.0 45.0 3.4 

2548 1 29 9 15 1.2 207.2 7.8 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 9 20 2.5 156.3 6.5 0.4 22.5 5.7 

2548 1 29 9 25 2.0 17.9 3.5 0.0 90.0 3.6 

2548 1 29 9 30 3.3 130.2 3.6 0.0 22.5 3.3 

2548 1 29 9 35 5.9 191.7 3.7 0.0 45.0 3.8 

2548 1 29 9 40 4.4 353.4 4.0 0.0 22.5 3.5 

2548 1 29 9 45 2.3 282.6 3.5 0.0 22.5 3.8 

2548 1 29 9 50 4.4 211.7 4.2 0.0 90.0 4.2 

2548 1 29 9 55 6.2 210.0 4.2 0.9 22.5 3.4 

2548 1 29 10 0 4.5 223.2 5.7 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 10 5 3.5 231.4 7.2 0.0 22.5 6.4 

2548 1 29 10 10 10.9 204.0 10.9 0.4 22.5 5.6 

2548 1 29 10 15 4.3 192.0 5.8 0.0 202.5 5.0 

2548 1 29 10 20 4.9 214.8 8.8 0.4 45.0 4.3 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 10 40 0.8 200.7 9.7 0.9 225.0 6.3 

2548 1 29 10 45 5.4 160.8 4.8 0.9 247.5 5.9 

2548 1 29 10 50 4.1 68.5 4.8 0.9 247.5 4.3 

2548 1 29 10 55 4.1 60.4 4.1 0.9 247.5 4.2 

2548 1 29 11 0 0.8 107.4 4.0 0.9 247.5 4.6 

2548 1 29 11 5 3.9 82.2 4.7 1.3 247.5 4.3 

2548 1 29 11 10 3.1 34.6 4.6 0.9 247.5 4.7 

2548 1 29 11 15 1.3 352.9 5.3 0.9 225.0 4.5 

2548 1 29 11 20 1.8 149.0 9.0 1.3 247.5 6.5 

2548 1 29 11 25 4.2 78.4 7.5 0.4 202.5 6.0 

2548 1 29 11 30 3.1 69.7 10.4 0.4 22.5 7.6 

2548 1 29 11 35 6.9 229.9 11.0 0.9 225.0 10.3 

2548 1 29 11 40 4.6 48.5 9.9 0.4 225.0 4.1 

2548 1 29 11 45 7.8 44.6 4.3 0.0 90.0 3.9 

2548 1 29 11 50 8.1 195.9 5.2 0.0 45.0 4.2 

2548 1 29 11 55 0.8 182.6 4.5 0.4 22.5 2.9 

2548 1 29 12 0 4.7 195.0 7.0 0.0 112.5 2.9 

2548 1 29 12 5 3.6 99.3 6.6 0.4 22.5 5.1 

2548 1 29 12 10 5.2 208.8 5.7 0.0 247.5 6.5 

2548 1 29 12 15 4.2 54.1 2.7 0.4 90.0 2.7 

2548 1 29 12 20 4.5 40.6 5.8 0.4 90.0 2.2 

2548 1 29 12 25 6.2 198.7 5.3 0.4 225.0 4.4 

2548 1 29 12 30 4.2 251.5 4.1 0.9 247.5 3.9 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 12 50 3.6 182.8 5.8 0.4 247.5 3.3 

2548 1 29 12 55 2.1 57.6 3.9 0.4 45.0 3.2 

2548 1 29 13 0 4.9 222.5 4.5 0.0 22.5 3.8 

2548 1 29 13 5 3.7 94.8 3.7 0.9 225.0 4.5 

2548 1 29 13 10 0.9 314.1 5.4 0.4 112.5 3.0 

2548 1 29 13 15 1.7 167.5 4.9 0.4 225.0 4.6 

2548 1 29 13 25 2.0 59.7 5.3 0.4 225.0 3.9 

2548 1 29 13 30 4.1 44.2 6.0 0.9 225.0 4.9 

2548 1 29 13 35 3.2 341.1 3.4 0.4 90.0 2.8 

2548 1 29 13 40 4.7 205.6 4.2 0.0 90.0 3.5 

2548 1 29 13 45 4.4 191.7 5.1 0.4 247.5 3.7 

2548 1 29 13 50 5.0 53.2 5.3 0.4 225.0 4.7 

2548 1 29 13 55 1.4 111.7 4.5 0.9 225.0 3.1 

2548 1 29 14 0 1.9 217.8 6.6 0.0 45.0 3.6 

2548 1 29 14 5 4.3 9.7 4.9 0.4 225.0 3.7 

2548 1 29 14 10 4.6 89.3 4.9 0.9 225.0 3.5 

2548 1 29 14 15 2.6 259.1 4.3 0.4 90.0 3.3 

2548 1 29 14 20 6.1 25.1 4.2 0.4 225.0 3.1 

2548 1 29 14 25 5.0 269.7 4.7 0.4 225.0 3.8 

2548 1 29 14 30 1.9 40.8 5.0 0.4 225.0 4.8 

2548 1 29 14 35 1.2 237.0 5.0 0.9 225.0 5.1 

2548 1 29 14 40 4.8 58.0 4.7 0.4 202.5 3.8 

2548 1 29 14 45 3.9 208.1 3.9 0.4 22.5 3.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 15 5 6.0 2.2 6.3 0.0 22.5 4.1 

2548 1 29 15 10 10.0 193.1 8.0 0.4 90.0 3.2 

2548 1 29 15 15 9.3 229.0 4.6 0.0 22.5 3.9 

2548 1 29 15 20 7.9 225.8 5.8 0.4 135.0 4.8 

2548 1 29 15 25 3.7 238.9 8.8 0.4 45.0 4.5 

2548 1 29 15 30 1.9 52.1 7.5 0.0 112.5 3.4 

2548 1 29 15 35 5.1 227.9 7.8 0.4 22.5 2.7 

2548 1 29 15 40 0.4 4.3 10.1 0.4 90.0 6.4 

2548 1 29 15 45 2.1 271.5 6.5 0.4 315.0 3.7 

2548 1 29 15 50 1.0 285.0 6.1 0.0 90.0 4.6 

2548 1 29 15 55 4.2 206.2 5.5 0.4 22.5 4.9 

2548 1 29 16 0 8.5 230.3 6.8 0.9 225.0 4.8 

2548 1 29 16 5 1.0 305.1 8.4 0.4 225.0 4.9 

2548 1 29 16 10 3.6 172.6 6.7 0.4 112.5 3.3 

2548 1 29 16 15 6.9 53.2 8.7 0.4 90.0 4.3 

2548 1 29 16 20 7.1 201.6 9.0 0.0 157.5 4.0 

2548 1 29 16 25 2.2 269.2 9.4 0.4 247.5 5.5 

2548 1 29 16 30 1.1 191.9 6.9 0.4 225.0 4.2 

2548 1 29 16 35 5.0 197.3 7.9 0.0 225.0 3.7 

2548 1 29 16 40 1.7 68.9 6.8 0.0 22.5 2.7 

2548 1 29 16 45 4.5 199.8 5.6 0.4 22.5 3.4 

2548 1 29 16 50 1.6 265.3 8.7 0.4 90.0 3.6 

2548 1 29 16 55 1.3 198.6 7.9 0.0 112.5 3.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 17 15 3.5 186.7 6.5 0.0 112.5 3.6 

2548 1 29 17 20 2.0 177.2 6.0 0.0 180.0 4.0 

2548 1 29 17 25 5.9 181.4 13.0 0.0 45.0 3.8 

2548 1 29 17 30 3.7 238.9 12.1 0.0 90.0 3.3 

2548 1 29 17 35 2.8 181.4 8.3 0.0 45.0 4.0 

2548 1 29 17 40 6.4 212.4 5.9 0.0 22.5 3.5 

2548 1 29 17 45 2.2 5.7 6.5 0.4 225.0 4.1 

2548 1 29 17 50 4.7 225.7 5.7 0.0 90.0 3.8 

2548 1 29 17 55 6.8 202.1 5.7 0.0 45.0 4.1 

2548 1 29 18 0 2.1 236.9 6.4 0.0 247.5 3.5 

2548 1 29 18 5 5.7 201.7 8.6 0.0 45.0 4.6 

2548 1 29 18 10 3.1 32.9 5.6 0.0 45.0 4.4 

2548 1 29 18 15 1.8 250.2 7.1 0.4 45.0 5.9 

2548 1 29 18 20 0.5 244.8 8.2 0.0 225.0 4.6 

2548 1 29 18 25 7.9 196.4 5.3 0.0 45.0 3.2 

2548 1 29 18 30 6.7 211.5 9.5 0.4 225.0 4.4 

2548 1 29 18 35 3.9 73.5 7.3 0.4 225.0 4.0 

2548 1 29 18 40 1.5 199.9 6.7 0.4 225.0 4.5 

2548 1 29 18 45 4.2 228.4 7.5 0.4 225.0 4.7 

2548 1 29 18 50 4.3 218.0 5.9 0.4 225.0 4.5 

2548 1 29 18 55 5.4 205.3 5.0 0.4 225.0 8.7 

2548 1 29 19 0 8.2 237.5 5.5 0.0 90.0 3.3 

2548 1 29 19 5 3.4 214.4 6.2 0.0 225.0 3.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 19 25 5.9 222.0 5.9 0.0 45.0 3.7 

2548 1 29 19 30 5.1 208.4 5.3 0.0 112.5 2.7 

2548 1 29 19 35 0.6 184.4 4.4 0.0 45.0 3.0 

2548 1 29 19 40 2.2 40.1 5.3 0.0 247.5 3.2 

2548 1 29 19 45 4.4 356.0 5.1 0.0 225.0 3.2 

2548 1 29 19 50 7.2 200.3 4.8 0.0 225.0 2.6 

2548 1 29 19 55 1.8 275.9 5.6 0.4 45.0 3.1 

2548 1 29 20 0 6.8 193.3 5.2 0.0 45.0 2.9 

2548 1 29 20 5 5.5 201.0 5.4 0.0 22.5 2.9 

2548 1 29 20 10 2.2 223.3 4.2 0.0 22.5 2.9 

2548 1 29 20 15 3.3 276.5 4.9 0.4 202.5 2.8 

2548 1 29 20 20 6.3 204.1 4.9 0.0 22.5 2.8 

2548 1 29 20 25 7.0 211.2 4.3 0.0 247.5 3.2 

2548 1 29 20 30 8.5 213.4 4.3 0.0 45.0 3.1 

2548 1 29 20 35 1.4 94.5 3.8 0.0 45.0 2.8 

2548 1 29 20 40 6.5 207.5 4.6 0.0 202.5 2.9 

2548 1 29 20 45 9.8 225.5 3.8 0.4 45.0 2.6 

2548 1 29 20 50 6.8 234.1 3.7 0.0 45.0 2.4 

2548 1 29 20 55 0.9 47.6 3.9 0.0 202.5 2.5 

2548 1 29 21 0 6.0 75.2 3.7 0.4 225.0 2.3 

2548 1 29 21 5 2.3 236.7 4.2 0.4 225.0 2.8 

2548 1 29 21 10 3.5 253.3 4.7 0.4 225.0 2.4 

2548 1 29 21 15 1.3 220.3 4.6 0.4 225.0 3.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 21 35 1.2 179.3 4.1 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 21 40 4.1 220.8 3.6 0.0 45.0 1.3 

2548 1 29 21 45 9.1 206.5 3.7 0.0 135.0 2.1 

2548 1 29 21 50 4.8 202.5 3.6 0.4 225.0 2.6 

2548 1 29 21 55 5.1 209.0 4.8 0.4 247.5 2.7 

2548 1 29 22 0 2.1 262.6 3.7 0.4 247.5 2.5 

2548 1 29 22 5 1.2 236.5 3.7 0.4 225.0 2.3 

2548 1 29 22 10 4.1 213.8 3.9 0.0 225.0 2.2 

2548 1 29 22 15 7.5 203.1 4.3 0.0 360.0 2.5 

2548 1 29 22 20 6.5 210.0 3.5 0.0 247.5 2.6 

2548 1 29 22 25 1.2 228.9 3.2 0.0 45.0 2.3 

2548 1 29 22 30 3.1 20.8 4.2 0.4 225.0 2.5 

2548 1 29 22 35 0.3 68.3 3.8 0.0 45.0 2.4 

2548 1 29 22 40 1.9 107.8 4.9 0.4 225.0 2.4 

2548 1 29 22 45 7.6 213.7 4.1 0.4 225.0 2.9 

2548 1 29 22 50 1.0 16.8 2.8 0.0 202.5 2.5 

2548 1 29 22 55 1.1 289.4 3.4 0.4 225.0 2.1 

2548 1 29 23 0 2.0 257.6 2.9 0.4 247.5 2.2 

2548 1 29 23 5 3.2 225.5 3.4 0.0 202.5 2.4 

2548 1 29 23 10 7.1 222.0 3.3 0.0 90.0 2.3 

2548 1 29 23 15 4.2 226.5 6.6 0.0 45.0 2.1 

2548 1 29 23 20 1.1 344.7 6.8 0.0 157.5 2.0 

2548 1 29 23 25 2.6 313.5 5.4 0.0 45.0 3.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 23 45 1.4 263.6 3.4 0.0 45.0 1.8 

2548 1 29 23 50 0.4 265.8 5.6 0.0 45.0 2.0 

2548 1 29 23 55 1.7 310.3 4.7 0.0 22.5 1.8 

2548 1 30 0 0 4.3 194.3 5.6 0.0 22.5 1.7 

2548 1 30 0 5 4.9 211.9 6.4 0.0 225.0 2.5 

2548 1 30 0 10 3.9 219.5 4.5 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 0 15 4.0 6.0 3.7 0.0 45.0 2.0 

2548 1 30 0 20 0.9 317.3 3.1 0.4 225.0 1.8 

2548 1 30 0 25 2.2 271.8 2.4 0.0 202.5 2.4 

2548 1 30 0 30 2.4 190.9 3.0 0.4 225.0 2.1 

2548 1 30 0 35 4.2 191.5 2.8 0.4 225.0 1.6 

2548 1 30 0 40 2.7 217.1 2.9 0.0 247.5 1.9 

2548 1 30 0 45 2.5 205.0 2.3 0.4 45.0 1.9 

2548 1 30 0 50 1.9 256.6 2.6 0.4 202.5 1.6 

2548 1 30 0 55 3.9 197.9 4.6 0.0 225.0 1.6 

2548 1 30 1 0 3.4 196.4 2.7 0.0 225.0 1.6 

2548 1 30 1 5 4.6 215.6 2.4 0.0 22.5 1.3 

2548 1 30 1 10 3.3 221.6 2.8 0.0 247.5 1.7 

2548 1 30 1 15 2.8 283.9 4.9 0.0 225.0 1.5 

2548 1 30 1 20 1.5 205.0 3.1 0.0 45.0 1.7 

2548 1 30 1 25 2.9 223.9 3.0 0.0 45.0 1.7 

2548 1 30 1 30 3.4 238.4 2.7 0.0 247.5 1.6 

2548 1 30 1 35 2.7 119.1 2.2 0.0 202.5 1.4 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 1 55 6.9 182.4 4.0 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 2 0 1.6 302.2 4.1 0.4 225.0 1.6 

2548 1 30 2 5 1.0 314.4 4.5 0.0 247.5 1.3 

2548 1 30 2 10 1.1 273.9 4.7 0.0 247.5 1.3 

2548 1 30 2 15 1.6 244.3 4.4 0.0 22.5 1.5 

2548 1 30 2 20 4.2 219.2 4.5 0.0 225.0 1.6 

2548 1 30 2 25 4.1 196.2 3.6 0.0 22.5 1.6 

2548 1 30 2 30 1.7 198.0 3.7 0.0 247.5 1.4 

2548 1 30 2 35 4.2 12.3 4.2 0.0 225.0 1.5 

2548 1 30 2 40 2.0 203.1 4.1 0.4 22.5 1.5 

2548 1 30 2 45 3.7 211.9 3.5 0.0 45.0 1.3 

2548 1 30 2 50 3.2 219.4 4.0 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 2 55 3.9 242.9 3.8 0.0 22.5 1.5 

2548 1 30 3 0 1.3 240.5 3.9 0.0 270.0 1.3 

2548 1 30 3 5 0.8 251.3 3.9 0.0 225.0 1.7 

2548 1 30 3 10 1.1 314.5 3.8 0.0 45.0 1.6 

2548 1 30 3 15 1.9 287.0 3.9 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 3 20 4.9 215.7 4.0 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 3 25 2.7 229.3 3.3 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 3 30 1.9 197.6 4.3 0.0 90.0 1.6 

2548 1 30 3 35 2.2 206.9 3.7 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 3 40 1.7 324.1 4.0 0.0 337.5 1.1 

2548 1 30 3 45 3.5 196.5 3.5 0.0 --- 1.2 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 4 5 2.3 55.2 3.2 0.0 202.5 1.3 

2548 1 30 4 10 2.4 45.0 3.5 0.0 225.0 1.4 

2548 1 30 4 15 6.9 207.9 3.8 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 4 20 5.7 221.0 2.9 0.0 45.0 1.2 

2548 1 30 4 25 1.9 278.6 3.1 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 4 30 1.8 134.4 3.1 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 4 35 6.8 71.8 2.7 0.0 180.0 1.5 

2548 1 30 4 40 1.2 358.7 2.5 0.0 202.5 1.2 

2548 1 30 4 45 1.3 137.9 1.8 0.0 --- 1.3 

2548 1 30 4 50 0.8 171.6 2.2 0.0 247.5 1.5 

2548 1 30 4 55 2.9 212.8 2.1 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 5 0 2.7 204.4 2.9 0.0 45.0 1.3 

2548 1 30 5 5 1.3 243.7 2.9 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 5 10 2.1 266.1 2.9 0.0 225.0 1.5 

2548 1 30 5 15 2.2 288.5 2.6 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 5 20 5.4 51.1 3.0 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 5 25 2.8 170.7 2.8 0.0 202.5 1.6 

2548 1 30 5 30 4.9 232.2 2.4 0.0 180.0 1.4 

2548 1 30 5 35 2.1 225.8 3.0 0.0 247.5 2.0 

2548 1 30 5 40 2.8 239.4 2.8 0.0 45.0 1.6 

2548 1 30 5 45 1.6 66.7 3.1 0.0 225.0 1.7 

2548 1 30 5 50 3.9 240.7 3.0 0.0 270.0 1.8 

2548 1 30 5 55 1.5 222.6 3.0 0.0 202.5 1.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 6 15 1.6 309.6 2.7 0.4 45.0 1.9 

2548 1 30 6 20 1.2 96.5 3.3 0.0 22.5 1.6 

2548 1 30 6 25 2.0 50.0 2.9 0.0 45.0 1.8 

2548 1 30 6 30 4.8 225.0 3.4 0.0 22.5 1.7 

2548 1 30 6 35 4.7 229.8 3.5 0.0 22.5 1.8 

2548 1 30 6 40 4.9 344.7 3.1 0.0 45.0 1.7 

2548 1 30 6 45 4.0 261.6 3.2 0.0 45.0 2.1 

2548 1 30 6 50 3.8 213.1 3.7 0.0 22.5 2.0 

2548 1 30 6 55 4.2 149.1 3.9 0.0 22.5 2.2 

2548 1 30 7 0 2.2 50.0 3.4 0.0 45.0 2.0 

2548 1 30 7 5 3.3 31.9 3.5 0.4 45.0 2.3 

2548 1 30 7 10 0.7 79.7 3.4 0.0 225.0 2.5 

2548 1 30 7 15 0.2 328.3 4.0 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 7 20 2.4 91.2 3.4 0.0 247.5 2.3 

2548 1 30 7 25 0.8 30.6 4.2 0.4 45.0 2.8 

2548 1 30 7 30 5.5 231.6 3.9 0.4 45.0 2.3 

2548 1 30 7 35 2.6 354.8 3.9 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 7 40 3.4 223.0 3.9 0.4 45.0 2.5 

2548 1 30 7 45 1.4 123.9 3.5 0.0 45.0 2.5 

2548 1 30 7 50 1.6 33.8 3.7 0.4 45.0 2.7 

2548 1 30 7 55 7.4 267.9 4.2 0.0 45.0 2.5 

2548 1 30 8 0 0.9 73.5 4.5 0.0 45.0 2.5 

2548 1 30 8 5 1.2 298.9 3.7 0.0 90.0 2.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 8 25 1.0 212.6 5.0 0.0 247.5 3.2 

2548 1 30 8 30 2.6 225.6 5.2 0.4 45.0 3.9 

2548 1 30 8 35 3.8 41.2 4.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 8 40 6.6 352.0 4.7 0.0 22.5 3.1 

2548 1 30 8 45 2.4 215.0 5.6 0.4 22.5 3.6 

2548 1 30 8 50 6.1 35.5 5.9 0.0 270.0 3.3 

2548 1 30 8 55 5.9 47.2 3.7 0.4 22.5 3.2 

2548 1 30 9 0 2.1 40.4 3.4 0.4 90.0 2.7 

2548 1 30 9 5 3.4 270.9 5.6 0.0 225.0 3.0 

2548 1 30 9 10 3.3 176.8 5.4 0.4 225.0 3.6 

2548 1 30 9 15 1.6 235.2 3.9 0.4 247.5 3.3 

2548 1 30 9 20 5.7 263.1 4.4 0.4 225.0 3.6 

2548 1 30 9 25 4.7 230.3 4.2 0.4 22.5 3.3 

2548 1 30 9 30 5.1 71.9 3.7 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 9 35 4.0 110.5 3.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 9 40 6.1 211.3 4.4 0.0 22.5 2.8 

2548 1 30 9 45 3.1 251.7 5.1 0.0 225.0 3.5 

2548 1 30 9 50 3.1 247.1 5.3 0.4 45.0 3.5 

2548 1 30 9 55 5.1 239.4 4.2 0.4 225.0 3.6 

2548 1 30 10 0 3.2 223.9 3.1 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 10 5 1.4 237.3 4.4 0.9 247.5 3.6 

2548 1 30 10 10 2.8 263.4 3.5 0.9 270.0 3.4 

2548 1 30 10 15 10.2 234.8 4.4 0.9 247.5 3.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 10 35 3.7 244.1 3.0 0.9 225.0 3.5 

2548 1 30 10 40 4.3 58.2 4.1 1.3 247.5 2.8 

2548 1 30 10 45 4.5 334.1 3.9 0.4 45.0 3.6 

2548 1 30 10 50 10.5 220.4 6.1 0.4 225.0 4.5 

2548 1 30 10 55 2.7 231.2 3.7 0.9 247.5 3.1 

2548 1 30 11 0 3.9 251.3 4.9 0.4 45.0 3.6 

2548 1 30 11 5 4.0 126.6 5.0 0.9 45.0 4.0 

2548 1 30 11 10 3.7 197.2 4.6 0.9 247.5 3.2 

2548 1 30 11 15 4.2 192.9 5.0 0.9 225.0 4.7 

2548 1 30 11 20 7.0 189.4 5.2 0.9 225.0 3.9 

2548 1 30 11 25 5.6 219.7 5.3 0.9 247.5 3.9 

2548 1 30 11 30 2.7 231.1 3.4 0.0 90.0 2.8 

2548 1 30 11 35 6.2 211.9 5.8 0.0 225.0 3.5 

2548 1 30 11 40 6.4 201.2 6.6 0.4 247.5 4.1 

2548 1 30 11 45 4.0 239.6 4.4 0.4 225.0 3.5 

2548 1 30 11 50 4.6 180.3 4.4 0.9 225.0 2.6 

2548 1 30 11 55 1.4 268.4 5.2 0.9 225.0 4.1 

2548 1 30 12 0 6.7 223.3 3.7 1.3 225.0 4.3 

2548 1 30 12 5 2.3 250.2 4.3 0.0 22.5 4.3 

2548 1 30 12 10 4.2 258.7 3.3 0.9 225.0 3.9 

2548 1 30 12 15 6.7 175.0 5.1 0.9 247.5 3.0 

2548 1 30 12 20 7.4 240.6 3.2 1.3 270.0 2.9 

2548 1 30 12 25 3.8 225.9 4.6 1.3 247.5 3.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 12 45 4.8 260.9 4.2 0.9 225.0 3.1 

2548 1 30 12 50 1.8 271.7 2.7 0.9 247.5 3.3 

2548 1 30 12 55 1.7 347.1 3.5 0.9 247.5 3.3 

2548 1 30 13 0 2.8 268.9 4.6 1.3 247.5 3.6 

2548 1 30 13 5 4.3 206.5 5.5 1.8 225.0 4.1 

2548 1 30 13 10 4.8 205.0 7.2 0.4 225.0 4.1 

2548 1 30 13 15 4.6 211.6 5.5 0.0 225.0 4.2 

2548 1 30 13 20 4.4 263.6 5.7 1.3 225.0 4.7 

2548 1 30 13 25 2.8 147.7 5.4 0.9 225.0 4.2 

2548 1 30 13 30 2.1 356.1 6.0 0.4 225.0 4.6 

2548 1 30 13 35 9.6 219.9 4.2 1.3 247.5 3.3 

2548 1 30 13 40 10.2 208.7 5.6 1.3 247.5 4.2 

2548 1 30 13 45 5.6 164.7 6.0 0.9 247.5 4.1 

2548 1 30 13 50 4.4 178.0 6.1 0.4 225.0 4.5 

2548 1 30 13 55 1.4 357.3 4.6 0.4 225.0 4.3 

2548 1 30 14 0 2.0 29.2 4.9 0.4 22.5 3.8 

2548 1 30 14 5 1.0 65.4 5.0 0.4 247.5 3.6 

2548 1 30 14 10 12.4 212.3 5.0 0.4 90.0 2.9 

2548 1 30 14 15 7.0 225.2 5.9 0.0 225.0 3.4 

2548 1 30 14 20 2.3 122.1 5.8 0.4 202.5 3.9 

2548 1 30 14 25 1.7 241.8 5.4 0.4 225.0 3.9 

2548 1 30 14 30 2.4 295.7 3.9 0.9 225.0 3.4 

2548 1 30 14 35 4.6 19.0 3.7 1.3 247.5 3.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 14 55 1.0 321.3 4.3 0.4 90.0 2.6 

2548 1 30 15 0 1.5 310.5 5.8 0.4 90.0 3.8 

2548 1 30 15 5 3.8 221.9 5.8 0.9 225.0 3.7 

2548 1 30 15 10 6.1 223.4 5.4 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 15 15 3.4 74.2 4.7 0.4 112.5 2.5 

2548 1 30 15 20 2.4 133.1 5.8 0.0 180.0 3.6 

2548 1 30 15 25 4.7 180.4 6.1 0.4 22.5 3.2 

2548 1 30 15 30 1.9 25.6 5.8 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 15 35 7.3 182.9 6.0 0.0 225.0 3.8 

2548 1 30 15 40 12.5 205.6 5.3 0.4 45.0 3.2 

2548 1 30 15 45 1.0 159.0 4.7 0.4 225.0 2.7 

2548 1 30 15 50 5.3 232.3 5.4 0.4 112.5 3.0 

2548 1 30 15 55 3.6 223.6 6.2 0.4 22.5 3.5 

2548 1 30 16 0 6.9 227.8 7.1 0.4 202.5 4.1 

2548 1 30 16 5 1.5 242.0 6.8 0.0 225.0 3.5 

2548 1 30 16 10 3.7 250.3 6.8 0.4 112.5 2.9 

2548 1 30 16 15 6.4 231.0 6.9 0.0 45.0 3.6 

2548 1 30 16 20 2.2 68.9 5.7 0.4 225.0 3.8 

2548 1 30 16 25 5.0 207.8 6.0 0.0 225.0 2.6 

2548 1 30 16 30 3.7 345.1 5.5 0.0 45.0 4.3 

2548 1 30 16 35 1.8 145.1 5.4 0.4 225.0 3.8 

2548 1 30 16 40 2.6 55.8 4.9 0.0 112.5 3.2 

2548 1 30 16 45 9.3 199.0 5.4 0.0 112.5 3.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 17 5 6.2 201.2 5.4 0.0 22.5 3.7 

2548 1 30 17 10 5.8 206.1 5.8 0.4 225.0 4.3 

2548 1 30 17 15 6.3 222.7 6.6 0.4 45.0 3.5 

2548 1 30 17 20 3.1 184.2 6.3 0.0 360.0 3.5 

2548 1 30 17 25 4.5 215.7 5.1 0.4 45.0 4.1 

2548 1 30 17 30 4.0 187.7 5.4 0.4 45.0 3.1 

2548 1 30 17 35 3.1 252.9 7.0 0.0 225.0 3.2 

2548 1 30 17 40 4.5 202.1 5.0 0.0 90.0 3.1 

2548 1 30 17 45 1.9 170.7 5.1 0.4 225.0 3.9 

2548 1 30 17 50 6.2 205.0 5.2 0.4 247.5 3.1 

2548 1 30 17 55 4.6 3.2 6.0 0.4 225.0 4.1 

2548 1 30 18 0 3.5 65.7 5.6 0.4 22.5 3.8 

2548 1 30 18 5 2.8 235.0 6.0 0.0 45.0 3.7 

2548 1 30 18 10 2.8 23.7 5.5 0.4 22.5 3.5 

2548 1 30 18 15 4.2 0.7 6.6 0.4 225.0 3.9 

2548 1 30 18 20 3.5 356.2 7.9 0.4 225.0 4.2 

2548 1 30 18 25 3.7 6.4 6.9 0.4 247.5 3.6 

2548 1 30 18 30 2.3 294.2 6.6 0.4 45.0 3.9 

2548 1 30 18 35 2.8 322.5 6.6 0.0 45.0 3.9 

2548 1 30 18 40 2.3 276.3 8.7 0.0 225.0 3.1 

2548 1 30 18 45 2.0 273.0 12.5 0.0 45.0 2.9 

2548 1 30 18 50 3.7 204.8 8.1 0.0 45.0 4.0 

2548 1 30 18 55 1.5 341.2 10.2 0.0 45.0 3.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 19 15 2.3 342.9 8.1 0.0 90.0 2.8 

2548 1 30 19 20 2.4 268.4 7.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 19 25 3.0 162.1 8.7 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 19 30 4.8 215.3 11.7 0.0 22.5 3.8 

2548 1 30 19 35 4.2 227.5 6.0 0.0 247.5 2.8 

2548 1 30 19 40 2.3 120.2 4.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 19 45 8.0 208.7 5.7 0.0 45.0 3.7 

2548 1 30 19 50 5.4 200.0 5.2 0.4 45.0 2.9 

2548 1 30 19 55 2.7 16.0 4.9 0.0 22.5 3.1 

2548 1 30 20 0 5.2 245.1 4.2 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 20 5 2.2 285.1 4.2 0.0 22.5 2.8 

2548 1 30 20 10 2.0 308.1 3.9 0.0 112.5 2.8 

2548 1 30 20 15 3.8 184.3 5.1 0.0 45.0 2.4 

2548 1 30 20 20 7.8 204.8 6.2 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 20 25 8.6 194.8 5.1 0.4 247.5 3.4 

2548 1 30 20 30 3.0 347.6 4.8 0.0 247.5 2.7 

2548 1 30 20 35 3.1 189.0 4.5 0.4 225.0 2.8 

2548 1 30 20 40 2.3 183.9 4.1 0.4 225.0 2.7 

2548 1 30 20 45 2.7 205.3 4.3 0.4 225.0 2.3 

2548 1 30 20 50 3.8 225.4 5.4 0.0 22.5 2.6 

2548 1 30 20 55 4.5 238.0 4.5 0.0 22.5 2.4 

2548 1 30 21 0 2.3 266.1 3.8 0.0 135.0 2.4 

2548 1 30 21 5 3.9 282.8 4.3 0.0 225.0 2.4 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 21 25 4.9 219.5 4.2 0.0 45.0 2.4 

2548 1 30 21 30 0.7 195.1 4.3 0.4 225.0 2.7 

2548 1 30 21 35 3.6 220.1 6.1 0.4 247.5 2.7 

2548 1 30 21 40 2.8 58.1 6.7 0.4 225.0 3.0 

2548 1 30 21 45 2.4 337.3 4.3 0.0 202.5 2.5 

2548 1 30 21 50 1.3 271.5 4.7 0.4 225.0 2.8 

2548 1 30 21 55 2.4 183.3 3.7 0.0 247.5 2.8 

2548 1 30 22 0 1.5 238.2 3.8 0.0 45.0 2.1 

2548 1 30 22 5 3.4 195.9 3.8 0.0 22.5 2.1 

2548 1 30 22 10 6.1 230.3 4.0 0.4 45.0 2.5 

2548 1 30 22 15 5.2 212.4 3.8 0.0 225.0 2.3 

2548 1 30 22 20 0.5 126.6 3.6 0.0 225.0 2.3 

2548 1 30 22 25 2.1 165.7 3.7 0.4 22.5 2.3 

2548 1 30 22 30 1.8 311.4 4.1 0.0 202.5 1.9 

2548 1 30 22 35 4.1 259.0 3.6 0.0 225.0 1.2 

2548 1 30 22 40 4.7 213.9 3.5 0.0 247.5 1.2 

2548 1 30 22 45 4.5 206.0 3.8 0.0 202.5 2.1 

2548 1 30 22 50 0.9 46.9 3.2 0.4 225.0 2.0 

2548 1 30 22 55 2.8 224.3 3.6 0.0 225.0 3.1 

2548 1 30 23 0 1.0 8.0 3.2 0.0 225.0 4.1 

2548 1 30 23 5 8.0 209.9 3.7 0.0 225.0 2.1 

2548 1 30 23 10 1.4 257.2 4.0 0.0 225.0 2.0 

2548 1 30 23 35 3.0 233.1 3.6 0.0 45.0 1.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 23 55 3.0 277.4 2.5 0.0 45.0 1.8 

2548 1 31 0 0 2.6 173.7 2.4 0.0 247.5 1.9 

2548 1 31 0 5 5.4 223.4 2.2 0.0 180.0 1.6 

2548 1 31 0 10 2.2 33.8 2.3 0.0 225.0 2.7 

2548 1 31 0 15 1.8 244.2 2.5 0.0 225.0 2.5 

2548 1 31 0 20 4.4 197.2 2.5 0.4 225.0 2.2 

2548 1 31 0 25 0.7 68.2 2.4 0.0 22.5 1.6 

2548 1 31 0 30 1.6 265.0 2.3 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 0 35 4.3 224.4 1.9 0.0 202.5 1.3 

2548 1 31 0 40 3.0 216.2 2.9 0.4 247.5 1.6 

2548 1 31 0 45 1.4 223.8 1.9 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 0 50 5.2 222.7 2.3 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 0 55 4.0 203.9 2.6 0.0 202.5 2.1 

2548 1 31 1 0 1.1 25.4 2.2 0.0 202.5 1.2 

2548 1 31 1 5 1.3 80.9 2.1 0.0 22.5 1.0 

2548 1 31 1 10 1.7 355.2 2.1 0.0 247.5 1.3 

2548 1 31 1 15 0.5 346.7 1.7 0.0 225.0 1.0 

2548 1 31 1 20 2.8 267.7 2.6 0.0 247.5 1.0 

2548 1 31 1 25 2.0 254.3 1.9 0.0 270.0 1.3 

2548 1 31 1 30 2.4 224.3 2.3 0.0 225.0 1.6 

2548 1 31 1 35 1.0 170.4 1.8 0.0 202.5 1.4 

2548 1 31 1 40 1.1 356.5 1.7 0.4 225.0 1.2 

2548 1 31 1 45 2.1 275.1 1.8 0.0 225.0 1.2 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 2 5 2.1 241.6 2.5 0.0 45.0 1.2 

2548 1 31 2 10 2.3 226.4 2.4 0.0 112.5 1.0 

2548 1 31 2 15 2.7 187.4 2.3 0.0 90.0 1.3 

2548 1 31 2 20 1.8 159.8 2.1 0.0 45.0 1.3 

2548 1 31 2 25 3.2 234.1 2.3 0.0 360.0 1.2 

2548 1 31 2 30 3.9 39.0 2.0 0.0 --- 1.0 

2548 1 31 2 35 1.5 297.9 1.9 0.0 225.0 1.1 

2548 1 31 2 40 0.7 10.9 1.6 0.0 180.0 1.0 

2548 1 31 2 45 1.1 333.4 2.0 0.0 225.0 0.9 

2548 1 31 2 50 0.9 300.7 2.0 0.0 202.5 1.0 

2548 1 31 2 55 3.0 234.3 2.6 0.0 225.0 1.2 

2548 1 31 3 0 2.1 209.5 2.0 0.0 22.5 1.0 

2548 1 31 3 5 1.0 322.8 2.0 0.0 22.5 1.1 

2548 1 31 3 10 1.3 280.2 1.7 0.0 22.5 0.8 

2548 1 31 3 15 6.0 69.5 2.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 31 3 20 3.4 35.8 1.8 0.0 --- 1.0 

2548 1 31 3 25 2.7 43.8 1.8 0.0 45.0 0.8 

2548 1 31 3 30 1.1 14.6 2.2 0.0 45.0 0.8 

2548 1 31 3 35 2.7 345.1 2.3 0.0 225.0 1.2 

2548 1 31 3 40 2.5 262.3 2.1 0.0 45.0 1.3 

2548 1 31 3 45 3.2 219.7 2.3 0.0 45.0 1.1 

2548 1 31 3 50 4.5 208.2 2.8 0.0 202.5 1.3 

2548 1 31 3 55 2.8 208.4 3.0 0.0 45.0 1.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 4 15 3.5 204.6 2.4 0.0 --- 1.2 

2548 1 31 4 20 1.5 295.0 3.2 0.0 22.5 1.5 

2548 1 31 4 25 3.9 232.0 3.0 0.0 22.5 1.4 

2548 1 31 4 30 2.0 297.7 2.9 0.0 112.5 1.6 

2548 1 31 4 35 3.0 318.8 3.2 0.4 225.0 1.8 

2548 1 31 4 40 2.5 259.1 2.7 0.0 45.0 1.5 

2548 1 31 4 45 3.9 201.8 3.0 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 4 50 4.6 207.0 2.9 0.0 22.5 1.8 

2548 1 31 4 55 0.9 273.3 3.1 0.0 225.0 1.6 

2548 1 31 5 0 6.3 34.7 2.7 0.0 225.0 1.8 

2548 1 31 5 5 0.9 116.6 2.6 0.0 45.0 1.4 

2548 1 31 5 10 3.4 24.9 3.4 0.0 45.0 1.4 

2548 1 31 5 15 4.2 58.7 3.3 0.0 45.0 1.8 

2548 1 31 5 20 5.7 41.9 3.1 0.4 45.0 1.5 

2548 1 31 5 25 6.4 58.6 4.5 0.0 45.0 2.0 

2548 1 31 5 30 2.0 16.9 3.7 0.4 225.0 2.1 

2548 1 31 5 35 3.3 15.8 3.3 0.0 45.0 2.0 

2548 1 31 5 40 7.3 45.9 3.7 0.0 22.5 2.2 

2548 1 31 5 45 1.7 12.7 3.7 0.4 45.0 2.1 

2548 1 31 5 50 4.2 67.1 3.2 0.4 45.0 2.1 

2548 1 31 5 55 2.9 12.1 4.6 0.0 45.0 2.2 

2548 1 31 6 0 3.9 37.6 4.8 0.0 22.5 2.7 

2548 1 31 6 5 3.8 12.3 4.2 0.0 90.0 2.7 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 6 25 3.2 349.4 4.6 0.0 45.0 3.6 

2548 1 31 6 30 4.9 75.2 4.9 0.0 45.0 3.3 

2548 1 31 6 35 5.2 48.1 4.8 0.4 45.0 3.2 

2548 1 31 6 40 1.4 126.8 4.7 0.4 45.0 3.8 

2548 1 31 6 45 2.5 281.7 5.0 0.0 45.0 3.7 

2548 1 31 6 50 3.4 207.4 6.4 0.4 45.0 4.0 

2548 1 31 6 55 0.8 152.0 6.4 0.0 360.0 4.0 

2548 1 31 7 0 3.1 12.1 6.6 0.0 45.0 3.8 

2548 1 31 7 5 3.4 38.4 5.9 0.4 45.0 3.8 

2548 1 31 7 10 4.5 83.3 6.3 0.4 45.0 3.6 

2548 1 31 7 15 5.0 191.9 6.7 0.0 22.5 4.5 

2548 1 31 7 20 0.6 245.5 7.3 0.0 45.0 4.5 

2548 1 31 7 25 9.9 214.4 8.4 0.0 247.5 5.2 

2548 1 31 7 30 2.6 124.1 7.7 0.4 45.0 4.8 

2548 1 31 7 35 1.0 92.7 6.0 0.0 45.0 4.3 

2548 1 31 7 40 2.7 244.0 6.4 0.0 247.5 4.9 

2548 1 31 7 45 1.6 22.9 6.7 0.0 360.0 4.8 

2548 1 31 7 50 4.0 58.0 7.6 0.0 45.0 4.6 

2548 1 31 7 55 0.8 40.7 8.4 0.0 247.5 6.5 

2548 1 31 8 0 4.2 77.1 10.1 0.0 45.0 5.0 

2548 1 31 8 5 7.8 227.1 10.8 0.4 247.5 6.8 

2548 1 31 8 10 1.6 183.3 11.6 0.4 22.5 7.1 

2548 1 31 8 15 2.9 88.4 9.6 0.0 225.0 7.8 

 
 
 



 200 

ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 8 35 2.3 175.5 7.4 0.0 22.5 6.6 

2548 1 31 8 40 10.7 199.9 9.4 0.4 22.5 5.6 

2548 1 31 8 45 3.8 53.2 8.9 0.0 45.0 6.1 

2548 1 31 8 50 2.5 108.3 8.8 0.0 112.5 5.0 

2548 1 31 8 55 2.8 163.3 9.7 0.4 22.5 6.5 

2548 1 31 9 0 2.8 348.0 6.0 0.0 45.0 4.5 

2548 1 31 9 5 6.1 185.9 5.9 0.4 22.5 3.9 

2548 1 31 9 10 3.1 224.5 5.5 0.4 22.5 3.8 

2548 1 31 9 15 3.7 225.0 5.8 0.4 22.5 3.8 

2548 1 31 9 20 4.4 210.5 6.7 0.4 22.5 3.4 

2548 1 31 9 25 5.5 209.8 5.8 0.0 90.0 3.7 

2548 1 31 9 30 6.6 185.6 7.5 0.9 45.0 4.6 

2548 1 31 9 35 10.4 220.0 7.0 0.4 22.5 4.4 

2548 1 31 9 40 3.3 287.3 5.3 0.0 22.5 3.5 

2548 1 31 9 45 2.5 207.5 5.9 0.0 112.5 3.3 

2548 1 31 9 50 6.1 224.7 5.2 0.4 202.5 3.9 

2548 1 31 9 55 7.2 209.5 5.8 0.4 247.5 4.2 

2548 1 31 10 0 4.8 211.6 6.6 0.9 225.0 5.3 

2548 1 31 10 5 7.0 206.5 4.6 0.9 225.0 4.3 

2548 1 31 10 10 4.4 244.0 5.3 0.4 22.5 3.4 

2548 1 31 10 15 1.9 193.2 5.6 0.4 225.0 4.2 

2548 1 31 10 20 3.7 239.0 5.1 0.4 225.0 4.0 

2548 1 31 10 25 2.5 244.4 4.0 0.9 225.0 4.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 10 45 9.9 214.0 7.4 1.8 225.0 7.1 

2548 1 31 10 50 4.1 320.3 7.0 1.3 247.5 8.6 

2548 1 31 10 55 7.0 198.1 3.7 1.3 247.5 3.8 

2548 1 31 11 0 6.8 244.8 4.7 1.8 247.5 4.9 

2548 1 31 11 5 1.6 230.7 4.0 1.3 247.5 4.2 

2548 1 31 11 10 8.5 209.8 7.4 1.8 247.5 5.1 

2548 1 31 11 15 4.5 199.0 7.3 1.3 247.5 5.0 

2548 1 31 11 20 2.1 260.1 4.2 1.3 225.0 8.8 

2548 1 31 11 25 1.5 221.5 6.1 0.9 225.0 6.5 

2548 1 31 11 30 4.9 227.6 7.8 1.8 225.0 7.4 

2548 1 31 11 35 2.4 178.5 5.6 1.8 225.0 7.6 

2548 1 31 11 40 13.4 210.6 7.1 1.3 225.0 8.8 

2548 1 31 11 45 4.6 249.4 7.3 0.4 225.0 10.4 

2548 1 31 11 50 3.3 226.0 5.3 0.4 225.0 10.0 

2548 1 31 11 55 3.1 64.6 5.4 2.2 225.0 6.4 

2548 1 31 12 0 2.3 218.6 4.2 1.3 225.0 6.8 

2548 1 31 12 5 1.6 217.0 7.4 0.9 225.0 4.7 

2548 1 31 12 10 4.8 212.8 8.1 1.3 225.0 5.1 

2548 1 31 12 15 1.2 220.0 8.2 0.9 225.0 7.5 

2548 1 31 12 20 3.7 168.5 4.8 0.0 225.0 5.9 

2548 1 31 12 25 2.8 54.4 4.5 0.9 225.0 4.4 

2548 1 31 12 30 2.5 243.1 4.6 0.9 225.0 3.6 

2548 1 31 12 35 6.2 223.1 7.5 0.9 225.0 4.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 12 55 5.5 61.5 6.9 0.4 247.5 4.0 

2548 1 31 13 0 6.6 225.8 5.4 0.4 225.0 4.2 

2548 1 31 13 5 6.2 212.7 6.1 0.9 225.0 3.6 

2548 1 31 13 10 5.8 232.0 6.4 0.4 225.0 4.0 

2548 1 31 13 15 6.4 239.4 4.7 0.4 112.5 3.3 

2548 1 31 13 20 3.0 38.6 5.3 0.4 45.0 3.7 

2548 1 31 13 25 6.0 220.3 7.4 0.9 225.0 5.9 

2548 1 31 13 30 2.3 246.0 4.5 1.3 247.5 5.4 

2548 1 31 13 35 8.9 208.1 8.1 1.3 225.0 6.3 

2548 1 31 13 40 8.9 210.5 9.2 0.9 225.0 4.6 

2548 1 31 13 45 2.2 64.0 8.2 0.4 135.0 3.6 

2548 1 31 13 50 5.7 204.8 6.6 0.4 90.0 3.6 

2548 1 31 13 55 3.5 188.0 5.9 0.9 225.0 4.5 

2548 1 31 14 0 3.1 244.5 5.7 1.3 247.5 4.1 

2548 1 31 14 5 2.4 218.8 5.6 0.4 112.5 3.7 

2548 1 31 14 10 4.1 215.7 5.1 0.4 90.0 4.2 

2548 1 31 14 15 7.8 208.8 5.9 0.9 22.5 7.1 

2548 1 31 14 20 2.6 208.6 8.3 0.4 225.0 4.9 

2548 1 31 14 25 1.1 58.7 10.5 1.3 225.0 5.3 

2548 1 31 14 30 0.8 63.7 7.3 0.4 180.0 3.5 

2548 1 31 14 35 3.8 191.5 9.3 0.9 135.0 6.4 

2548 1 31 14 40 2.4 83.3 8.9 1.3 225.0 8.6 

2548 1 31 14 45 4.1 221.4 6.6 1.3 225.0 7.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 15 5 8.2 221.0 6.6 0.4 225.0 4.4 

2548 1 31 15 10 6.2 217.0 11.3 1.3 225.0 5.8 

2548 1 31 15 15 3.9 85.5 8.0 0.4 112.5 5.3 

2548 1 31 15 20 4.2 208.4 7.3 0.4 225.0 7.5 

2548 1 31 15 25 2.3 40.0 5.6 0.9 225.0 4.9 

2548 1 31 15 30 8.2 193.3 6.0 0.4 225.0 3.6 

2548 1 31 15 35 6.2 206.2 4.5 0.4 90.0 3.8 

2548 1 31 15 40 4.7 18.6 4.9 0.4 225.0 2.9 

2548 1 31 15 45 2.9 278.5 5.0 0.4 225.0 2.9 

2548 1 31 15 50 2.4 82.5 6.4 0.4 45.0 3.7 

2548 1 31 15 55 3.9 191.3 6.5 0.0 112.5 3.0 

2548 1 31 16 0 1.2 329.7 6.8 0.0 225.0 4.0 

2548 1 31 16 5 6.4 202.1 5.2 0.4 45.0 2.6 

2548 1 31 16 10 6.4 233.5 6.6 0.4 247.5 3.4 

2548 1 31 16 15 6.6 224.4 5.0 0.0 112.5 3.3 

2548 1 31 16 20 2.7 195.2 6.6 0.4 225.0 3.7 

2548 1 31 16 25 2.0 235.0 6.7 0.0 225.0 3.5 

2548 1 31 16 30 2.8 134.0 6.3 0.4 45.0 3.0 

2548 1 31 16 35 4.5 187.9 6.4 0.0 22.5 3.5 

2548 1 31 16 40 7.8 208.8 8.3 0.4 112.5 4.2 

2548 1 31 16 45 7.2 187.7 6.2 0.9 225.0 3.9 

2548 1 31 16 50 5.1 224.8 8.1 0.9 225.0 4.9 

2548 1 31 16 55 4.1 185.6 5.7 0.9 225.0 4.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 17 15 6.6 215.7 8.2 0.9 225.0 5.2 

2548 1 31 17 20 4.2 239.0 8.1 1.3 225.0 8.4 

2548 1 31 17 25 4.5 167.1 9.5 0.4 225.0 6.3 

2548 1 31 17 30 5.8 194.8 7.4 0.4 225.0 6.9 

2548 1 31 17 35 3.0 257.5 6.4 0.9 225.0 6.0 

2548 1 31 17 40 6.2 198.5 6.9 0.4 225.0 6.0 

2548 1 31 17 45 2.0 159.6 7.8 0.9 225.0 6.0 

2548 1 31 17 50 3.9 199.2 8.8 0.4 225.0 5.7 

2548 1 31 17 55 1.9 10.7 9.2 0.0 45.0 5.4 

2548 1 31 18 0 0.4 322.2 6.2 0.4 202.5 3.8 

2548 1 31 18 5 2.4 175.3 7.9 0.0 22.5 4.5 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

นางสาวมณทพิย  จันทรแกว  
เกิดเมื่อวันที่  7  กุมภาพนัธ  พ.ศ. 2520  ณ จังหวดัสระแกว 
ประวัติการศึกษา จบปริญญาตรีวิทยาศาสตรบณัฑิต (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม) 
 ในปการศึกษา  2543  จากสถาบันราชภัฏเพชรบุรีวิทยาลงกรณ   
 ในพระบรมราชูปถัมภ  ปจจบุันเปลี่ยนชื่อเปนมหาวิทยาลัยราชภัฎ  
 วไลยอลงกรณ  ในพระบรมราชูปถัมภ  และ เขาศึกษาตอในระดับปริญญา 
 มหาบัณฑติ วทิยาลัยส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 ในการปการศกึษา  2546  
สถานที่ทํางาน  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยราชภัฎวไลยอลงกรณ  
 ในพระบรมราชูปถัมภ  จังหวัดปทุมธาน ี

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


