
อิทธิพลของการปดกั้นอาคารพาณิชยตอการระบายกาซคารบอนมอนอกไซด 
ใตโครงสรางสถานีของโครงการระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร 

 

Influences of Shop houses Blockade to Ventilation of Carbon Monoxide 
under Bangkok Mass Transit System Route 

 

คํานํา 
 

มลพิษทางอากาศ เปนปญหาสิ่งแวดลอมที่เห็นชัดเจน  เกิดขึ้นในเขตชุมชนเมืองขนาดใหญ     
และพื้นที่กําลังพัฒนามีการขยายตัวอยางรวดเร็วของกิจกรรมการคมนาคม  การจราจร อุตสาหกรรมและ
การกอสราง ปริมาณสารมลพิษทางอากาศที่เปนปญหาหลักและมีคาสูงเกินมาตรฐาน  ซ่ึงจะยังคง
เปนปญหาในอนาคตที่สําคัญนั้น ไดแก ของกาซคารบอนมอนอกไซด และฝุนละออง โดยเฉพาะถนน   
ที่มีการปดกั้นในแหลงชุมชนท่ีมีการจราจรคับคั่ง  จะมีคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด  
สูงกวาคามาตรฐาน  สวนสารมลพิษอื่นๆ  ไดแก  สารตะกั่ว  กาซซัลเฟอรไดออกไซด  และ        
กาซไนโตรเจนไดออกไซด  ปจจุบันยังอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ           
สารมลพิษทางอากาศเหลานี้ถูกจะระบายออกจากแหลงกําเนิดตางๆ ในเขตชุมชน ทั้งจากยวดยาน      
การกอสราง  อาคารบานเรือน  การกอสรางปรับปรุงถนนและผิวจราจร  ตลอดจนโรงงาน
อุตสาหกรรมและสถานประกอบการตางๆ  ซ่ึงสารมลพิษเหลานี้  นอกจากจะสงผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัยของประชาชนโดยตรงแลวยังกอใหเกิด การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของโลก  และ
การทําลายชั้นโอโซน    

 
 ปจจุบันความเรงดวนและการแขงขันของผูคนในเมืองคอนขางสูง  การใชเวลาในการ
เดินทางที่รวดเร็วและสะดวกสบายจึงเปนปจจัยสําคัญในการเลือกใชโครงการระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร  เพื่ออํานวยความสะดวกและลดระยะเวลาในการเดินทาง   พรอมชวยลดปริมาณ
ยวดยานไปไดบางสวน   ระบบการทํางานของรถไฟฟาไมอาจสงกระทบตอคุณภาพอากาศโดยตรง  
เนื่องจากไมตองอาศัยไฮโดรคารบอนมาเปนเชื้อเพลิง  แตโครงสรางของทางยกระดับและสถานีรับ-
สงผูโดยสาร  ซ่ึงวางไวเกือบทุกระยะทาง  1  กิโลเมตร  ที่ใชพื้นที่ความกวางของถนนเกือบรอย
เปอรเซ็นต ซ่ึงปดกั้นการกระจายของอากาศในแนวดิ่ง และแนวระนาบ  สงผลกระทบตอคุณภาพ
อากาศในบางพื้นที่อยางหลีกเลี่ยงไมได   กอปรกับถนนแคบ  มีอาคารสูงแออัดและอยูในพื้นที่
การจราจรติดขัดนานหลายชั่วโมงโดยเฉพาะในชั่วโมงเรงดวน  อาจสงผลตอการระบายอากาศไมดีพอ  
เนื่องมาจากการปดกั้นของอาคารพาณิชย อาจสงผลกระทบคุณภาพอากาศอยางรุนแรง   
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มีการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อเปนเครื่องมือการศึกษาปญหามลพิษทางอากาศ  เปนที่
นิยมอยางกวางขวาง  เนื่องจากมีความงายและผลของการคํานวณคอนขางแมนยําในการใชศึกษา  
พรอมทั้งประหยัดเวลาและงบประมาณ  
 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในถนนที่มีลักษณะ
โครงสรางสถานีคลายอุโมงค  ที่มีส่ิงปดกั้นของพื้นที่ที่แตกตางกัน 
 

2.  เพื่อศึกษาความสัมพันธของโครงสรางสถานีในการระบายความเขมขนของ                    
กาซคารบอนมอนอกไซดใตสถานี 
 

3.  เพื่อการประยุกตใชแบบจําลองแบบกลองสําหรับการคาดการณความเขมขนของ                             
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณพื้นที่ถูกปดกั้น 

 
ขอบเขตการศกึษา 

 
 ในการศึกษาวิจัย   อิทธิพลของการปดกั้นอาคารพาณิชยตอการระบายกาซคารบอนมอนอกไซด
ใตโครงสรางสถานีของโครงการระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ไดดําเนินการเก็บขอมูล
ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ความเร็วลม  ทิศทางลม  บริเวณดานใตและนอกสถานี  
ระหวางเดือนมกราคม  พ.ศ.  2548  โดยเก็บขอมูลราย  5  นาทีตอเนื่องสถานีละ 4 วัน  การเลือก
พื้นที่ศึกษาในลักษณะที่แตกตางกันดานที่ตั้งของตัวสถานี  3  สถานี  คือ   
  

1. สถานีสยาม ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก -           
ทิศตะวันออก  ตั้งอยูบนถนนพระราม 1 

 
2. สถานีศาลาแดง  ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก

เฉลียงใต   ตั้งอยูบนถนนสีลม 
 
3.  สถานีสะพานควาย ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศเหนือ-

ทิศใต  ตั้งอยูบนถนนพหลโยธิน 
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สมมุติฐานการวิจัย 
 

 1.  ปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานีจะมากกวานอกสถานี 
 
 2.  ความเร็วลมแปรผกผันกบัความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด   
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ทราบถึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดใตโครงสรางสถานีที่มีลักษณะคลาย
อุโมงค 
 

2. ทราบถึงการประมาณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ที่ไดจากแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมกับโครงสรางสถานีที่มีลักษณะคลายอุโมงค 
 

3. ทราบถึงทิศทางของการระบายอากาศที่มีผลตอการสะสมของกาซคารบอนมอนอกไซด
ใตโครงสรางที่มีลักษณะคลายอุโมงคที่เหมาะสมกับพื้นที่ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  นิยามและความหมาย 
  

ภาวะมลพิษทางอากาศ (air pollution)  หมายถึง  ภาวะของอากาศ   ซ่ึงมีสารเจือปนอยูใน
ปริมาณที่มากพอและเปนระยะเวลาที่นานพอ  ที่จะทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพอนามัยของคน  
สัตว  พืช  และวัสดุตางๆ  สารที่กลาวถึงอาจเปนธาตุหรือสารประกอบ  อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
หรือเกิดจากการกระทําของมนุษย  และอาจอยูในรูปของกาซ  หยดของเหลว  หรืออนภุาคของแขง็กไ็ด  
สารมลพิษทางอากาศหลักที่สําคัญ  คือ  ฝุนละออง  ตะกั่ว  กาซคารบอนมอนอกไซด  กาซซัลเฟอร-
ไดออกไซด  กาซออกไซดของไนโตรเจน  และกาซโอโซน (นพภาพร  และ แสงสันติ์, 2544) 

 
มลพิษทางอากาศ (air pollution)  หมายถึง  ภาวะของอากาศซึ่งมีสารพิษเจือปนอยูใน

ปริมาณที่มากพอและเปนระยะเวลาที่นานพอ  ที่จะทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพอนามัยของคน  สัตว  
พืช  และวัสดุตางๆ  (กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง, 2544) 

 
อากาศเสีย  หมายถึง  ของเสียที่อยูในสภาพเปนไอเสีย  กล่ิน  ควัน  กาซ  เขมา  ฝุนละออง  

เถาถาน  หรือสารมลพิษอื่นที่มีสภาพละเอียดบางเบาจนสามารถรวมตัวอยูในบรรยากาศได 
(พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2535) 

 
กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO)  คือ  กาซที่ไมมีสี  ไมมีกล่ิน  แตเปนพิษ  เกิดจากการเผา

ไหมที่ไมสมบูรณของเชื้อเพลิงฟอสซิล  การสูดดมกาซนี้เปนอุปสรรคตอการนํากาซออกซิเจนไปสู
เนื้อเยื่อของคน  และทําใหเกิดความเสี่ยงตอสุขภาพอนามัย  ผูที่มีอาการโรคระบบหัวใจและหลอดเลือด
จะเปนกลุมเสี่ยงสูงสุด  และถาเผชิญกาซนี้ในระดับสูงอาจเปนอันตรายถึงตายได   

 
เชื้อเพลิงฟอสซิล  (fossil  fuels )  คือ  ถานหิน  น้ํามัน  กาซธรรมชาติ  สาเหตุที่เรียกชื่อนี้ 

เนื่องจาก  เชื้อเพลิงเหลานี้เกิดจากซากสัตวและพืชโบราณที่ทับถมกัน  
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2.  ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ 
 
ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ (air pollution system)  ประกอบดวยสวนประกอบ  3  สวน  

ที่มีความสัมพันธกัน  คือ  แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ (emission sources)  อากาศหรือ
บรรยากาศ  (atmosphere)  และผูรับผลเสียหายหรือผลกระทบ (receptors)  (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 1  ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ 
ที่มา: นพภาพร  และ แสงสันติ์  (2544) 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงกําเนิดสารมลพิษในอากาศ 
(emission sources) 

ผูรับผลกระทบ 
(receptors) 

บรรยากาศ 
(atmosphere)  

สารมลพิษ 
(pollutants) 

การแพรกระจาย 
(dispersion) 
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3.  แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ 
 

การกระจายตัวของสารมลพิษทางอากาศเขาสูบรรยากาศนั้นไมวาจะเปนละอองไอ  กาซ
หรืออนุภาคละอองโลหะหนัก  และฝุนละออง มาจากแหลงกําเนิดที่สําคัญ  คือ แหลงธรรมชาติ  กับ
แหลงกิจกรรมมนุษย  ดังนี้ 

 
3.1  แหลงกําเนิดจากธรรมชาต ิ

 
 สารมลพิษที่เกิดจากแหลงกําเนิดจากธรรมชาติจะคอยเปนคอยไป  ไมเกิดความรุนแรง
หรือไมคอยเกิดขึ้นในปริมาณมากในทันทีทันใด  เวนแตการเกิดภัยพิบัติตามธรรมชาติ  เชน ภูเขา
ไฟระเบิด  ไฟปาซึ่งรุนแรงเปนอันตรายมาก ไดแก  

 
 3.1.1  แหลงกําเนิดจากปฏิกิริยาชีวเคมีของจุลินทรีย  ไดแก การยอยสลายสารอินทรีย
ในดินและน้ํา  ทําใหเกิดกาซมีเทน  คารบอนมอนอกไซด  คารบอนไดออกไซด  แอมโมเนีย และ
ออกไซดของไนโตรเจน 

 
 3.1.2  แหลงกําเนิดจากปฏิกิริยาของแสง  หมายถึง  สารมลพิษที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก
โปรตอนของแสงอาทิตย  ไปทําใหสารในบรรยากาศบางชนิดแตกตัวเปนอะตอมอิสระ  มีความ
วองไวในการเขารวมตัวกับสารอื่นๆ  เกิดสารมลพิษในบรรยากาศ  เชน  โอโซน  และกาซ
คารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศ  ไดแก  การแตกตัวของออกซิเจน ไนโตรเจนไดออกไซด     
ฟอรมาลดีไฮด 

 
3.1.3  แหลงกําเนิดจากฟาผา  ในบรรยากาศมีองคประกอบของออกซิเจนปริมาณมาก

เปนอันดับสอง  เมื่อเกิดฟาผาออกซิเจนในบริเวณนั้นจะเกิดจากการแตกตัวเปนอะตอม  และอะตอม
จะรวมตัวกับโมเลกุลของออกซิเจนกลายเปนโอโซน  การเกิดฟาผานอกจากจะทําใหเกิดโอโซน  
ในบรรยากาศแลวยังทําใหเกิดออกไซดของไนโตรเจนได  เนื่องจากในบรรยากาศเบื้องสูง  คือ     
ช้ันเมโทเฟยรประกอบดวยอะตอมของไนโตรเจน  ดังนั้นยอมมีโอกาสมากที่จะเกิดออกไซดของ
ไนโตรเจน 
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3.1.4  แหลงกําเนิดจากการพัดพาของลม  เมื่อลมพัดทําใหฝุนละออง  ละอองเกสร   
เชื้อโรค  กระจายในอากาศ  ผูสัมผัสละอองเหลานี้โดยการหายใจหรือการกระทบผิวหนัง  อาจทํา
ใหเกิดทําใหเกิดโรคชนิดตางๆ  หรือเปนโรคภูมิแพได 

 
3.1.5  แหลงกําเนิดจากภูเขาไฟระเบิด  จากการระเบิดของภูเขาไฟมีสารหลากหลาย

ชนิดเขาสูบรรยากาศ  สารที่เปนมลพิษทางอากาศ  คือ กาซซัลเฟอรไดออกไซด  กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
กาซไฮโดรเจนคลอไรด  ขี้เถา  ฝุน  ผง ปลิวกระจายไปดวยแรงระเบิด  เปนระยะทางไกลเปนรอย
ไมล  บางครั้งปลิวกระจายเกิดมลพิษทางดานอากาศขามประเทศขางเคียง 

 
3.1.6  แหลงกําเนิดจากไฟปา  การเกิดไฟปานอกจากจะทําลายทรัพยากรปาไมและ  

สั ต ว ป านานาชนิ ดในแต ละครั้ งแล ว   การ เกิ ดไฟป าทํ าให ก าซคาร บอนไดออกไซด                               
กาซคารบอนมอนอกไซด  ควัน ขี้เถา  กระจายไปในบรรยากาศเปนพิษภัยตอระบบทางเดินหายใจ
บางครั้งสารมลพิษดังกลาวกระจายไปไดไกล รบกวนสิ่งมีชีวิตประเทศเพื่อนบานใกลเคียง  ดังที่ 
เกิดไฟปาครั้งใหญที่ประเทศอินโดนีเซีย  เมื่อป พ.ศ. 2543  สงผลกระทบถึงภาคใตของประเทศไทย  
เปนตน 

 
3.1.7  แหลงกําเนิดจากแหลงน้ําทะเล  ปกติแลวการแลกเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซด  

ระหวางน้ําทะเลกับบรรยากาศจะเกิดขึ้นเปนปกติ  แตไมสมดุลอยูตลอดเวลา  จะแตกตางกัน
เนื่องจากตัวแปรหลายประการ  เชน  การไหลของน้ํา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  กระบวนการทาง
ชีวภาพในทะเล  เชน การสังเคราะหแสงการหายใจในขณะนั้น  แตสําหรับเขตศูนยสูตรและบริเวณ
ใกลเคียง  จะมีแนวโนมในการคายกาซคารบอนไดออกไซด  จากผิวหนาทะเลสูบรรยากาศ  
นอกจากนั้นแลวยังมีสารที่ระเหยจากแหลงน้ําทะเล  ไดแก  เมทิลคลอไรด  เมทิลโบรไมล           
กาซคารบอนมอนอกไซด  และซัลเฟอรไดออกไซด 

 
3.1.8  แหลงกําเนิดจากรังสีตามธรรมชาติ  ตามพื้นผิวโลกจะมีสารกัมมันตรังสี  ซ่ึง    

แผรังสีไดตามธรรมชาติ เชน ยูเรเนียม(U-238)  ทอเรียน (Th-232)  เรเดียม (Ra-226)  พลูโตเนียม    
(Pu-239)  รังสีที่แผออกมาไดแก  รังสีแอลฟา  เบตา และแกมมา  นอกจากนั้นในบรรยากาศยังมีรังสี
จากดวงอาทิตยสงผานบรรยากาศที่หอหุมโลก  เชน  รังสีคลอริก  รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีอินฟาเรด  
แมวาบรรยากาศชั้นสูงจะสกัดกั้นเอาไว  แตยังมีบางสามารถผานบรรยากาศทะลุถึงผิวโลกได  รังสีตางๆ  
ที่เกิดตามธรรมชาติดังกลาว  ถาปริมาณมากไปยอมเปนมลพิษสิ่งแวดลอม เปนอันตรายตอชีวิตได 
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3.2  แหลงกําเนิดจากกิจกรรมมนุษย 
  
 สารมลพิษในบรรยากาศที่ทําใหเกิดปญหามาก  สวนใหญเกิดจากมนุษยตั้งแตอดีต
และนับวันจะเพิ่มความรุนแรงขึ้น  จากกิจกรรมที่ไดพัฒนาขึ้นอีกหลากหลาย  อาทิเชน 
         
 3.2.1  แหลงกําเนิดจากยวดยาน  แหลงกําเนิดจากยวดยานหรือเปนแหลงกําเนิดที่
เคลื่อนที่ได (mobile source)  ซ่ึงสวนใหญมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิง  เพื่อใชในการขับเคลื่อนของ
เครื่องยนต   ในบริเวณที่ใกลถนนที่มีการจราจรติดขัด จะมีปญหามลพิษทางอากาศที่รุนแรงกวา        
ในบริเวณที่มีการจราจรคลองตัว  สารมลพิษที่ระบายเขาสูบรรยากาศ เกิดจากยวดยาน  ทั้งเครื่องยนต
เบนซินและเครื่องยนตดีเซลประกอบดวย  

 
 1)  รถเครื่องยนตเบนซิน  มลพิษหลัก  คือ  กาซคารบอนมอนอกไซด               
กาซไฮโดรคารบอน  กาซไนโตรเจนไดออกไซด  สารตะกั่ว  อัลดีไฮด  ยางเหนียวที่จับกับเขมาไอเสีย  
ประกอบดวย  Polycyclic Aromatic Hydrocarbons; PAH  ที่สําคัญคือ Ben (a) pyrene 

 
 2)  รถเครื่องยนตดีเซล  มลพิษหลักคือ  ควันดําหรือฝุนละออง                           
กาซไนโตรเจนไดออกไซด  กาซซัลเฟอรไดออกไซด  อัลดีไฮด  ในควันดําหรือฝุนละอองจะ
ประกอบดวยผงคารบอนจํานวนมาก รวมทั้งยางเหนียวซ่ึงประกอบดวย PAH เชนเดียวกับเครื่องยนต
เบนซิน 
 
 การกระจายของสารมลพิษในยวดยาน  กรมควบคุมมลพิษ (2538) ได
อธิบายการแพรการกระจายของสารมลพิษในยวดยาน ดังตอไปนี้ 

 
  (1)  การระเหย (fuel evaporation gas) ประกอบดวย  กาซไฮโดรคารบอนที่
ระเหยออกมาจากสวนตางๆ  ของเครื่องยนต  เชน  จากถังน้ํามัน  และคารบูเรเตอร  ปริมาณจะมาก
หรือนอยขึ้นอยูกับอุณหภูมิในบรรยากาศ  อุณหภูมิเครื่องยนต  และความสามารถในการระเหยของ
น้ํามัน 
  (2)  การระบายจาก Crankcase (blow by-gas)  ในหอง Crankcase จะมี
บางสวนของไอดีซึมผานลูกสูบออกมาในจังหวะอัดมาที่กนอาง  และเล็กนอยในจังหวะกําลัง  
โดยทั่วไปเรียกวานี้วา Blow by gas  จะเปนไฮโดรคารบอน 
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 (3)  การระบายออกจากระบบไอเสีย (exhaust gas)  สารมลพิษสวนนี้เปน
สวนที่มีอันตรายและปริมาณมากที่สุด  ซ่ึงเกิดจากการสันดาปของเชื้อเพลิงและสารอื่นๆ เชน  
ไฮโดรคารบอนที่ยังไมไดเผาไหม  และที่เผาไหมแลวบางสวน   
  

 การปลอยสารมลพิษทางอากาศจากยวดยานที่ใชน้ํามันเบนซินเปนเชื้อเพลิง  
เครื่องยนตเบนซินหรือที่เรียกวา Gasoline Engine วาเปนเครื่องยนตที่ใชน้ํามันเบนซิน (gasoline)  
หรือกาซหุงตม (liquefied petroleum gas; LPG)  เปนเชื้อเพลิง  การจุดระเบิดตองใชหัวเทียนในการ
ชวยจุดไฟ และไอดีเปนสารผสมของเชื้อเพลิง  และอากาศที่มีอัตราสวนเหมาะสม  กอนดูดเขา
เครื่องยนต  การเกิดสารมลพิษทางอากาศจากการสันดาปของเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซินนั้น  
ขึ้นอยูกับองคประกอบของเชื้อเพลิง  กับอัตราสวนของอากาศและเชื้อเพลิงที่ใชในการสันดาป  ซ่ึง
คาที่เหมาะสมอยูในชวง 10 - 17 โดยที่ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องยนตจะสูงเมื่อ
อัตราสวนอากาศกับเชื้อเพลิงมีคาเทากับ 16  ซ่ึงเปนสวนผสมที่บางสําหรับในการเรงเครื่อง
เครื่องยนตในขณะที่รถเคลื่อนที่จากสภาวะหยุดนิ่งนั้นจะตองเพิ่มปริมาณของเชื้อเพลิงใหมากขึ้น 
ทําใหมีการปลอย กาซคารบอนมอนอกไซด สารไฮโดรคารบอน  สูงขึ้นเนื่องจากการเผาไหมที่ไม
สมบูรณ  จะเกิดขึ้นในชวงที่มีการติดขัดของการจราจรและรถยนตมีความเร็วต่ํา (กรมควบคุม
มลพิษ, 2538)  ผลการสันดาปของเชื้อเพลิงดังปฏิกิริยาในสมการมที่ (1) และสมการที่ (2) 
 

การสันดาปทีส่มบูรณ 
  
CxHy + (x+1/4y)O2                      xCO2  +1/2yH2O   ...........................(1) 
 
การสันดาปทีไ่มสมบูรณ 
 
CxHy + O2                        xCO  +  HC   .......................... (2) 

 
 สาเหตุการเกิดกาซคารบอนมอนอกไซดที่มาจากเครื่องยนตเบนซิน เนื่องจาก

การเผาไหมไมสมบูรณ เมื่อรถยนตมีอาการดังตอไปนี้ ปรับแตงเครื่องยนตไมเหมาะสมในระบบจุด
ระเบิดหรือระบบจายน้ําเชื้อเพลิง  หมอกรองอากาศอุดตัน  ใชน้ํามันไมเหมาะสมกับชนิดของ
เครื่องยนต  ลักษณะการขับรถไมนิ่มนวล  บรรทุกน้ําหนักเกินอัตรา  และสภาวะที่รถติดเครื่องยนต
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แลวจอดอยูกับที่เปนเวลานานๆ  น้ํามันเบนซิน  1,000  แกลลอน  เมื่อเผาไหมในเครื่องยนตของ
รถยนตจะไดกาซและอนุภาคตอไปนี้ออกมาจากทอไอเสีย  (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  แสดงการเกดิสารมลพิษจากเผาไหมน้ํามนัเบนซิน  1,000  แกลลอน   
 

ชนิดสารมลพิษ ปริมาณ  (ปอนด) 
กาซคารบอนมอนอกไซด 3200 

สารประกอบไฮโดรคารบอน 200-400 
ออกไซดของไนโตรเจน 20-75 

อัลดีไฮด 18 
สารประกอบของกํามะถัน 17 

กรดอินทรีย 2 
แอมโมเนีย 2 

ฝุนโลหะพวกตะกัว่ , เขมา 0.3 
 
ที่มา: ดัดแปลงจาก  กิตติ (2529) 
 

 ตัวเลขดังกลาวแสดงใหเห็นวาในน้ํามันเชื้อเพลิงมีสารประกอบหลายชนิด  เมื่อ
เกิดการเผาไหมจะเกิดสารมลพิษหลายชนิด  บางชนิดเปนอันตรายตอสุขภาพรางกายมนุษยเปน
อยางมาก  แตอัตราสวนของของเสียที่เกิดขึ้นอยูกับสภาพของเครื่องยนตและชนิดของน้ํามันดวย 

 
      3.2.2  แหลงกําเนิดจากโรงงานอุสาหกรรม  แหลงกําเนิดจากโรงงานอุสาหกรรม  เกิด

จากการเผาไหมเชื้อเพลิงและกระบวนการผลิต  ซ่ึงเปนตัวการสําคัญที่เกิดใหเกิดผลกระทบตอ     
คุณภาพอากาศในบรรยากาศ  และอาจสงผลกระทบตอ  สุขอนามัยจนกอใหเกิดความเดือดรอน
รําคาญตอประชาชนโดยทั่วไป  โรงงานอุสาหกรรมมีการปลดปลอยสารมลพิษทางอากาศ  ไดแก  
กาซออกไซดของไนโตรเจน   กาซซัลเฟอรไดออกไซด   สารประกอบไฮโดรคารบอน                   
กาซคารบอนมอนอกไซด  และฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เปนตน 

       
                สารมลพิษทางอากาศกวารอยละ  50  มาจากโรงงานอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะใน

เขตอุตสาหกรรมจะพบสารมลพิษทางอากาศที่หลากหลายชนิดขึ้นอยูกับประเภทของโรงงาน                 
อุตสาหกรรม  ที่ตั้งในบริเวณนั้นๆ  โรงานอุตสาหกรรมที่มักจะกอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศ  
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ไดแก  โรงงานปูนซีเมนต  โรงเลื่อย  โรงสี  โรงงานถลุงแร  โรงงานผลิตกระแสไฟฟาที่ใชถานหิน
เปนเชื้อเพลิง เปนตน   

 
           แหลงกาํเนิดสารมลพิษทางอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมที่สําคัญ   ไดแก 
 
           1)  การเผาไหมเชื้อเพลิง   เพื่อใหไดพลังงานที่ตองการในการผลิต  ซ่ึงสารมลพิษ

ทางอากาศที่เกิดขึ้นจะเปลี่ยนแปลงไปตามชนดิ  และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช 
 

    2)  วัตถุดิบที่ใชในการผลิต  ส่ิงที่เปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต  สารมลพิษ
ทางอากาศอาจเกิดขึ้นตั้งแตขั้นตอนการขนสง  เคลื่อนยายลําเลียง  วัตถุดิบมาสูโรงงาน  นอกจากนั้น
ยังเกิดจากการปรับเปลี่ยนสภาพของวัตถุดิบ  เชน การบด  ผสม  รอน  คัดขนาดแยกขนาด  และขัดสี  
เปนตน 
 

3)  เกิดจากการรั่วไหลออกจากกระบวนการผลิตและ/หรือการกักเก็บวัตถุดิบ  
การปลดปลอยสารมลพิษทางอากาศในแหลงกําเนิดดังกลาว  เนื่องจากมีระบบการควบคุมและ
ปองกันที่ไมเหมาะสม  เชน  โรงงานผลิตเคมีภัณฑ  อุตสาหกรรมกลั่นน้ํามัน โรงหลอมโลหะ และ
อุตสาหกรรมผลิตอาหาร 

 
3.2.3  แหลงกําเนิดจากการทําเกษตรกรรม  ในอดีตการทําเกษตรกรรมเริ่มดวย          

วิธีธรรมชาติ  คือ  ใชปุยจากมูลสัตวและกําจัดศัตรูพืช  เพล้ีย หนอน  แมลง  ดวยการใชสารที่สกัด
จากพืช  จนกระทั้งจํานวนของประชากรเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  จําเปนที่ตองผลิตอาหารใหเพียงพอ
กับความตองการ  จึงมีการพัฒนาการทําเกษตรกรรมเพื่อเพิ่มผลผลิตในพื้นที่ตอไรในเวลาที่เร็วข้ึน 

 
4.  ประเภทสารมลพิษทางอากาศ  

 

เกษม (2541)  และ นพภาพรและคณะ (2547)  ไดแบงสารมลพิษอากาศแบงไดเปน  2  ประเภท  
ตามลักษณะการเกิด  คือ 
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4.1  สารพิษอากาศปฐมภูมิ (primary air pollutants)  
  
 สารพิษอากาศปฐมภูมิ  คือ  สารพิษทางอากาศที่เกิดขึ้น  และถูกระบายจากแหลงกําเนิด   
โดยตรง  เชน  กาซคารบอนมอนอกไซด   กาซซัลเฟอรไดออกไซด   กาซออกไซดของไนโตรเจน   ขี้เถา  
และเขมาควันดําที่เกิดขึ้นจากการเผาเชื้อเพลิงในยวดยาน  และเตาเผาในโรงงานอุตสาหกรรม  เปน
เกิดภาวะมลพิษทางอากาศทันทีทันใดแลวถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ 
 

4.2  สารพิษอากาศทุติยภูมิ (secondary air pollutants)   
 

 สารพิษอากาศทุติยภูมิ   คือ  สารมลพิษที่ไมไดเกิดและถูกระบายออกจากแหลงกําเนิดใดๆ  
แตเกิดขึ้นในบรรยากาศทั่วๆ  ไป  จากปฏิกิริยาเคมีระหวางสารมลพิษอากาศปฐมภูมิ    หรือปฏิกิริยาเคมี
ระหวางสารมลพิษอากาศปฐมภูมิกับสารประกอบอื่นๆ ที่มีอยูในบรรยากาศ  เชน  กาซโอโซน ที่
เกิดจากการทําปฏิกิริยาเคมี Photochemical Oxidation  โดยมีแสงแดดเปนตัวเรงปฏิกิริยา  เปนตน 
 
5.  ลักษณะทางอุตุนยิมวิทยาท่ีมีตอภาวะมลพิษทางอากาศ 

 
ภาวะมลพิษทางอากาศจะรุนแรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณสารพิษที่ถูกปลดปลอย     

สูบรรยากาศ  และยังขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพบรรยากาศ   ในลักษณะที่ เรียกวา 
อุตุนิยมวิทยา  อาทิเชน  ความเร็วลม  การทรงตัวของบรรยากาศ  อุณหภูมิ  และความชื้นใน
บรรยากาศ เปนตน 

 
5.1  การคงตัวของบรรยากาศ (Atmospheric Stability) 

  
       การคงตัวของบรรยากาศ  คือ  สภาพของบรรยากาศซึ่งมีผลตอการเคลื่อนตัวของมวล

อากาศในแกนตั้ง (vertical direction) และแกนระนาบ (horizontal direction)  เมื่อเทียบกับสภาพ
บรรยากาศอางอิงที่มีอัตราการลดลงของอุณหภูมิบรรยากาศ  แตอัตราการลดอุณหภูมิแอเดียแบติก 
(adiabatic lapse rate) (สุรัตน, 2546)  ซ่ึงเกิดจากมวลอากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น  มวลอากาศนั้นไมมี
การถายเทอุณหภูมิใหกับมวลอากาศบริเวณขางเคียง  เพื่อลดอุณหภูมิของมวลอากาศใหมีคาเทากับ
หรือนอยกวาอุณหภูมิของบรรยากาศภายนอกที่ลดลงตามความสูงที่เพิ่มขึ้น  ซ่ึงอัตราการลดลงของ
อุณหภูมิ  1  องศาเซลเซียสตอ  100  เมตร  (เกษม, 2541)   ถาหากการลอยตัวของมวลอากาศมีคา
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เทากับหรือต่ํากวาอุณหภูมิของบรรยากาศ  มวลอากาศก็จะหยุดการเคลื่อนที่  และนอกจากนี้เมื่อ
อากาศรอนลอยตัวสูงขึ้น (convection)  อากาศที่เย็นกวาหรืออากาศที่มีความกดอากาศสูงกวาที่อยู
ดานลางจะไหลเขามาแทนที่ (advection)  (ภาพที่ 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
       
       

 
 
           
 
ภาพที่ 2  กระบวนการเกิดแอเดียแบติก 

 
จากภาพที่ 2  ขางตนจะสามารถแบงการคงตัวของบรรยากาศ  ได  3  แบบ  คือ 

 
   5.1.1  สภาพอากาศที่มีสภาพเปนกลาง (neutral  condition)  หมายถึง  สภาพ
บรรยากาศที่อุณหภูมิและความสูงมีความสัมพันธในลักษณะแบบแอเดียแบติก  คือ อุณหภูมิเพิ่มขึ้น  
100  เมตร  อุณหภูมิก็จะลดลงประมาณ  1  องศาเซลเซียส  (ภาพที่ 3 ก.)  
 
  5.1.2  สภาพอากาศที่มีสภาพไมคงตัว (unstable condition)  หมายถึง  สภาพ
บรรยากาศที่อุณหภูมิลดลงตามความสูงในอัตราสวนที่มากกวา  1  องศาเซลเซียสตอ 100  เมตรใน
สภาพดังกลาวกอใหเกิดการเคลื่อนที่ของบรรยากาศไดมากกวาในสภาพเปนกลาง  มวลอากาศมีการ
เคลื่อนแบบแผขยายเพิ่มขึ้น หรืออาจกลาวไดวาลักษณะการคงตัวของอากาศแบบ Super Adiabatic 
Lapse Rate  คือการลดลงของอุณหภูมิตอความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดของ Adiabatic  สงผล

มวลอากาศอุณหภูมิลดต่ําลง 
ความกดอากาศสูง 

อุณหภูม ิ

ความสูง 

มวลอากาศอุณหภูมิสูง
ความกดอากาศต่ํา 

มวลอากาศเย็น  ความกดอากาศ
สูงกวา  เคลื่อนเขาแทนที่ 
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ใหมวลอากาศนี้เบากวาอากาศรอบนอก  ที่ความกดอากาศเทากันแตอุณหภูมิสูงกวามวลอากาศจึง
สามารถลอยสูงขึ้นไปไดอีก  (ภาพที่ 3  ข.) 

          
หากบริเวณนั้นเปนแหลงมลพิษการปลดปลอยมวลสารออกสูบรรยากาศจะ

ทําใหเกิดการกระจายไดดี  ความเขมขนของมวลสารที่เกิดขึ้นก็จะมีปริมาณไมกอใหเกิดอันตรายตอ
ประชาชนมากนัก 

 
  5.1.3  สภาพอากาศที่มีสภาพคงตัว (stable condition)  หมายถึง  สภาพบรรยากาศ
ที่อุณหภูมิลดลงตามความสูง  ในอัตรา  100  เมตร ตออุณหภูมินอยกวา  1  องศาเซลเซียส  ในสภาพ
ดังกลาวกอใหเกิดการเคลื่อนตัวของอากาศไดต่ํากวาในสภาพเปนกลาง  มวลอากาศไมมีการเคลื่อน
ตัวแผขยายออกไป  ลักษณะของอากาศแบบ Super Adiabatic Lapse Rate  คือการลดลงของ
อุณหภูมิตอความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดลงชากวาการลดลงของ Adiabatic เมื่อมวลอากาศ
ลอยขึ้นสูงจนถึงจุดๆ หนึ่งมวลอากาศจะมีอุณหภูมิต่ํากวาสภาพแวดลอมภายนอกแตมีความกด
อากาศเทากัน  สงผลใหมวลอากาศหนักกวาจึงพยายามตกกลับลงไป  (ภาพที่ 3  ค.) 

 
          หากบริเวณนั้นเปนแหลงมลพิษการปลดปลอยสารมลพิษออกสูบรรยากาศ

จะไมสามารถลอยขึ้นไปได  จึงเปนสาเหตุที่ทําใหสารมลพิษมีความเขมขนขึ้นสูง  กอใหเกิด
อันตรายตอประชาชนที่อยูอาศัยในบริเวณดังกลาว 

 
                                                    Environment                                    
                                                                                                             Adiabatic 
 
 
 
 
                                                                                              
                                                                                                          Temperature (๐C) 

ก.  ลักษณะบรรยากาศแบบ  Neutral 
 
 
 
 

He
igh

t (
m)
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He
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t (
m)

 

                                                                         Environment 
                                                                                    Adiabatic 

 
 
 
 
 
                                                                                                         Temperature (๐C) 

ข.  ลักษณะบรรยากาศแบบ  Unstable 
 

                                                                                                               Environment                                                     
                                                                                                            Adiabatic 
 
 
 
 
 
                                                                                                          Temperature (๐C) 

ค.  ลักษณะบรรยากาศแบบ  Stable 
 

ภาพที่ 3  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมแิละความสูงของลักษณะบรรยากาศแบบตางๆ 
          ที่มา: วงศพันธ   และคณะ (2543) 

 
การทรงตัวของบรรยากาศ  เปนตัวกําหนดความสูงจากพื้นโลก ของการเคลื่อนที่ใน

แนวดิ่งของอากาศ  ซ่ึงการเคลื่อนที่ของอากาศในลักษณะนี้เปนตัวการสําคัญที่ทําใหสารพิษที่ถูก   
ปลดปลอยสูบรรยากาศผสมคลุกเคลากับอากาศดีที่อยูในระดับสูงขึ้นไป  ทําใหคุณภาพของอากาศ
ดีกวาคุณภาพอากาศที่อยูในระดับต่ํา  สารพิษที่ถูกปลดปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดของอากาศ 
(mixing depth) ที่อยูในระดับต่ําสารพิษจะถูกจํากัดอยูกับอากาศที่มีปริมาณนอย ความเขมขนของ
สารพิษที่ผสมอยูจะสูงมากอาจถึงระดับที่เปนอันตรายตอ  สุขภาพได  (จํานง, 2538) 

He
igh

t (
m)
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5.2  อุณหภูมิ (temperature) 
 
        อุณหภูมิ  (temperature) คือ เครื่องชี้วัดความรอน  และความสามารถในการเคลื่อนยาย

ความรอนดวยกระบวนการไหลผาน (conduction) ตัวกลางที่เปนวัตถุ  เชน  น้ํามัน  ดิน  อากาศ ฯลฯ  
โดยขอเท็จจริงอุณหภูมิของอากาศนั้นมีอิทธิพลจากสวนที่เปนความรอนที่ใชในการผลาญอากาศ 
(sensible heat; H)  และเปนความรอนที่เหลือจากถูกใชในสวนตางๆ แลว กระบวนการที่ทําใหเกิด  
Sensible heat  เกิดจากการรวมกันของกระบวนการ คือ ขั้นแรกที่ใชผิวดินดวยกระบวนการไหล
ผาน (conduction)  มีสวนอยางมาก  สวนที่สูงขึ้นไปนั้นกระบวนการนําพา (convection) จะมี
บทบาทตอไป  ซ่ึงเปนการยากที่จะกําหนดวา   ความสูงเทาใดที่กระบวนการ Conduction  จะมี
อิทธิพลมาก  ดังนั้นการวัดอุณหภูมิของอากาศจึงนิยมวัดที่ความสูงจากผิวดินประมาณ  1 - 2  เมตร  
เพราะจะไดผลของอุณหภูมิเปน  Sensible heat  (เกษม, 2541)   
  

          อุณหภูมิอากาศเกิดขึ้นจาการปลดปลอยพลังงานความรอนของพื้นผิวดินใหกับ
บรรยากาศ  พลังงานความรอนดังกลาวนี้เปนพลังงานที่เปลี่ยนรูปจากพลังงานรังสีดวงอาทิตย  เปน
พลังงานความรอน  โดยมีหนวยที่ใชในปจจุบันอยู  3  ระบบ  คือ  หนวยเซนติเกรด (centigrade) 
หรือหนวย Celcious; 0C   หนวยฟาเรนไฮต (fahrenheit) หรือหนวย  0F  และหนวยเคลวิล (kelvin) 
หรือหนวย  K 
 

5.3 กระบวนการเคลื่อนท่ีของอากาศ 
 

 การเคลื่อนที่ของอากาศ  หมายถึง  ลม  ซ่ึงเกิดจากการแทนที่ของอากาศที่มีความ
หนาแนนมากสูความหนาแนนนอยกวา  กระบวนการที่เกิดขึ้นนี้ไดเกิดในพื้นผิวโลกที่ไดรับความ
รอนจากพลังงานแสงอาทิตย  จะใชความรอนเพื่อการระเหยน้ํา  ทําใหอากาศมีความหนาแนน
นอยลงแลว ลอยตัวสูงขึ้น  อากาศบริเวณใกลเคียงจะเคลื่อนที่เขามาแทนที่ (เกษม, 2544) 

 
 ลม (wind)  ถือวาเปนของไหลที่จะมีปริมาตรเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของภาชนะ 

(incompressible fluid)  ซ่ึงสามารถจะอัดหรือขยายตามภาชนะ  ลักษณะการไหลของลมสามารถ
แบงไดเปน  2  ลักษณะ  คือ  ลักษณะการไหลแบบเฉื่อย (laminar flow)  และลักษณะการไหลแบบ
ปนปวน  (turbulent flow)  ลักษณะการไหลจะขึ้นอยูกับคาความหนืด  ความหนาแนน  อุณหภูมิ  
และระยะทางที่อาจจะมีผลตอการแปรสภาพลักษณะการไหล  ซ่ึงลมเปนตัวแปรหนึ่งที่มี
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ความสําคัญตอการแพรกระจายของสารมลพิษทางอากาศ  โดยลมเปนตัวพัดพา  และเจือจางสาร
มลพิษเมื่อออกจากแหลงกําเนิด ไมวาจะเปนแหลงกําเนิดอยูที่พื้น  หรือสูงจากพื้นก็ตาม 

 
 การเคลื่อนที่ของอากาศเกิดขึ้นไดทุกทิศทาง  และท่ีสําคัญมี  3 ดาน  คือ  ดานแนวแกน  

x, y และ  z  หรือสัญญาลักษณที่ใชเปน u, v และ  w  ตามลําดับ  (Ellis and Middleton, 2002)       
นักอุตุนิยมวิทยาทําการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของอากาศหรือความเร็วลมตามแนวนอนซึ่งถือวามี
บทบาทตอการเคลื่อนยายความรอน  มวลสาร  และโมเมนตัม  เปนอยางมาก  โดยเฉพาะเรื่องของ  
Advection ความเร็วลมตามแนวนอนทั้งที่เปน  u  และ v  จึงตองทําการวัดเปนอยางดี  สวนลม
ทางดานแนวตั้งเปน w มีความสําคัญในวงแคบก็จริงแตก็มีบทบาทมาก  เพราะเปนตัวการที่
เคลื่อนยายสิ่งตางๆจากผิวโลกสูบรรยากาศ  และจากบรรยากาศสูผิวโลก ซ่ึงการเรียกองคประกอบ
ของลม (wind component)  โดยที่ u  เปนความเร็วลมในทิศตะวันออก-ตะวันตก  ถาหาก u  เปน
บวกแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตก  แตถา u  เปนลบแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ไปทางทิศ
ตะวันออก   สําหรับ  v  เปนความเร็วลมในทิศเหนือ-ใต  กรณี v  เปนบวกแสดงวาอากาศเคลื่อนที่
ไปทางทิศใต  แตถา v  เปนลบแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  สวน  w  นั้น   เปนการ
เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง กลาวคือ  ถา  w  เปนบวกแสดงวาอากาศเคลื่อนที่ขึ้น ในทางกลับกันถา   w เปน
ลบแสดงวา  อากาศมีการเคลื่อนที่ลง (Yim, Chou Huang, 2000)  (ภาพที่ 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ลักษณะการเคลื่อนที่ของลมในแนว  3  ทิศทาง  
ที่มา: เกษม (2541) 

 

z 

w 

y 

v 

u x 



 18 

       นอกจากนี้ลักษณะของลมในแนวตั้งจะพบวา  เมื่อความสูงเพิ่มขึ้นความเร็วลมจะยิ่ง
มากขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของความขรุขระของพื้นผิว (surface roughness)  ในพื้นที่ดิน
ประเภทเดียวกันคา Surface Roughness Length  ขึ้นอยูกับขนาดขององคประกอบ  ซ่ึงองคประกอบ
ที่เกิดความขรุขระมาก คา Zo  ก็จะมีคามากดวย  (ภาพที่ 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  แสดงผังลมของแตละพื้นผิว 
ที่มา: Godish (2003) 
  
 หากพิจารณาลมซึ่งเปนปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาหลักๆ  ที่มีผลตอการกระจายสารมลพิษ
ในบรรยากาศ  ที่เปนตัวการที่สําคัญ  คือ 
 
 5.3.1  ทิศทางลม (wind direction)  
 
 เมื่อสารมลพิษถูกปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิด   ทิศทางลมจะมีอิทธิพลตอ       
ทิศทางการเคลื่อนที่ของสารมลพิษ  และบริเวณที่สารมลพิษกระจายออกไป  ซ่ึงทิศทางลมเปน
ตัวกําหนดวา  สารมลพิษถูกพัดไปทางไหน  เนื่องจากลมมักไมไดพัดไปในทิศทางเดียวกัน
ตลอดเวลา  และมักไมคงที่ทั้งในชวงเวลาสั้นๆ  หรือเปนเวลานาน ซ่ึงคาเฉลี่ยของทิศทางลมมี
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ความสําคัญในการพิจารณาบริเวณที่สามารถไดรับสารมลพิษจากแหลงกําเนิด เนื่องจากเปน
ตัวกําหนดทิศทางการเคลื่อนที่ของ Plume หากลมถูกพัดไปยังผูรับโดยตรงจะทําใหความเขมขน
ของสารมลพิษที่ผูรับลดลงเหลือประมาณรอยละ 10  ภายใตสภาพอากาศที่ไมคงตัว (unstable 
condition)  รอยละ 50  ภายใตสภาพอากาศที่เปนกลาง (neutral condition) และรอยละ 90 ภายใต
สภาพอากาศที่คงตัว (stable condition) (Boubel et  al., 1994) 
 
 เนื่องจากในประเทศไทยมีทิศทางลมไมแนนอนสูง   จะเห็นไดจากภายใน
ช่ัวโมงหนึ่งๆ ลมก็อาจพัดไปไดหลายทิศทาง   เนื่องจากประเทศไทยเปนเมืองรอน  มีแสงอาทิตย
สองมากทําใหความแตกตางของอุณหภูมิที่พื้นดิน น้ํา และอากาศมีสูง (เพราะพื้นดินดูดซับความ
รอนไดมากกวาอากาศหรือน้ํา)  ดังนั้น ลมจึงเกิดขึ้นจากการยกตัวของมวลอากาศที่อยูใกลพื้นดิน 
และการพัดเขาไปแทนที่ของมวลอากาศที่เย็นกวา  ในการประเมินความเขมขนของสารมลพิษโดย
ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรจะพบวา  หากทิศทางลมนั้นมีความแปรปรวนมากๆ สงผลใหเกิด
ความผิดพลาดไดมากเชนกัน   
 
 5.3.2  ความเร็วลม (wind speed) 
 
  ความเร็วลมเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการประเมินการกระจายตัวของ
สารมลพิษที่ถูกปลดปลอยจากแหลงกําเนิดเชนเดียวกับทิศทางลม  เนื่องจากสารมลพิษจะถูกเจือจาง
โดยความเร็วลมที่พัดผานแหลงกําเนิดและยังมีผลตอเวลา   ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของ Plume 
จากแหลงกําเนิดไปยังผูรับ  ซ่ึงการเจือจางของสารมลพิษเกิดขึ้นในทิศทางเดียวกับที่ Plume 
เคลื่อนที่  (ภาพท่ี 6)  ผลของความเร็วลมในการเจือจางสารมลพิษจากแหลงกําเนิด สําหรับ           
สารมลพิษที่มีอัตราการปลดปลอย 6 หนวยตอวินาที เห็นไดวาที่ความเร็วลม 6 เมตรตอวินาที      
สารมลพิษ 1 หนวยจะอยูระหวางชองในแนวตั้งซึ่งขนานกับระนาบ 1 เมตร แตเมื่อความเร็วลมลดลง
เหลือ 2 เมตรตอวินาทีจะมีสารมลพิษอยู 3 หนวยระหวางชองในแนวตั้งซึ่งขนานกับระนาบ 1 เมตร 
ดังนั้นจึงเห็นไดวาที่ความเร็วสูงความเขมขนของสารมลพิษมีคาต่ํา  เนื่องจากมีการกระจายและการ
เจือจางเกิดขึ้น  สวนที่ความเร็วลมต่ําจะมีการสะสมตัวของสารมลพิษทําใหความเขมขนของสาร
มลพิษมีคาสูง ซ่ึงความเขมขนของสารมลพิษนั้นแปรผกผันกับความเร็วลม (Harrop, 2002) (ภาพที่ 7) 
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       EMISSION RATE = 6 units s-1 
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ภาพที่ 6  การเจือจางสารมลพิษโดยความเร็วลม 
ที่มา: Boubel et  al. (1994) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางความเรว็ลมและความเขมขนสารมลพิษ 
ที่มา: Boubel et  al. (1994) 
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  ความเร็วลมนั้นมีผลมาจากความกดดันอากาศในแนวนอน และความแตกตาง
ของอุณหภูมิ (ความแตกตางของความกดดันอากาศสูง ความเร็วลมมีคาสูงตามไปดวย) และ
โดยทั่วไปความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นตามความสูงในบริเวณ 200 - 300 เมตร ของบรรยากาศจาก
พื้นผิวโลก เนื่องจากมีอิทธิพลของแรงเสียดทานที่พื้นทําใหความเร็วลมใกลพื้นลดลง ดังนั้น จาก
ความเร็วลมดานบนจึงสูงกวาดานลาง (ภาพที่  8) โดยแรงเสียดทานเปนสัดสวนกับความขรุขระของ
ผิวโลก (surface roughness) ซ่ึงความสัมพันธระหวาง Surface Roughness และความเร็วลมสําหรับ
เขตเมือง (urban) กึ่งเมือง (suburban) และชนบท (rural) สําหรับการเปลี่ยนแปลงความเร็วลมตาม
ความสูงสามารถประมาณไดดวย Power law (สมการที่ 3) (Boubel et  al., 1994) 
 

   ( ) ( )
p

a
a

zu z u z
z

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
       ............................ (3) 

  
 เมื่อ ( )u z  =   ความเร็วลมที่ความสูง z 
   ( )au z  =   ความเร็วลมที่ความสูงของจุดตรวจวัด ( )az  
   p  =   exponent (0.1 - 0.4) ขึ้นอยูกับความคงตวัของบรรยากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางความเรว็ลมและความสูง 
ที่มา: Herrop  (2002) 
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6.  กาซคารบอนมอนอกไซด 
 
 6.1  คุณสมบัติของกาซคารบอนมอนอกไซด 
 

เปนกาซที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการสันดาปไมสมบูรณ  (incomplete combustion)  ของ
สารประกอบคารบอนซึ่ ง เปนสารประกอบหลักของเชื้ อ เพลิงกับก าซออกซิ เจน   กาซ
คารบอนมอนอกไซดเปนกาซไมมีสี  ไมมีกล่ิน  ไมมีรส  เสถียร  เบากวาอากาศ  (น้ําหนักโมเลกุล
ของอากาศมีคาเทากับ  28.96  และน้ําหนักโมเลกุลของ CO  มีคาเทากับ  28.01)  ไมปรากฏวามี
ผลกระทบตอผิวของวัตถุ  จากการทดลองพบวา  ไมมีผลตอพืช  แตมีผลกระทบตอมนุษยและสัตว   

 
บรรยากาศทั่วไปกาซจะเคลื่อนยายไปไดอยางรวดเร็ว  แตเนื่องจากเปนกาซที่ไมมีกล่ิน  

เมื่อสูดดมเขาไปเพียงเล็กนอยก็ทําใหเซื่องซึม  การตอบสนองชาลง  การตัดสินใจเสียไป  การสะสม
จะเกิดในพื้นที่ที่เปนลักษณะอุโมงค  หรือที่ระบายอากาศไมดี  อาจจะสงผลเสียตอสุขภาพและชีวิต 

 
ในเขตเมืองหรือเขตอื่นๆ ที่มีการจราจรหนาแนน  สารมลพิษทางอากาศสวนใหญ  คือ  

กาซไฮโดรคารบอนที่เปนสารอินทรียระเหย (VOCs)  ซ่ึงประกอบดวย  กาซมีเธน  ไฮโดรคารบอน  
(non methane hydrocarbons; NMHC)  กาซมีเธน และอัลดีไฮดรวมถึงกาซคารบอนมอนนอกไซด  
ที่มีคุณลักษณะคลายสารอินทรียระเหย (VOCs) กลาวคือ  เกิดปฏิกิริยากับไฮดรอกซิลแลว
เปล่ียนเปนกาซคารบอนไดออกไซดในที่สุด  เมื่ออยูในชั้นบรรยากาศระดับลาง (troposphere) 
(Akimoto, H.; Nakane, H. and Matsumoto, Y., 1994)  ทําใหคาความเขมขนของกาซโอโซน        
กาซคารบอนมอนนอกไซด และกาซอื่นๆ  ที่เกิดมากขึ้นในบรรยากาศไมมีการสะสมความเขมขน  
สืบเนื่องมาจากปฏิกิริยา  ดังสมการที่ (4) และสมการที่ (5)  

 

2VOC OH RO+ →o o      .............................(4) 

2CO OH H CO+ → +o      .............................(5) 
 
Varfalvy  (2002 )  ไดสรุปถึงปฏิกิริยาของกาซคารบอนมอนนอกไซด ที่สงผลตอ

ระดับของกาซโอโซน  ไวดังสมการที่  (6) ถึงสมการที่ (10) 
 

2NO hv O NO+ → +o      .............................(6)  
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2 3O O M O M+ + → +o      .............................(7) 

2CO HO H CO+ → +o      .............................(8) 

2H O HOO+ → o       .............................(9) 

2HOO NO NO HO+ → +o     ..........................(10) 
 
จากปฏิกิริยาลูกโซดังสมการขางตน  เมื่อนําปฏิกิริยาทั้งหมดมาพิจารณารวมกัน จะ

พบวา  เปนปฏิกิริยาที่สงผลการเพิ่มของโอโซน  นอกจากกาซคารบอนมอนนอกไซดยังทําปฏิกิริยา
กับออกซิเจน ที่มีความรอนเปนตัวชวยกระตุน  ดังสมการที่  (11) 

 

2 2 32CO O hv CO O+ + → +     ...........................(11) 
 
และกาซคารบอนมอนนอกไซดยังสงผลตอการลดลงของกาซโอโซนเชนกัน  ซ่ึงมี

ปฏิกิริยาดังสมการที่  (12)  ถึงสมการที่ (15) 
 

3 22HOO O HO O+ → +o o      ...........................(12) 

2CO HO H CO+ → +      ...........................(13) 

2H O HOO+ → o       ...........................(14) 

3 2 2CO O CO O+ → +      ...........................(15) 
 
จากปฏิกิริยาขางตน จะเห็นไดวา กาซโอโซน  ไฮดรอกซิล  และออกซิเจนที่มีความ

รอนเปนตัวกระตุน  เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหปริมาณของกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศ
ลดลงได 
 
 6.2  อันตรายจากกาซคารบอนมอนอกไซด 
 
 กาซคารบอนมอนอกไซดเปนพิษตอระบบเลือดที่มีผลโดยตรงตอสมอง  เนื่องจากกาซ
นี้จะไปรวมตัวกับฮีโมโกลบิน (hemoglobin; Hb) ในเม็ดเลือดแดงไดมากกวาออกซิเจน 200 - 250 เทา  
กลายเปนคารบอกซีฮีโมโกลบิน (carboxy hemoglobin; COHb) ทําใหความสามารถในการเปน  
ตัวนําออกซิเจนไปยังเนื้อเยื่อตางๆ ของรางกายและสมองลดลง  (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  ความสัมพันธระหวางอาการตอบสนองและระดับคารบอกซีฮีโมโกลบินอิ่มตัวในเลือด 
 

รอยละของ 
คารบอกซีฮีโมโกลบิน

อ่ิมตัวในเลือด 

อาการสนองตอบของคนปกติ 
(ผูใหญ) 

อาการสนองตอบของผูปวย
โรคหัวใจ 

0.3 - 0.7 
1 - 5 

 
 
 
 
 
 

5 - 9 

ยังไมปรากฏอาการใดๆ  (no effect) 
กระตุนใหหัวใจสูบฉีดเลือดไปเลี้ยง 
อวัยวะสําคัญบางสวนเพิ่มขึน้เปนการ
ชดเชย 

 
 
 
 

การมองเห็นตองใชแสงมากกวาปกต ิ

- 
หัวใจไมสามารถที่จะสูบฉีด
เลือดชดเชยได  สําหรับผูปวย
ดวยโรคหวัใจตีบ  จะมี
ความสามารถในการออก  
กําลังกายลดลง  เมื่อมีจํานวน      
คารบอกซีฮีโมโกลบินอิ่มตัว
ในเลือด รอยละ  2.5 - 3 
การออกกําลังกายเพยีงเล็กนอย  
จะทําใหผูปวยโรคหลอดเลือด
หัวใจตีบเกิดอาการผิดปกติ  
เชน  เจ็บหนาอก 

16 - 20 
20 - 30 

 
30 - 40 

 
 

50 
60 - 70 

ปวดศีรษะ  การเห็นพรามวั  ผิดปกต ิ
ปวดศีรษะ  คล่ืนไส  ลดความสามารถ
ในการทํางานประณีต 
ปวดศีรษะ  รุนแรง  คล่ืนไส  และ
อาเจียน  ออนเปลี้ย  เปนลม  หมดสติ 
(syncope) 
หมดสติ (coma) ชัก 
ถึงตายหากไมไดรับการรักษาทันที 

เปนอันตรายถึงชีวิตได 
- 
 
- 
 
 
- 
- 

 
หมายเหต ุ  ถาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในอากาศสูงมาก  ผูที่ไดรับจะมีอาการ 

     รุนแรง  หมดสติ  และถึงตายทันทีโดยมีอาการนําได 
ที่มา: นพภาพร  และคณะ (2547) 
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  ในรางกายมนษุยมีระบบลําเลียงกาซที่ชวยในการหายใจ  จะตองอาศัยตวักลางเปน
ของเหลวไอออนอินทรียจํานวนหนึ่งและเม็ดเลือดแดงซึง่มีฮีโมโกลบินเปนองคประกอบสําคัญ  
ฮีโมโกลบินมีสมบัติที่จะรวมตัวหลวมๆ กบั ออกซิเจน  ดังสมการที่ (16) 
 

Hb  +  O2                         HbO2  หรือ   Hb  +  4 O2         4HbO2   ..............(16) 
 
 โดยปกติมีออกซิเจนมากเกินพอ  ปฏิกิริยาจะดําเนินไปทางขวา  ซ่ึงเปนปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นในเสนเลือดฝอยในปอด ออกซีฮีโมโกลบินจะเกิดขึ้นที่เสนเลือดฝอยในปอด  ออกซิเจนที่
ลําเลียงไปในเสนเลือดจะอยูในรูป HbO2  มีออกซิเจนสวนนอยที่ละลายอยูในพลาสมาในเลือด        
ยังมีคารบอนไดออกไซด และไนโตรเจนละลายอยูดวย  ฮีโมโกลบินยังสามารถลําเลียงกาซ
คารบอนมอนอกไซดไดดีมาก  ดังสมการที่ (17)   
 

 Hb  +  CO                                HbCO   คารบอกซีฮีโมโกลบิน             ..............(17)  
    (carboxy hemoglobin) 

 
 การรวมตัวของฮีโมโกลบินกับคารบอนมอนอกไซด  เกิดขึ้นไดงายกวาออกซิเจนและที่
สําคัญจะไมยอมปลอยคารบอนมอนอกไซดออกมางายๆ  ดังนั้นถามีคารบอนมอนอกไซดอยูใน
บรรยากาศ  ฮีโมโกลบินจะกลายเปนคารบอกซีฮีโมโกลบินมากกวาที่จะเปนออกซีฮีโมโกลบิน  
รางกายจึงขาดออกซิเจนจนเปนอันตรายถึงชีวิต   ความสัมพันธระหวางความเขมขนของ              
กาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศกับปริมาณของคารบอกซีฮีโมโกลบินในเลือดของคน               
ดังตารางที่ 3 - 5 
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ตารางที่ 3  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศกับ 
                  ปริมาณของคารบอกซีฮีโมโกลบินในเลือดของคนที่ไดสูดกาซคารบอนมอนอกไซด 
 
ความเขมขนของ CO ในบรรยากาศ คารบอกซีฮีโมโกลบิน (%) 

mg/cm3 ppm หลังจาก  1  hr หลังจาก  8  hr ที่ภาวะสมดุล 
117 100 3.6 12.9 15 
70 60 2.5 8.7 10 
35 30 1.3 4.5 5 
23 20 0.8 2.8 3.3 
12 10 0.4 1.4 1.7 

 
ที่มา: องคการอนามัยโลก (2515) 
 
ตารางที่ 4  ความเขมขนเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศที่ทําใหเกิด 

    คารบอกซีฮีโมโกลบินในเลือดรอยละ  4 
 

ความเขมขนของ CO ในบรรยากาศ 
mg/cm3 ppm 

ระยะเวลา 
(hr) 

29 25 24 
35 35 8 
117 100 1 

 
ที่มา: นพภาพร  และคณะ (2547) 
 

ตารางที่ 5  มาตรฐานกาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศ 
 

ความเขมขนเฉลี่ยของ CO  ในบรรยากาศ 
ป  พ.ศ. 2524 ป  พ.ศ. 2538 

mg/cm3 ppm mg/cm3 ppm 

ระยะเวลา 
(hr) 

20 17 10.3 9 8 
50 43 34.2 30 1 

 
ที่มา: นพภาพร  และคณะ (2547) 
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7.  สภาพพืน้ท่ีของเมืองท่ีมีอิทธิพลตอมลพิษทางอากาศ 
 
 เมืองที่มีความหนาแนนของอาคารสูง  บริเวณที่มีอาคารสูงแสดงเห็นถึงการใชประโยชน
ของพื้นที่มีจํากัดประกอบกับการเกิดกิจกรรมตางๆ  จํานวนมากตามจํานวนประชากรของเมืองนั้น  
เชน ที่พักอาศัยจะใชพื้นที่ในเมืองรอยละ 29.65  อาคารที่พักอาศัยประกอบดวยอาคารหองแถว       
1 - 3  ช้ัน  บานเดี่ยว  แฟลต  คอนโดมิเนียม  ซ่ึงบริเวณที่อยูอาศัยจะกระจายปะปนกับยานพาณิชย
หากเมืองขาดการวางผังเมืองที่ดีจะกอใหใหเกิดการปดกลั้นหรือบดบังทิศทางลม  และความเร็วลม     
การที่เมืองมีอากาศรอนอบอาว  พื้นที่สวนใหญเปนคอนกรีต  โดยเฉพาะถนนและเสนทางสัญจรทีม่ี
พื้นที่ประมาณรอยละ  20 - 25  ที่ลาดดวยยางแอสพัลล และคอนกรีต  ซ่ึงดูดความรอนทั้งความรอน
และแผรังสีออกมาไดดี  ดังนั้นเมื่อรถยนตไปจอดอยูบนถนนขณะรถติดนานๆ  ไอเสียรถยนตจึง
ระบายตัวออกมา ประกอบกับอากาศบนถนนที่รอนอบอาวก็ยกตัวข้ึน  ดังนั้นกาซคารบอนมอนอกไซด
บนถนนจึงลอยตัวสูงขึ้นไปเปนจํานวนมาก  จากผลการทดลองโดยสุมวัดเก็บตัวอยางอากาศจาก
ระดับความสูงประมาณ   12   เมตร  (ตึก  4  ช้ัน )   ปรากฏว า   มีระดับความเขมขนของ                      
กาซคารบอนมอนอกไซดอยูใกลเคียงกันแทบทุกระดับความสูง  แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา  
ภายหลังจากการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดออกมาจากทอไอเสียแลว  กาซนี้จะลอยตัวเขาผสม
กับอากาศงาย (สุธีลาและคณะ, 2544) 
 

มลพิษอากาศรุนแรงขึ้นเนื่องจากการพัฒนา   4 ประการที่มักเกิดขึ้นในประเทศที่
เปลี่ยนแปลงไปเปนประเทศอุตสาหกรรม  ไดแก   การเจริญเติบโตเปนเมืองใหญ  การจราจรที่คับคั่ง  
กาพัฒนาทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็ว  การบริโภคพลังงานมากขึ้น  โดยเฉพาะการเผาไหมน้ํามัน
เบนซินและน้ํามันดีเซลในยวดยานเปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศที่สําคัญซึ่งจะปลอยสารมลพิษ
จํานวนหนึ่งไปในอากาศ  และจะรวมตัวจนอยูในระดับที่เปนอันตรายในเมืองที่มีการจราจรติดขัด
มาก    

 
 มลพิษทางอากาศในเมือง สวนใหญจะเกิดจากการจราจรที่คับคั่งและการใชพลังงานอยาง
ส้ินเปลืองซึ่งเปนสิ่งที่เกิดขึ้นควบคูไปกับการเจริญเติบโตของเมือง โดยเฉพาะการใชถานหิน  น้ํามัน  
และเชื้อเพลิงดึกดําบรรพที่มีคุณภาพต่ํา   กอปรกับพื้นที่ในเมืองมีการระบายอากาศที่ไมดี (ภาพที่ 9) 
เกิดการกักเก็บและสะสมสารมลพิษโดยเฉพาะในพื้นที่ริมถนนที่ถูกปดกั้นจากสิ่งปลูกสรางและ
ภายในตัวอาคารอาจสงผลตอสุขภาพรางกายของผูคนที่อาศัยอยูในเมือง 
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ภาพที่ 9  การเคลื่อนที่ของลมในเขตเมือง 
 
8.  ถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค 
 
 ถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค (street tunnel)  คือ  ถนนที่มีโครงสรางถูกปกคลุมดวย       
ส่ิงปลูกสรางตางๆ  ที่กั้นขวางทางดานบนและทางดานขางไมใหมีการกระจายของสารมลพิษทาง
อากาศทั้งในแนวดิ่งและแนวระนาบ  ซ่ึงสิ่งปลูกสรางดังกลาวอาจมีการวางตัวเปนแนวยาวมีชองวางใน
การระบายอากาศไดบาง  สิ่งกอสรางดังกลาวอาจจะเปนอาคาร และเสนทางการจราจรยกระดับ เปนตน  
ถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงคที่เห็นไดชัดเจน  คือ  ถนนบริเวณใตสถานีรถไฟฟาขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานครบางสถานี  เชน  สถานีสยาม  สถานีศาลาแดง   สถานีสะพานควาย  เปนตน   
ลักษณะของถนนคลายอุโมงค  เมื่อสภาพการจราจรหนาแนนและติดขัดบริเวณในอุโมงค  อากาศมี
การหมุนเวียนไมดีทําใหเปนสาเหตุการสะสมสารมลพิษทางอากาศได  ถนนที่มีลักษณะคลาย
อุโมงคเมื่อมองทางดานหนา  (ภาพที่ 10) 
 
 
 
 

Emission 

Deposition 

Exchange and Environment 
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ภาพที่ 10  โครงสรางถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค  เมื่อมองทางดานหนา 
 
9.  แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรมีประโยชนมากในการพัฒนาโครงการใหม  โดยเปนเครื่องมือ
ในการประเมินผลกระทบและประเมินความเสี่ยงของสิ่งแวดลอมที่จะไดรับสารมลพิษทางอากาศ  
หลักในการประมาณหรือการทํานาย  คือ  การพยายามที่จะหาความสัมพันธระหวางความเขมขนของ    
สารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด  และเคลื่อนยายไปตามสภาพทางอุตุนิยมวิทยา (วราวุธ, 
2542) 
  

9.1  นิยาม 
  

นพพร และแสงสันต (2544)  กลาววา  การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อมา
ประเมินความเขมขนของมลพิษทางอากาศในบรรยากาศนั้น  เปนวิธีที่ใชกันแพรหลายในการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดจากแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศซึ่งมีผูรับมลพิษทางฟสิกส หรือเคมี  เนื่องจาการ
ตรวจวัดทําไดจํากัด  และแบบจําลองยังสามารถประเมินคาเฉลี่ย  1  ช่ัวโมง หรือ 24 ช่ัวโมง  หรือ        
1 ป  ไดอยางสมบูรณ  แตจําเปนจะตองรูขอมูลของแหลงกําเนิดและสภาพอุตุนิยมวิทยาอยางถูกตอง
ที่สุด  เพราะผลที่ไดออกมาจะมีความถูกตองไมมากไปกวาขอมูลที่ปอนเขาไปเทานั้น   

 
กรมควบคุมมลพิษ และสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอมจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2543) 

ไดอธิบายวา  แบบจําลองทางคณิตศาสตร คือ สูตร  วิธีการคํานวณ  ขั้นตอน Algorithms ซ่ึงใชแทน   
ปรากฏการณทางฟสิกส  และทางเคมีที่เกิดขึ้นจริง 

 

อาคารดานขาง อาคารดานขาง 

ถนน ถนน 

โครงสรางดานบน 
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สุพัฒน (2534)  ไดอธิบายถึงแบบจําลองทางคณิตศาสตรวา   การใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร (mathematical model)  ซ่ึงเปนสูตรทางคณิตศาสตรที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาจากพื้นฐาน
ทางทฤษฎีของการแพรกระจาย   กอปรกับผลที่ไดจากการทดลองทั้งในอุโมงคลมในหองปฏิบัติการและ
ในภาคสนาม  เพื่ออธิบายถึงลักษณะการแพรกระจาย ตัว (diffusion  หรือ dispersion)  ของสารมลพิษ
อากาศในสภาพตางๆ  กัน  และใชคาดประมาณคาความเขมขนของสารมลพิษในบรรยากาศซึ่งระบาย
ออกจากแหลงกําเนิดใด 

 
เกษม (2541)  ไดอธิบายแบบจําลองแบบกลองวา สมมุติวา กาซหรือสารมลพิษทางอากาศ

ปลอยออกมาในปริมาณคงที่  และดวยความเร็วลมอยางคงที่ตลอดเวลาและความเขมขนเปนความ
เขมขนที่คงที่ (steady state concentration)  กระจายไปยังจุดตางๆ  ภายในกลองอยางสม่ําเสมอ 

 
 9.2  แบบจําลองแบบกลอง (box model)  
 

  Box  model เปนแบบจําลองที่งายที่สุดในบรรดาแบบจําลองทางคณิตศาสตรทั้งหมด  
เปนรูปแบบในการคํานวณการกระจายในรูปแบบทรงเรขาคณิต  เชน  กลองสี่เหล่ียมมุมฉาก  โดย
ขอบเขตของแบบจําลองถูกกําหนดใหเปน Single Cell  หรือกลอง   โดยที่ดานกนกลอง  คือ  พื้นดิน  
และฐานของอินเวอรช่ันอยูดานบนกลอง  ทิศตะวันออก - ตก  และทิศเหนือ - ใต  อยูบริเวณ
ดานขางของกลอง  ซ่ึงแบบจําลองนี้อยูบนพื้นฐานของ  Mass balance (Schnelle and Dey, 2000) 

 
แบบจําลองแบบกลองตั้งอยูบนสมมุติฐานที่ใหสารมลพิษที่ปลดปลอยออกมาจาก

แหลงกําเนิดถูกผสมกับอากาศอยางรวดเร็ว  ความเขมขนที่ไดผานกลองสม่ําเสมอ  และไม
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา (กนกพร, 2540)  การที่สภาวะอากาศคงที่ตลอดเวลา (steady state) เปน
การสมมุติใหทุกอยางคงที่ในขณะที่มีการคํานวณ  เชน  ความเร็วลมในทุกตําแหนงของพื้นที่ที่
ศึกษามีคาเทากันในชั่วโมงนั้นๆ  ซ่ึงไมเปนความจริงเสมอไป (กรมควบคุมมลพิษ และสถาบันวิจัย
สภาวะแวดลอมจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2543) 

 
แบบจําลองแบบกลอง  เหมาะสมกับพื้นที่ศึกษาที่แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ

เปนแหลงกําเนิดแบบพื้นที่  หรือเคลื่อนที่  และผูรับสารมลพิษทางอากาศอยูในบริเวณเดียวกัน  เชน  
การศึกษาความเขมขนของสารมลพิษจากยวดยานบนถนนในเมือง ถนนที่มีลักษณะเปนอุโมงค  
เปนตน พื้นฐานของแบบจําลองแบบกลองสมมุติใหความเร็วลมมีคาคงที่และเทากันตลอดทั้งกลอง  
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การกระจายของสารมลพิษทางอากาศที่ปลอยออกจากแหลงกําเนิดมีคาคงที่และสม่ําเสมอ 
(homogeneous) ภายในโครงสรางแบบกลอง  หรือขอบเขตกลองที่ทําการศึกษา  

 
Nervers (1995)  ไดอธิบายถึงแบบจําลองแบบกลอง  โดยไดเสนอสมมุติฐาน ดังนี้ 
 

 1)  แบบจําลองแบบกลอง มีพื้นที่ที่ความกวาง (W) ในทิศทางตั้งฉากกับทิศทางลม  
และความยาว (L) ซ่ึงขนานไปกับทิศทางลม 
  
2)  การผสมของบรรยากาศเกิดขึ้นอยางสมบูรณ  และสารมลพิษทางอากาศจะผสมกันอยางสมบูรณ
ภายใตความสูงของชั้นผสม (H) และจะไมมีการผสมเกิดขึ้นเหนือความสูงนี้ 
 
 3)  การผสมกันของสารมลพิษทางอากาศตามทิศทางลม มีลักษณะเปนเนื้อเดียวกนั
ในปริมาณของอากาศที่กําหนด 
 

4)  ลมจะสามารถเคลื่อนที่ตามแนวแกน X ดวยความเร็ว u โดยมีความเร็วลมมี
คาคงที่และขึ้นอยูกับเวลา  ตําแหนง  และความสูงเหนือพื้นดิน  ซ่ึงตรงกันขามกับที่สังเกต   
ความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นตามความสูง  ดังนั้นการศึกษานี้จะกําหนดความใหความเร็วลมท่ีความสูงเฉลี่ย
ระหวางความสูงระดับพื้นกับความสูงของอุโมงค (H) หรือความสูงตําแหนง H/2  (ภาพที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  โครงสรางของแบบจําลองแบบกลอง 
ที่มา: Nervers (1995) 

แหลงกําเนิด (q) 

a

L 

H 

W 

u 
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5)  ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เขาสูกลอง ( ณ ตําแหนง x = 0) จะมี     
คาคงที่เทากับ  C0  (ความเขมขนที่มีอยูเดิม)  มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเมตร  หรือไมโครกรัมตอ   
ลูกบาศกเมตร 

 
6)  ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิด (Q  

หนวยกรัมตอวินาที)  หรือมีการรายงานในหนวยอัตราการปลอยตอหนวยพื้นที่ (q  หนวยกรัมตอ
วินาทีตอตารางเมตร) ซ่ึงสามารถคํานวณไดดวยสมการที่  (18) 

 

 Q   =  qa        ……………….(18) 
 

เมื่อ         a  =   พื้นที่ทั้งหมดที่ปลอยสารมลพิษหรือพื้นที่ที่ทําการศึกษา  
            มีความกวาง W และยาว  L โดยอัตราการปลอย (q)  ที่คงที่ไม                            
            เปลี่ยนแปลงตามเวลา 

Q  =   อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา a 
 
 US.EPA (1996)  ไดจัดทํา  Computer  Software  ที่เรียกวา  MOBILE 4  ซ่ึงสามารถ

ใชในการคํานวณหาอัตราการระบายสารมลพิษที่เกิดจากการจราจรที่มีลักษณะตางๆ  กันได  โดยจะ
ใหคาที่เรียกวา  Composite Emission Factor (EFA)  คือ เปนคา Emission Factor  เฉลี่ย  สําหรับ
ลักษณะการจราจรก็จะไดเปนคาอัตราการระบายสารมลพิษ ดังสมการที่ (19) 

 
  Q   =   EFA * T * S            ……………….(19) 
 
 เมื่อ Q   =   อัตราการระบายสารมลพิษในบริเวณพื้นที่ศกึษา (กรัมตอวินาท)ี 
             EFA =   Composite Emission Factor  สําหรับลักษณะการจราจรที่ศึกษา 

 (กรัมตอกิโลเมตรตอคัน) 
T   =   ปริมาณการจราจร (ยวดยานทกุประเภท)ในพื้นที่ศกึษา  
           (คันตอวินาที) 

  S   =   ระยะทางที่ยวดยานวิง่ในพื้นที่ศกึษา (กิโลเมตร) 
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 Samson (1997) ไดอธิบายถึงแบบจําลองแบบกลอง  โดยการนําเสนอรูปแบบจําลอง
แบบกลอง  ในกรณีที่ไมพิจารณาความเขมขนที่มีอยูเดิม (C0 ) และความเขมขนจากภายนอกที่
แพรกระจายเขาสูกลองในทิศทางการเคลื่อนที่ของลม  และนําเสนอถึงปจจัยของเวลา       ที่
เกี่ยวของกับการสะสมของสารมลพิษทางอากาศในกลอง  ดังสมการที่ (20) 

  

χ(t) = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ t

I
u

uh
QI exp1    ……………….(20) 

 

เมื่อ    χ(t)  =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เวลา  t  (กรัมตอ 
 ลูกบาศกเมตร)  

   Q    =   อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศ (กรัมตอตารางเมตร) 
   I     =   ความยาวของกลอง (เมตร) 
   h     =   ความสูงกลอง (เมตร) 
   u     =   ความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี 
   t      =   เวลา  (วินาที) 
 

 Reible (1998) ไดนําเสนอแบบจําลองแบบกลอง  โดยแสดงเปนสมการทาง
คณิตศาสตร  2  สมการ  ดังสมการที่ (21)  สมมติใหความเขมขนของสารมลพิษภายในกลอง   มีคา
เทากันทั่วทั้งกลอง  การศึกษาในครั้งนี้ไดใชผลของสมดุลมวลมาพิจารณา  และพบวาความเขมขน
สุดทายของสารมลพิษทางอากาศในกลอง  เปนผลจากความเขมขนที่แพรกระจายจากภายนอกกลอง
ตามทิศทางลม  และความเขมขนที่เกิดขึ้นและสะสมตัวภายในกลอง  และสมการที่ (22)  เปนสมการที่
นําเสนอเมื่อพิจารณาถึงระยะเวลาที่เกิดการสะสมตัวของสารมลพิษทางอากาศภายในกลอง 

 

  
um

m
oa WH

Q
CC +=      ...………….......(21)
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 เมื่อ  aC   =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
  0C   =   ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่มีอยูเดิม (กรัมตอ 

    ลูกบาศกเมตร) 
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  mQ  =   อัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นในกลอง  
(กรัมตอตารางกิโลเมตร) 

mH   =   ความสูงของกลอง  (เมตร) 
  L      =   ความยาวของกลอง  (เมตร) 
  W    =   ความกวางของกลอง  (เมตร) 

u      =   ความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี 
   t        =   เวลา  (วินาท)ี 

 
 Kiely  (1997)  ไดนําเสนอการคํานวณความเขมขนของสารมลพิษดวย Box model 

โดยแบงคํานวณออกเปน  3 สภาวะ  คือ  สภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition) 
สภาวะคงที่ (steady state condition)  และสภาวะไมคงที่ (unsteady condition)  สามารถคํานวณดวย
สมการดังนี้  

 
 สภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition)  เปนการกระจายใน

กลองแบบ Diffusion โดยไมขึ้นกับความเร็วลม  ดังสมการที่ (23) 
 

0
qC C

WLH
= +            ……………….(23) 

 
เมื่อ C   =   ความเขมขนของสารมลพิษในกลอง (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 0C  =   ความเขมขนพื้นฐาน (background concentration; กรัมตอลูกบาศกเมตร)

  q     =   ปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษ (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 W   =   ความกวางของกลอง  (เมตร) 
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 
 
 สภาวะคงที ่(steady state condition) เปนสภาวะที่มีปจจัยทางดานอุตุนยิมวิทยาเขามา

เกี่ยวของ  คือ  ความเร็วลม  ซ่ึงความเร็วลมมีคาคงที่  ดังสมการที่ (24) 
 

0
qLC C

UH
= +       …..…………….(24) 
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เมื่อ C   =   ความเขมขนของสารมลพิษในกลอง (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 0C  =   ความเขมขนพื้นฐาน (background concentration; กรัมตอลูกบาศกเมตร)

  q     =   ปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษ (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 
 
 และสภาวะไมคงที่ (unsteady condition) ซ่ึงความเขมขนของสารมลพิษในกลอง

ขึ้นอยูกับเวลา  สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (25) 
 

( ) ( )( )/1 Ut LqLC t e
UH

−= −     ..……………….(25) 

 
เมื่อ       ( )C t =   ความเขมขนของสารมลพิษในกลองที่เวลา t  (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 q    =   ปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษ (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 

 U    =   ความเร็วลม (เมตรตอวนิาที) 
 t      =   เวลา  (วินาที) 
 
9.3  ปอนขอมูลเขาแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบกลอง   
 

ปอนขอมูลเขาแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบกลอง  ประกอบดวย 
 

9.3.1  อัตราการการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด  
 

อัตราการการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด ซ่ึงอาจจะไดจากการ
ตรวจวัดจริง  หรือการคํานวณ  ในกรณีของการศึกษาแหลงกําเนิดที่เกิดจากการจราจร  อัตราการ
ปลอยสารมลพิษไดจากการคํานวณดวยปจจัยการปลอย  และจํานวนรถยนตในชวงเวลาหนึ่งที่
สนใจและสมมติวามีคาเทากันทั้งกลอง 
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9.3.2  ความเร็วลม  
 

 ความเร็วลม ถูกสมมติวามีคาเทากันในทุกสวนของกลอง  เปนพารามิเตอรใช
อธิบายถึงการแพรกระจายของสารพิษทางอากาศ  ในทางทฤษฎีการแพรกระจายสารมลพิษทาง
อากาศของแบบจําลองกลอง  กําหนดใหความเร็วลมแตละตําแหนงภายในกลองมีคาเทากัน  
การศึกษาครั้งนี้ตรวจวัดความเร็วลมใชเครื่องมือตรวจวัดความเร็วลมรุน  รุน Met One (model : 
26700)  ทําการวัดที่ระดับกึ่งกลางของความสูงอุโมงค ซ่ึงมีคาประมาณ  3  เมตร และทําการ
ตรวจวัดบนทางเทาติดถนน และเกาะกลางถนน 

 
9.3.3  โครงสรางของกลอง   

 
โครงสรางของกลอง  ไดแก  ความสูง  ความยาว  และความกวาง  จะใหทราบถึง

ขอบเขตพื้นที่ที่ทําการศึกษา  หรือขอบเขตการกระจายตัวของสารมลพษิทางอากาศ 
 
10.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 วราวุธ  (2536) ไดทําการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบกลอง  รวมกับแบบจําลอง 
ISC  และแบบจําลอง Valley  ในการทํานายความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่ปลอยจาก
แหลงกําเนิดอุสาหกรรม  ในหัวขอเร่ือง  การจัดการสิ่งแวดลอมดานมลพิษทางอากาศจากนิคม
อุสาหกรรม  โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร  กรณีศึกษา นิคมอุตสาหกรรมกบินทรบุรี          
จากศึกษาพบวา แบบจําลองแบบกลอง (box model) จะทําใหใหโรงงานขนาด 10,000 ตารางเมตร  
สามารถปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดได  133,000 กิโลกรัมตอวัน  หรือเปนปริมาณซัลเฟอร  
66,500  กิโลกรัมตอวัน 
  

พลศักดิ์ (2536)  ทําการศึกษาการประเมินการปลอยสารมลพิษทางอากาศในประเทศไทย  
และศึกษาคาปจจัยการปลอยสารมลพิษทางอากาศ  ซ่ึงเปนการรวบรวมจากแหลงตางๆ  ตามชนิด
ของเชื้อเพลิง  และลักษณะการขับขี่  โดยอัตราการปลอยสารมลพิษทางอากาศสําหรับการคมนาคม
ขนสงใชอัตราการปลอยจาก US.EPA Model 4 , 1989  และไดรวบรวมไวโดยสถาบันวิจัยเพื่อการ
พัฒนาแหงประเทศไทย  แบงตามประเภทเครื่องยนต  ประเภทรถ  ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง)  
และปริมาณการปลอยสารพิษ (กรัมตอกิโลเมตร)  โดยการรวบรวมไดอางอิง  ผลการวิจัยของ JICA 



 37 

ที่ไดทําการศึกษาถึงความเร็วรถเฉลี่ย  ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  เมื่อป 1989 วา 
กรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ  จังหวัดนนทบุรี  และจังหวัดปทุมธานี  มีความเร็วเฉลี่ย  8  
16  และ  24  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  ตามลําดับ  และไดอธิบายคาปจจัยการปลอยสารมลพิษทางอากาศ  
เปนคาที่ไดจากการสุมวัดขอมูลจากแหลงกําเนิดจริง  ที่มีลักษณะเหมือนกัน  หรือคลายกันหลายๆแหลง
แลวนํามาสรางเปนสูตรการคํานวณ  หรือคาทางสถิติ 

 
ศิวพันธุ  (2544)  ทําการศึกษาพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการประมาณความเขมขน

กาซคารบอนมอนอกไซด  และออกไซดของกาซไนโตรเจนในรูปกาซไนโตรเจนไดออกไซด      
ในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค รวมทั้งศึกษาปจจัยที่มีผลตอระดับความเขมขนของสารมลพิษทาง
อากาศภายในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค โดยทําการศึกษาถนนใตสถานีรถไฟฟาบีทีเอส              
2  สถานี คือ  สถานีพญาไท  เปนตัวแทนถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค  ซ่ึงมีพื้นที่ชองวางทั้งหมดที่
อากาศสามารถระบายออกไดทั้งทางดานบนและดานขาง  รอยละ  23   และสถานีศาลาแดง  ซ่ึงมีพื้นที่
ชองวาง  รอยละ  43  โดยเก็บขอมูล  ปริมาณ  และความเร็วรถแยกประเภท  4  ประเภท  ไดแก     
รถโดยสารสวนบุคคล  รถจักรยานยนต  รถบรรทุกขนาดเล็ก   และรถบรรทุกขนาดใหญ       
ความเร็วลมภายในอุโมงค  ความเขมขนของสารพิษทั้งภายในและภายนอกอุโมงค  เปนคาเฉลี่ย   
รายชั่วโมง  และขอมูลโครงสรางของอุโมงค  เพื่อนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร  โดยอาศัยพื้นฐานแบบจําลองแบบกลอง (box model)  และหลักการวิเคราะห       
ความถดถอย  แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมจะผานการยอมรับทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
รอยละ 95  ผลการศึกษาพบวาความเขมขนของสารมลพิษภายในและภายนอกถนนที่มีลักษณะคลาย
อุโมงคมีคาต่ํากวามาตรฐาน  และความเขมขนของสารมลพิษภายในมีคามากกวาภายนอกถนนที่มี
ลักษณะคลายอุโมงค 

 
ภัทรดา (2546) ศึกษาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและออกไซดของ

กาซไนโตรเจนในรูปกาซไนโตรเจนไดออกไซดจากการทํานายดวยแบบจําลองฯ  CALINE4  และ  
HIWAY2 และพิจารณาแบบจําลองที่มีประสิทธิภาพที่ดีกวาเพื่อนําไปใชในการจัดการและ
ประเมินผลกระทบดานมลพิษทางอากาศ โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดจริง  โดยมีตําแหนงที่
ศึกษา  คือหมูบานออรคิดวิลลา โรงเรียนคลองทรงกระเทียม  และถนนโยธินพัฒนา  (สําหรับ
บริเวณแนวเสนทางของทางพิเศษฉลองรัชและถนนประดิษฐมนูธรรม)  และแฟลตที่พักขาราชการ
สํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม(สําหรับทางพิเศษเฉลิมมหานคร)  ผลการเปรียบเทียบ                
คาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและออกไซดของกาซไนโตรเจนในรูปกาซไนโตรเจน
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ไดออกไซดจาก แบบจําลองฯ  CALINE4  และ  HIWAY2 โดยวิธีเปรียบเทียบคาเฉลี่ย 2 ประชากร  
ทุกตําแหนงที่ศึกษา  พบวามีคาความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ  95   

 
Sharan (1995) ศึกษาการกระจายตัวในสภาวะความเร็วต่ําโดยใชวิธีการประเมิน 

สัมประสิทธิ์การกระจาย (dispersion coefficients) ที่แตกตางกัน คือ วิธีการมาตรฐาน (standard)  
Split sigma  Split sigma theta  Segmented plume (I)  Segmented plume (II)  Short-term averaging 
และ Umin  Approach สําหรับสูตรที่ใชในการแสดงผลนั้นมาจาก Advection-diffusion Equation      
โดยประกอบดวยเทอมของการกระจายตามแนวนอนซึ่งถูกมองขามใน Gaussian plume equation 
โดยทําการเปรียบเทียบขอมูลจากแบบจําลองดวยวิธีการดังกลาว กับขอมูลจากการทดสอบ         
การกระจายภายใตสภาวะความเร็วลมต่ํา สภาพบรรยากาศแบบคงตัว ซ่ึงตัวอยางที่ใชไดแก SF6 
ปลอยที่ความสูง  1.5  เมตร และเก็บตัวอยางที่ความสูง  0.76  เมตร ในรัศมี  100  200  และ  400  
เมตร จากจุดปลอย  สารมลพิษ ตรวจวัดขอมูลความเร็วลม และอุณหภูมิ ที่ความสูงหลายระดับหาง
จากแหลงกําเนิด  200  เมตร  จากผลการศึกษาพบวา Segmented Plume (II)  ซ่ึงทําการแบงชวง               
ในการทดสอบออกเปนชวงเล็กๆ   และแยกการคํานวณที่ละชวงเนื่องจากเปนผลมาจาก             
ความไมแนนอนของทิศทางลม  โดยขอมูลในการทดสอบรายชั่วโมงถูกแบงออกเปนชวงๆ  คือ   
ชวงละ  2  นาที  ใหผลใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดมากที่สุด  เนื่องจากวิธีการนี้จะใหผลในลักษณะที่
เปน Multipeaked ซ่ึงเปนลักษณะที่พบตามธรรมชาติในกรณีความเร็วลมต่ํา  สภาพบรรยากาศแบบคงตัว 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณท่ีใชในการศึกษา 
 
1.  เคร่ืองมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
 

เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ใชหลักการกาซฟลเตอร     
คอริเลชัน (analyzer model และ serial No. ; model 300E S/N510(CO)) และ Model : 300E Carbon 
monoxide Analyzer  (ภาพที่ 12)  เปนเครื่องตรวจวัดปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ที่มีอยูใน 
Sample ที่ควบคุมดวย Microprocessor ความสามารถของ Gas ในการดูดกลืนการแผรังสีอินฟราเรด
ทําใหแสงที่ออกจาก Sample chamber ถูกตรวจวัดดวยตัวตรวจวัดแสง (solid – state photo-
detector) หลักการที่  M300E  นํามาใชคือ กฎของ  Beer  ดังสมการที่ (26) 
  
  I = Ioe-2LC     ……...…………(26)
     
 เมื่อ Io = Intensity of light if there was no absorption 
  I = Intensity with absorption 
  L = Absorption path 
  C = Concentration of absorbing gas (CO) Absorption coefficient 
  

M300E  จะสรางแสงอินฟราเรดสองผาน  Gas  Filter  Correlation  (GFC)  ไปยัง  Sample  
chamber ที่บรรจุ  Sample gas  และจะสะทอนอยูภายในและออกมา  ผานกรองดวย  Band-pass 
filter ที่ใหชวงความยาวคลื่น  4.7  ไมโครเมตรผานได  สวนที่ผานออกมาจะถูกตรวจจับดวยตัว
ตรวจจับแสง  และทําการเปลี่ยนสัญญาณแสงใหเปนแรงดัน GFC จะมีลักษณะคลายลอที่ทําจาก
เหล็ก  แบงออกเปน  2  ชอง  เพื่อใหแสงอินฟราเรดผาน โดยชองหนึ่งทําหนาที่เปน  Measure cell  
ซ่ึงจะถูกเติมดวย  N2  และ CO เมื่อ  GFC  หมุนและอินฟราเรดจะสองผาน  2  ชองนี้สลับกัน  เมื่อ
แสงผาน Reference cell  CO ใน Gas filter จะดูดกลืนชวงความยาวคลื่น  4.7 ไมโครเมตร  ตรงขาม
กับ Measure cell เมื่อแสงสองผานจะไมมีการดูดกลืน  ทําใหเกิดการขึ้นลงของสัญญาณแสงที่
ตรวจจับความเขมขนของแสงดวย  Photo-detector output  จึงออกมาในรูป Square wave  
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 M300E  คํานวณปริมาณของ CO ใน Sample gas โดยการเกิดอัตราสวนระหวางคา Peak
ของ Measurement pulse (CO MEAS) และคาของ Peak Reference pulse (CO REF)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 12  เครือ่งมือตรวจวดักาซคารบอนมอนอกไซด (Model 300E S/N510(CO)) 
 
2.  เคร่ืองตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ( sonic anemometer)   
 

2.1  เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ( sonic anemometer)  คือ เครื่องวัดความเร็วลม 
ทิศทางลม  และอุณหภูมิ (รุน met one ; model : 26700)  โดยใช Ultrasonic anemometer ซ่ึงสามารถ
วัดความเร็วลมไดต่ําสุด  0.01  เมตรตอวินาที (ภาพที่ 13) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  เครือ่งตรวจวดัขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ( Sonic anemometer)   
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 2.2  เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาแบบ Cup Anemometer ซ่ึงถูกออกแบบมาใหมี
ประสิทธิภาพดีในสภาวะทีล่มแรง ซ่ึงมีขอจํากัดในการวัดอยูที่ 0.5 เมตรตอวินาที คอื ใหคาที่ถูกตอง
เปนทีย่อมรับไดที่  0.5 เมตรตอวนิาทหีรือมากกวา  0.5  เมตรตอวนิาทีเทานั้น  ถาความเรว็ลมที่มีคาต่ํา
กวานี้  อุปกรณจะไมสามารถตรวจวัดได 
 
3.  ชุดอุปกรณบันทึกขอมูลและตรวจวัดปรมิาณการจราจร   
        

ชุดอุปกรณบันทึกขอมูลและตรวจวัดปริมาณการจราจร (กลองวีดีโอ  อุปกรณนับรถ       
เครื่องเลนวีดีโอ และโทรทัศน)  เพื่อใชเปนขอมูลการคํานวณการปลดปลอยสารมลพิษ (emission) 
 
4.  พัดลม 

 
วิธีการ 

 
1.  การเลือกพื้นท่ีสําหรับการศึกษา  

 
ในการศึกษารายละ เอี ยดโครงสร า งของสถานี รถไฟฟ าระบบขนส งมวลชน

กรุงเทพมหานคร  ทั้ง  23  สถานี   แลวทําการแบงลักษณะสถานที่ตั้งของสถานีตามทิศทางลม  
พบวา  ลักษณะสถานีที่ตั้งโครงสรางสถานี  3  ลักษณะ  คือ  โครงสรางสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม
ทิศเหนือ - ทิศใต   ทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก  และทิศตะวันตกเฉียงใต  โดยสัดสวนของสิ่งปลูก
สรางตอความยาวโครงสรางสถานีขนาบทั้ง  2  ฝงการจราจร  อยูในชวงระหวาง  2/3   และ
ระยะหางเฉลี่ยระหวางโครงสรางสถานีกับสิ่งปลูกสราง  อยูระหวาง 2 - 10  เมตร และทําการ
ตรวจวัดคุณภาพอากาศและอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที  โดยเลือกสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ          
3  สถานี  คือ  

 
1.1  สถานีสยาม  ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก -   

ทิศตะวันออก  ดําเนินการศึกษาระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548  (ภาพที่  14)  
 

   1.1.1  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่นอกสถานี คือ บริเวณริมทางเดินเทา (ถนนพระราม 1 
สยามซอย 3) 
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 1.1.2  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่ใตสถานี คือ บริเวณริมทางเดินเทา (ถนนพระราม 1 
สยามซอย 5) 
 

 
 
ภาพที่ 14  สถานีสยาม  ที่ลักษณะโครงสรางของสถานีคลายอุโมงค 
 

1.2  สถานีศาลาแดง  ที่มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก
เฉลียงใต   ดําเนินการศึกษาระหวางวันที่ 25 - 28  มกราคม พ.ศ. 2548  (ภาพที่  15) 
  
 1.2.1  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่นอกสถานี  คือ บริเวณเกาะกลางถนน  ถนนสีลม
บริเวณนอกสถานีดานทางไปถนนนราธิวาส 
 

1.2.2  สถานีทีเ่ปนตวัแทนพืน้ที่ใตสถานี คือ บริเวณเกาะกลางถนนใตสถานศีาลาแดง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 15  สถานีศาลาแดง  ที่ลักษณะโครงสรางของสถานีคลายอุโมงค 
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1.3  สถานีสะพานควาย ที่มลัีกษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศเหนือ-
ทิศใต  ดําเนินการศึกษาระหวางวนัที่ 28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548  (ภาพที่  16) 

 
 1.3.1  สถานีที่เปนตัวแทนพื้นที่นอกสถานี คือ  บริเวณเกาะกลางถนน  ถนนพหลโยธิน  
ดานสถานีหมอชิต 
 
 1.3.2  สถานีทีเ่ปนตวัแทนพืน้ที่ใตสถานี คือ บริเวณเกาะกลางถนนใตสถานีสะพานควาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16  สถานีสะพานควาย  ที่ลักษณะโครงสรางของสถานีคลายอุโมงค 
 
2.  การเก็บขอมูลตัวแปรที่มีผลตอความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ  

 
  ทํ า ก า ร ศึ ก ษ า ผลขอ งตั ว แป รต า ง ๆ  ที่ มี อิ ท ธิ พ ลต อ ร ะดั บ ค ว าม เ ข ม ข น ขอ ง                          
กาซคารบอนมอนอกไซด  ในพื้นที่ศึกษาตามแนวเสนทางรถไฟฟาระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร โดยทําการตรวจวัดจํานวน  3  วันตอเนื่อง โดยดําเนินการดังนี้ 

 
2.1  ดําเนินการตรวจวดัคุณภาพอากาศ  โดยตรวจวดักาซคารบอนมอนนอกไซด (CO)  

ลักษณะทางอตุุนิยมวิทยา (ทิศทางลม  ความเร็วลม  และอุณหภูม)ิ  โดยบันทกึคาการตรวจวดัเปน
ราย  5 นาที  แลวนํามาเฉลี่ยรายชั่วโมง 
 
 2.2  ตรวจนับปริมาณการจราจรภายในถนนที่เปนแหลงกําเนิดมลพิษ  โดยการบันทึกเทป
ตลอดระยะเวลาการตรวจวัดคุณภาพอากาศ   
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 2.3  ตรวจวัดกาซคารบอนมอนอกไซดใตสถานีที่มีการติดตั้งพัดระบายอากาศ  เปนราย      
5  นาทีตอเนื่อง  2  ช่ัวโมง  จํานวน  2  สถานี  คือ  สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  
 
3.  การวิเคราะหขอมูล 

 

นําขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดภาคสนาม มาทําการศึกษาวิเคราะหขอมูลและแปรผลแลวจึง
นํามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน  หลังจากนั้นนําไปคํานวณในสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ตอไป  มีขั้นตอน  คือ  

 
3.1  การวิเคราะหและเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ในพื้นที่

นอกและใตสถานี  จากจุดตรวจวัดทั้ง 3  สถานี  พรอมกับขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา (ความเร็วลม 
ทิศทางลม  และอุณหภูมิ)    

 
3.2  วิเคราะหหาความสัมพันธของการระบายกาซคารบอนมอนอกไซด  อุตุนิยมวิทยา  

และเวลา 
 
3.3  เปรียบเทียบปริมาณขอมูลการระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดใต

สถานีอยางตอเนื่องราย  5  นาที  โดยการติดตั้งพัดลมระบายอากาศตามทิศทางลมแบบตอเนื่อง       
2  ช่ัวโมง 

 
3.4  ทําการตรวจนับปริมาณจราจรเพื่อหาคา  Composite Emission Factor ในการศกึษา

คร้ังนี้นําขอมูลปจจัยการปลอยสารมลพิษทางอากาศจากยวดยานแตละประเภทของกรมควบคุม
มลพิษ  มาใชพิจารณาในการแยกประเภท  คือ รถยนตนั่งสวนบุคคล (เครื่องยนตเบนซิน)  รถตู
โดยสาร  และรถกระบะ (เครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก)  รถบรรทุกตั้งแต  6  ลอข้ึนไป  รถโดยสาร
ประจําทางทั้งปรับและไมปรับอากาศ  (เครื่องยนตดีเซลขนาดใหญ)  และรถมอเตอรไซด  ในการ
คํานวณหาคา Composite Emission Factor จากการศึกษาคุณภาพอากาศในครั้งนี้  โดยใชอัตราการ
ปลดปลอยตามประเภทของยวดยาน  (ตารางที่  6) 
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ตารางที่ 6  อัตราคา Emission Factor ตามประเภทของยวดยาน  และความเร็ว ของกรมควบคุมมลพษิ 
 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด (กรัม/กิโลกรัม/คัน) ความเร็ว 
(กิโลเมตร/
ช่ัวโมง) 

เครื่องยนต
เบนซิน 

เครื่องยนตดีเซล
ขนาดเล็ก 

เครื่องยนตดีเซล
ขนาดใหญ 

มอเตอรไซด 

5.0 1.438 2.03 15.46 0.51 

7.5 1.281 1.9 14.47 0.48 

10.0 1.206 1.79 13.59 0.46 

12.5 1.163 1.68 12.81 0.44 

15.0 1.131 1.59 12.11 0.43 

20.0 1.088 1.44 10.94 0.43 

25.0 1.069 1.32 10.03 0.44 

30.0 1.05 1.22 9.32 0.46 

35.0 1.062 1.15 8.76 1.49 

40.0 1.081 1.1 8.38 0.53 

50.0 1.106 1.04 7.96 0.58 
 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2543) 

 
สําหรับกรณีที่ใชคา  Emission Factor จากการควบคุมมลพิษนั้น จําเปนตองทําการ

คํานวณหาคา Composite Emission Factor โดยใชสูตรดังสมการที่  (27) 
 

Composite Emission Factor         =   1.609 x [(No. of veh. Class1 x Emission Factor  
        (g/mile-vehicle)                         of  Class1 ) + (No. of  veh. Classn x   Emission Factor of   
                                                            Classn ) / Total No.  of vehicles ] ……………...…..…  (27) 
 

3.5 ประเมินขอมูลคุณภาพอากาศโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรดานคุณภาพ
อากาศ   แบบจําลองแบบกลอง (box model) ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  และ
เปรียบเทียบกับการตรวจวัดจริง 

 
3.6  สรุปผลการศึกษา 
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4.  กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 

 กรอบแนวความคิดของการวิจัยเปนเสมือนแนวทางการศึกษา เพื่อใหการวิจัยช้ีเห็นภาพได
อยางชัดเจนขึ้น  จึงไดจัดทํากรอบแนวความคิดในการวิจัย  (ภาพที่  17)  โดยใช 
 
 ตัวแปรอิสระ (independent variable) ไดแก ลักษณะพื้นที่การศึกษา แหลงกําเนิดสารมลพิษ
และปจจยัทางอุตุนิยมวิทยา 
 
 ตัวแปรตาม (dependent  variable) ไดแก  คณุภาพอากาศใตโครงสรางสถานี  
 
          ตัวแปรอิสระ                                                              ตัวแปรตาม      
 
                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17  แผนภูมิความสัมพันธของตัวแปรอิสระและตัวแปรตามทีใ่ชในการวิจัย       

ลักษณะพื้นที่ศึกษา 
- สภาพพื้นที่ที่เปดโลง 
- สภาพพื้นที่ที่ถูกปดกั้น 

แหลงกําเนิดสารมลพิษ 
    -  แหลงกําเนิดแบบเคลื่อนที่   
       (mobile sources / line  sources) 
    -  แหลงกําเนิดอยูกับที่   
       (stationary sources / point sources) 

ปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 
- ความเร็วลม 
- ทิศทางลม 
- อุณหภูมิ 

คุณภาพอากาศ 
ใตโครงสรางสถานี 
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ผลการศึกษาและวิเคราะห 
 

สภาพพืน้ท่ีศึกษา 
  

ตําแหนงสถานีการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ทั้งหมดจํานวน  3  สถานี  คือ  สถานีสยาม    
เขตปทุมวัน  สถานีศาลาแดง  เขตบางรัก  สถานีสะพานควาย เขตพญาไท  คลอบคลุมเขตพื้นที่
กรุงเทพมหานคร  3  เขต โดยศึกษาพื้นที่ที่ถูกปดกลั้นจากอาคารพาณิชย  ตลอดจนไดศึกษาสถานี
ตรวจวัดบริเวณสถาบันการบินพลเรือน สถานีตรวจวัดบริเวณอาคารหอแวน  สถานีตรวจวัดบริเวณ
อาคารไดมอนทาวเวอร  สถานีตรวจวัดบริเวณโรงพยาบาลเซนตหลุยส  สถานีตรวจวัดบริเวณ
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย   และสถานีตรวจวัดบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ  เพื่อใชขอมูล
ประกอบการศึกษา  (ภาพที่ 18) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  เขตพื้นที่การตรวจวัดคณุภาพอากาศ 

คําอธิบายสัญลักษณ 
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1.  ลักษณะพื้นท่ีทางกายภาพสถานีสยาม   
 

 ลักษณะพื้นที่เปนศูนยการคา  อาคารพาณิชย  และอาคารสํานักงานของบริษัทตางๆ  ที่มี
ความสูงประมาณ  3 - 4  ช้ัน   ตัวอาคารบางสวนบดบังเสนทางถนนพระราม  1 ทั้ง  2  ฝงถนน  และ
ตัวสถานีรับ - สงผูโดยสารปกคลุมเสมือนเปนหลังคา  การจราจรคอนขางหนาแนนในชวงโมง
เรงดวนทั้งชวงเวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 09.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 16.00 -18.00 
นาฬิกา)  กอปรกับมีคนสัญจรคอนขางพลุกพลานตลอดทั้งวัน  ในชวงเวลาเยน็ (ประมาณ 18.00 - 
22.00 นาฬิกา)  จะมีการวางขายสิ้นคาบริเวณริมทางเดินเทาคอนขางหนาแนน  และบริเวณดานใต
สถานียังเปนทีต่ั้งของสถานีรับ-สงผูโดยสารรถประจําทาง   การติดตั้งสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศ
ภายนอกสถานีสยามบริเวณดานหนาสยามซอย  3  ขางรานเดอะฟซซาคอมปะนี  สวนดานใตสถานี  
ตรวจวดับริเวณดานหนาสยามซอย  5  ขางรานอาหารเอม็เค ซ่ึงการติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพ
อากาศบริเวณดังกลาวเปนตวัแทนของพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณชิยทั้งสองฝงถนน            
โดยเริ่มทําการตรวจวดัระหวางวันที่ 21 - 24 มกราคม  พ.ศ. 2548  (ภาพที่ 19) 

 
  ตัวโครงสรางสถานีสยาม  มีความยาว  205.5 เมตร  ความกวาง  22.5  เมตร   และมีความ
สูง  6.7  เมตร มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตก - ทิศตะวันออก   
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ภาพที่ 19  จดุติดตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีสยาม 
 ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักผังเมือง  กรุงเทพมหานคร (2549) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

0  0.1               0.5                      1  

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่

สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

สถานีรับ-สงผูโดยสยาม 

บริเวณใตสถาน ี

บริเวณนอกสถาน ี
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 1.1  การตรวจวัดอุตุนยิมวิทยาสถานีสยาม   
 
 การตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที   ในพื้นที่ศึกษาเสนทางรถไฟฟาขนสง
มวลชนกรุงเทพมหานคร  บริเวณริมถนนดานใตและดานนอกสถานีสยาม  (ภาพที่  20) ระหวาง
วันที่ 21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548 ในชวงระหวางเวลา 10.00 - 14.00 นาฬิกา  มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.1.1  บริเวณใตสถานี  พบวา   ลมสวนใหญพัดมาจากทิศใต  และทิศตะวันออกเฉียง
ใต  โดยสวนใหญมีความเร็วลมอยูระหวาง  2.1 - 3.6 เมตรตอวินาที  และ 0.5 - 2.1 เมตรตอวินาที   ซ่ึง
มีความถี่ของความเร็วลมคิดเปนรอยละ  56.9  และ  43.1  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยราย
ช่ัวโมงอยูระหวาง   0.51 - 1.42  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  0.92 เมตรตอ
วินาที   
 
 1.1.2  บริเวณนอกสถานี  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และ
ทิศตะวันตก  มีความเร็วลมสวนใหญอยูระหวาง  2.1 - 3.6 เมตรตอวินาที  และ 0.5-2.1 เมตรตอ
วินาที   ซ่ึงมีความถี่ของความเร็วลมคิดเปนรอยละ  56.9  และ  43.1  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณา
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  1.12 - 2.48  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย 24  ช่ัวโมง เทากับ 
1.61  เมตรตอวินาที    
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ภาพที่ 20  แผนผังแสดงทิศทางลมและความเร็วลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสยาม  
                 ระหวางวันที่  21-24  มกราคม  พ.ศ.  2548 

 
     1.2  องคประกอบของลมบริเวณสถานีสยาม  
                     
   พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน x , y  และ  z  ไดแก  u , v  และ w   
ตามลําดับ   ซ่ึงการเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน  x  และ  y  หรือ  u  และ  v  (แนวระนาบ)  สําหรับ
ในแนวแกน  z  หรือ  w  (แนวดิ่ง)  จากขอมูลการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของลมบริเวณสถานีรับ - สง
ผูโดยสารสยาม ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548  ในเวลากลางวันและเวลากลางคืน   
(ตารางที่ 7  และภาพที่ 21) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 
สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

> = 11.1 

8.8 – 11.1 

5.7 – 8.8 

3.6 - 5.7  

2.1 – 3.6  

0.5 – 2.1 

Wind Speed (m/s) 

Calms 1.36 % 

0  0.1               0.5                      1  

บริเวณใตสถาน ี บริเวณนอกสถาน ี
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ตารางที่ 7  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z  ของชวงเวลา 
                  กลางวันและกลางคืนบริเวณสถานีรับ- สงผูโดยสารสยาม  
 

ความถี่การเกดิ (%) 

กลางวัน กลางคืน 

องคประกอบของลม
ในแนวแกน x , y  

และ z (-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 37.37 3.61 59.02 16.13 7.74 76.13 

v 76.55 4.38 19.07 94.19 2.15 3.66 

w 50.00 19.07 30.93 54.41 25.16 20.43 
  
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z  สถานีรับ - สง 
 ผูโดยสารสยามชวงเวลากลางวันและกลางคืน  

 
จากตารางที่ 7  และภาพที่ 21  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน 

x , y  และ z  พบวา  ชวงเวลากลางวัน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบ  2  แกน คือ แนวแกน  v  และ 
w  ซ่ึงการเคลื่อนที่ในแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  และทิศตะวันออก  สวนการ
เคลื่อนที่ในแนวดิ่งจะเปนการเคลื่อนที่แบบมวนตัวลงดานลาง  สําหรับเวลากลางคืน  พบวา  ลมจะ
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เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกันกับเวลากลางวัน  กลาวคือ  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบมากกวา  
สําหรับ v และ w  สงผลใหแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ และทิศตะวันออก  สวน
แนวดิ่ง  ลมจะเคลื่อนที่แบบมวนตัวลงดานลาง  หากพิจารณาผลตางของความเร็วลมเปนศูนยหรือ
ภาวะลมสงบจะเกิดขึ้นในเวลากลางคืนมากกวาเวลากลางวัน  คิดเปนรอยละ  7.99   ทั้งนี้  w  พบ
มากที่สุด  และ v  พบนอยที่สุด 

 
1.3  ปริมาณการจราจรบนถนนพระราม 1      

      
 ผลการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนพระราม 1  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร
สยาม ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม พ.ศ. 2548 พบวา  มีปริมาณการจราจรเฉลี่ยเทากับ  3,073  คนั
ตอชั่วโมง   ความเร็วเฉลี่ยอยูระหวาง 30 - 35  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยรถที่มีปริมาณสูงสุด  คือ 
รถยนตสวนบุคคล  มีจํานวนเทากับ  1,275  คันตอช่ัวโมง  คิดเปนรอยละ  41.49  รองลงมา  คือ  
มอเตอรไซด รถโดยสารสวนบุคคล รถเมลและรถบรรทุก  ตามลําดับ  พิสัยความเร็วสูงสูด  คือ 
มอเตอรไซดมีคาอยูระหวาง 35 - 40  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  สภาพการจราจรบนถนนพระราม 1  จะ
ติดขัดในชวงชั่วโมงเรงดวนทั้งเวลาเชาและเวลาเย็น  เนื่องมาจากลักษณะของพื้นที่บริเวณดังกลาว
เปนศูนยกลางทางธุรกิจ จึงมีปริมาณการสัญจรของยวดยานคอนขางหนาแนนตลอด   ทั้งวัน  (ตารางที่ 8  
และภาพที่ 22)  
 
ตารางที่ 8  ปริมาณการจราจรเฉลี่ยบนถนนพระราม 1  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสยาม  

 ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม พ.ศ. 2548 
 

ประเภทยวดยาน 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ช่ัวโมง) 
พิสัยความเรว็เฉลี่ย 
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

รอยละ 

รถยนตสวนบคุคล 1,275 30-35 41.49 
รถเมล 297 15-20 9.66 
รถบรรทุกและอื่น 11 15-20 0.36 
รถโดยสารสวนบุคคล  620 30-35 20.18 
มอเตอรไซด 870 35-40 28.31 

รวม 3,073 30-35 100 
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รถยนตสวนบุคคล รถเมล รถบรรทุก รถโดยสารสวนบุคคล มอเตอรไซด

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  ผลการตรวจวัดปริมาณจราจรเฉลี่ยบนถนนพระราม 1  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร 

สยาม  ระหวางวันที่ 21 - 24 มกราคม พ.ศ. 2548 
 
2.  ลักษณะพื้นท่ีทางกายภาพสถานีศาลาแดง   
 
 ลักษณะพื้นที่สถานีศาลาแดง  เปนแหลงธุรกิจและสถานบันเทิงที่มีขนาดใหญอีกแหลง
หนึ่งของกรุงเทพมหานคร  มีอาคารพาณิชย  อาคารสํานักงานของบริษัทตางๆ  และที่พักอาศัย      
ตั้งอยูทั้ง 2 ฝงถนน  กอปรกับเปนโครงขายของถนนที่สามารถเชื่อมโยงถึงกันไดหลายเสนทาง   
และมีตรอกซอยเปนจํานวนมาก  จึงสงผลใหมีการจราจรคอนขางหนาแนนตลอดทั้งวัน  กิจกรรม
สวนใหญเปนการใหบริการและคาขาย ตลอดทั้งวัน (ประมาณ  00.00 - 23.00 นาฬิกา) เชน  มี
บริการดานอาหารและเครื่องดื่ม  เสื้อผา  เครื่องประดับ  และอุปกรณโทรศัพท  เปนตน  จึงทําใหมี
คนพลุกพลาน สําหรับการติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศอยูบริเวณเกาะกลางถนนดานใตและ
ดานนอกสถานี  ซ่ึงเปนตัวแทนของพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชยทั้งสองขาง  โดยเริ่มทําการ
ตรวจวัดระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม พ.ศ. 2548  (ภาพที่ 23) 
 

ตัวโครงสรางสถานีศาลาแดง  มีความยาว  182.5 เมตร  ความกวาง  30.2  เมตร   และมี
ความสูง  5.6  เมตร มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
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ภาพที่ 23  จดุติดตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีศาลาแดง 
ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักผังเมือง  กรุงเทพมหานคร (2549) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

0  0.1               0.5                      1  

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 

สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

สถานีรับ-สงผูโดยสารศาลาแดง บริเวณใตสถาน ี

บริเวณอกสถาน ี
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 2.1  การตรวจวัดอุตุนยิมวิทยาสถานีศาลาแดง 
 

การตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที   ในพื้นที่เสนทางรถไฟฟาระบบขนสง
มวลชนกรุงเทพมหานคร บริเวณเกาะกลางถนนดานใตและดานนอกสถานีศาลาแดง  (ภาพที่ 24)  
ระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548  ระหวางเวลา 12.00 - 13.00 นาฬิกา  มีรายละเอียดดังนี้   

 
1)  บริเวณใตสถานี  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศตะวันตกและทิศใตของ

สถานีตรวจวัด  โดยสวนใหญมีความเร็วลมอยูระหวาง  0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  และมีบางชวงเวลา
เปนลมสงบ  ซ่ึงมีความถี่ของความเร็วลมคิดเปนรอยละ  69.4  และ  30.6  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณา
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  04.68 - 6.63  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  5.37  เมตรตอวินาที   

 
2)  บริเวณนอกสถานีศาลาแดง  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  ทิศ

ตะวันตก  และทิศตะวันตกเฉียงใตของสถานีตรวจวัด  โดยมีความเร็วลมสวนใหญอยูในชวง
ระหวาง  0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  และ  2.1 - 3.6  เมตรตอวินาที  ซ่ึงมีความถี่รอยละ  80.6  และ  
19.4  ตามลําดับ  หากพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.03 - 1.20  เมตรตอวินาที  
และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  0.63  เมตรตอวินาที   
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ภาพที่ 24  แผนผังแสดงทิศทางลมและความเร็วลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารศาลาแดง  
                 ระหวางวันที ่ 25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548 
 

2.2  องคประกอบของลมบริเวณสถานีศาลาแดง 
 
 พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน  x, y  และ z  ไดแก  u, v  และ w   ตามลําดับ   
ซ่ึงการเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน  x  และ  y  หรือ u  และ  v  (แนวระนาบ)  สําหรับในแนวแกน  
z  หรือ  w  (แนวดิ่ง)  จากขอมูลการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 
สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

> = 11.1 

8.8 – 11.1 

5.7 – 8.8 

3.6 - 5.7  
2.1 – 3.6  

0.5 – 2.1 

Wind Speed (m/s) 

Calms 1.36 % 

0  0.1               0.5                      1  

บริเวณอกสถานี บริเวณใตสถานี 
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ศาลาแดง ระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม พ.ศ. 2548  ในเวลากลางวันและเวลากลางคืน   (ตารางที่ 
9  และภาพที่ 25) 
 
ตารางที่ 9  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y และ z  ของชวงเวลา 
                  กลางวันและกลางคืนบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารศาลาแดง 
 

ความถี่การเกดิ (%) 

กลางวัน กลางคืน 
องคประกอบของลมใน
แนวแกน x, y  และ z 

(-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 12.37 1.52 86.11 0 0.22 99.78 

v 4.55 0.25 95.2 0 0 100 

w 23.74 15.4 60.86 35.27 23.01 41.72 
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y  และ  z  สถานีรับ - สง 
 ผูโดยสารศาลาแดงชวงเวลากลางวันและกลางคืน  
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 ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y  และ z  พบวา  
ชวงเวลากลางวัน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานบวก  3  แกน คือ แนวแกน  u , v  และ w  ซ่ึงการ
เคลื่อนที่ในแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  และทิศตะวันออก  สวนการเคลื่อนที่ใน
แนวดิ่งจะเปนการเคลื่อนที่แบบลอยตัวสูงขึ้น  สําหรับเวลากลางคืน  พบวา การเคลื่อนที่ของลมจะ
ไปในทิศทางเดียวกันกับเวลากลางวัน  กลาวคือ  ทั้ง  3  แกน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานบวก
มากกวา  สงผลใหแนวระนาบของอากาศจะเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ  และทิศตะวันออก  สวน
แนวดิ่ง  ลมจะเคลื่อนที่แบบลอยตัวสูงขึ้น  หากพิจารณาความเร็วลมผลตางของลมภาวะลมสงบ
หรือความเร็วลมเปนศูนย (0) ชวงเวลากลางวันและกลางคืน พบวา เวลากลางวันจะเกิดขึ้นใน
ชวงเวลากลางคืนมากกวากลางวัน คิดเปนชวงละ  6.06  ทั้งนี้  w  พบมากที่สุด  และ  v  พบนอยที่สุด  

 
 2.3  ปริมาณการจราจรบนถนนถนนสีลม 
 
 จากการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนสีลม บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที่ 25 
- 28  มกราคม  พ.ศ. 2548  พบวา  มีปริมาณการจราจรเฉลี่ยเทากับ 2,788  คันตอช่ัวโมง  ความเร็ว
เฉลี่ยอยูระหวาง  30 - 35  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยรถที่มีปริมาณสูงสุด คือ รถมอเตอรไซด  มี
จํานวนเทากับ  956  คันตอช่ัวโมง  คิดเปนรอยละ  35  รองลงมา  คือ รถโดยสารสวนบุคคล  
รถยนตสวนบุคคล  รถเมล  และรถบรรทุก  ตามลําดับ  พิสัยมีความเร็วสูงสุด  สวนรถมอเตอรไซด 
มีคาอยูระหวาง  35 - 40  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  สภาพการจราจรบนถนนสีลมจะติดขัดในชวงชั่วโมง
เรงดวนทั้งเวลาเชาและเวลาเย็นที่สงผลไปถึงชวงเวลากลางคืน  เนื่องมาจากลักษณของพื้นที่บริเวณ
ดังกลาวเปนแหลงธุรกิจ สถานบันเทิง และที่พักอาศัย โดยกิจกรรมสวนใหญเปนการใหบริการและ
คาขาย ทําใหมีรถโดยสารสวนบุคคลรอรับ - สงผูโดยสารและนักทองเที่ยวเปนจํานวนมาก จึงสงผล
ใหมีปริมาณการสัญจรของยวดยานคอนขางหนาแนน (ตารางที่ 10  และภาพที่ 26) 
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รถยนตสวนบุคคล รถเมล รถบรรทุก รถโดยสารสวนบุคคล มอเตอรไซด

ตารางที่ 10  ปริมาณการจราจรเฉลี่ยบนถนนสีลม บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที่  25 - 28   
                    มกราคม  พ.ศ. 2548 
 

ประเภทยวดยาน 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ย  

(คัน/ช่ัวโมง) 
พิสัยความเรว็เฉลี่ย  
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

รอยละ 

รถยนตสวนบคุคล 835 30-35 29.32 
รถเมล 123 20-25 4.45 
รถบรรทุกและอื่น 9 20-25 0.33 
รถโดยสารสวนบุคคล 865 30-35 31.31 
มอเตอรไซด 956 35-40 34.60 

รวม 2,788 30-35 100 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 26  ผลการตรวจวัดปริมาณจราจรเฉลี่ยบนถนนสีลม บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที ่

   25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548 
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3.  ลักษณะพื้นท่ีทางกายภาพสถานีสะพานควาย 
 
 ลักษณะพื้นที่ทั้ง 2 ฝงถนนเปนอาคารพาณิชย อาคารสํานักงาน  และที่พักอาศัยกึ่งพาณิชย  
นอกจากนี้อาคารบางสวนปลอยใหรกราง  และชํารุดและอยูระหวางการปรับปรุงซอมแซม  สวน
บริเวณริมถนนที่เปนทางเดินเทา  ในเวลาเชาของวันหยุดราชการจะมีการตั้งแผลงลอยขายสินคามือ
สอง  และเชาพระเครื่อง  ทําใหสภาพถนนคอนขางแคบรถยนตเคลื่อนที่ไดชา  และกอปรกับพื้นที่
ดังกลาวเปนสี่แยกถนนพหลโยธิน ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ติดกับบริเวณตลาดนัดสวนจตุจักร  จึงทําให
ช่ัวโมงเรงดวนในชวงเวลาเชา  (ประมาณ  07.00 - 08.00  นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 
17.00 - 18.00  นาฬิกา) มีปริมาณการจราจรหนาแนน  และผูคนพลุกพลาน  สําหรับการติดตั้งสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศอยูบริเวณเกาะกลางถนนดานใตและดานนอกสถานี  ซ่ึงเปนตัวแทนของ
พื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชยทั้งสอง  โดยเริ่มทําการตรวจวัดระหวางวันที่ 28 - 31 มกราคม  
พ.ศ. 2548  (ภาพที่ 27) 
 

ตัวโครงสรางสถานีศาลาแดง  มีความยาว  162.5 เมตร  ความกวาง  28.9  เมตร   และมี
ความสูง  5.5  เมตร มีลักษณะโครงสรางของสถานีตั้งตามแนวทิศทางลม  ทิศเหนือ - ทิศใต 
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ภาพที่ 27  จดุติดตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีสะพานควาย 
ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักผังเมือง  กรุงเทพมหานคร (2549) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

0  0.1               0.5                      1  

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่

สํานักผังเมือง ก 

สถานีรับ-สงผูโดยสารสะพานควาย บริเวณนอกสถาน ี

บริเวณใตสถาน ี
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3.1  การตรวจวัดอุตุนยิมวิทยาสถานีสะพานควาย  
 

 การตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที  ในพื้นที่เสนทางรถไฟฟาระบบขนสง
มวลชนกรุงเทพมหานคร  บริเวณเกาะกลางถนนดานใตและดานนอกสถานีสะพานควาย  (ภาพท่ี 
28)  ระหวางวันที่ 28 - 31  มกราคม พ.ศ. 2548  ระหวางเวลา  17.00 - 19.00 นาฬิกา  มีรายละเอียด
ดังนี้   

 
 1.3.1  บริเวณใตสถานี  พบวา  ลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศ
ใต  สวนใหญมีความเร็วลม  อยูระหวาง  3.6 - 5.7  เมตรตอวินาที  2.1 - 3.6  เมตรตอวินาที และ    
0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  ซ่ึงมีความถี่เทากับรอยละ  55.6    43.1  และ  1.4  ตามลําดับ  หากพิจารณา
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง   2.38 - 4.91  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  3.81  เมตรตอวินาที    

 
 1.3.2  บริเวณนอกสถานี  พบวา  สวนใหญเปนลมสงบ คือ มีความเร็วลมนอยกวา 0.5  
เมตรตอวินาที  และมีบางสวนเปนลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต  และทิศใต  ซ่ึงมีความเร็วลม
อยูระหวาง  0.5 - 2.1  เมตรตอวินาที  โดยมีความถี่ของความเร็วลมเทากับรอยละ  80.6 และ  19.4  
ตามลําดับ เมื่อพิจารณาความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.00 - 0.88  เมตรตอวินาที  และ
คาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  0.27  เมตรตอวินาที   
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ภาพที่ 28  แผนผังแสดงทิศทางลมและความเร็วลม  บริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสะพานควาย  
                  ระหวางวันที ่28 - 31  มกราคม  พ.ศ. 2548 
 
 3.2  องคประกอบของลมบริเวณสถานีสะพานควาย 
 
 พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน  x, y  และ z  ไดแก  u, v  และ w   ตามลําดับ   
ซ่ึงการเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน x  และ  y  หรือ u  และ  v  (แนวระนาบ)  สําหรับในแนวแกน  z  
หรือ  w  (แนวดิ่ง)  จากขอมูลการตรวจวัดการเคลื่อนที่ของลมบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสาร
สะพานควาย ระหวางวันที่  28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548  ในเวลากลางวันและเวลากลางคืน   
(ตารางที่ 11  และภาพที่ 29) 

สถานพยาบาล 
ที่ทําการไปรษณยี 
สถานีตํารวจ 
สถานทูต,สถานกงสุล 
ตลาด,หางสรรพสิ้นคา 
โรงแรม 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

สะพานขามทางแยก 
แมน้ําลําคลอง 
สํานักงานเขต 
สถาบันการศึกษา 
วัด 
มัสยิด,สุเหรา 
โบสถคริสต 
สถานที่ราชการ,รัฐวิสาหกิจ 

เขตจังหวัด 
เขตของเขต 
เขตของแขวง 
ทางพิเศษ 
ถนนซอย 
ทางรถไฟฟา BTS 
ทางรถไฟฟาใตดิน 
ทางรถไฟ 

สัญลักษณ 

กิโลเมตร 

กองสํารวจและแผนที่ 
สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

> = 11.1 

8.8 – 11.1 

5.7 – 8.8 

3.6 - 5.7  
2.1 – 3.6  

0.5 – 2.1 

Wind Speed (m/s) 

Calms 1.36 % 

0  0.1               0.5                      1  

บริเวณใตสถาน ี บริเวณนอกสถานี
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ตารางที่ 11  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x , y และ z  ชวงเวลา 
                    กลางวันและกลางคืนบริเวณสถานีรับ - สงผูโดยสารสะพานควาย 
 

ความถี่การเกดิ (%) 

กลางวัน กลางคืน 
องคประกอบของลมใน
แนวแกน x , y  และ z 

(-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 78.02 0.99 20.99 80.13 0.86 19.01 

v 77.53 0.49 21.98 77.11 0.86 22.03 

w 3.46 7.65 88.89 1.51 4.32 94.17 
 

 ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y  และ z  พบวา  
ชวงเวลากลางวัน  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบ  2  แกน คือ แนวแกน  u และ v  ซ่ึงการเคลื่อนที่ใน
แนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศใต และทิศตะวันตก  สวนการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งจะเปน
การเคลื่อนที่แบบลอยตัวสูงขึ้น  สําหรับเวลากลางคืน  พบวา การเคลื่อนที่ของลมจะไปในทิศทาง
เดียวกันกับเวลากลางวัน  กลาวคือ  ลมจะเคลื่อนที่ไปทางดานลบมากกวา  สําหรับ u  และ v  สงผล
ใหแนวระนาบของลมจะเคลื่อนที่ไปทางทิศใต และทิศตะวันตก  สวนแนวดิ่ง  ลมจะเคลื่อนที่   
แบบลอยตัวสูงขึ้น  หากพิจารณาความเร็วลมผลตางของภาวะลมสงบหรือความเร็วลมเปนศูนย (0) 
ชวงเวลากลางวันและกลางคืน  พบวา  เวลากลางวันและเวลากลางคืนมีความแตกตางกันนอยมาก 
ซ่ึงเวลากลางวันจะเกิดภาวะลมสงบมากกวาเวลากลางคืนเพียงเล็กนอย  คิดเปนรอยละ  3.09  ทั้งนี้ 
w พบมากที่สุด  และ v  พบนอยที่สุด 
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ภาพที่ 29  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z  สถานีรับ - สง 

ผูโดยสารสะพานควาย  ชวงเวลากลางวันและกลางคืน  
 
 3.3  ปริมาณการจราจรบนถนนถนนพหลโยธิน 

 
 จากการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนพหลโยธิน บริเวณสถานีสะพานควาย  ใน
ระหวางวันที่ 28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548  พบวา  มีปริมาณการจราจรเฉลี่ยเทากับ  3,994  คันตอช่ัวโมง  
และมีความเร็วเฉล่ียอยูระหวาง  30 - 35  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  โดยรถที่มีปริมาณเฉลี่ยสูงสุด คือ 
รถยนตสวนบุคคล มีจํานวนเทากับ  1,883  คันตอช่ัวโมง  คิดเปนรอยละ  47.11  รองลงมา  คือ รถโดยสาร
สวนบุคคล  รถมอเตอรไซด  รถเมล  และรถบรรทุก  ตามลําดับ  พิสัยความเร็วสูงสุด  คือ              
รถมอเตอรไซด  อยูระหวาง  35 - 40  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  สภาพการจราจรจะติดขัดในชวงเวลา
เรงดวนทั้งเวลาเชาและเวลาเย็น  เนื่องมากจากบริเวณพื้นที่ดังกลาวเปนแหลงธุรกิจ  และที่พักอาศัย  
กอปรกับเสนทางหลักที่เชื่อมตอกับเขตปริมณฑล   จึงทําใหมีปริมาณรถยนตสัญจรคอนขาง
หนาแนน  (ตารางที่ 12  ภาพที่ 30) 
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รถยนตสวนบุคคล รถเมล รถบรรทุก รถโดยสารสวนบุคคล มอเตอรไซด

ตารางที่ 12  ปริมาณการจราจรเฉลี่ยบนถนนพหลโยธิน  บริเวณสถานสีะพานควาย ระหวางวันที่  
      25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548 

 

ประเภทยวดยาน 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ช่ัวโมง) 
พิสัยความเรว็เฉลี่ย 
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

รอยละ 

รถยนตสวนบคุคล 1,883 30-35 47.11 
รถเมล 306 20-25 7.66 
รถบรรทุกและอื่น 10 15-20 0.25 
รถโดยสารสวนบุคคล  959 30-35 23.99 
มอเตอรไซด 839 35-40 20.99 

รวม 3,994 30-35 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  ผลการตรวจวัดปริมาณจราจรเฉลี่ยบนถนนพหลโยธิน  บริเวณสถานีสะพานควาย  
 ระหวางวันที่  28 - 31 มกราคม  พ.ศ. 2548 
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การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
บริเวณพื้นท่ีใตสถานีและนอกสถาน ี

 
1.  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นท่ีใตสถานีและนอกสถาน ี
 
 1.1  สถานีสยาม 

 
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และอุตุนิยมวิทยา  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสยาม  
พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยูระหวาง  0.38 - 3.91  สวนในลานสวน 
และค า เฉลี่ ย   2 4   ช่ั ว โมง  เท ากับ  1 . 5 8  ส วนในล านส วน  ซ่ึ งความ เข มขนของก าซ
คารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 08.00 - 09.00 นาฬิกา)  
และชวงเวลากลางวัน (ประมาณ  11.00 - 12.00 นาฬิกา)  

 
 สําหรับบริเวณนอกสถานีสยาม  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดราย
ช่ัวโมงอยูระหวาง  0.42 - 2.76  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ 1.63  สวนในลานสวน 
ซ่ึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  3  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 
08.00 - 09.00 นาฬิกา)  ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ  11.00 - 13.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น 
(ประมาณ 17.00 - 18.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 31) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพืน้ที่ใตสถานีและนอกสถานีสย 
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1.2  สถานีศาลาแดง 
 

 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และอุตุนิยมวิทยาราย  5  นาที บริเวณใตสถานีศาลาแดง  
พบวา ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยูระหวาง  1.42 - 9.04  สวนในลานสวน และ
คาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง มีคาเทากับ  5.39  สวนในลานสวน  ซ่ึงความเขมขน กาซคารบอนมอนอกไซดสูง
ตลอดทั้งวัน  และจะลดต่ําสุดในเวลาประมาณ  03.00 - 04.00  นาฬิกา  
    
 สําหรับบริเวณนอกสถานีศาลาแดง  พบวา  ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดราย
ช่ัวโมงอยูระหวาง  0.76 - 5.77  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ  2.75  สวนในลานสวน  
ซ่ึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณนอกสถานีมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  
ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ 11.00 - 13.00 นาฬิกา) และ ชวงเวลาเย็น(ประมาณ  16.00 - 18.00 
นาฬิกา)  (ภาพที่ 32)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 32  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพืน้ที่ใตสถานีและนอกสถานีศาลาแดง 
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 1.3  สถานีสะพานควาย 
 

 การตรวจวัดคุณภาพอากาศ และอุตุนิยมวิทยา  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสะพานควาย  
พบวา  ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยูระหวาง  2.51 - 7.57  สวนในลานสวน   
และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ  4.85  สวนในลานสวน  ซ่ึงความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด
จะมีคาสูงตลอดทั้งวัน  และมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 09.00 
นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 17.00 - 18.00 นาฬิกา) 

 
 ในสวนบริเวณนอกสถานี  พบวา  ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายช่ัวโมงอยู
ระหวาง  1.22 - 5.35  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ 3.21 สวนในลานสวน   
ความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  ในชวงกลางวัน (ประมาณ 08.00 -18.00 นาฬิกา)  
และมีคาลดต่ําลงในชวงเวลากลางคืน (ประมาณ 19.00 -  07.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 33) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 33  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นทีใ่ตสถานีและนอกสถานีสะพานควาย 
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2.  การเปรยีบเทียบความถี่ของความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพืน้ท่ีใตสถานแีละ      
นอกสถาน ี
 
 การศึกษาความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตและนอกสถานีรับ - 
สงผูโดยสารรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร  ทั้ง  3  สถานี  คือ สถานีสยาม  สถานี
ศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  ซ่ึงทําการตรวจวัดราย  5 นาที  โดยพิจารณาความถี่ความเขมขน
ของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในชวงตางๆ  คือ ชวงระหวาง 0 - 2  3 - 5  6 - 8  9 - 11  12 - 14  และ 
มากกวา  15  สวนในลานสวน  (ตารางที่ 13) 
 
ตารางที่ 13  การเปรียบเทียบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพืน้ที่ใตและ 
                    นอกสถานีสยาม  ศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย 
 

ความถี่การเกดิ (%) 

สถานีสยาม สถานีศาลาแดง สถานีสะพานควาย 
ชวงของความเขมขน 

CO (ppm) 
ใตสถานี นอกสถาน ี ใตสถานี นอกสถาน ี ใตสถานี นอกสถาน ี

0 - 2 78.89 69.18 7.14 42.74 24.89 4.38 

3 - 5 15.2 30.48 46.43 44.95 64.98 54.38 

6 - 8 4.77 0.34 30.1 10.8 8.67 32.6 

9 - 11 1.01 0 12.07 1.05 1.46 7.49 

12 - 14 0 0 3.23 0.35 0 1.04 

 >15 0.13 0 1.02 0.12 0 0.12 

จํานวนขอมูล 796 876 588 861 888 868 
 
 2.1  สถานีสยาม 

 
 การศึกษาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณสถานีสยาม  พบวา  
คาความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงสุดอยูในชวง  0 - 2  สวนในลานสวน  คิดเปน
รอยละ  78.89  ของพื้นที่ใตสถานี  และคิดเปนรอยละ  69.18  ของพื้นที่นอกสถานี  (ภาพท่ี 34) โดยมี
ผลตางของพื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานี  ประมาณรอยละ  9.71 
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ภาพที่ 34  การเปรียบเทียบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตและ 

นอกสถานีสยาม 
 
 2.2  สถานีศาลาแดง 
 
 สวนการศึกษาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีศาลาแดง  
พบวา  คาความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงสุด  อยูในชวง 3 - 5 สวนในลาน
สวน  คิดเปนรอยละ  46.43  ของพื้นที่ใตสถานี  และคิดเปนรอยละ  44.95  ของพื้นที่นอกสถานี 
(ภาพที่ 35) โดยมีผลตางของพื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานี  ประมาณรอยละ  1.48  ซ่ึงมีความ
แตกตางกันนอยมาก 
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ภาพที่ 35  การเปรียบเทยีบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นทีใ่ตและ 
นอกสถานศีาลาแดง 

             
 2.3  สถานีสะพาน 
 
 สําหรับผลการศึกษาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด บริเวณสถานีสะพาน
ควาย  พบวา  คาความถี่สูงสุดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  อยูในชวง 3 - 5 สวนใน
ลานสวน  คิดเปนรอยละ  64.98  ของพื้นที่ใตสถานี  และคิดเปนรอยละ  54.38  ของพื้นที่ นอก
สถานี  โดยมีผลตางของพื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานี ประมาณรอยละ 10.60 (ภาพที่ 36) 
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ภาพที่ 36  การเปรียบเทียบความถี่ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตและ 

นอกสถานีสะพานควาย 
 

 หากพิจารณาผลตางของความถี่สูงสุดระดับความเขมขนของคารบอนมอนนอกไซดใน
พื้นที่ใตสถานีและพื้นที่นอกสถานีทั้ง  3  สถานี  พบวา  ผลตางของพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานีมี
ความแตกตางกันไมมา  เนื่องจากบริเวณที่ตั้งของสถานีทั้ง  3  สถานี ตั้งอยูบนเสนทางสายหลักของ
กรุงเทพฯ (ถนนพระราม 1  ถนนสีลม  และถนนพหลโยธิน) ซ่ึงที่ เปนศูนยกลางทางธุรกิจ  
ศูนยการคา  และที่อยูอาศัย  ซ่ึงเปนที่ไดรับความสนใจประชาชนและนักทองเที่ยว  จึงทําใหบริเวณ
ดังกลาวมีผูคนพลุกพลาน และมียวดยานสัญจรหนาแนนตลอดทั้งวัน  โดยลักษณะพื้นที่สวนใหญ
เปนอาคารสูงที่เปนตัวปดกั้นทิศทางลม ซ่ึงเปนตัวระบายหรือพัดพาความเขมขนสูงใหเจือจางลงได  
จึงทําใหความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีความถี่สูงสุดอยูในชวง  3 - 5  สวนในลานสวน 
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3.  การเปรียบเทียบองคประกอบการเคลื่อนท่ีของลมในพืน้ท่ีใตสถานีและนอกสถานี 
 
พิจารณาองคประกอบของลมในแนวแกน x, y  และ z   ซ่ึงไดแก  แนวแกน u, v  และ w  

ตามลําดับ  โดยพิจารณาความถี่ในการเคลื่อนที่ของลม   ในพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานีรถไฟฟา
ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ในเวลากลางวันและกลางคืน  (ตารางที่  14)  
 
ตารางที่ 14  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x, y  และ z  ในพืน้ที่ใตสถาน ี
                   และนอกสถานี  ในเวลากลางวัน และกลางคืน   
 

ความถี่การเกิด (%) 

พ้ืนที่ใตสถานี พ้ืนที่นอกสถานี 

กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน 

องคประกอบ
ของลมใน
แนวแกน x , 

y และ z 
(-) 0 (+) (-) 0 (+) (-) 0 (+) (-) 0 (+) 

u 0.92 0.00 99.08 15.42 2.06 82.52 12.37 1.52 86.11 0.00 0.22 99.78 

v 0.31 0.00 99.69 2.83 2.31 94.86 4.55 0.25 95.20 0.00 0.00 100.00 

w 10.41 17.92 71.67 11.57 19.15 69.28 23.74 15.40 60.86 35.27 23.01 41.72 

 
 ความถี่ในการเคลื่อนที่องคประกอบในแนวแกน x, y  และ z  ในพื้นที่ใตสถานีรถไฟฟา
ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร  พบวา  ในชวงเวลากลางวัน  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน 
x, y และ  z   เคลื่อนที่ไปทางดานบวกมากกวาดานลบ  กลาวคือ  ลมเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออก 
และทิศเหนือ  โดยมีปริมาณใกลเคียงกัน (แนวระนาบ)  สวนในแนวแกน z   (แนวดิ่ง)  ลมเคลื่อนที่
แบบลอยตัวขึ้นเปนสวนใหญ  สําหรับชวงเวลากลางคืน  พบวา  การเคลื่อนที่ของลมในแนวระนาบ
และแนวดิ่งยังคงเปนเชนเดียวกับในเวลากลางวัน  คือ  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน x, y  และ z   
มีการเคลื่อนที่ไปทางดานบวกสูงสุด  ลมเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออกและทิศเหนือเปนสวนใหญ  
สวนแนวดิ่ง  ลมเคลื่อนที่แบบลอยขึ้นเชนกัน   การเกิดภาวะลมสงบในเวลากลางคืนมากกวา      
เวลากลางคืน  โดยมีผลตางคิดเปนรอยละ  1.23  ซ่ึงจะพบมากที่สุดในแนวแกน  z  หรือ w         
(ภาพที่ 37) 
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ภาพที่ 37  ความถี่ในการเคลือ่นที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน  x, y  และ  z  บริเวณพื้นที ่
  ใตสถาน ี ชวงเวลากลางวนัและกลางคืน  

 
 สําหรับพื้นที่นอกสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร  พบวา  ในชวงเวลา
กลางวัน  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน x และ  y  จะเคลื่อนที่ไปทางดานบวกมากกวา    ดานลบ  
โดยมีปริมาณใกลเคียงกัน  กลาวคือ อากาศมีการเคลื่อนที่ไปทางตะวันตกและทิศใตสูงที่สุด  สวน
ในแนวแกน z  (แนวดิ่ง)  การเคลื่อนของอากาศไปทางทิศบวกสูงกวาลบ  แตต่ํากวา   การเคลื่อนที่
ในแนวระนาบ  แสดงวา ลมมีการเคลื่อนที่แบบลอยตัวขึ้นเปนสวนใหญ  สวนชวงเวลากลางคืน  
พบวา  การเคลื่อนที่ของลมในแนวระนาบและแนวดิ่งยังคงเปนเชนเดียวกับในเวลากลางวัน  
กลาวคือ  การเคลื่อนที่ของลมในแนวแกน  x, y  และ z   มีการเคลื่อนที่ไปทางดานบวกสูงสุด  ลม
เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตกและทิศใตเปนสวนใหญ  และแนวดิ่ง  ลมเคลื่อนที่แบบลอยขึ้นเชนกัน  
การเกิดภาวะลมสงบในเวลากลางคืนมากกวาเวลากลางวัน โดยมีผลตางคิดเปนรอยละ  7.61  ซ่ึงจะ
พบมากที่สุดในแนวแกน  z  หรือ w  (ภาพที่ 38) 
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ภาพที่ 38  ความถี่ในการเคลื่อนที่ของลมจากองคประกอบในแนวแกน x , y และ z บริเวณพืน้ที ่
     นอกสถานี  ชวงเวลากลางวันและกลางคนื  
 
 เมื่อพิจารณาความความเร็วลมเปนศูนยหรือภาวะลมสงบ ในพื้นที่ใตและนอกสถานี ทั้ง
เวลากลางวันและกลางคืน  พบวา  พื้นที่ใตสถานีเกิดภาวะลมสงบมากกวาพื้นที่นอกสถานีเล็กนอย  
ซ่ึงมีผลตางคิดเปนรอยละ 1.04  และยังเกิดขึ้นในชวงเวลากลางคืนเกิดมากกวาเวลากลางวัน โดยมี
ผลตางคิดเปนรอยละ 11.67  เนื่องจากความรอนบริเวณพื้นผิวที่ไดรับจากดวงอาทิตยในเวลา
กลางวัน  ทําใหมวลอากาศบริเวณพื้นผิวมีอุณหภูมิสูงขึ้นจึงเกิดการลอยตัว  ซ่ึงหากเกิดสภาวะที่มี
ลมแรง  ลมจะเปนตัวพัดทําใหการลอยตัวข้ึนของอากาศเกิดไดนอยลง 
 

2.4  การเปรียบเทียบจดุตรวจวัดคณุภาพอากาศบริเวณพืน้ที่ใตสถานีและนอกสถาน ี
 
 การตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและความเร็วลมบริเวณสถานี
สยาม  สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  ซ่ึงทําการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ
สถานีละ  2  จุด  คือ  พื้นที่ใตสถานี  และพื้นที่นอกสถานี   ระหวางวันที่  21 - 31  มกราคม  พ.ศ. 2548  
(ตารางที่ 15 และตารางที่ 16) 
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ตารางที่ 15  การเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดเฉลี่ย บริเวณพื้นทีใ่ต   
   และนอกสถานีสยาม  สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย 

 

สถานีตรวจวดั พื้นที่ติดตั้ง Mean Std. Deviation t df Sig.(2-tailed) 

ใตสถานี 1.60 1.74 
สยาม 

นอกสถานี 1.60 1.03 
-0.02 789.00 0.98 

ใตสถานี 5.41 2.77 
ศาลาแดง 

นอกสถานี 2.58 1.78 
28.95 585.00 0.00 

ใตสถานี 4.88 2.10 
สะพานควาย 

นอกสถานี 3.20 1.57 
29.15 867.00 0.00 

ใตสถานี 3.86 2.76 
สรุป 

นอกสถานี 2.38 1.60 
24.58 2241.00 0.00 

 
หมายเหต ุ นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05   
 
ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบคาความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณพื้นที่ใตและนอกสถานีสยาม  สถานีศาลาแดง   
                    และสถานีสะพานควาย 
 
สถานีตรวจวดั พื้นที่ติดตั้ง Mean Std. Deviation t df Sig. (2-tailed) 

นอกสถานี 1.55 1.03 
สยาม 

ใตสถานี 0.95 0.51 
15.38 788.00 0.00 

นอกสถานี 5.37 2.04 
ศาลาแดง 

ใตสถานี 0.02 0.08 
76.67 860.00 0.00 

นอกสถานี 0.27 0.37 
สะพานควาย 

ใตสถานี 3.82 1.57 
-47.18 867.00 0.00 

นอกสถานี 2.45 2.57 
สรุป 

ใตสถานี 1.61 2.12 
10.37 2529.00 0.00 

 
หมายเหต ุ นยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05 
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 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานีสยาม   
ซ่ึงทําการศึกษา  ระหวางวันที่   21 - 24  มกราคม   พ .ศ .   2548  พบวา   ความเขมขนของ                 
กาซคารบอนมอนอกไซด  มีคาเพิ่มขึ้นในชวงกลางวันและเริ่มมีคาลดลงในชวงกลางคืน  ซ่ึงพื้นที่
ใตสถานีมีความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  มีคาสูงสุด (peak)  2  คร้ังตอวัน  คือ ชวง 
เวลาเชา (ประมาณ  07.00 - 08.00  นาฬิกา) และชวงเวลาเที่ยง (ประมาณ 11.00 - 12.00 นาฬิกา)  ซ่ึง
เปนเวลาเรงดวน  และพักกลางวัน  เนื่องจากพื้นที่บริเวณดังกลาวเปนศูนยกลางทางธุรกิจ                 
มีศูนยการคาขนาดใหญ  ซ่ึงเปนแหลงจําหนายสิ้นคาชั้นนํา  ศูนยอาหาร  และแหลงเรียนกวดวิชา  
นอกจากนี้   ผลการศึกษาปริมาณการจราจรบนถนนพระราม 1 ซ่ึงรถยนตสวนบุคคลมีปริมาณมาก
ที่สุด และพิสัยความเร็วสูงสุด  คือ  รถมอเตอรไซด ซ่ึงหากพิจารณายวดยานทั้ง  2  ชนิด  พบวา  
เปนเครื่องยนตเบนซินเปนสวนใหญ  จึงมีปริมาณรถหนาแนนคอนขางมากสงผลตอปริมาณความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุดทั้งบริเวณใตสถานีและนอกสถานี  เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนของ  กาซ
คารบอนมอนอกไซด  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในพื้นที่ใตสถานี มีความ
แตกตางกันนอยมากกับพื้นที่นอกสถานี  สวนความเร็วลมบริเวณพื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใต
สถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  (ตารางที่ 15 - 16  และภาพที่ 39) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 39  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและคาเฉลี่ยความเร็วลม 

บริเวณพืน้ที่ใตและนอกสถานีสยาม 
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สวนความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีศาลาแดง  ทําการศึกษา
ระหวางวันที่  25 - 28  มกราคม  พ.ศ.  2548  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด ตลอดทั้ง
วัน (24 ช่ัวโมง) ลดลงในชวงเวลากลางดึกเทานั้น (ประมาณ 03.00 - 04.00 นาฬิกา)  ทั้งพื้นที่ใต
สถานีและนอกสถานี  เนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนแหลงธุรกิจ  สถานบันเทิง และที่พักอาศัย 
ตลอดจนมีรถโดยสารสวนบุคคลรอรับ - สงผูโดยสารและนักทองเที่ยวตลอดทั้งวัน  ซ่ึงหาก
พิจารณาจํานวนยวดยาน  พบวา  รถมอเตอรไซดมีจํานวนมากที่สุด  รองลงมา  คือ  รถโดยสารสวน
บุคคล  และพิสัยความเร็วเฉลี่ยที่มากที่สุด  คือ  รถมอเตอรไซด  จึงสงผลใหมีกิจกรรมที่สงผลตอ           
การปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดคอนขางสูงตลอดทั้งวัน  หากพิจารณาความสัมพันธ
ระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  พบวา    
ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณพื้นที่ใตสถานี  สูงกวาพื้นที่นอกสถานี  สําหรับ
ความเร็วลมบริเวณพื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใตสถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  
(ตารางที่ 15 -16 และภาพที่ 40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 40  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและคาเฉลี่ยความเร็วลม 
          บริเวณพืน้ทีใ่ตและนอกสถานีศาลาแดง 
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 สําหรับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีสะพานควาย  ซ่ึง
ทํ าการศึกษาระหว างวันที่   28 - 31  มกราคม   พ.ศ. 2548   พบว า  ความเขมขนของก าซ
คารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด (peak)  2  คร้ังตอวัน  คือ ชวงเวลาเชา เมื่อเวลา (ประมาณ 07.00 - 
08.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 17.00 - 18.00 นาฬิกา)  ทั้งบริเวณพื้นที่ใตสถานีและ
นอกสถานี  เนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนสี่แยกถนนพหลโยธินเปนพื้นที่ติดกับบริเวณตลาดนัด 
สวนจตุจักรและเปนเสนทางหลักที่เชื่อมตอกับเขตปริมณฑลของกรุงเทพมหานครที่มีการจราจร
หนาแนนตลอดทั้งวัน  และติดตอกับตลาดนัดสวนจัตุจักร  ที่เปนแหลงจําหนายสินคาที่รับความ
สนใจจากประชาชนเปนจํานวนมากในวันหยุดราชการ นอกจากนี้หากพิจารณาประมาณการจราจร
บริเวณดังกลาว  พบวา  รถโดยสารสวนบุคคลมีจํานวนมากที่สุดและพิสัยความเร็วสูงสุด คือ        
รถมอเตอรไซด  ซ่ึงยวดยานดังกลาวใชน้ํามันเบนซิน  โดยชวงเวลาเรงดวนมีการสัญจรติดขัดและ
หนาแนนมาก  จึงสงผลใหความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงสุด  เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธระหวาง  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดราย
ช่ัวโมง ทั้งพื้นที่ใตสถานีและนอกสถานี  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณ
พื้นที่ใตสถานีสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  ในสวนของความเร็วลมในพื้นที่นอกสถานีต่ํากวาพื้นที่ใต
สถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  (ตารางที่ 15 - 16  และภาพที่ 41) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 41  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดและคาเฉลี่ยความเร็วลม 
                 บริเวณพืน้ที่ใตและนอกสถานีสะพานควาย 
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จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศทั้ง  3  สถานี  พบวา   คาเฉลี่ยความเขมขนของ        
กาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานีสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  กอปรกับคาเฉลี่ยความเร็วลมใน
พื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใตสถานี  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  เนื่องจากการปด
กั้นของอาคารพาณิชยดานขางและตัวสถานีที่ปดกั้นดานบน  สงผลใหปริมาณความเขมขนที่ถูก
ปลดปลอยจากยวดยานที่สัญจรผานมาถูกเก็บกักไวในพื้นที่ใตสถานี  กอปรกับลมที่พัดผานพื้นที่ใต
สถานีมีค า เฉลี่ ยความ เร็ วลมคอนข างต่ํ า   จึ ง เปนสา เหตุ ใหค า เฉลี่ ยความ เขมขนของ                        
กาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานีคอนขางสูงกวาพื้นที่นอกสถานี 
 
5.  การเปรียบเทียบการใชพดัลมระบายอากาศในพื้นท่ีปดก้ันจากอาคารพาณิชย 
 
 5.1  การเปรียบเทียบการใชพดัลมระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด 
           
 การศึกษาการใชพัดลมระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด  ในพื้นที่ที่
ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชย  บริเวณสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ราย 5  
นาที  จํานวน  2  สถานี  คือ  สถานีศาลาแดง  โดยติดตั้งพัดลมในลักษณะของการพัดอากาศบริเวณ
ใตสถานีออกสูดานนอกสถานี   สวนสถานีสะพานควายจะเปนลักษณะของสารมลพิษพัดอากาศ
จากนอกสถานีเขาสูใตสถานี  (ตารางที่ 17) 
 
ตารางที่ 17  การใชพัดลมระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้น 

จากอาคารพาณิชย 
 
สถานีตรวจวดั การใชพัดลม Mean Std. Deviation t Sig. (2-tailed) 

กอน 6.93 2.70 
ศาลาแดง 

หลัง 5.17 2.67 
2.25 0.03 

กอน 4.02 1.09 
สะพานควาย 

หลัง 6.15 1.27 
-6.87 0.00 

 
หมายเหต ุ นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05 
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 จากตารางที่ 17  พบวา  การเปรียบเทียบการใชพัดลมระบายความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนนอกไซด  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชย  บริเวณสถานีศาลาแดง  กอนการตั้ง
พัดลมระบายอากาศคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดสูงกวาหลังการตั้งพัดลมระบาย
อากาศ    สําหรับสถานีสะพานควายผลการเปรียบเทียบเปนไปในทิศทางเดียวกัน  กลาวคือ  กอน
การตั้งพัดลมระบายอากาศ  คาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดสูงกวาหลังการตั้งพัดลม  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (α) 0.05 
 
 5.2  การเปรียบเทียบความเร็วลมดวยการใชพัดลมระบายอากาศ 
 

 การศึกษาเปรียบเทียบความเร็วลมดวยใชพัดลมระบายอากาศ  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจาก
อาคารพาณิชย  บริเวณสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร ราย 5  นาที  จํานวน  2  
สถานี  คือ  สถานีศาลาแดง  โดยการตั้งพัดลมในลักษณะของการพัดอากาศบริเวณใตสถานีออกสู
ดานนอกศาลาแดง  สวนของสถานีสะพานควายจะเปนลักษณะของการพัดอากาศจากนอกสถานีเขา
สูใตสถานี  (ตารางที่ 18) 
 
ตารางที่ 18  ผลการศึกษาเปรียบเทียบความเร็วลมดวยการใชพัดลมระบายอากาศ  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้น 

จากอาคารพาณิชย   
 
สถานีตรวจวดั การใชพัดลม Mean Std. Deviation t Sig. (2-tailed) 

กอน 0.99 0.45 
ศาลาแดง 

หลัง 0.96 0.52 
0.17 0.87 

กอน 0.47 0.42 
สะพานควาย 

หลัง 0.44 0.33 
0.38 0.70 

 
หมายเหต ุ นยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05 
 
 จากตารางที่ 18  พบวา  การเปรียบเทียบการศึกษาความเร็วลมดวยใชพัดลมระบาย
อากาศ  ในพื้นที่ที่ถูกปดกั้นจากอาคารพาณิชย สถานีศาลาแดง  กอนการตั้งพัดลมระบายอากาศ  
ความเร็วลมมีคาไมแตกตางจากหลังการตั้งพัดลม  สําหรับสถานีสะพานควาย  ผลการเปรียบเทียบ
เปนไปในทิศทางเดียวกัน  กลาวคือ  กอนการตั้งพัดลมระบายอากาศ  ความเร็วลมมีคาไมแตกตาง
จากหลังการตั้งพัดลม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (α) 0.05   
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ความสัมพันธของการระบายกาซคารบอนมอนอกไซดในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค 
 
1.  สถานีสยาม   
            
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และความเร็วลม  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสยาม  พบวา  
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.51 - 1.42  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  0.92  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  
0.38 - 3.91  สวนในลานสวน และคาเฉล่ีย  24  ช่ัวโมง เทากับ 1.58 สวนในลานสวน  ซ่ึงความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  คือ  เวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 
08.00 นาฬิกา)  และชวงกลางวัน (ประมาณ  11.00 - 12.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 42) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่42  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                  บริเวณใตสถานีสยาม 

 
 สวนบริเวณนอกสถานีสยาม  พบวา  ความเร็วลมเฉล่ียรายชั่วโมงอยูระหวาง  1.12 -2.48  
เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย   24  ช่ัวโมง  เทากับ  1.61  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขน               
กาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.42 - 2.76  สวนในลานสวน   และคาเฉลี่ย          
24  ช่ัวโมง เทากับ  1.63  สวนในลานสวน  ซ่ึงความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงสุด  
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3  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 08.00 - 09.00 นาฬิกา)  ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ  
11.00 - 13.00 นาฬิกา)  และชวงเวลาเย็น (ประมาณ  17.00 - 18.00  นาฬิกา)  เมื่อพิจารณารวมกับ
ความเร็วลม  พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดแปรผกผันกับความเร็วลม          
(ภาพที่ 43) 

 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพที ่43  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                 บริเวณนอกสถานสียาม 
 
 การหาความสัมพันธการตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด   บริเวณดาน
ใตและดานนอกสถานีสยาม  โดยกําหนดใหแนวระนาบ  (แกน x)  เปนผลการตรวจวัดดานใตสถาน ี 
และแนวตั้ง (แกน y)  เปนผลการตรวจวัดดานนอกสถานี  พบวา  เกือบทุกจุดตกลงบนเสนตรงจาก
มุมขวาบนลาดลงมุมลางซาย  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  0.115  ซ่ึงมีคา
เขาใกลศูนย  เนื่องจากตัวสถานีคอนขางมีความสูงโปรง  และดานนอกสถานีเปนสวนของถนนที่มี
ความโคง ตลอดจนเปนชวงที่มีสัญญาณไฟจราจร  จึงทําใหเกิดการชะลอความเร็วของยวดยาน  
สงผลตอความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดดานนอกสูงกวาดานใตสถานี  (ภาพที่ 44) 
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ภาพที่ 44  ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอก 

สถานีสยาม 
 

2.  สถานีศาลาแดง 
 
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และความเร็วลม  ราย  5  นาที  บริเวณใตสถานีศาลาแดง  
พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.03 - 1.20  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  0.63  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  
1.42 - 9.04  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง เทากับ  5.39  สวนในลานสวน   แนวโนม
ของความสัมพันธความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด  แปรผกผันกัน 
โดยบริเวณใตสถานีมีคาความเร็วต่ําเฉลี่ยตลอดทั้งวัน เนื่องจากการใชเครื่องแอนนิโมมิเตอรแบบ
ลูกถวย  คุณสมบัติของเครื่องจะตรวจวัดไดเมื่อความเร็วมากกวา  0.5  เมตรตอวินาที  ในสวนความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดมีคาสูงตลอดทั้งวัน  และลดต่ําสุดชวงเวลาดึก  (ประมาณ  
03.00 - 04.00  นาฬิกา)  (ภาพที่ 45) 
 
 

y = -0.2353x + 1.9741

R2 = 0.1562
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ภาพที ่45  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                 บริเวณใตสถานีศาลาแดง 
  
 สวนบริเวณนอกสถานีศาลาแดง  พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง   04.68 - 
6.63  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  5.37  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.76 - 5.77  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย            
24  ช่ัวโมง เทากับ  2.75  สวนในลานสวน  แนวโนมของความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลม
รายช่ัวโมง  และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด  แปรผกผันกัน โดยมีคาสูงสุด  2  คร้ังตอวัน  
คือ  ชวงเวลากลางวัน (ประมาณ 11.00 - 13.00 นาฬิกา)  และ ชวงเวลาเย็น (ประมาณ  16.00 - 18.00 
นาฬิกา)  (ภาพที่ 46) 
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ภาพที ่46  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด 
                  บริเวณนอกสถานศีาลาแดง 
 

การหาความสัมพันธการตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดาน
ใตและดานนอกสถานีศาลาแดง  โดยกําหนดใหแนวระนาบ  (แกน x)  เปนผลการตรวจวัด  ดานใต
สถานี  และแนวตั้ง (แกน y)  เปนผลการตรวจวัดดานนอกสถานี  พบวา เกือบทุกจุดตกลงบน
เสนตรงจากมุมลางซายสูงขึ้นไปยังมุมขวาโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  
0.724  ซ่ึงมีคาเขาใกลหนึ่ง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α)  0.01  เนื่องจากตัวสถานีดังกลาวมี
ความสูงคอนขางต่ํา  ทําใหลมที่เปนตัวชวยในการระบายอากาศไมสามารถพัดผานไดอยางสะดวก
เนื่องจากอิทธิพลของตัวอาคารขวางกั้น  กอปรกับถนนสีลมบริเวณสี่แยกสวนลุมพินีเปนชวงที่มี
สัญญาณไฟจราจร   จึงทําใหมีการชะลอความเร็วของยวดยาน  สงผลตอความเขมขนของ             
กาซคารบอนมอนอกไซดดานใตสูงกวาดานนอกสถานี  (ภาพที่ 47) 
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ภาพที่ 47  ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอก 

สถานีศาลาแดง 
 
3.  สถานีสะพานควาย   
 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และความเร็วลม  ราย  5  นาที บริเวณใตสถานีสะพานควาย  พบวา 
ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  2.38 - 4.91  เมตรตอวินาที  และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  
เทากับ  3.81  เมตรตอวินาที  สวนความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  
2.51 - 7.57  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย  24  ช่ัวโมง  เทากับ  4.85  สวนในลานสวน   แนวโนม
ของความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด  
แปรผกผันกัน โดยความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดจะมีคาสูงตลอดทั้งวัน  และมีคาสูงสุด  
2  คร้ังตอวัน  คือ  ชวงเวลาเชา (ประมาณ 07.00 - 08.00 นาฬิกา)   และชวงเวลาเย็น (ประมาณ 17.00 
- 18.00 นาฬิกา)  (ภาพที่ 48) 
 
 
 

y = 0.5217x - 0.246

R2 = 0.5246
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ภาพที ่48  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  
                 บริเวณใตสถานีสะพานควาย 
 
 สวนบริเวณนอกสถานี  พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงอยูระหวาง  0.00 - 0.88  เมตร
ตอวินาที   และคา เฉลี่ ย   24  ช่ัวโมง   เท ากับ   0 .27  เมตรตอวินาที   สวนความเขมขน                     
กาซคารบอนมอนอกไซดรายชั่วโมงอยูระหวาง  1.22 - 5.35  สวนในลานสวน และคาเฉลี่ย           
24  ช่ัวโมง เทากับ  3.21  สวนในลานสวน  ความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  
และความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซดแปรผกผันกัน  โดยบริเวณนอกสถานีมีคาความเร็วนอย
มากตลอดทั้งวัน  อาจเนื่องจากการใชเครื่องแอนนิโมมิเตอรแบบลูกถวย  ที่คุณสมบัติของเครื่องจะ
ตรวจวัดไดเมื่อความเร็วมากกวา  0.5  เมตรตอวินาที   สวนของความเขมขนกาซคารบอนมอนอกไซด
มีคาสูงสุด  ในชวงกลางวัน (ประมาณ  08.00 - 18.00  นาฬิกา)  และมีคาลดต่ําลงในชวงเวลา
กลางคืน (ประมาณ 19.00 - 07.00  นาฬิกา) ซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณการจราจรหนาแนน  และผูคน
สัญจรพลุกพลาน  (ภาพที่ 49) 
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ภาพที ่49  ความสัมพันธของความเรว็ลมและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  
                 บริเวณนอกสถานสีะพานควาย 
 
 การหาความสัมพันธการตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด   บริเวณดาน
ใตและดานนอกสถานีสะพานควาย  โดยกําหนดใหแนวระนาบ  (แกน x)  เปนผลการตรวจวัดดาน
ใตสถานี  และแนวตั้ง (แกน y)  เปนผลการตรวจวัดดานนอกสถานี  พบวา  เกือบทุกจุดตกลงบน
เสนตรงจากมุมลางซายสูงขึ้นไปยังมุมขวาโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  
0.819  ซ่ึงมีคาเขาใกลหนึ่ง  โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ α 0.01  เนื่องจากตัวสถานีดังกลาวมี
ความสูงคอนขางต่ํา  กอปรกับมีอาคารขวางกั้นทําใหลมไมสามารถพัดผานไดอยางสะดวก   และ
ถนนบริเวณสี่แยกบริเวณตลาดนัดสวนจตุจักรและมีสัญญาณไฟจราจร  จึงทําใหมีการชะลอ
ความเร็วของยวดยาน  สงผลตอความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดดานใตสูงกวาดานนอก
สถานี  (ภาพที่ 50) 
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ภาพที่ 50  ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอก 

สถานีสะพานควาย 
 

การประยุกตใชแบบจําลอง 
 

การประยกุตใชแบบจําลองสําหรับการคาดการณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดใน
พื้นที่ศึกษาที่มส่ิีงปดกั้นที่แตกตางกันดวย Box model  
 

การคํานวณความเขมขนของมลสารดวย Box model โดยแบงคํานวณออกเปน  2 สภาวะ  
คือ  สภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition) และสภาวะไมคงที่ (unsteady 
condition)  สามารถคํานวณดวยสมการดังนี้  

 
สภาวะไมคงที่ (unsteady condition) ซ่ึงความเขมขนของมลสารในกลองขึ้นอยูกับเวลา  

สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (11) 
 

( ) ( )( )/1 Ut LqLC t e
UH

−= −  

y = 0.6194x + 0.177

R2 = 0.6715
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เมื่อ       ( )C t =   ความเขมขนของมลสารในกลองที่เวลา t  (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 q    =   ปริมาณการปลดปลอยมลสาร (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 

 U    =   ความเร็วลม (เมตรตอวนิาที) 
 t      =   เวลา  (วินาที) 
 
และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition)  เปนการกระจายในกลอง

แบบ diffusion โดยไมขึ้นกับความเร็วลม  ดังสมการที่ (13) 
 

0
qC C

WLH
= +  

 
เมื่อ C   =   ความเขมขนของมลสารในกลอง (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 0C  =   ความเขมขนพื้นฐาน (background concentration ; กรัมตอลูกบาศกเมตร)

  q     =   ปริมาณการปลดปลอยมลสาร (กรัม) 
 L    =   ความยาวของกลอง  (เมตร)  
 W   =   ความกวางของกลอง  (เมตร) 
 H   =   ความสูงของกลอง (เมตร) 
 
สวนการประมวลผลดวยแบบจําลองกับการตรวจวัดจริง  โดยวิธีที่ใชในการวิเคราะห  

ไดแก  Fraction Bias Test  (FB)   Factor of Two (FAC2)  และ  Correlation Coefficient (R)  ซ่ึงเปน
วิธีการที่ใชในการวิเคราะหผลที่ไดจากแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบกับผลท่ีไดจากการตรวจวัด  
(Chang  and  Hanna, 2004)  โดยมีสมการที่ใชในการวิเคราะหดังนี้ 
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  R   =  
) )(( 0 0

0

p p

p

C C C C

C Cσ σ

− −
     

โดยที ่
  pC  =   ผลที่ไดจากแบบจําลอง 

0C   =   ผลที่ไดจากการตรวจวัด 
σ    =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 
 

 Fraction  Bias  Test  เปนการคํานวณโดยใชคาเฉลี่ยของคาที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ได
จากการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร  ผลที่ไดจาก  Fraction  Bias  Test  มีคาอยูในชวง
ตั้งแต -2.0  ถึง +2.0  โดยคา  -2.0  หมายความวาผลที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจาํลองมีคาสูงกวา
การตรวจวัดจริงมาก  (extreme over prediction)  และ  +2.0  หมายความวาผลที่ไดจากการคํานวณ
โดยแบบจําลองมีคาต่ํากวาคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงมาก (extreme under prediction)  (US.EPA,1992)  
Fraction Bias Test  เปนการคํานวณโดยใชหลักการของเสนตรง  (the linear  measure)  โดยเปน
ความแตกตางระหวางคาจากการตรวจวัดจริง และคาจากการคํานวณโดยใชแบบจําลอง  และใช
ความสัมพันธของคาเฉลี่ยเปนตัวบอกถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น ดังนัน้ ผลการคํานวณของ Fraction 
Bias Test  เขาใกลศูนย  แสดงใหเห็นวาขอมูลจากการตรวจวดัและ จากการคํานวณโดยแบบจําลอง
มีคาที่ใกลเคียงกันมาก  (Chang and Hanna, 2004) 
 
 Factor  of  two  เปนการคํานวณถึงอัตราสวนความสัมพันธของขอมูลโดยหากขอมูล    
สวนใหญที่ไดจากการเปรียบเทียบคาการตรวจวัดและคาที่คํานวณไดจากแบบจําลองอยูในชวง
ระหวาง  0.5  ถึง  2.0  แสดงวาผลที่ไดจากแบบจําลองนั้นมีคาที่ใกลเคียงกับการตรวจวัด             
การตรวจสอบความถูกตองโดยวิธีของ Factor  of  two เปนวิธีการคํานวณที่มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุดเนื่องจากวาวิธีการคํานวณนี้จะไมมีอิทธิพลของขอมูลที่มีคาสูงมากหรือต่ํามากเขามาเกี่ยวของ
ดวย มาก  (Chang  and  Hanna, 2004) 

 
Correlation Coefficient (R)  เปนผลจากความสัมพันธที่เปนเสนตรงระหวางคาที่ไดจาก

การตรวจวัดและจากการคํานวณโดยแบบจําลอง  Correlation Coefficient  จะบอกถึงความสัมพันธ
ของขอมูลวามีมากนอยเพียงใด  หากคา Correlation Coefficient  มีคาใกลเคียง 1 หรือ -1 มาก   
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แสดงวาขอมูลมีความสัมพันธกันแบบสมบูรณ  แตหากคาที่ไดหางจาก 1 หรือ -1 มากแสดงวา
ขอมูลมีความสัมพันธกันนอย (ศิริชัย  พงษวิชัย, 2544) 

 
การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ที่ไดจากการตรวจวัดบริเวณใต

สถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร   ทั้ง  3  สถานี  กับความเขมขนของ            
กาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดยใชแบบจําลองคุณภาพอากาศ Box model          
ในสภาวะไมคงที่  และใชคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดพื้นฐาน (background 
concentration)  จากการคํานวณการตรวจวัดของกรมควบคุมมลพิษสถานีลาดพราว  อินทรพิทักษ   
และดินแดง  โดยคํานวณจากขอมูลยอนหลัง  5 ป  

 
ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคุณภาพอากาศ Box model  ในสภาวะไมคงที่ 

(unsteady condition)  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ (absoluted steady state condition)  เปรียบเทยีบ
กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวดัทั้ง  3  สถานี  คือ  สถานีสยาม  
สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  (ตารางที่ 19) 
 
ตารางที่ 19  ผลการคํานวณดวยแบบจําลอง Box model  ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงที่แบบ 

      สมบูรณ  เปรียบเทียบกบัความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจาก             
การตรวจวัดทัง้  3  สถานี   

 
unsteady condition absoluted steady state condition 

สถานี 
FAC 2 (%) FB R FAC 2 (%) FB R 

สยาม 77.78 -0.074 0.474 88.89 0.289 0.648 

ศาลาแดง 75.51 0.288 -0.060 81.63 -0.330 0.793 

สะพานควาย 54.79 0.677 0.384 97.26 -0.225 0.625 
 
1.  สถานีสยาม 

 
 การประมวลผลดวยแบบจําลอง Box model เพื่อการคาดการณความเขมขนของ              
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีสยาม ระหวางวันที่  21 - 24  มกราคม  พ.ศ. 2548  โดยมี
ขอมูลทั้ง  72  ขอมูล  ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองกับผลการตรวจวัด  ในสภาวะ
ไมคงที่พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  Factor  of  Two Coefficient (FAC2) 
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รอยละ   77 .78 โดยแสดงให เห็นว าค าที่คํ านวณไดจากแบบจําลองเปนค าที่ ยอมรับได                   
สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ 0.474   และทดสอบดวย    
คา Fraction Bias Test  (FB)  มีคาเทากับ -0.0737  ซ่ึงเปนคาที่เขาใกลศูนย  แสดงวาคาที่ไดจาก  การ
คํานวณแบบจําลอง Box model มีคาสูงกวาคาที่ไดจากการตรวจวัด  แตอยูในชวงที่ยอมรับได    
(ภาพที่ 51) 
 
 ในสวนของสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับได
ของ  Factor of Two Coefficient (FAC2)  รอยละ  88.89  โดยแสดงใหเห็นวาคาที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองเปนคาที่ยอมรับได  สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  มีคา
เทากับ  0.648  และทดสอบดวยคา Fraction Bias Test (FB)  มีคาเทากัน  0.289  ซ่ึงเปนคาที่เขาใกล
ศูนย  แสดงวา  คาที่ไดจากการคํานวณแบบจําลอง Box model  มีคาต่ํากวาคาที่ไดจากการตรวจวัด  
แตอยูในชวงที่ยอมรับได  (ภาพที่ 52) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 51  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด   ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่ บริเวณสถานีสยาม     
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      + 50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 52  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะคงทีแ่บบสมบูรณ บริเวณ 
   สถานีสยาม 
 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวัด

บริเวณสถานีสยาม  กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดยใช
แบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  
FAC 2  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลดีกวาสภาวะไมคงที่  สําหรับ FB  ผลที่ไดจาก  การ
คํานวณดวยแบบจําลองมีคาคอนขางต่ํากวาการตรวจวัดในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  ในสวนของ
สภาวะไมคงที่  พบวา  ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคอนขางสูงกวาการตรวจวัด  หาก
พิจารณา R  พบวา  ความสัมพันธของขอมูลทั้งในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  มี
คาใกลเคียงกัน  กลาวคือ  ขอมูลมีความสัมพันธกันคอนขางดี  โดยเฉพาะในสภาวะสภาวะคงที่แบบ
สมบูรณ  (ภาพที่ 53) 
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ภาพที่ 53  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

    การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงที ่
    แบบสมบูรณ  บริเวณสถานีสยาม 
 

2.  สถานีศาลาแดง 
 

 สําหรับการประมวลผลดวยแบบจําลอง  Box model  เพื่อการคาดการณความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีศาลาแดง  ระหวางวันที่ 25 - 28  มกราคม  พ.ศ. 2548  โดย
มีขอมูลทั้ง 49 ขอมูล  ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองกับผลการตรวจวัด  ใน
สภาวะไมคงที่  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  Factor of Two Coefficient 
(FAC2)  รอยละ  75.51 โดยคาที่คํานวณไดจากแบบจําลองเปนคาที่ยอมรับได  สวนของความสัมพันธ
ขอมูล  Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ -0.060  แสดงวา  ความสัมพันธของขอมูลคอนขางต่ํา  
และทดสอบดวยคา  Fraction Bias Test  (FB)  มีคาเทากับ  0.2878  แสดงวา  ผลที่ไดจาก             
การตรวจวัดสูงกวาผลที่ไดจากการคํานวณจากแบบจําลอง Box model และเปนคาที่เขาใกลศูนย  
ซ่ึงอยูในชวงที่ยอมรับได (ภาพที่ 54) 
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ในสวนสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  
Factor of Two Coefficient  (FAC2)  รอยละ  81.63 โดยคาที่คํานวณไดจากแบบจําลอง  Box model 
เปนคาที่ยอมรับได  ในสวนความสัมพันธของขอมูล  Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ  
0.793  แสดงวา  ความสัมพันธของขอมูลคอนขางสูง  และทดสอบดวยคา Fraction Bias Test  (FB)  
มีคาเทากับ -0.330  แสดงวา  ผลที่ไดจากการคํานวณจากแบบจําลอง Box model  สูงกวาผลที่ไดจาก
การตรวจวัด  และเปนคาที่เขาใกลศูนย  ซ่ึงอยูในชวงที่ยอมรับได  (ภาพที่ 55) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 54  ผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่ บริเวณสถานีศาลาแดง 
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ภาพที่ 55  ผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง  Box model  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ 
         บริเวณสถานีศาลาแดง 
 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวัด
บริเวณสถานีศาลาแดง  กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดยใช
แบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  
FAC 2  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลดีกวาสภาวะไมคงที่  สําหรับ FB  ผลที่ไดจากการคํานวณ
ดวยแบบจําลอง  Box model  คอนขางสูงกวาการตรวจวัดในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  ในสวนของ
สภาวะไมคงที่  พบวา  ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองมี่คาคอนขางต่ํากวาผลที่ไดการ
ตรวจวัด  หากพิจารณา R  พบวา  ความสัมพันธของขอมูลในสภาวะคงที่แบบสมบูรณสูงกวาขอมูล
ที่ไดจากสภาวะไมคงที่  โดยเฉพาะในสภาวะไมคงที่  มีความสัมพันธของขอมูลคอนขางต่ํามาก  
(ภาพที่ 56) 
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ภาพที่ 56  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงทีแ่บบ 
   สมบูรณ  บริเวณสถานีศาลาแดง 

 
3.  สถานีสะพานควาย 
 
 การประมวลผลดวยแบบจําลอง Box model เพื่อการคาดการณความเขมขนของ              
กาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณสถานีสะพานควาย  ระหวางวันที่  28 - 31  มกราคม  พ.ศ. 2548    
โดยมีขอมูลทั้ง 73 ขอมูล  ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของแบบจําลองกับผลการตรวจวัดใน
สภาวะไมคงที่  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  Factor of Two Coefficient 
(FAC2)  รอยละ  54.79  โดยแสดงใหเห็นวาคาที่ไดจากคํานวณแบบจําลอง  Box model  เปนคาที่
ยอมรับได  สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  มีคาเทากับ  0.384  และ
ทดสอบดวยคา Fraction Bias Test  (FB)  มีคาเทากับ  0.6772  แสดงวา  ผลที่ไดจากการตรวจวัดจริง
สูงกวาผลที่ไดจากการคํานวณแบบจําลอง Box model  และเปนคาที่เขาใกลศูนย  ซ่ึงอยูในชวงที่
ยอมรับได (ภาพที่ 57)  
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 ในสวนสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  มีความถูกตองผลที่ไดอยูในชวงที่ยอมรับไดของ  
Factor of Two Coefficient (FAC2)  รอยละ  97.26  โดยแสดงใหเห็นวาคาที่คํานวณไดจาก
แบบจําลอง Box model  เปนคาที่ยอมรับได  สวนความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R)  
มีคาเทากับ  0.625  และทดสอบดวยคา Fraction Bias Test (FB) มีคาเทากับ  -0.225  แสดงวา  ผลที่
ไดจากการคํานวณแบบจําลอง  Box model สูงกวาผลที่ไดจากการตรวจวัดจริง  และเปนคาที่เขาใกลศูนย  
ซ่ึงอยูในชวงที่ยอมรับได (ภาพที่ 58)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 57  ผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาทีไ่ดจาก        

การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่ บริเวณสถานีสะพานควาย 
 
 
 
 
 
 
 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

CO concentration  Measurement (ppm)

CO
 co

nc
en

tra
tio

n  
Pr

ed
ict

ion
 (p

pm
)

+ 50 % 

- 50 % 



 103 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 58  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

   การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง  Box model  ในสภาวะคงทีแ่บบสมบูรณ 
   บริเวณสถานีสะพานควาย 

 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการตรวจวัด

บริเวณสถานีสะพานควาย  กับความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการคํานวณโดย
ใชแบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model ในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  พบวา  
FAC 2  ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลดีกวาสภาวะไมคงที่  สําหรับ FB  ผลที่ไดจากการคํานวณ
ดวยแบบจําลองคอนขางสูงกวาการตรวจวัดในสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  ในสวนของสภาวะไมคงที่  
พบวา  ผลที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคอนขางต่ํากวาการตรวจวัด  หากพิจารณา R  พบวา
ความสัมพันธของขอมูลทั้งในสภาวะไมคงที่  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  มีคาใกลเคียงกัน  
กลาวคือ  ขอมูลมีความสัมพันธกันคอนขางดี  โดยเฉพาะในสภาวะสภาวะคงที่แบบสมบูรณ     
(ภาพที่ 59) 
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ภาพที่ 59  ผลการเปรียบเทยีบคาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ระหวางคาที่ไดจาก 

    การตรวจวัดและคาที่ไดจากแบบจําลอง Box model ในสภาวะไมคงที่และสภาวะคงทีแ่บบ 
    สมบูรณ  บริเวณสถานีสะพานควาย 
 
เมื่อพิจารณาผลแบบจําลอง Box model  กับการตรวจวัด  โดยแยกพิจารณาแตละสถานี ใน

สภาวะไมคงที่ พบวา  Factor of Two Coefficient (FAC2)  ของทุกสถานีมีคาใกลเคียงกัน  ซ่ึงสถานี
สยามมีคา Factor of Two Coefficient (FAC2)  สูงสุดเทากับรอยละ  77.78  และสถานีสะพานควายมีคา
ต่ําสุด  เทากับรอยละ  54.79  เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธของขอมูล Correlation Coefficient (R) 
ของทั้ง  3  สถานี  พบวา  สถานีสยามจะมีคา Correlation Coefficient (R)  สูงสุด  เมื่อเทียบกับ
สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควาย  เนื่องจากตัวสถานีสยามคอนขางสูงโปรงกวา  2  สถานี    

 
ในสวนสภาวะคงที่แบบสมบูรณหากพิจารณาผลแบบจําลอง Box model กับการตรวจวัด  

โดยแยกพิจารณาแตละสถานี พบวา  Factor of Two Coefficient (FAC2)  ของทุกสถานีมีคา
ใกลเคียงกัน  ซ่ึงสถานีสะพานควายมีคา Factor of Two Coefficient (FAC2)  สูงสุดเทากับรอยละ  
97.26  และสถานีศาลาแดงมีคาต่ําสุด  เทากับรอยละ 81.63  เมื่อพิจารณาความสัมพันธของขอมูล 
Correlation Coefficient (R) ของทั้ง  3  สถานี  พบวา  สถานีศาลาแดงจะมีคา Correlation 
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Coefficient (R)  สูงสุด  เมื่อเทียบกับสถานีสยาม  และสถานีสะพานควาย  เนื่องจากตัวสถานีสยาม
คอนขางสูงโปรงกวา  2  สถานี  จึงทําใหลมชวยพัดกระจายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด
ใหเจือจางลง  และลักษณะการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดอยูตางกับ  2  สถานี  ดังกลาว คือ  ซ่ึงตั้งอยู
บริเวณริมทางเดินเทาของถนนพระราม 1  และคอนขางหางจากแหลงกําเนิดมลสารมากกวาสถานี
ศาลาแดงและสถานีสะพานควาย  ที่ติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศอยูบนเกาะกลางถนน  
และยังพบวาความเร็วลมมีผลตอความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดจะเห็นไดจาการการ
คํานวณแบบจําลอง Box model ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณที่ไมไดนําความเร็วลมมาคํานวณในสูตร  
พบวา  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดสูงขึ้นทั้ง  3  สถานี  คิดเปนรอยละ  59.71  อาจจะ
กลาวไดวา  ความเร็วลมเปนปจจัยที่สําคัญในการชวยกระจายมลสารในบรรยากาศใหเจือจางลงได 
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สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในสถานที่ท่ีมีลักษณะคลายอุโมงคท่ี
มีสิ่งปดก้ันของพื้นท่ีแตกตางกัน  
 
 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศทั้ง  3  สถานี  คือ  สถานีสยาม  สถานีศาลาแดง  และสถานี
สะพานควาย   พบวา   สถานีศาลาแดง  และสถานีสะพานควายมีคาเฉลี่ยความเขมขนของ                
กาซคารบอนมอนอกไซดพื้นที่ใตสถานีสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  สวนสถานีสยามมีคาเฉลี่ย        
ความเขมขนพื้นที่นอกสถานีสูงกวาพื้นที่ใตสถานี   สําหรับคาเฉลี่ยความเร็วลมในพื้นที่นอกสถานี
สูงกวาพื้นที่ใตสถานี  เนื่องจากการปดกั้นของอาคารพาณิชยดานขางและตัวสถานีที่ปดกั้นดานบน  
ทําใหปริมาณความเขมขนที่ถูกปลดปลอยจากการสัญจรของยวดยานถูกกักเก็บไวในพื้นที่ใตสถานี  
กอปรกับลมที่พัดผานพื้นที่ใตสถานีมีคาเฉลี่ยความเร็วลมที่เกิดจากความเร็วของยวดยานที่วิ่งผาน
พื้นที่ใตสถานี  จึงเปนสาเหตุใหคาเฉลี่ยความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดในพื้นที่ใตสถานี
คอนขางสูงกวาพื้นที่นอกสถานี  เนื่องจากลมที่เกิดในพื้นที่ใตสถานีสามารถชวยระบายอากาศได
นอยมาก  ซ่ึงสวนใหญจะเปนลมที่เกิดการปนปวน 
 
2.  ความสัมพนัธของการระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในถนนที่มีลักษณะ
โครงสรางสถานีคลายอุโมงค   
 
 ความสัมพันธความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณดานใตและดานนอกสถานี  
พบวา  ความสัมพันธระหวางเวลา  ความเร็วลมรายชั่วโมง  แปรผกผันกับความเขมขนกาซ
คารบอนมอนอกไซด   ซ่ึ งบริ เวณใตสถานีและนอกสถานีมี ค าความ เขมขนของก าซ
คารบอนมอนอกไซดสูงสุด  ในชวงชั่วโมงเรงดวน  ชวงเวลาเชา  (ประมาณ 07.00 - 09.00 นาฬิกา)  
และชวงเวลาเย็น  (ประมาณ 17.00 - 19.00  นาฬิกา)  ซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณการจราจรหนาแนน   
และผูคนสัญจรพลุกพลาน ซ่ึงสอดคลองกับผลการตรวจวัดของกรมควบคุมมลพิษ   
 
 สําหรับความสัมพันธของการระบายความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ในถนนที่
มีลักษณะโครงสรางสถานีคลายอุโมงค  ความเร็วลมในแนวระนาบและแนวดิ่ง  มีผลตอการเจือจาง
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ความเขมขนของมลสารที่ถูกปลดปลอยออกมาจากแหลงกําเนิด  กลาวคือ  บริเวณถนนสายเดียวกัน
ปริมาณการปลดปลอยมลสารทางอากาศควรจะมีความเขมขนของมลสารที่ไมแตกตางกัน  ซ่ึงผล
การตรวจวัดของความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณใตสถานีสูงกวาบริเวณนอก
สถานีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ (α) 0.05  แสดงวา  ปริมาณการจราจรไมใชปจจัยที่มีผลตอ
ความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดเพียงอยางเดียว  แตอาจมีปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของ  ไดแก  
ความเร็วลม  เพราะพื้นที่ใตสถานีมีความเร็วลมคอนขางต่ํากวานอกสถานี  แสดงวา  ความเร็วลมต่ํา
จนถึงความเร็วลมเปนศูนยหรือสภาวะลมสงบมีการกระจายมลสารไดนอยมาก  ซ่ึงอาจสงผลใหเกิด
ปญหารุนแรงขึ้นไดกับผูรับสารมลพิษทางอากาศที่อยูในบริเวณเดียวกับแหลงกําเนิด  เนื่องจากลม
เปนตัวพัดพาและเจือจางมลสาร  ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Lines  (2001)  พบวา  เมื่อ
ความเร็วลมสูงความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดมีคาต่ํา 

  
3.  การประยุกตใชแบบจําลองแบบกลอง สําหรับการคาดการณความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด
บริเวณพื้นท่ีถูกปดก้ัน 
 

จากการประยุกตใชแบบจําลองคุณภาพอากาศ  Box model  เพื่อคาดการณความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนอกไซดบริเวณพื้นที่ถูกปดกั้นในพื้นที่ใตสถานีรถไฟฟาระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร  โดยแหลงกําเนิดมลสารสวนใหญมาจากยวดยาน  ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดแบบ
เคลื่อนที่ (line source) และผูรับสารมลพิษทางอากาศอยูในบริเวณเดียวกัน  แบบจําลอง Box model  
จึงมีความเหมาะสม 

 
เมื่อพิจารณาผลการคํานวณของแบบจําลอง Box model  ทั้ง 2  สภาวะ  คือ  สภาวะไมคง   

ที่ความเขมขนของมลสารในกลองขึ้นอยูกับเวลา  และสภาวะคงที่แบบสมบูรณ  เปนการกระจายใน
กลองแบบ diffusion โดยไมขึ้นกับความเร็วลม  โดยแยกพิจารณาแตละสถานีทั้ง  2  สภาวะ  พบวา 
Factor of Two Coefficient (FAC2) Correlation Coefficient (R)  และ Fraction Bias Test  (FB)    
ของทุกสถานีในสภาวะคงที่แบบสมบูรณไดผลสูงกวาสภาวะไมคงที่  แสดงวาผลที่ไดจากคํานวณ
ในสภาวะคงที่แบบสมบูรณใหผลใกลเคียงกับคาตรวจวัดจริงมากกวาในสภาวะไมคงที่  เนื่องจาก
บริเวณใตสถานีมีการระบายอากาศคอนขางต่ําถึงไมมีเลย  สําหรับความเร็วลมที่ตรวจวัดไดนั้นเกิด
จากความเร็วของยวดยานที่สัญจรผาไปมาในบริเวณดังกลาว  กอปรความเร็วลมที่เกิดขึ้นเปนแบบ
ปนปวนภายใตสถานี  ซ่ึงพัดพาความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซดออกจากใตสถานีได
คอนขางนอย 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. การศึกษาเปรียบเทียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  ควรมีเครื่องมือ
ตรวจวัดแบบเดียวกันทั้งหมด  เพื่อไดคาการเปรียบเทียบที่ดีกวา  และสามารถอธิบายผลแตกตางที่ที่
เกิดขึ้นไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 

2. การศึกษาควรใหความสําคัญของปญหามลพิษทางอากาศที่สะสมภายในตัวอาคารที่
ตั้งอยูบริเวณถนนที่มีการจราจรหนาแนน   
 

3.  ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวัสดุดูดซับหรือกักเก็บสารมลพิษทางอากาศ เพื่อนําไป
บําบัดและจัดหามาตรการในการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใหนอยที่สุดตอไป 
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ภาคผนวก  
ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนคารบอนมอนอกไซด 

 

ตารางผนวกที ่1  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดานใต 
 และนอกสถานีสยาม 

 
เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 21 20 0 1.3 157.5 1.1 2.4 216.8 4.2 

2548 1 21 20 5 0.9 157.5 1.2 2.4 236.9 2.8 

2548 1 21 20 10 1.8 157.5 1.0 1.7 234.6 2.4 

2548 1 21 20 15 0.9 157.5 1.5 0.9 133.8 2.1 

2548 1 21 20 20 1.3 157.5 1.0 1.6 323.2 1.6 

2548 1 21 20 25 2.2 157.5 1.0 0.7 30.6 1.5 

2548 1 21 20 30 1.3 157.5 1.2 6.0 132.8 1.8 

2548 1 21 20 35 1.8 157.5 1.0 0.7 254.6 2.5 

2548 1 21 20 40 1.8 157.5 1.0 0.8 140.4 2.7 

2548 1 21 20 45 1.8 157.5 0.9 1.8 162.3 2.3 

2548 1 21 20 50 1.3 157.5 0.9 1.6 310.3 2.5 

2548 1 21 20 55 1.8 157.5 0.9 1.7 153.4 1.9 

2548 1 21 21 0 1.8 157.5 1.0 0.8 139.6 2.0 

2548 1 21 21 5 1.8 157.5 1.3 0.8 49.9 2.9 

2548 1 21 21 10 1.8 157.5 1.0 0.7 267.8 2.5 

2548 1 21 21 15 1.3 157.5 1.5 0.7 186.1 2.5 

2548 1 21 21 20 1.3 157.5 1.3 0.7 259.7 2.2 

2548 1 21 21 25 1.8 157.5 1.1 0.8 189.8 2.3 

2548 1 21 21 30 1.3 157.5 0.9 0.3 225.0 4.0 

2548 1 21 21 35 1.3 157.5 0.7 1.3 169.0 2.6 

2548 1 21 21 40 1.8 157.5 0.8 0.6 187.0 2.9 

2548 1 21 21 45 1.3 157.5 0.9 1.9 90.9 2.7 
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ตารางผนวกที ่ 1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 21 21 50 1.3 157.5 0.7 0.4 204.5 2.0 

2548 1 21 21 55 1.8 157.5 0.7 1.8 142.5 1.9 

2548 1 21 22 0 1.3 157.5 0.8 3.0 104.3 2.6 

2548 1 21 22 5 0.9 157.5 1.1 0.8 120.6 2.2 

2548 1 21 22 10 0.9 157.5 1.5 1.2 138.4 2.2 

2548 1 21 22 15 1.3 157.5 1.2 0.3 142.7 2.4 

2548 1 21 22 20 1.3 157.5 1.0 1.7 90.9 2.1 

2548 1 21 22 25 0.9 157.5 0.9 1.7 127.1 2.0 

2548 1 21 22 30 0.9 180.0 1.1 2.9 134.6 1.6 

2548 1 21 22 35 1.3 157.5 0.9 0.3 110.0 1.3 

2548 1 21 22 40 0.9 157.5 0.9 0.6 146.8 1.0 

2548 1 21 22 45 1.3 157.5 0.7 0.8 92.4 0.9 

2548 1 21 22 50 0.9 157.5 0.8 1.7 113.4 1.0 

2548 1 21 22 55 1.3 157.5 0.7 0.7 225.0 1.0 

2548 1 21 23 0 0.9 157.5 0.8 1.0 207.3 0.8 

2548 1 21 23 5 1.3 157.5 0.7 1.3 127.8 0.9 

2548 1 21 23 10 0.9 157.5 0.9 1.4 343.4 1.1 

2548 1 21 23 15 0.9 157.5 0.8 2.3 155.4 0.9 

2548 1 21 23 20 0.9 157.5 0.8 0.5 248.1 0.8 

2548 1 21 23 25 0.9 157.5 0.7 0.6 126.6 1.1 

2548 1 21 23 30 0.9 157.5 0.7 1.0 216.7 1.0 

2548 1 21 23 35 0.9 157.5 0.6 1.0 104.3 0.8 

2548 1 21 23 40 1.3 157.5 0.6 1.2 132.7 0.7 

2548 1 21 23 45 0.9 157.5 0.7 3.0 117.2 0.7 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 21 23 50 1.3 157.5 0.6 1.3 80.0 0.6 

2548 1 21 23 55 0.9 180.0 0.6 0.8 172.1 0.7 

2548 1 22 0 0 0.9 180.0 0.6 0.5 104.5 0.6 

2548 1 22 0 5 0.9 180.0 0.6 0.1 116.9 0.7 

2548 1 22 0 10 0.9 180.0 0.6 2.1 147.4 2.4 

2548 1 22 0 15 0.9 180.0 0.6 1.2 134.1 2.8 

2548 1 22 0 20 0.9 157.5 0.6 1.3 139.2 1.6 

2548 1 22 0 25 0.9 157.5 0.5 2.4 124.3 1.0 

2548 1 22 0 30 0.9 180.0 0.5 0.3 153.6 0.8 

2548 1 22 0 35 0.9 157.5 0.6 2.1 137.0 0.6 

2548 1 22 0 40 0.9 157.5 0.6 2.1 141.4 0.6 

2548 1 22 0 45 0.9 157.5 0.6 2.6 155.1 0.7 

2548 1 22 0 50 0.9 157.5 0.5 1.0 252.1 0.9 

2548 1 22 0 55 0.9 180.0 0.5 1.4 288.1 0.8 

2548 1 22 1 0 1.3 157.5 0.5 1.9 137.0 0.5 

2548 1 22 1 5 0.9 157.5 0.5 2.1 144.3 0.5 

2548 1 22 1 10 0.9 180.0 0.5 0.6 174.0 0.5 

2548 1 22 1 15 0.9 180.0 0.5 0.7 130.9 0.4 

2548 1 22 1 20 0.9 180.0 0.4 0.6 178.8 0.4 

2548 1 22 1 25 0.9 157.5 0.4 1.4 181.1 0.5 

2548 1 22 1 30 0.9 157.5 0.4 1.7 98.9 0.5 

2548 1 22 1 35 0.4 157.5 0.5 2.8 129.7 0.5 

2548 1 22 1 40 0.9 157.5 0.5 1.8 159.2 0.5 

2548 1 22 1 45 0.9 157.5 0.5 0.9 39.2 0.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 1 50 0.4 157.5 0.5 1.2 66.5 0.8 

2548 1 22 1 55 0.9 157.5 0.5 0.9 138.5 0.7 

2548 1 22 2 0 0.4 157.5 0.5 1.7 147.2 0.6 

2548 1 22 2 5 0.4 157.5 0.6 2.7 162.0 0.5 

2548 1 22 2 10 0.0 157.5 0.6 1.8 151.4 0.6 

2548 1 22 2 15 0.0 157.5 0.5 1.7 174.1 0.5 

2548 1 22 2 20 0.4 157.5 0.5 3.0 158.9 0.4 

2548 1 22 2 25 0.0 157.5 0.5 1.9 149.9 0.5 

2548 1 22 2 30 0.4 157.5 0.5 0.7 104.5 0.5 

2548 1 22 2 35 0.0 157.5 0.5 1.6 168.7 0.6 

2548 1 22 2 40 0.4 157.5 0.5 2.6 141.3 0.5 

2548 1 22 2 45 0.4 157.5 0.5 0.8 120.6 0.5 

2548 1 22 2 50 0.0 157.5 0.5 4.2 157.7 0.5 

2548 1 22 2 55 0.0 --- 0.5 1.1 181.4 0.6 

2548 1 22 3 0 0.0 67.5 0.5 1.2 117.6 0.5 

2548 1 22 3 5 0.0 135.0 0.6 1.6 211.5 0.5 

2548 1 22 3 10 0.4 135.0 0.5 0.7 111.1 0.5 

2548 1 22 3 15 0.4 135.0 0.5 2.6 169.1 0.5 

2548 1 22 3 20 0.4 135.0 0.5 1.6 181.0 0.5 

2548 1 22 3 25 0.0 135.0 0.5 2.4 88.6 0.5 

2548 1 22 3 30 0.4 135.0 0.5 0.8 92.9 0.5 

2548 1 22 3 35 0.0 135.0 0.5 1.1 164.1 0.4 

2548 1 22 3 40 0.0 135.0 0.5 0.9 151.1 0.4 

2548 1 22 3 45 0.0 135.0 0.6 1.4 177.7 0.4 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 3 50 0.0 135.0 0.5 0.9 250.3 0.4 

2548 1 22 3 55 0.0 --- 0.5 0.8 185.7 0.4 

2548 1 22 4 0 0.0 --- 0.5 1.3 143.0 0.4 

2548 1 22 4 5 0.0 135.0 0.5 1.8 170.9 0.4 

2548 1 22 4 10 0.0 135.0 -0.5 2.1 161.8 0.4 

2548 1 22 4 15 0.0 135.0 0.6 0.2 173.0 0.5 

2548 1 22 4 20 0.0 135.0 0.5 1.4 156.7 0.4 

2548 1 22 4 25 0.4 135.0 0.5 0.4 112.9 0.5 

2548 1 22 4 30 0.0 --- -0.5 1.7 175.9 0.5 

2548 1 22 4 35 0.0 135.0 0.6 0.6 244.8 0.5 

2548 1 22 4 40 0.0 --- 0.5 0.2 186.8 0.5 

2548 1 22 4 45 0.0 135.0 0.6 0.7 151.5 0.5 

2548 1 22 4 50 0.0 135.0 0.6 0.9 125.1 0.5 

2548 1 22 4 55 0.0 135.0 0.6 0.5 164.1 0.5 

2548 1 22 5 0 0.0 135.0 1.0 1.4 179.1 0.5 

2548 1 22 5 5 0.4 67.5 1.3 2.1 150.2 0.5 

2548 1 22 5 10 0.4 67.5 0.9 0.7 234.3 0.5 

2548 1 22 5 15 0.0 45.0 1.5 0.5 131.9 0.4 

2548 1 22 5 20 0.4 45.0 1.5 1.6 150.1 0.4 

2548 1 22 5 25 0.0 45.0 1.3 0.9 110.7 0.5 

2548 1 22 5 30 0.4 67.5 1.4 0.6 183.3 0.4 

2548 1 22 5 35 0.9 67.5 2.1 1.9 151.0 0.6 

2548 1 22 5 40 0.9 67.5 1.9 2.1 148.0 0.7 

2548 1 22 5 45 0.9 67.5 1.3 1.2 143.8 0.6 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 5 50 0.0 67.5 0.7 1.8 89.5 0.5 

2548 1 22 5 55 0.0 67.5 1.0 0.7 188.6 0.5 

2548 1 22 6 0 0.4 67.5 1.9 0.9 181.8 0.5 

2548 1 22 6 5 0.9 67.5 1.9 2.4 88.6 0.5 

2548 1 22 6 10 0.4 67.5 1.4 1.4 101.7 0.5 

2548 1 22 6 15 0.4 67.5 1.7 3.5 50.1 0.4 

2548 1 22 6 20 0.4 67.5 1.7 1.8 150.5 0.5 

2548 1 22 6 25 0.9 67.5 1.7 1.8 132.5 0.7 

2548 1 22 6 30 0.4 67.5 2.0 1.8 149.5 0.7 

2548 1 22 6 35 0.9 45.0 2.1 2.2 153.9 0.7 

2548 1 22 6 40 1.3 67.5 2.1 1.9 120.4 1.1 

2548 1 22 6 45 1.3 45.0 2.2 5.4 99.7 1.6 

2548 1 22 6 50 1.3 45.0 2.0 3.9 51.5 2.0 

2548 1 22 6 55 1.3 45.0 2.0 2.9 59.7 2.5 

2548 1 22 7 0 1.3 45.0 2.1 0.9 176.5 2.5 

2548 1 22 7 5 1.3 45.0 2.5 1.8 200.3 2.1 

2548 1 22 7 10 1.3 45.0 2.6 1.5 157.0 2.4 

2548 1 22 7 15 1.8 45.0 2.3 2.0 136.1 2.6 

2548 1 22 7 20 1.8 45.0 2.6 4.4 130.5 2.8 

2548 1 22 7 25 1.8 45.0 2.8 1.6 145.7 3.0 

2548 1 22 7 30 1.8 45.0 2.8 4.5 100.1 3.3 

2548 1 22 7 35 1.8 45.0 3.3 1.9 98.0 4.2 

2548 1 22 7 40 1.3 45.0 5.1 1.5 33.8 4.0 

2548 1 22 7 45 1.8 67.5 5.5 1.5 358.0 3.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 7 50 1.3 67.5 4.6 2.2 74.7 2.4 

2548 1 22 7 55 0.4 45.0 6.4 1.8 160.2 1.9 

2548 1 22 8 0 0.9 67.5 5.6 1.5 115.8 2.1 

2548 1 22 8 5 1.3 45.0 6.0 1.6 73.3 3.1 

2548 1 22 8 10 1.3 45.0 5.0 2.7 104.3 3.5 

2548 1 22 8 15 0.9 45.0 9.4 1.6 131.2 3.3 

2548 1 22 8 20 0.9 22.5 4.2 2.3 135.3 3.7 

2548 1 22 8 25 1.3 45.0 3.7 1.1 238.5 3.7 

2548 1 22 8 30 1.3 45.0 3.6 5.5 145.5 4.3 

2548 1 22 8 35 1.3 45.0 3.1 2.8 156.5 4.4 

2548 1 22 8 40 1.8 45.0 3.5 2.6 75.7 4.4 

2548 1 22 8 45 1.3 67.5 3.5 3.4 153.1 3.8 

2548 1 22 8 50 1.8 45.0 6.0 2.6 148.3 3.7 

2548 1 22 8 55 1.3 45.0 4.0 0.8 250.3 3.8 

2548 1 22 9 0 1.3 45.0 4.1 1.0 132.3 4.0 

2548 1 22 9 5 0.9 45.0 4.2 1.9 125.4 4.9 

2548 1 22 9 10 1.3 45.0 5.1 0.9 234.3 4.3 

2548 1 22 9 15 1.3 45.0 5.0 1.5 179.5 4.2 

2548 1 22 9 20 1.3 67.5 4.4 6.0 146.0 3.1 

2548 1 22 9 25 0.4 67.5 18.8 1.2 58.4 2.1 

2548 1 22 9 30 0.0 67.5 10.0 1.3 312.0 3.1 

2548 1 22 9 35 0.4 45.0 6.8 0.9 209.8 2.4 

2548 1 22 9 40 0.0 45.0 2.3 2.0 108.8 2.2 

2548 1 22 9 45 0.4 45.0 2.0 2.2 157.0 2.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 9 50 0.0 135.0 2.7 0.6 168.7 2.1 

2548 1 22 9 55 0.0 135.0 2.2 4.2 146.2 1.7 

2548 1 22 10 0 0.0 157.5 6.6 2.8 139.5 1.4 

2548 1 22 10 5 0.9 45.0 5.0 4.6 147.7 1.2 

2548 1 22 10 10 0.4 157.5 2.0 3.7 158.6 1.2 

2548 1 22 10 15 0.4 157.5 2.3 2.2 179.4 1.6 

2548 1 22 10 20 0.4 157.5 3.7 2.1 134.5 1.9 

2548 1 22 10 25 0.4 67.5 2.8 2.2 81.1 2.0 

2548 1 22 10 30 0.0 67.5 5.0 4.3 45.0 1.7 

2548 1 22 10 35 0.0 67.5 5.2 3.4 105.1 1.5 

2548 1 22 10 40 0.4 67.5 3.2 0.8 96.1 1.5 

2548 1 22 10 45 0.0 112.5 3.7 2.2 343.0 1.5 

2548 1 22 10 50 0.4 157.5 1.4 2.9 152.1 1.4 

2548 1 22 10 55 0.0 180.0 5.3 2.6 101.9 1.3 

2548 1 22 11 0 0.9 45.0 3.4 1.4 103.8 2.0 

2548 1 22 11 5 0.9 157.5 1.2 1.1 170.9 2.5 

2548 1 22 11 10 0.9 157.5 6.5 1.6 218.6 1.9 

2548 1 22 11 15 0.9 45.0 6.1 1.1 182.3 2.7 

2548 1 22 11 20 0.0 45.0 4.4 2.3 64.7 2.6 

2548 1 22 11 25 1.3 45.0 7.0 4.3 160.0 3.5 

2548 1 22 11 30 0.9 22.5 6.3 1.5 277.1 4.9 

2548 1 22 11 35 0.9 45.0 9.0 1.8 135.3 5.1 

2548 1 22 11 40 0.9 45.0 6.1 4.3 171.7 4.5 

2548 1 22 11 45 0.4 45.0 6.9 2.9 108.9 5.0 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 11 50 0.4 45.0 9.3 1.9 109.6 3.0 

2548 1 22 11 55 0.4 45.0 9.2 2.1 95.3 1.8 

2548 1 22 12 0 0.9 45.0 10.0 2.7 59.5 2.6 

2548 1 22 12 5 0.9 45.0 8.4 2.1 177.7 2.6 

2548 1 22 12 10 0.9 67.5 7.5 4.1 163.0 2.1 

2548 1 22 12 15 0.4 112.5 5.2 1.8 108.8 1.4 

2548 1 22 12 20 0.4 67.5 7.5 2.3 104.4 1.2 

2548 1 22 12 25 0.4 45.0 6.3 2.8 159.1 1.8 

2548 1 22 12 30 1.3 45.0 4.9 1.3 87.4 3.6 

2548 1 22 12 35 1.3 45.0 5.8 6.2 167.2 4.8 

2548 1 22 12 40 1.3 45.0 6.6 1.2 45.0 4.9 

2548 1 22 12 45 0.9 45.0 6.9 1.3 22.3 4.9 

2548 1 22 12 50 0.9 45.0 5.2 3.0 125.1 5.6 

2548 1 22 12 55 0.4 45.0 5.2 3.7 136.1 4.3 

2548 1 22 13 0 0.0 135.0 8.3 0.8 357.9 2.3 

2548 1 22 13 5 0.4 112.5 6.8 1.9 237.6 1.4 

2548 1 22 13 10 0.4 90.0 5.4 0.8 237.4 1.5 

2548 1 22 13 15 1.3 157.5 4.2 4.2 316.9 1.5 

2548 1 22 13 20 0.4 45.0 4.3 2.7 315.4 1.7 

2548 1 22 13 25 0.4 157.5 5.0 4.3 126.2 2.2 

2548 1 22 13 30 0.4 157.5 4.1 1.3 52.4 2.3 

2548 1 22 13 35 0.4 157.5 1.2 1.8 73.1 1.8 

2548 1 22 13 40 0.4 157.5 3.6 1.5 212.7 1.7 

2548 1 22 13 45 0.9 157.5 1.5 1.2 135.5 1.8 
 
 



 124 

ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 13 50 0.9 157.5 6.3 2.4 262.9 1.6 

2548 1 22 13 55 0.9 45.0 1.2 1.2 340.0 2.3 

2548 1 22 14 0 2.2 157.5 1.9 3.2 142.3 2.1 

2548 1 22 14 5 0.9 157.5 1.4 2.8 146.1 2.6 

2548 1 22 14 10 1.8 157.5 1.2 2.4 243.6 2.1 

2548 1 22 14 15 0.9 157.5 1.2 1.2 173.5 1.7 

2548 1 22 14 20 0.9 157.5 3.6 0.6 311.1 1.6 

2548 1 22 14 25 1.3 157.5 2.4 2.1 113.2 1.3 

2548 1 22 14 30 1.3 157.5 1.0 1.0 287.2 1.0 

2548 1 22 14 35 1.8 157.5 1.3 1.3 245.3 1.0 

2548 1 22 14 40 0.4 157.5 1.2 0.9 308.2 1.1 

2548 1 22 14 45 0.4 157.5 1.2 1.8 292.7 1.5 

2548 1 22 14 50 0.4 157.5 1.5 0.2 176.7 2.1 

2548 1 22 14 55 1.3 157.5 1.1 0.6 107.8 1.9 

2548 1 22 15 0 1.3 157.5 0.9 2.9 155.5 2.8 

2548 1 22 15 20 1.3 157.5 1.0 0.4 266.4 2.5 

2548 1 22 15 25 0.9 157.5 1.0 0.7 198.8 2.1 

2548 1 22 15 30 0.9 157.5 1.0 1.9 91.5 2.3 

2548 1 22 15 35 0.9 157.5 1.0 1.2 176.7 2.1 

2548 1 22 15 40 0.9 157.5 1.3 0.5 267.2 1.7 

2548 1 22 15 45 1.3 157.5 1.1 2.0 286.3 1.6 

2548 1 22 15 50 0.9 157.5 1.8 0.9 11.0 1.5 

2548 1 22 15 55 0.4 157.5 1.6 1.1 225.0 1.2 

2548 1 22 16 0 0.0 157.5 1.2 1.1 217.2 1.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 16 5 1.3 157.5 1.1 1.9 242.5 1.7 

2548 1 22 16 10 0.4 135.0 1.7 1.2 19.0 1.3 

2548 1 22 16 15 0.0 157.5 1.5 1.5 268.9 1.6 

2548 1 22 16 20 0.0 157.5 1.2 1.1 290.4 1.5 

2548 1 22 16 25 0.4 157.5 1.0 1.2 111.3 1.4 

2548 1 22 16 30 1.3 157.5 2.1 1.2 238.6 1.4 

2548 1 22 16 35 0.9 157.5 1.5 1.0 263.8 1.4 

2548 1 22 16 40 0.4 157.5 1.4 3.8 127.8 1.4 

2548 1 22 16 45 0.9 157.5 2.3 1.4 136.6 1.5 

2548 1 22 16 50 0.4 157.5 3.3 1.6 183.6 1.7 

2548 1 22 16 55 0.4 157.5 1.0 1.0 340.2 1.8 

2548 1 22 17 0 1.3 157.5 1.6 0.8 233.3 2.0 

2548 1 22 17 5 0.9 157.5 2.1 1.5 167.2 2.6 

2548 1 22 17 10 0.9 157.5 1.3 1.0 72.1 3.0 

2548 1 22 17 15 0.9 157.5 1.6 1.5 260.4 3.8 

2548 1 22 17 20 0.9 157.5 1.7 0.7 266.4 3.5 

2548 1 22 17 25 1.3 157.5 1.1 1.4 136.5 2.4 

2548 1 22 17 30 0.9 157.5 1.3 2.7 129.7 1.5 

2548 1 22 17 35 0.9 157.5 1.1 0.5 306.1 2.0 

2548 1 22 17 40 0.9 157.5 1.1 0.7 184.0 2.8 

2548 1 22 17 45 0.9 157.5 1.2 0.6 174.5 3.0 

2548 1 22 17 50 1.3 157.5 1.1 1.8 109.2 3.1 

2548 1 22 17 55 1.3 157.5 1.3 1.2 183.2 2.8 

2548 1 22 18 0 1.3 157.5 1.5 1.0 212.8 2.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 18 5 0.9 157.5 1.7 0.6 153.5 1.8 

2548 1 22 18 10 0.9 157.5 1.3 0.9 184.4 1.5 

2548 1 22 18 15 1.3 157.5 1.1 0.7 246.9 1.4 

2548 1 22 18 20 1.3 157.5 1.7 0.5 255.9 1.6 

2548 1 22 18 25 0.9 157.5 1.6 0.9 204.5 2.5 

2548 1 22 18 30 0.9 157.5 1.8 0.6 222.4 2.6 

2548 1 22 18 35 0.9 157.5 1.4 1.3 185.7 2.5 

2548 1 22 18 40 0.9 157.5 1.3 0.7 357.8 2.0 

2548 1 22 18 45 0.9 157.5 1.3 0.6 255.9 1.8 

2548 1 22 18 50 0.9 157.5 1.7 0.6 248.1 1.9 

2548 1 22 18 55 0.4 157.5 2.5 1.8 149.5 2.2 

2548 1 22 19 0 0.0 157.5 2.2 0.7 98.8 2.3 

2548 1 22 19 5 0.4 157.5 1.9 1.0 287.2 2.1 

2548 1 22 19 10 0.9 157.5 1.4 2.6 320.4 2.2 

2548 1 22 19 15 0.9 157.5 1.3 1.4 75.1 1.9 

2548 1 22 19 20 1.3 157.5 1.1 1.5 344.7 2.2 

2548 1 22 19 25 1.3 157.5 1.1 0.7 27.1 2.7 

2548 1 22 19 30 1.3 157.5 1.3 2.4 189.9 2.3 

2548 1 22 19 35 0.9 157.5 1.5 0.5 173.5 2.0 

2548 1 22 19 40 1.3 157.5 1.3 0.6 225.0 1.8 

2548 1 22 19 45 1.8 157.5 1.3 1.0 162.8 2.3 

2548 1 22 19 50 0.9 157.5 1.4 1.6 199.5 2.2 

2548 1 22 19 55 1.3 157.5 1.3 3.8 120.1 2.6 

2548 1 22 20 0 0.9 157.5 1.4 1.2 135.5 2.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 20 5 1.3 180.0 1.2 1.8 149.2 2.0 

2548 1 22 20 10 1.3 157.5 1.2 1.4 181.2 2.0 

2548 1 22 20 15 0.9 157.5 1.4 1.1 75.0 2.0 

2548 1 22 20 20 1.3 157.5 1.2 1.1 116.7 1.8 

2548 1 22 20 25 1.3 157.5 0.9 0.6 105.4 1.7 

2548 1 22 20 30 1.3 157.5 0.9 2.5 85.1 1.7 

2548 1 22 20 35 1.3 157.5 1.0 1.1 103.7 1.5 

2548 1 22 20 40 1.3 157.5 1.4 0.8 72.0 1.1 

2548 1 22 20 45 1.3 157.5 1.0 1.3 160.7 1.1 

2548 1 22 20 50 1.3 157.5 1.0 1.7 161.9 1.2 

2548 1 22 20 55 0.9 157.5 1.5 0.2 328.3 1.6 

2548 1 22 21 0 1.3 157.5 1.3 1.0 231.5 1.6 

2548 1 22 21 5 1.3 157.5 0.9 0.5 296.4 1.6 

2548 1 22 21 10 1.3 157.5 1.0 1.7 291.9 1.7 

2548 1 22 21 15 0.9 157.5 0.8 0.4 248.2 1.6 

2548 1 22 21 20 1.3 157.5 0.9 1.6 203.5 1.4 

2548 1 22 21 25 0.9 157.5 0.9 0.3 78.2 1.6 

2548 1 22 21 30 1.3 157.5 1.2 0.9 41.0 1.5 

2548 1 22 21 35 1.3 157.5 1.5 1.8 148.7 1.4 

2548 1 22 21 40 1.3 157.5 1.1 1.0 358.1 1.7 

2548 1 22 21 45 1.3 157.5 1.1 1.6 296.6 1.5 

2548 1 22 21 50 0.9 157.5 0.9 0.3 112.1 1.3 

2548 1 22 21 55 0.9 157.5 0.7 2.3 150.7 1.1 

2548 1 22 22 0 0.9 157.5 0.7 2.3 110.3 1.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 22 22 5 1.3 157.5 0.7 1.1 207.2 1.9 

2548 1 22 22 10 1.3 157.5 0.7 0.5 296.4 2.1 

2548 1 22 22 15 1.8 157.5 0.6 2.7 121.2 1.4 

2548 1 22 22 20 1.8 157.5 0.6 0.5 296.5 1.1 

2548 1 22 22 25 1.3 157.5 0.6 0.5 178.4 1.2 

2548 1 22 22 30 1.3 157.5 0.7 0.9 351.2 1.6 

2548 1 22 22 35 0.9 157.5 0.8 2.0 298.8 1.9 

2548 1 22 22 40 1.3 157.5 0.6 2.1 24.3 1.5 

2548 1 22 22 45 1.3 157.5 0.6 1.2 143.4 1.2 

2548 1 22 22 50 1.3 157.5 0.6 0.9 108.2 1.2 

2548 1 22 22 55 1.3 180.0 0.6 0.7 136.2 1.2 

2548 1 22 23 0 0.9 180.0 1.4 1.3 235.5 1.8 

2548 1 22 23 5 0.9 180.0 0.9 0.8 262.3 1.6 

2548 1 22 23 10 0.9 180.0 0.9 1.7 325.7 1.1 

2548 1 22 23 15 1.3 157.5 0.8 1.1 50.9 1.2 

2548 1 22 23 20 0.9 157.5 0.8 0.5 296.4 1.3 

2548 1 22 23 25 1.3 157.5 0.7 1.0 270.8 1.1 

2548 1 22 23 30 0.9 157.5 0.7 1.2 139.8 1.0 

2548 1 22 23 35 1.3 157.5 0.6 0.5 333.3 0.9 

2548 1 22 23 40 0.9 157.5 0.8 0.5 188.2 1.0 

2548 1 22 23 45 0.9 157.5 0.7 0.6 178.8 0.9 

2548 1 22 23 50 0.9 180.0 0.6 1.6 244.5 0.7 

2548 1 22 23 55 1.3 180.0 0.6 1.5 268.9 0.7 

2548 1 23 0 0 0.9 180.0 0.7 0.9 180.4 0.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 0 5 0.9 157.5 0.5 1.4 137.0 0.6 

2548 1 23 0 10 0.9 157.5 0.5 2.0 142.6 0.6 

2548 1 23 0 15 0.9 157.5 0.6 0.2 186.8 0.6 

2548 1 23 0 20 1.3 157.5 0.6 0.7 255.9 0.7 

2548 1 23 0 25 1.3 157.5 0.5 1.6 136.4 0.8 

2548 1 23 0 30 0.9 157.5 0.6 1.4 186.0 0.8 

2548 1 23 0 35 0.9 157.5 0.5 0.3 279.8 0.8 

2548 1 23 0 40 0.9 157.5 0.5 0.9 197.9 0.8 

2548 1 23 0 45 0.4 157.5 0.6 2.5 149.5 0.6 

2548 1 23 0 50 0.4 157.5 0.6 1.6 150.7 0.6 

2548 1 23 0 55 0.4 157.5 0.5 0.9 56.8 0.5 

2548 1 23 1 0 1.3 157.5 0.4 2.7 120.9 0.4 

2548 1 23 1 5 1.3 180.0 0.4 0.9 265.6 0.4 

2548 1 23 1 10 1.3 157.5 0.4 1.3 170.1 0.4 

2548 1 23 1 15 0.9 157.5 0.4 2.4 140.6 0.4 

2548 1 23 1 20 1.3 157.5 0.5 1.1 185.9 0.4 

2548 1 23 1 25 1.3 157.5 0.4 0.6 153.6 0.4 

2548 1 23 1 30 1.3 157.5 0.4 0.3 250.8 0.4 

2548 1 23 1 35 1.3 157.5 0.4 0.7 209.3 0.5 

2548 1 23 1 40 1.3 157.5 0.4 0.9 323.8 0.6 

2548 1 23 1 45 0.9 157.5 0.4 1.2 91.4 0.6 

2548 1 23 1 50 0.9 157.5 0.4 0.1 225.0 0.5 

2548 1 23 1 55 0.9 157.5 0.4 1.0 140.6 0.5 

2548 1 23 2 0 0.9 157.5 0.5 0.7 197.5 0.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 2 5 0.4 157.5 0.5 1.2 129.9 0.5 

2548 1 23 2 10 0.9 157.5 0.5 3.2 153.4 0.4 

2548 1 23 2 15 1.3 157.5 0.4 0.6 315.8 0.4 

2548 1 23 2 20 1.3 157.5 0.5 1.5 147.8 0.5 

2548 1 23 2 25 0.9 180.0 0.5 1.1 149.2 0.4 

2548 1 23 2 30 0.9 180.0 0.5 0.5 183.3 0.7 

2548 1 23 2 35 0.9 157.5 0.5 0.7 174.0 0.6 

2548 1 23 2 40 0.9 157.5 0.4 2.1 130.6 0.5 

2548 1 23 2 45 0.4 157.5 0.5 1.7 135.9 0.4 

2548 1 23 2 50 0.4 157.5 0.5 0.6 124.6 0.4 

2548 1 23 2 55 0.4 157.5 0.5 0.8 97.9 0.5 

2548 1 23 3 0 0.4 157.5 0.5 1.4 124.8 0.5 

2548 1 23 3 5 0.4 157.5 0.4 0.9 229.2 0.5 

2548 1 23 3 10 0.9 157.5 0.4 1.4 73.2 0.4 

2548 1 23 3 15 0.9 157.5 0.4 1.0 96.3 0.4 

2548 1 23 3 20 0.9 157.5 0.4 0.3 186.8 0.4 

2548 1 23 3 25 0.9 157.5 0.3 0.8 164.8 0.5 

2548 1 23 3 30 0.9 157.5 0.3 0.9 128.7 0.5 

2548 1 23 3 35 0.9 157.5 0.4 1.3 158.4 0.5 

2548 1 23 3 40 0.9 157.5 0.4 1.1 89.3 0.4 

2548 1 23 3 45 0.4 157.5 0.4 1.6 137.0 0.4 

2548 1 23 3 50 0.9 157.5 0.4 0.3 231.8 0.4 

2548 1 23 3 55 0.4 157.5 0.4 0.8 211.7 0.3 

2548 1 23 4 0 0.9 157.5 0.3 0.7 121.7 0.3 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 4 5 0.9 180.0 0.3 1.2 109.5 0.3 

2548 1 23 4 10 0.4 180.0 0.4 1.1 138.4 0.3 

2548 1 23 4 15 0.0 180.0 0.4 0.8 164.8 0.3 

2548 1 23 4 20 0.0 180.0 0.4 1.1 145.9 0.3 

2548 1 23 4 25 0.0 180.0 0.4 2.6 108.7 0.4 

2548 1 23 4 30 0.0 --- 0.4 1.4 179.4 0.4 

2548 1 23 4 35 0.0 --- 0.4 0.6 188.2 0.4 

2548 1 23 4 40 0.0 --- 0.4 0.4 185.8 0.4 

2548 1 23 4 45 0.0 180.0 0.8 1.7 131.1 0.4 

2548 1 23 4 50 0.0 --- 0.9 1.7 157.3 0.4 

2548 1 23 4 55 0.0 180.0 0.5 1.2 125.6 0.4 

2548 1 23 5 0 0.0 --- 0.9 1.4 143.0 0.4 

2548 1 23 5 5 0.0 67.5 0.9 1.1 234.8 0.4 

2548 1 23 5 10 0.4 67.5 1.8 1.2 124.4 0.5 

2548 1 23 5 15 0.9 67.5 1.9 0.8 148.2 0.5 

2548 1 23 5 20 0.9 67.5 2.0 1.2 158.1 0.6 

2548 1 23 5 25 0.0 67.5 1.0 0.9 185.1 0.5 

2548 1 23 5 30 0.0 67.5 1.2 0.3 281.2 0.6 

2548 1 23 5 35 0.4 67.5 1.9 1.2 169.5 0.7 

2548 1 23 5 40 0.4 67.5 1.7 0.8 162.3 0.9 

2548 1 23 5 45 0.4 45.0 1.5 0.7 186.1 1.0 

2548 1 23 5 50 0.0 45.0 1.5 1.0 199.1 0.9 

2548 1 23 5 55 0.4 45.0 1.9 2.1 161.5 0.9 

2548 1 23 6 0 0.4 45.0 1.9 1.5 156.7 0.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 6 5 0.0 45.0 1.9 1.6 162.3 0.8 

2548 1 23 6 10 0.4 67.5 1.5 1.4 148.9 0.8 

2548 1 23 6 15 0.0 67.5 1.0 0.6 178.7 0.9 

2548 1 23 6 20 0.0 67.5 1.0 0.6 225.0 0.8 

2548 1 23 6 25 0.0 67.5 1.4 0.7 183.0 0.9 

2548 1 23 6 30 0.9 67.5 2.5 2.5 302.4 0.9 

2548 1 23 6 35 0.9 67.5 2.7 0.1 255.9 0.9 

2548 1 23 6 40 0.4 67.5 3.0 1.5 142.7 0.8 

2548 1 23 6 45 1.3 67.5 2.4 1.9 142.2 0.8 

2548 1 23 6 50 0.4 90.0 1.9 0.9 176.7 0.8 

2548 1 23 6 55 0.4 67.5 3.3 1.9 169.0 0.8 

2548 1 23 7 0 1.3 67.5 2.7 1.2 115.0 0.9 

2548 1 23 7 5 0.9 45.0 2.8 1.3 171.7 1.0 

2548 1 23 7 10 1.3 67.5 2.9 1.1 106.2 1.1 

2548 1 23 7 15 0.9 67.5 2.8 1.8 157.3 1.5 

2548 1 23 7 20 0.9 67.5 2.6 0.7 229.9 1.5 

2548 1 23 7 25 0.9 45.0 3.5 0.7 206.1 1.7 

2548 1 23 7 30 1.3 45.0 3.2 2.0 147.5 2.0 

2548 1 23 7 35 1.3 45.0 3.6 0.1 248.1 2.2 

2548 1 23 7 40 1.3 67.5 3.8 1.7 136.4 2.1 

2548 1 23 7 45 1.3 67.5 4.9 2.4 141.3 1.7 

2548 1 23 7 50 1.3 67.5 4.1 2.3 138.9 1.5 

2548 1 23 7 55 0.9 67.5 3.3 2.7 110.8 1.5 

2548 1 23 8 0 0.0 67.5 3.1 0.8 333.3 1.8 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 8 5 0.0 67.5 3.4 2.3 136.1 1.9 

2548 1 23 8 10 0.0 67.5 5.1 0.2 154.1 2.0 

2548 1 23 8 15 0.4 67.5 3.1 1.3 134.8 2.1 

2548 1 23 8 20 0.9 45.0 4.5 1.3 149.2 2.1 

2548 1 23 8 25 1.3 67.5 5.1 4.6 149.2 2.0 

2548 1 23 8 30 1.3 67.5 3.9 2.0 170.9 1.5 

2548 1 23 8 35 0.9 67.5 4.8 2.2 100.2 1.5 

2548 1 23 8 40 1.3 67.5 4.5 2.8 102.1 1.4 

2548 1 23 8 45 1.3 67.5 5.6 2.6 121.8 1.6 

2548 1 23 8 50 0.9 67.5 3.0 4.4 135.7 1.6 

2548 1 23 8 55 0.4 90.0 1.6 0.7 240.2 1.4 

2548 1 23 9 0 0.4 90.0 3.5 1.1 177.2 1.4 

2548 1 23 9 5 0.9 67.5 2.6 2.9 179.7 1.4 

2548 1 23 9 10 0.4 135.0 1.4 0.9 76.0 1.3 

2548 1 23 9 15 0.4 157.5 1.5 1.9 138.0 1.5 

2548 1 23 9 20 0.4 157.5 1.7 2.5 68.3 1.7 

2548 1 23 9 25 0.9 67.5 2.6 2.5 216.4 1.2 

2548 1 23 9 30 0.4 67.5 1.6 2.9 124.1 1.2 

2548 1 23 9 35 0.4 90.0 1.2 2.5 93.6 1.3 

2548 1 23 9 40 0.0 157.5 1.8 0.8 283.0 1.0 

2548 1 23 9 45 0.9 67.5 3.1 0.8 228.1 1.3 

2548 1 23 9 50 1.3 67.5 4.4 1.2 221.5 1.4 

2548 1 23 9 55 0.9 45.0 2.6 1.4 153.5 1.5 

2548 1 23 10 0 0.4 135.0 2.0 1.5 149.2 1.3 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 10 5 0.9 67.5 4.2 3.1 144.2 1.4 

2548 1 23 10 10 0.9 67.5 2.3 1.6 338.5 1.9 

2548 1 23 10 15 0.0 67.5 2.0 1.6 235.6 1.4 

2548 1 23 10 20 0.4 157.5 1.5 0.5 255.9 1.2 

2548 1 23 10 25 0.4 67.5 2.4 2.2 333.4 1.9 

2548 1 23 10 30 0.4 45.0 3.3 1.3 161.9 1.7 

2548 1 23 10 35 1.3 45.0 2.2 0.6 133.3 1.6 

2548 1 23 10 40 0.0 90.0 1.5 1.6 222.5 2.1 

2548 1 23 10 45 0.4 67.5 1.8 1.7 182.3 2.2 

2548 1 23 10 50 0.9 67.5 3.5 3.6 117.4 1.8 

2548 1 23 10 55 0.4 67.5 2.0 2.6 152.2 1.7 

2548 1 23 11 0 0.0 67.5 4.5 1.2 349.2 2.6 

2548 1 23 11 5 1.3 67.5 3.3 1.4 221.1 3.4 

2548 1 23 11 10 0.4 67.5 1.6 0.2 194.1 3.0 

2548 1 23 11 15 0.0 157.5 2.5 1.4 265.5 2.7 

2548 1 23 11 20 0.9 157.5 2.9 2.0 290.8 1.9 

2548 1 23 11 25 0.4 67.5 2.9 4.5 341.0 1.9 

2548 1 23 11 30 0.4 67.5 2.3 2.5 129.9 1.9 

2548 1 23 11 35 0.4 45.0 3.4 0.6 153.5 1.4 

2548 1 23 11 40 0.4 157.5 1.8 2.3 289.2 1.3 

2548 1 23 11 45 0.0 90.0 3.1 4.2 290.7 1.8 

2548 1 23 11 50 1.3 67.5 4.8 5.6 329.6 3.6 

2548 1 23 11 55 0.4 45.0 3.9 3.8 325.9 4.5 

2548 1 23 12 0 0.4 112.5 2.0 3.6 129.6 3.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 12 5 0.4 112.5 4.4 1.2 155.5 2.4 

2548 1 23 12 10 0.4 45.0 5.3 3.2 135.2 3.0 

2548 1 23 12 15 0.4 45.0 4.4 1.5 163.3 3.0 

2548 1 23 12 20 0.4 67.5 2.3 2.7 258.0 2.4 

2548 1 23 12 25 0.0 180.0 1.8 2.0 295.0 2.1 

2548 1 23 12 30 0.4 67.5 4.0 0.2 28.3 3.6 

2548 1 23 12 35 0.4 45.0 5.5 2.8 111.5 4.0 

2548 1 23 12 40 0.4 22.5 6.2 0.7 325.7 4.5 

2548 1 23 12 45 0.0 112.5 3.3 7.1 320.2 4.0 

2548 1 23 12 50 0.4 112.5 6.5 1.9 22.9 2.9 

2548 1 23 12 55 0.4 22.5 3.1 2.7 117.0 1.7 

2548 1 23 13 0 0.9 157.5 6.2 2.3 102.7 1.3 

2548 1 23 13 5 0.9 157.5 3.7 0.9 141.4 1.2 

2548 1 23 13 10 0.9 157.5 1.4 4.0 167.3 1.4 

2548 1 23 13 15 1.8 157.5 1.1 1.8 298.3 1.6 

2548 1 23 13 20 1.3 157.5 0.8 1.8 261.6 1.6 

2548 1 23 13 25 0.9 157.5 6.6 2.7 162.9 2.2 

2548 1 23 13 30 0.4 45.0 2.9 0.6 153.5 2.5 

2548 1 23 13 35 0.4 157.5 1.2 4.7 304.3 3.3 

2548 1 23 13 40 0.4 157.5 4.2 1.8 71.0 3.1 

2548 1 23 13 45 0.4 45.0 3.3 0.5 34.2 1.4 

2548 1 23 13 50 0.4 112.5 1.6 3.5 137.5 1.3 

2548 1 23 13 55 0.9 157.5 1.0 0.7 213.3 1.4 

2548 1 23 14 0 0.9 157.5 1.5 0.8 170.2 1.9 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 14 5 0.4 157.5 1.5 1.5 68.8 2.2 

2548 1 23 14 10 1.3 157.5 0.8 0.9 238.9 1.8 

2548 1 23 14 15 1.8 157.5 1.0 1.4 262.9 1.5 

2548 1 23 14 20 0.9 157.5 0.9 0.5 185.8 1.7 

2548 1 23 14 25 1.3 157.5 0.9 4.2 302.9 2.7 

2548 1 23 14 30 0.9 157.5 0.9 2.9 144.5 2.0 

2548 1 23 14 35 1.3 157.5 1.0 2.0 146.7 1.7 

2548 1 23 14 40 1.3 157.5 0.9 2.0 245.2 1.6 

2548 1 23 14 45 0.9 157.5 1.1 4.5 119.7 1.4 

2548 1 23 14 50 1.8 157.5 0.9 0.7 124.1 1.3 

2548 1 23 14 55 0.9 157.5 1.0 2.1 177.1 2.7 

2548 1 23 15 0 0.9 157.5 1.0 2.2 11.8 3.0 

2548 1 23 15 5 0.9 157.5 1.0 1.6 320.7 2.2 

2548 1 23 15 10 0.9 157.5 1.2 1.4 328.8 2.0 

2548 1 23 15 15 0.9 157.5 0.8 0.8 89.1 2.6 

2548 1 23 15 20 1.3 157.5 1.2 0.7 229.9 2.3 

2548 1 23 15 25 1.8 157.5 1.3 0.8 190.9 2.1 

2548 1 23 15 30 1.8 157.5 1.4 1.2 264.9 1.7 

2548 1 23 15 35 1.3 157.5 1.1 1.1 246.6 1.8 

2548 1 23 15 40 0.4 157.5 1.7 1.6 272.0 2.3 

2548 1 23 15 45 1.3 157.5 1.5 1.3 231.2 2.0 

2548 1 23 15 50 1.3 157.5 1.0 3.2 310.2 2.7 

2548 1 23 15 55 0.9 157.5 0.9 1.1 255.4 2.6 

2548 1 23 16 0 1.8 157.5 1.3 1.9 286.5 2.1 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 16 5 1.3 157.5 1.0 2.5 327.9 1.6 

2548 1 23 16 10 0.9 157.5 1.1 1.0 142.9 2.1 

2548 1 23 16 15 1.3 157.5 1.0 1.8 306.4 2.4 

2548 1 23 16 20 0.9 157.5 2.7 0.5 349.8 2.3 

2548 1 23 16 25 0.0 157.5 1.6 2.8 303.8 2.3 

2548 1 23 16 30 0.4 157.5 1.6 0.7 276.0 2.0 

2548 1 23 16 35 0.4 157.5 1.3 1.5 278.7 2.5 

2548 1 23 16 40 0.0 157.5 1.7 0.7 260.3 2.9 

2548 1 23 16 45 0.9 157.5 1.2 1.6 345.8 2.7 

2548 1 23 16 50 0.9 157.5 1.2 1.5 253.1 2.8 

2548 1 23 16 55 0.9 157.5 1.2 0.5 116.7 2.9 

2548 1 23 17 0 0.9 157.5 1.2 1.9 279.9 2.8 

2548 1 23 17 5 0.0 157.5 1.5 1.4 296.6 2.9 

2548 1 23 17 10 1.3 157.5 2.3 0.7 321.9 3.4 

2548 1 23 17 15 0.9 157.5 1.3 1.9 313.4 4.2 

2548 1 23 17 20 0.9 157.5 1.8 0.7 330.7 4.0 

2548 1 23 17 25 0.9 157.5 2.4 0.8 180.5 3.0 

2548 1 23 17 30 0.9 157.5 2.4 2.0 156.1 2.3 

2548 1 23 17 35 0.9 157.5 2.0 0.7 182.3 2.4 

2548 1 23 17 40 0.9 157.5 2.3 1.6 275.5 1.9 

2548 1 23 17 45 1.3 157.5 2.7 0.8 210.4 1.9 

2548 1 23 17 50 0.4 157.5 3.2 0.9 238.0 2.5 

2548 1 23 17 55 0.9 157.5 2.4 0.9 265.0 3.5 

2548 1 23 18 0 0.4 157.5 2.1 0.8 273.9 4.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 18 5 0.4 157.5 3.1 1.1 80.0 4.5 

2548 1 23 18 10 1.3 157.5 1.5 1.2 180.4 2.9 

2548 1 23 18 15 0.9 157.5 1.6 1.3 275.6 2.3 

2548 1 23 18 20 1.3 157.5 2.1 0.9 46.9 2.5 

2548 1 23 18 25 0.9 157.5 1.8 2.5 118.6 3.1 

2548 1 23 18 30 1.3 157.5 1.7 0.2 116.9 3.0 

2548 1 23 18 35 1.3 157.5 1.3 1.9 237.2 2.0 

2548 1 23 18 40 1.8 157.5 1.1 1.9 176.4 1.7 

2548 1 23 18 45 1.8 157.5 1.1 3.7 126.6 2.0 

2548 1 23 18 50 1.3 157.5 1.3 0.8 216.7 2.1 

2548 1 23 18 55 0.9 157.5 1.7 1.7 215.2 2.5 

2548 1 23 19 0 0.9 157.5 1.1 3.7 292.7 3.0 

2548 1 23 19 5 1.3 180.0 1.1 3.4 110.3 2.5 

2548 1 23 19 10 1.3 180.0 0.9 1.2 272.6 2.0 

2548 1 23 19 15 1.3 157.5 1.6 1.0 347.1 1.6 

2548 1 23 19 20 0.9 157.5 1.7 2.3 32.8 1.3 

2548 1 23 19 25 0.9 157.5 1.2 1.1 299.4 1.7 

2548 1 23 19 30 0.4 135.0 0.9 1.1 164.1 1.8 

2548 1 23 19 35 0.9 157.5 1.1 1.3 129.2 1.9 

2548 1 23 19 40 0.9 157.5 1.1 1.7 117.5 1.7 

2548 1 23 19 45 1.3 157.5 1.1 1.1 306.1 1.7 

2548 1 23 19 50 0.9 157.5 1.3 3.0 149.7 2.0 

2548 1 23 19 55 0.4 157.5 1.1 1.2 203.8 2.7 

2548 1 23 20 0 0.9 157.5 0.8 2.5 123.9 1.9 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 20 5 1.3 157.5 0.9 1.2 195.7 1.8 

2548 1 23 20 10 1.3 157.5 1.0 0.6 2.6 2.0 

2548 1 23 20 15 2.2 157.5 0.8 1.6 115.9 1.9 

2548 1 23 20 20 1.8 157.5 0.9 2.7 283.3 1.4 

2548 1 23 20 25 1.8 157.5 1.9 1.0 116.6 1.0 

2548 1 23 20 30 1.3 180.0 0.8 1.0 210.3 1.2 

2548 1 23 20 35 1.3 157.5 0.8 1.6 134.3 1.7 

2548 1 23 20 40 1.3 157.5 1.4 1.0 186.7 2.4 

2548 1 23 20 45 1.8 157.5 1.1 0.5 130.0 1.7 

2548 1 23 20 50 1.8 157.5 0.8 1.9 319.3 1.7 

2548 1 23 20 55 1.8 157.5 0.8 1.0 233.3 1.6 

2548 1 23 21 0 1.8 157.5 0.8 0.5 171.1 1.9 

2548 1 23 21 5 2.2 157.5 0.6 3.1 179.7 1.8 

2548 1 23 21 10 0.9 157.5 0.7 1.0 126.6 1.3 

2548 1 23 21 15 1.3 157.5 0.8 0.1 153.6 1.4 

2548 1 23 21 20 0.9 157.5 1.0 0.7 220.1 1.4 

2548 1 23 21 25 0.9 157.5 0.7 1.3 256.4 1.3 

2548 1 23 21 30 0.9 180.0 0.7 1.6 294.0 1.2 

2548 1 23 21 35 1.3 157.5 1.0 1.0 230.6 1.3 

2548 1 23 21 40 1.8 157.5 0.5 2.0 307.2 1.2 

2548 1 23 21 45 1.8 157.5 0.5 2.5 160.9 1.0 

2548 1 23 21 50 1.3 157.5 0.6 1.5 302.6 0.6 

2548 1 23 21 55 1.3 157.5 1.2 1.0 172.3 1.0 

2548 1 23 22 0 1.3 157.5 1.5 0.1 225.0 1.6 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 23 22 5 1.3 157.5 0.6 1.2 184.2 2.0 

2548 1 23 22 10 1.3 157.5 0.6 1.4 328.3 2.4 

2548 1 23 22 15 1.3 180.0 0.6 2.1 119.9 2.1 

2548 1 23 22 20 1.3 157.5 0.6 1.0 185.1 1.9 

2548 1 23 22 25 0.9 157.5 0.8 2.9 135.8 2.5 

2548 1 23 22 30 0.9 157.5 0.7 2.9 143.2 2.3 

2548 1 23 22 35 1.3 157.5 0.6 1.0 188.5 1.9 

2548 1 23 22 40 1.8 157.5 0.5 1.4 2.4 1.2 

2548 1 23 22 45 1.8 157.5 0.6 1.0 72.9 1.0 

2548 1 23 22 50 1.3 157.5 0.6 3.5 144.2 1.3 

2548 1 23 22 55 1.3 157.5 0.5 0.6 250.8 1.4 

2548 1 23 23 0 1.3 180.0 0.5 0.7 92.5 1.0 

2548 1 23 23 5 1.8 157.5 0.5 0.8 123.2 1.2 

2548 1 23 23 10 1.8 157.5 0.5 0.7 183.3 2.5 

2548 1 23 23 15 1.3 180.0 0.5 0.5 185.8 1.8 

2548 1 23 23 20 1.3 157.5 0.5 1.4 177.7 1.6 

2548 1 23 23 25 1.3 180.0 0.5 2.9 227.8 2.1 

2548 1 23 23 30 1.8 157.5 0.5 1.5 147.8 2.0 

2548 1 23 23 35 1.8 157.5 0.4 1.4 237.0 1.3 

2548 1 23 23 40 1.3 157.5 0.4 0.5 192.9 0.8 

2548 1 23 23 45 1.8 157.5 0.4 1.3 15.2 0.4 

2548 1 23 23 50 1.3 180.0 0.4 0.6 161.1 0.5 

2548 1 23 23 55 1.8 157.5 0.4 0.4 136.5 0.5 

2548 1 24 0 0 1.3 157.5 0.4 0.6 171.4 0.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 0 5 1.8 180.0 0.4 2.5 139.9 0.7 

2548 1 24 0 10 1.8 157.5 0.4 1.0 184.4 0.7 

2548 1 24 0 15 1.3 180.0 0.7 0.9 25.8 0.7 

2548 1 24 0 20 1.3 157.5 0.4 2.8 116.6 0.8 

2548 1 24 0 25 1.8 157.5 0.3 3.2 130.2 1.6 

2548 1 24 0 30 1.8 157.5 0.3 0.8 4.9 0.8 

2548 1 24 0 35 1.8 157.5 0.3 0.9 358.3 0.5 

2548 1 24 0 40 1.3 180.0 0.4 0.6 264.2 0.5 

2548 1 24 0 45 1.3 157.5 0.4 1.5 149.4 0.5 

2548 1 24 0 50 0.9 157.5 0.5 2.0 143.3 0.5 

2548 1 24 0 55 0.9 157.5 0.4 0.4 215.0 0.4 

2548 1 24 1 0 0.9 157.5 0.6 1.6 162.8 0.5 

2548 1 24 1 5 0.9 157.5 0.4 1.1 304.7 0.5 

2548 1 24 1 10 0.9 157.5 0.4 0.7 138.0 0.6 

2548 1 24 1 15 1.3 180.0 0.4 0.8 279.6 0.6 

2548 1 24 1 20 1.3 157.5 0.4 1.2 272.6 0.6 

2548 1 24 1 25 1.3 157.5 0.4 2.3 128.5 0.8 

2548 1 24 1 30 0.9 157.5 0.4 0.7 229.9 0.6 

2548 1 24 1 35 0.9 180.0 0.4 1.3 181.2 0.5 

2548 1 24 1 40 0.9 157.5 0.4 0.6 178.8 0.4 

2548 1 24 1 45 1.3 157.5 0.3 0.6 302.1 0.4 

2548 1 24 1 50 1.3 180.0 0.3 1.4 202.7 0.5 

2548 1 24 1 55 1.3 157.5 0.3 0.7 338.4 0.6 

2548 1 24 2 0 0.9 180.0 0.3 0.3 177.7 0.7 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 2 5 1.3 157.5 0.3 0.7 267.0 0.6 

2548 1 24 2 10 1.3 180.0 0.3 0.6 126.6 0.5 

2548 1 24 2 15 1.3 157.5 0.3 1.8 310.8 0.4 

2548 1 24 2 20 1.8 157.5 0.3 0.8 267.9 0.3 

2548 1 24 2 25 1.3 180.0 0.3 0.7 236.7 0.4 

2548 1 24 2 30 1.3 157.5 0.3 0.3 353.9 0.3 

2548 1 24 2 35 1.3 157.5 0.3 2.9 271.9 0.3 

2548 1 24 2 40 1.3 157.5 0.3 2.4 330.9 0.4 

2548 1 24 2 45 1.8 157.5 0.3 1.6 108.8 0.5 

2548 1 24 2 50 0.9 157.5 0.4 0.5 292.1 0.4 

2548 1 24 2 55 1.3 157.5 0.3 1.1 128.7 0.4 

2548 1 24 3 0 1.8 157.5 0.3 0.3 62.3 0.4 

2548 1 24 3 5 1.8 157.5 0.3 0.1 348.6 0.5 

2548 1 24 3 10 1.8 157.5 0.3 0.8 261.9 0.4 

2548 1 24 3 15 1.8 180.0 0.3 1.0 272.9 0.5 

2548 1 24 3 20 2.2 157.5 0.2 1.1 268.5 0.4 

2548 1 24 3 25 1.3 157.5 0.3 1.0 121.9 0.3 

2548 1 24 3 30 1.8 180.0 0.3 1.4 158.1 0.3 

2548 1 24 3 35 1.3 180.0 0.2 1.9 307.2 0.3 

2548 1 24 3 40 1.3 157.5 0.2 1.7 116.6 0.3 

2548 1 24 3 45 1.3 157.5 0.3 2.2 125.5 0.4 

2548 1 24 3 50 1.3 180.0 0.3 1.3 208.5 0.5 

2548 1 24 3 55 1.3 157.5 0.3 0.6 178.8 0.4 

2548 1 24 4 0 1.3 180.0 0.3 1.5 136.8 0.4 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 4 5 0.9 157.5 0.3 0.9 189.2 0.3 

2548 1 24 4 10 1.3 180.0 0.3 0.8 319.5 0.6 

2548 1 24 4 15 1.3 180.0 0.3 1.5 128.1 0.7 

2548 1 24 4 20 1.8 157.5 0.3 3.9 129.0 0.7 

2548 1 24 4 25 1.3 157.5 0.3 0.9 63.0 0.8 

2548 1 24 4 30 1.3 157.5 0.3 0.8 178.5 0.9 

2548 1 24 4 35 1.3 180.0 0.3 0.6 234.3 1.1 

2548 1 24 4 40 1.3 180.0 0.3 0.7 52.2 0.7 

2548 1 24 4 45 1.3 157.5 0.3 3.4 134.7 0.5 

2548 1 24 4 50 1.3 157.5 0.3 0.8 278.4 0.4 

2548 1 24 4 55 1.3 157.5 0.3 0.5 250.8 0.4 

2548 1 24 5 0 1.3 157.5 0.3 2.2 131.6 0.5 

2548 1 24 5 5 1.3 157.5 0.3 1.6 132.8 0.4 

2548 1 24 5 10 1.3 157.5 0.3 1.1 183.5 0.4 

2548 1 24 5 15 1.3 157.5 0.3 0.4 236.8 0.4 

2548 1 24 5 20 1.3 180.0 0.3 0.3 352.8 0.4 

2548 1 24 5 25 1.3 157.5 0.4 0.3 78.2 0.4 

2548 1 24 5 30 1.3 157.5 0.4 1.7 225.0 0.4 

2548 1 24 5 35 1.3 157.5 0.4 0.7 110.3 0.4 

2548 1 24 5 40 1.3 180.0 0.3 0.6 92.9 0.4 

2548 1 24 5 45 1.3 157.5 0.4 0.7 99.9 0.5 

2548 1 24 5 50 1.3 180.0 0.4 1.0 91.9 0.5 

2548 1 24 5 55 1.3 180.0 0.4 3.7 119.0 0.5 

2548 1 24 6 0 1.3 157.5 0.4 1.6 91.0 0.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 6 5 1.3 157.5 0.4 2.8 125.4 0.5 

2548 1 24 6 10 1.3 157.5 0.4 0.9 139.8 0.6 

2548 1 24 6 15 0.9 180.0 0.4 0.2 17.0 0.6 

2548 1 24 6 20 0.9 157.5 0.5 0.8 94.9 0.7 

2548 1 24 6 25 0.9 135.0 0.5 1.0 176.7 0.8 

2548 1 24 6 30 0.9 157.5 0.6 2.2 126.3 0.7 

2548 1 24 6 55 1.3 157.5 0.5 1.4 70.2 0.7 

2548 1 24 7 0 1.3 180.0 0.6 1.3 137.4 0.9 

2548 1 24 7 5 0.9 180.0 1.3 4.5 124.6 1.0 

2548 1 24 7 10 0.9 157.5 0.8 1.6 142.2 1.1 

2548 1 24 7 15 1.3 157.5 0.7 0.7 185.7 0.9 

2548 1 24 7 20 1.3 180.0 0.7 1.2 215.2 0.7 

2548 1 24 7 25 1.3 157.5 0.9 1.2 89.4 1.1 

2548 1 24 7 30 0.9 157.5 1.2 2.5 178.8 1.3 

2548 1 24 7 35 0.9 180.0 1.0 1.1 138.4 1.7 

2548 1 24 7 40 0.9 157.5 0.9 1.0 130.9 1.0 

2548 1 24 7 45 0.9 157.5 0.8 0.8 171.4 0.9 

2548 1 24 7 50 1.8 157.5 0.7 1.8 155.2 1.1 

2548 1 24 7 55 1.3 157.5 0.8 1.0 121.8 1.3 

2548 1 24 8 0 1.3 157.5 1.1 3.1 269.1 1.3 

2548 1 24 8 5 1.8 157.5 0.8 0.9 259.2 1.9 

2548 1 24 8 10 1.3 180.0 1.8 2.8 145.5 1.8 

2548 1 24 8 15 1.3 180.0 1.0 1.9 123.5 1.6 

2548 1 24 8 20 1.3 157.5 1.0 1.3 245.9 1.8 
 
 
 



 145 

ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 8 25 0.9 180.0 1.1 0.5 265.0 2.6 

2548 1 24 8 30 0.9 180.0 1.0 1.4 156.6 3.1 

2548 1 24 8 35 1.3 180.0 1.0 0.9 314.4 2.0 

2548 1 24 8 40 0.9 180.0 1.2 1.0 79.0 1.7 

2548 1 24 8 45 0.9 180.0 1.2 1.3 321.3 1.9 

2548 1 24 8 50 1.3 180.0 1.0 1.1 241.6 1.9 

2548 1 24 8 55 0.9 180.0 0.9 0.6 195.9 1.6 

2548 1 24 9 0 1.3 157.5 0.7 1.5 278.8 1.5 

2548 1 24 9 5 0.9 157.5 0.8 3.9 132.3 1.4 

2548 1 24 9 10 0.9 157.5 0.8 1.6 214.5 1.3 

2548 1 24 9 15 0.9 180.0 0.8 4.4 96.5 1.6 

2548 1 24 9 20 0.9 180.0 0.7 5.1 115.2 1.7 

2548 1 24 9 25 0.9 180.0 0.8 6.0 157.1 1.9 

2548 1 24 9 30 0.9 180.0 1.0 0.7 175.9 2.1 

2548 1 24 9 35 0.4 157.5 0.7 1.9 87.9 2.9 

2548 1 24 9 40 0.9 180.0 0.7 1.6 146.0 2.7 

2548 1 24 9 45 0.9 180.0 0.9 2.8 128.3 2.4 

2548 1 24 9 50 0.4 180.0 0.7 4.0 153.5 1.7 

2548 1 24 9 55 0.9 157.5 0.8 0.9 274.0 1.5 

2548 1 24 10 0 0.9 157.5 0.9 2.0 92.4 1.2 

2548 1 24 10 5 1.3 157.5 0.8 2.4 110.2 1.1 

2548 1 24 10 10 1.8 157.5 0.7 0.8 128.7 1.2 

2548 1 24 10 15 1.3 157.5 0.7 1.8 137.0 1.2 

2548 1 24 10 20 0.9 157.5 1.2 1.1 56.1 1.5 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 10 25 0.9 157.5 1.0 6.2 120.5 1.5 

2548 1 24 10 30 0.9 157.5 1.3 4.8 343.1 1.4 

2548 1 24 10 35 1.3 157.5 0.8 0.8 353.3 1.3 

2548 1 24 10 40 1.3 157.5 0.9 2.7 126.1 1.3 

2548 1 24 10 45 1.8 157.5 0.8 2.2 287.3 1.8 

2548 1 24 10 50 0.4 157.5 1.6 2.9 142.2 3.4 

2548 1 24 10 55 0.9 157.5 1.0 1.4 318.0 2.7 

2548 1 24 11 0 1.3 157.5 0.7 5.6 319.6 2.0 

2548 1 24 11 5 0.9 157.5 0.7 1.8 282.7 1.7 

2548 1 24 11 10 1.3 157.5 0.9 2.5 174.6 1.3 

2548 1 24 11 15 1.3 157.5 0.7 2.6 294.2 1.3 

2548 1 24 11 20 0.9 157.5 0.7 1.9 284.6 1.5 

2548 1 24 11 25 0.9 157.5 0.7 1.5 224.3 1.5 

2548 1 24 11 30 0.9 135.0 0.7 1.0 327.8 1.6 

2548 1 24 11 35 1.3 157.5 0.7 1.5 100.3 2.3 

2548 1 24 11 40 1.8 157.5 0.8 2.1 287.1 1.4 

2548 1 24 11 45 1.8 157.5 0.9 2.7 317.2 1.3 

2548 1 24 11 50 0.4 157.5 0.8 2.1 272.0 1.9 

2548 1 24 11 55 0.9 157.5 0.6 8.0 142.5 2.0 

2548 1 24 12 0 1.3 157.5 0.8 2.0 283.9 1.4 

2548 1 24 12 5 0.4 157.5 1.3 3.3 63.6 1.5 

2548 1 24 12 10 0.9 157.5 0.8 2.4 352.4 1.9 

2548 1 24 12 15 1.3 157.5 0.7 0.5 302.1 1.8 

2548 1 24 12 20 1.8 157.5 0.7 1.6 187.3 1.2 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วัน 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 24 12 25 0.9 180.0 1.0 3.9 68.5 1.5 

2548 1 24 12 45 0.9 157.5 0.6 1.3 272.3 1.3 

2548 1 24 12 50 1.8 157.5 0.8 1.5 236.9 2.0 

2548 1 24 12 55 0.9 157.5 2.9 1.5 331.7 3.2 

2548 1 24 13 0 0.4 135.0 1.2 1.0 116.6 3.9 

2548 1 24 13 5 1.3 157.5 0.9 1.1 310.7 2.6 

2548 1 24 13 10 1.3 157.5 0.7 1.6 284.1 2.3 

2548 1 24 13 15 1.8 157.5 1.0 1.7 295.4 5.5 

2548 1 24 13 20 0.4 157.5 1.5 1.3 95.7 2.3 

2548 1 24 13 25 0.9 157.5 0.8 8.2 308.2 1.3 

2548 1 24 13 30 1.3 157.5 0.9 1.1 114.7 2.9 

2548 1 24 13 35 1.3 157.5 0.7 2.0 257.9 2.8 

2548 1 24 13 40 0.9 157.5 0.9 0.4 80.9 2.5 

2548 1 24 13 45 1.3 157.5 0.6 1.0 140.0 3.1 

2548 1 24 13 50 2.2 157.5 0.7 1.1 233.3 4.1 

2548 1 24 13 55 1.8 157.5 0.9 10.1 153.9 2.6 
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ตารางผนวกที ่2  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดานใต 
                            และนอกสถานีศาลาแดง  
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 13 0 5.7 53.1 7.0 0.9 90.0 5.5 

2548 1 25 13 5 2.0 307.1 5.9 1.3 315.0 3.4 

2548 1 25 13 10 5.6 24.3 4.2 0.9 315.0 3.6 

2548 1 25 13 15 6.7 49.5 4.0 0.9 90.0 3.3 

2548 1 25 13 20 9.3 24.5 4.9 0.9 315.0 1.9 

2548 1 25 13 25 10.0 20.0 5.5 0.9 315.0 3.7 

2548 1 25 13 30 5.4 17.4 6.9 0.9 90.0 6.1 

2548 1 25 13 35 4.9 335.5 7.4 0.4 45.0 5.3 

2548 1 25 13 40 9.4 26.7 7.1 0.9 90.0 7.5 

2548 1 25 13 45 12.3 356.7 6.6 0.9 112.5 7.8 

2548 1 25 13 50 2.6 13.9 5.2 0.9 67.5 5.2 

2548 1 25 13 55 9.1 40.7 8.3 0.9 112.5 8.0 

2548 1 25 14 0 3.9 58.8 7.9 0.9 247.5 6.5 

2548 1 25 14 5 4.0 24.0 11.5 0.9 360.0 4.7 

2548 1 25 14 10 7.4 37.4 6.8 0.4 315.0 4.2 

2548 1 25 14 15 2.0 18.3 20.3 1.3 292.5 6.2 

2548 1 25 14 20 5.7 17.4 8.4 1.8 292.5 6.1 

2548 1 25 14 25 4.9 39.8 6.5 1.3 90.0 4.0 

2548 1 25 14 30 2.2 292.7 8.4 0.9 337.5 3.1 

2548 1 25 14 35 6.0 15.7 7.5 1.8 292.5 2.8 

2548 1 25 14 40 3.7 43.3 6.7 0.9 292.5 2.3 

2548 1 25 14 45 1.9 341.9 5.9 0.4 292.5 2.7 

2548 1 25 14 50 3.6 331.8 5.9 0.9 360.0 4.2 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 14 55 5.3 22.5 11.2 0.9 315.0 3.2 

2548 1 25 15 0 5.3 19.7 6.2 0.4 292.5 3.8 

2548 1 25 15 5 5.1 33.7 7.9 0.4 360.0 6.3 

2548 1 25 15 10 2.4 24.6 8.4 0.0 --- 5.8 

2548 1 25 15 15 4.0 32.4 9.1 0.4 315.0 16.3 

2548 1 25 15 20 5.8 42.2 10.0 1.3 90.0 11.5 

2548 1 25 15 25 4.1 17.8 8.6 0.4 45.0 6.9 

2548 1 25 15 30 7.7 346.0 9.0 1.3 112.5 7.7 

2548 1 25 15 35 3.5 7.7 6.4 1.3 90.0 7.7 

2548 1 25 15 40 4.4 35.2 8.2 0.9 67.5 5.0 

2548 1 25 15 45 8.8 17.1 6.0 0.4 45.0 4.7 

2548 1 25 15 50 1.3 340.7 6.6 1.8 292.5 5.5 

2548 1 25 15 55 5.6 44.4 7.1 0.9 292.5 3.3 

2548 1 25 16 0 3.0 24.0 3.9 0.9 315.0 2.2 

2548 1 25 16 5 5.6 39.1 4.1 0.4 S 2.5 

2548 1 25 16 10 5.9 358.5 3.5 0.9 292.5 2.4 

2548 1 25 16 15 6.5 23.0 4.0 0.4 315.0 2.5 

2548 1 25 16 20 10.1 29.8 3.6 1.8 292.5 2.5 

2548 1 25 16 25 6.5 51.6 3.7 0.4 --- 2.3 

2548 1 25 16 30 3.2 13.8 4.6 0.4 315.0 1.9 

2548 1 25 16 35 6.8 40.1 4.5 0.4 90.0 1.9 

2548 1 25 16 40 4.7 26.2 8.9 0.4 90.0 3.0 

2548 1 25 16 45 5.9 5.8 12.5 0.4 90.0 2.7 

2548 1 25 16 50 3.9 18.2 4.7 0.4 360.0 4.5 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
  

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 16 55 5.5 41.3 9.3 0.9 90.0 4.1 

2548 1 25 17 0 5.4 32.5 8.2 0.4 112.5 4.4 

2548 1 25 17 5 4.5 321.3 9.4 0.4 67.5 5.3 

2548 1 25 17 10 5.5 3.9 11.7 1.3 90.0 6.2 

2548 1 25 17 15 5.4 352.4 11.7 1.3 90.0 4.8 

2548 1 25 17 20 9.4 353.3 8.9 0.9 90.0 5.2 

2548 1 25 17 25 10.0 30.7 6.5 0.9 90.0 4.3 

2548 1 25 17 30 3.9 347.2 8.8 0.9 112.5 4.3 

2548 1 25 17 35 5.4 359.7 12.7 0.4 112.5 5.1 

2548 1 25 17 40 7.8 6.9 6.8 0.9 112.5 6.6 

2548 1 25 17 45 9.9 23.9 7.6 0.9 315.0 5.9 

2548 1 25 17 50 5.6 52.0 7.1 0.4 90.0 5.5 

2548 1 25 17 55 9.3 13.1 9.1 0.9 315.0 4.5 

2548 1 25 18 0 7.0 43.2 8.1 0.4 --- 4.6 

2548 1 25 18 5 7.9 24.7 10.5 0.0 --- 4.2 

2548 1 25 18 10 6.4 22.4 8.9 0.4 292.5 2.9 

2548 1 25 18 15 9.1 7.5 5.2 0.0 --- 2.0 

2548 1 25 18 20 7.5 19.7 4.7 0.4 112.5 2.2 

2548 1 25 18 25 3.8 26.1 5.2 0.4 292.5 2.6 

2548 1 25 18 30 5.9 20.7 7.9 0.4 --- 3.4 

2548 1 25 18 35 4.6 36.5 8.6 0.0 --- 2.8 

2548 1 25 18 40 4.8 38.0 8.5 0.4 315.0 3.0 

2548 1 25 18 45 5.3 32.2 12.2 0.0 --- 4.4 

2548 1 25 18 50 2.8 2.7 10.6 0.4 292.5 4.5 
 
 
 



 151 

ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 19 10 7.8 35.9 9.5 0.4 315.0 3.7 

2548 1 25 19 15 5.0 39.9 12.3 0.0 --- 3.2 

2548 1 25 19 20 4.2 262.3 7.1 0.4 --- 3.1 

2548 1 25 19 25 4.4 19.4 13.2 0.4 292.5 3.4 

2548 1 25 19 30 5.4 17.9 8.7 1.3 292.5 3.3 

2548 1 25 19 35 6.6 34.4 5.7 0.9 292.5 2.2 

2548 1 25 19 40 3.1 40.6 5.2 0.9 292.5 2.3 

2548 1 25 19 45 8.4 20.0 5.2 0.4 --- 2.1 

2548 1 25 19 50 5.3 7.5 3.7 0.9 90.0 2.4 

2548 1 25 19 55 8.4 5.9 5.1 0.4 112.5 2.2 

2548 1 25 20 0 4.3 30.4 4.4 0.4 45.0 1.6 

2548 1 25 20 5 5.4 32.7 5.6 0.4 247.5 1.9 

2548 1 25 20 10 5.4 27.8 4.8 0.4 45.0 2.0 

2548 1 25 20 15 7.8 27.2 5.5 0.4 112.5 2.1 

2548 1 25 20 20 7.0 6.4 5.0 0.4 90.0 2.9 

2548 1 25 20 25 5.5 355.5 4.6 0.4 67.5 2.6 

2548 1 25 20 30 9.1 8.4 4.6 0.4 360.0 3.1 

2548 1 25 20 35 6.0 17.9 5.7 0.9 112.5 2.4 

2548 1 25 20 40 6.1 45.0 5.6 0.9 90.0 2.4 

2548 1 25 20 45 5.5 38.0 8.6 0.4 90.0 2.6 

2548 1 25 20 50 6.6 346.5 7.1 0.4 112.5 2.8 

2548 1 25 20 55 7.4 19.7 6.2 0.9 112.5 3.4 

2548 1 25 21 0 4.4 6.0 5.6 0.4 90.0 3.0 

2548 1 25 21 5 4.4 2.8 5.7 1.3 90.0 2.9 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 21 25 6.3 37.9 4.1 0.9 112.5 1.4 

2548 1 25 21 30 4.5 28.9 3.8 0.4 112.5 1.2 

2548 1 25 21 35 4.7 28.4 4.2 0.9 90.0 1.3 

2548 1 25 21 40 4.0 21.3 4.4 0.4 112.5 1.2 

2548 1 25 21 45 5.7 18.5 3.8 0.4 --- 1.3 

2548 1 25 21 50 1.2 60.3 7.7 0.4 270.0 1.5 

2548 1 25 21 55 3.3 5.7 4.2 0.4 112.5 1.9 

2548 1 25 22 0 4.9 22.2 5.6 0.4 22.5 1.8 

2548 1 25 22 5 5.0 34.3 5.1 0.4 90.0 1.3 

2548 1 25 22 10 5.4 27.4 4.0 0.9 112.5 1.6 

2548 1 25 22 15 5.4 21.5 4.9 0.9 90.0 1.5 

2548 1 25 22 20 2.3 7.3 4.2 0.4 67.5 1.6 

2548 1 25 22 25 5.1 14.8 3.5 0.9 112.5 1.2 

2548 1 25 22 30 5.0 2.4 2.5 0.9 112.5 1.2 

2548 1 25 22 35 5.3 10.7 5.1 0.9 112.5 1.7 

2548 1 25 22 40 6.9 29.1 3.1 0.9 112.5 2.0 

2548 1 25 22 45 3.0 41.9 2.9 0.9 90.0 1.8 

2548 1 25 22 50 6.2 26.3 3.5 0.9 112.5 1.4 

2548 1 25 22 55 3.4 351.4 3.6 0.0 --- 1.3 

2548 1 25 23 0 4.5 22.9 3.7 0.4 --- 1.2 

2548 1 25 23 5 5.8 22.7 5.8 0.9 112.5 1.1 

2548 1 25 23 10 6.8 32.6 4.9 0.4 112.5 1.2 

2548 1 25 23 15 4.3 41.2 7.3 0.0 --- 1.1 

2548 1 25 23 20 5.9 359.7 4.8 0.4 --- 1.1 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 25 23 40 4.6 30.4 2.9 0.4 --- 4.7 

2548 1 25 23 45 4.9 12.9 4.1 0.4 67.5 4.4 

2548 1 25 23 50 4.0 24.6 3.5 0.0 --- 1.7 

2548 1 25 23 55 3.8 47.6 2.4 0.9 90.0 1.0 

2548 1 26 0 0 4.2 48.8 3.1 0.4 112.5 1.1 

2548 1 26 0 5 1.6 18.2 3.5 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 0 10 5.2 27.5 5.0 0.0 --- 1.3 

2548 1 26 0 15 3.5 29.6 9.9 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 0 20 2.7 18.1 12.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 0 25 5.9 45.0 7.9 0.4 --- 1.3 

2548 1 26 0 30 7.5 22.5 8.6 0.0 --- 1.1 

2548 1 26 0 35 6.5 39.3 13.3 0.0 --- 1.3 

2548 1 26 0 40 4.1 32.7 9.7 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 0 45 3.0 6.1 4.4 0.4 90.0 1.1 

2548 1 26 0 50 5.2 33.5 7.0 0.0 --- 0.9 

2548 1 26 0 55 8.2 27.1 6.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 1 0 3.6 10.3 5.9 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 1 5 6.2 29.7 8.2 0.0 --- 1.6 

2548 1 26 1 10 5.9 23.4 5.9 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 1 15 7.4 28.9 3.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 1 20 4.4 27.4 4.5 0.0 --- 0.7 

2548 1 26 1 25 5.7 24.1 4.1 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 1 30 6.1 17.2 4.2 0.0 --- 1.1 

2548 1 26 1 35 4.1 5.9 3.8 0.4 360.0 1.2 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 1 55 4.9 25.6 4.8 0.0 --- 0.8 

2548 1 26 2 0 7.0 17.2 9.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 26 2 5 4.5 0.7 12.2 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 2 10 4.8 32.8 12.3 0.0 --- 1.6 

2548 1 26 2 15 6.7 33.1 5.5 0.0 --- 1.9 

2548 1 26 2 20 3.3 27.0 4.6 0.0 --- 1.7 

2548 1 26 2 25 4.9 43.0 7.1 0.0 --- 2.4 

2548 1 26 2 30 2.8 31.1 3.2 0.4 45.0 2.8 

2548 1 26 2 35 3.9 11.2 4.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 2 40 3.5 24.6 5.3 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 2 45 4.2 20.3 4.9 0.0 --- 1.2 

2548 1 26 2 50 3.6 28.3 3.5 0.4 315.0 1.1 

2548 1 26 2 55 3.9 29.6 3.0 0.4 --- 1.1 

2548 1 26 3 0 5.6 24.5 2.0 0.4 225.0 0.9 

2548 1 26 3 5 4.0 15.9 2.0 0.0 --- 1.7 

2548 1 26 3 10 4.7 38.7 1.7 0.0 --- 2.4 

2548 1 26 3 15 6.4 34.3 1.7 0.0 --- 1.3 

2548 1 26 3 20 3.5 27.9 1.5 0.4 292.5 0.9 

2548 1 26 3 25 2.7 24.4 1.2 0.4 22.5 0.7 

2548 1 26 3 30 5.2 28.6 2.6 0.0 --- 0.7 

2548 1 26 3 35 3.5 342.9 1.2 0.4 112.5 0.6 

2548 1 26 3 40 6.1 18.9 1.1 0.0 --- 0.7 

2548 1 26 3 45 4.1 345.9 1.6 0.4 --- 0.6 

2548 1 26 3 50 5.4 17.7 1.0 0.4 247.5 0.6 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 4 10 3.6 25.4 2.2 0.4 135.0 0.9 

2548 1 26 4 15 2.6 11.1 2.1 0.4 292.5 1.0 

2548 1 26 4 20 3.9 19.8 1.9 0.4 270.0 0.7 

2548 1 26 4 25 4.2 38.0 1.9 0.9 270.0 0.8 

2548 1 26 4 30 3.0 102.1 1.4 0.4 --- 0.6 

2548 1 26 4 35 6.5 26.8 1.3 0.9 315.0 0.6 

2548 1 26 4 40 5.7 25.9 2.1 0.9 90.0 0.9 

2548 1 26 4 45 5.2 19.0 1.6 0.9 292.5 0.7 

2548 1 26 4 50 6.8 31.2 1.4 1.8 292.5 0.6 

2548 1 26 4 55 5.5 21.5 1.1 0.4 315.0 0.6 

2548 1 26 5 0 4.7 33.3 1.8 0.9 315.0 1.0 

2548 1 26 5 5 3.1 14.9 2.4 0.4 292.5 1.1 

2548 1 26 5 10 1.2 238.9 2.7 0.4 315.0 1.1 

2548 1 26 5 15 3.6 31.2 2.7 0.9 292.5 1.1 

2548 1 26 5 20 4.1 356.9 2.4 0.9 292.5 1.0 

2548 1 26 5 25 3.4 17.9 2.5 0.4 315.0 0.8 

2548 1 26 5 30 3.8 11.8 2.3 0.9 292.5 0.8 

2548 1 26 5 35 4.9 348.3 2.4 0.4 247.5 1.1 

2548 1 26 5 40 4.6 319.9 2.5 1.3 270.0 1.0 

2548 1 26 5 45 4.6 340.3 3.3 0.9 292.5 1.5 

2548 1 26 5 50 5.3 33.0 3.3 0.9 292.5 1.6 

2548 1 26 5 55 5.1 28.5 2.9 0.4 292.5 1.4 

2548 1 26 6 0 4.1 43.6 3.2 0.9 292.5 1.6 

2548 1 26 6 5 6.0 33.8 3.3 0.9 292.5 1.5 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 6 25 4.3 32.4 3.6 0.4 292.5 1.5 

2548 1 26 6 30 8.2 330.1 4.1 0.9 292.5 1.4 

2548 1 26 6 35 7.3 3.7 4.0 0.9 135.0 1.5 

2548 1 26 6 40 6.0 24.7 4.0 0.4 292.5 1.9 

2548 1 26 6 45 7.6 16.8 3.3 1.3 270.0 1.9 

2548 1 26 6 50 5.0 31.0 3.2 0.4 --- 1.6 

2548 1 26 6 55 5.1 31.9 3.6 0.4 270.0 2.0 

2548 1 26 7 0 5.8 14.5 4.3 0.9 292.5 1.8 

2548 1 26 7 5 11.6 20.9 4.0 0.4 315.0 1.4 

2548 1 26 7 10 7.4 50.3 3.2 0.4 360.0 1.6 

2548 1 26 7 15 4.4 31.0 3.1 0.4 337.5 1.7 

2548 1 26 7 20 4.6 343.0 3.6 0.9 292.5 1.7 

2548 1 26 7 25 5.4 12.3 3.4 1.3 292.5 1.9 

2548 1 26 7 30 5.7 23.7 6.7 0.4 315.0 2.7 

2548 1 26 7 35 5.4 37.9 14.9 1.3 292.5 2.0 

2548 1 26 7 40 3.9 24.0 6.6 0.4 292.5 1.6 

2548 1 26 7 45 7.9 30.0 4.2 0.4 315.0 1.7 

2548 1 26 7 50 5.5 353.7 7.4 0.0 --- 2.1 

2548 1 26 7 55 8.0 31.2 4.1 0.9 315.0 1.9 

2548 1 26 8 0 6.6 22.9 4.5 0.4 292.5 2.1 

2548 1 26 8 5 9.4 44.5 4.5 0.9 315.0 2.6 

2548 1 26 8 10 3.8 327.6 6.9 0.9 90.0 2.4 

2548 1 26 8 15 6.4 18.5 6.3 0.4 112.5 2.3 

2548 1 26 8 20 4.2 13.1 6.5 0.4 135.0 2.1 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 8 40 6.6 29.2 4.8 0.9 180 2.2 

2548 1 26 8 45 1.9 286.9 5.2 0.9 112.5 2.3 

2548 1 26 8 50 5.1 349.0 4.9 1.3 315.0 1.9 

2548 1 26 8 55 3.4 42.9 3.8 1.8 315.0 1.8 

2548 1 26 9 0 2.1 29.7 4.1 0.9 315.0 2.5 

2548 1 26 9 5 3.5 148.4 6.4 0.9 112.5 2.5 

2548 1 26 9 10 12.1 28.9 7.8 1.3 112.5 2.9 

2548 1 26 9 15 5.2 15.0 4.5 1.3 360.0 2.1 

2548 1 26 9 20 6.0 20.9 3.4 0.9 337.5 2.6 

2548 1 26 9 25 10.0 31.5 4.2 0.4 315.0 2.8 

2548 1 26 9 30 4.6 21.3 4.9 0.9 315.0 3.9 

2548 1 26 9 35 14.1 43.1 5.5 1.3 292.5 5.7 

2548 1 26 9 40 1.9 349.9 6.4 1.3 292.5 5.0 

2548 1 26 9 45 1.1 290.0 5.5 0.9 90.0 4.8 

2548 1 26 9 50 6.6 30.5 4.4 1.3 292.5 4.3 

2548 1 26 9 55 3.9 24.5 4.7 0.9 270.0 3.3 

2548 1 26 10 0 6.5 2.2 4.2 0.9 360.0 2.6 

2548 1 26 10 5 11.5 2.5 4.2 1.3 315.0 2.0 

2548 1 26 10 10 4.1 360.0 4.3 0.4 315.0 2.3 

2548 1 26 10 15 7.1 15.2 3.8 0.9 315.0 2.2 

2548 1 26 10 20 4.0 351.4 3.2 0.4 292.5 2.0 

2548 1 26 10 25 2.6 360.0 4.1 0.4 337.5 2.0 

2548 1 26 10 30 8.0 34.3 3.8 0.9 315.0 2.9 

2548 1 26 10 35 6.0 359.4 3.9 1.8 360.0 3.5 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 10 55 4.5 12.3 7.8 1.8 90.0 3.3 

2548 1 26 11 0 7.4 29.9 5.8 0.4 337.5 3.8 

2548 1 26 11 5 3.1 14.6 7.6 0.9 90.0 4.4 

2548 1 26 11 10 3.4 360.0 8.7 0.9 112.5 6.0 

2548 1 26 11 15 5.3 23.7 9.8 0.9 90.0 5.5 

2548 1 26 11 20 8.0 15.6 6.9 0.9 90.0 5.1 

2548 1 26 11 25 7.7 13.2 6.6 2.2 67.5 4.4 

2548 1 26 11 30 1.2 250.6 6.0 0.4 112.5 7.7 

2548 1 26 11 35 9.5 31.6 8.0 0.4 360.0 6.5 

2548 1 26 11 40 2.5 13.6 7.8 0.4 112.5 5.6 

2548 1 26 11 45 2.8 357.9 6.5 1.3 90.0 4.9 

2548 1 26 11 50 4.1 70.4 5.9 1.3 90.0 4.9 

2548 1 26 11 55 3.0 267.7 6.6 0.9 90.0 4.6 

2548 1 26 12 0 6.1 27.3 3.8 0.9 270.0 3.9 

2548 1 26 12 5 3.7 355.3 4.4 1.3 112.5 3.6 

2548 1 26 12 10 7.6 347.2 4.8 1.3 112.5 4.0 

2548 1 26 12 15 3.3 355.8 6.7 1.8 315.0 4.1 

2548 1 26 12 20 8.0 38.9 6.0 0.9 315.0 3.9 

2548 1 26 12 25 7.7 354.4 5.9 0.4 22.5 2.2 

2548 1 26 12 30 3.8 121.0 4.5 1.3 90.0 2.5 

2548 1 26 12 35 8.9 345.6 8.3 0.9 90.0 3.3 

2548 1 26 12 40 7.4 35.9 6.6 1.3 22.5 4.7 

2548 1 26 12 45 8.2 346.8 3.2 1.3 112.5 6.0 

2548 1 26 12 50 9.1 27.9 5.1 1.3 112.5 4.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 13 10 4.2 25.2 3.7 0.4 360.0 1.9 

2548 1 26 13 15 6.6 357.5 3.6 0.9 360.0 3.3 

2548 1 26 13 20 3.2 40.8 6.5 1.3 292.5 4.4 

2548 1 26 13 25 6.5 6.8 6.5 0.9 315.0 3.3 

2548 1 26 13 30 3.3 10.5 5.2 0.4 337.5 3.5 

2548 1 26 13 35 6.9 346.7 8.5 0.9 45.0 2.9 

2548 1 26 13 40 7.9 44.6 8.2 0.4 292.5 2.3 

2548 1 26 13 45 3.7 347.9 11.9 0.4 337.5 3.0 

2548 1 26 13 50 6.0 43.4 9.6 0.4 45.0 5.1 

2548 1 26 13 55 2.6 345.9 8.6 1.3 90.0 4.8 

2548 1 26 14 0 3.7 231.4 17.1 1.3 315.0 3.7 

2548 1 26 14 5 2.9 313.7 9.8 0.9 22.5 3.4 

2548 1 26 14 10 8.3 25.9 5.6 0.4 22.5 4.0 

2548 1 26 14 15 4.6 236.5 7.3 1.3 112.5 4.0 

2548 1 26 14 20 2.0 318.1 8.0 0.9 45.0 3.2 

2548 1 26 14 25 2.3 312.8 9.4 0.4 315.0 4.9 

2548 1 26 14 30 2.6 64.6 5.9 0.9 67.5 3.8 

2548 1 26 14 35 6.0 343.3 13.6 0.9 315.0 3.3 

2548 1 26 14 40 9.6 23.5 6.0 1.3 337.5 4.0 

2548 1 26 14 45 8.7 38.5 5.7 1.3 112.5 5.6 

2548 1 26 14 50 7.1 7.5 4.6 0.4 315.0 5.3 

2548 1 26 14 55 4.0 38.2 5.7 1.3 112.5 4.5 

2548 1 26 15 0 9.9 21.2 5.4 1.3 112.5 2.6 

2548 1 26 15 5 9.0 37.3 9.4 0.4 315.0 3.9 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 15 25 7.7 28.6 7.0 0.4 67.5 5.1 

2548 1 26 15 30 4.0 21.5 6.0 0.4 67.5 4.9 

2548 1 26 15 35 4.2 359.1 11.5 0.4 90.0 6.4 

2548 1 26 15 40 8.6 38.5 9.1 0.9 90.0 4.4 

2548 1 26 15 45 2.4 274.0 7.4 0.9 292.5 3.2 

2548 1 26 15 50 3.9 285.8 4.9 0.9 315.0 2.2 

2548 1 26 15 55 7.7 26.6 4.7 1.3 337.5 2.0 

2548 1 26 16 0 5.6 0.6 3.4 0.9 45.0 2.1 

2548 1 26 16 5 4.8 37.1 4.4 0.4 --- 2.8 

2548 1 26 16 10 5.7 23.5 6.3 0.4 --- 3.6 

2548 1 26 16 15 8.0 9.2 7.5 0.4 112.5 2.9 

2548 1 26 16 20 6.0 334.7 5.3 0.4 45.0 3.4 

2548 1 26 16 25 6.6 349.5 5.7 0.9 112.5 3.0 

2548 1 26 16 30 8.0 48.9 3.8 1.3 90.0 2.1 

2548 1 26 16 35 4.9 21.6 4.4 0.9 112.5 3.3 

2548 1 26 16 40 3.2 10.9 4.8 0.4 360.0 3.1 

2548 1 26 16 45 7.8 16.4 3.9 0.4 315.0 2.6 

2548 1 26 16 50 4.0 13.9 3.2 0.4 90.0 2.2 

2548 1 26 16 55 7.0 24.1 5.0 0.9 315.0 2.4 

2548 1 26 17 0 8.5 19.0 8.0 0.9 292.5 2.7 

2548 1 26 17 5 7.0 29.8 9.6 0.4 90.0 2.6 

2548 1 26 17 10 7.0 23.9 7.2 0.9 292.5 2.4 

2548 1 26 17 15 5.0 46.0 14.5 0.4 337.5 3.2 

2548 1 26 17 20 8.8 27.1 10.3 0.4 360.0 2.6 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง 

นา
ที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 17 40 4.5 21.8 11.9 0.0 --- 4.3 

2548 1 26 17 45 5.3 359.2 8.2 0.0 --- 3.4 

2548 1 26 17 50 6.9 15.2 8.0 0.9 292.5 2.9 

2548 1 26 17 55 1.8 205.2 6.3 0.4 270.0 2.2 

2548 1 26 18 0 6.2 19.9 5.3 0.9 292.5 2.1 

2548 1 26 18 5 7.7 39.0 5.7 0.4 292.5 2.4 

2548 1 26 18 10 4.3 30.4 5.1 0.4 270.0 2.5 

2548 1 26 18 15 9.2 6.5 5.2 0.9 202.5 2.3 

2548 1 26 18 20 4.3 4.6 8.1 0.9 315.0 2.7 

2548 1 26 18 25 4.5 19.4 9.1 0.4 315.0 3.0 

2548 1 26 18 30 5.5 356.2 4.5 0.4 270.0 2.4 

2548 1 26 18 35 5.4 6.1 4.3 0.4 270.0 1.7 

2548 1 26 18 40 9.4 26.6 6.6 0.4 292.5 2.1 

2548 1 26 18 45 4.5 32.6 4.0 0.4 315.0 1.9 

2548 1 26 18 50 8.3 41.1 6.1 0.4 270.0 1.9 

2548 1 26 18 55 9.5 35.1 4.8 0.4 --- 2.9 

2548 1 26 19 0 7.2 49.6 5.9 0.0 --- 2.8 

2548 1 26 19 5 8.4 28.0 7.9 0.4 270.0 3.5 

2548 1 26 19 10 8.0 36.1 6.3 0.4 S 2.9 

2548 1 26 19 15 6.4 36.0 5.1 0.4 90.0 2.4 

2548 1 26 19 20 3.6 10.5 5.4 0.9 292.5 2.5 

2548 1 26 19 25 7.1 16.1 7.3 0.4 315.0 2.5 

2548 1 26 19 30 6.3 13.1 14.9 0.0 --- 2.6 

2548 1 26 19 35 10.9 18.9 13.3 0.0 --- 2.9 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 19 55 7.4 39.6 6.2 0.9 315.0 3.5 

2548 1 26 20 0 6.2 18.7 6.6 0.4 --- 1.7 

2548 1 26 20 5 4.9 22.5 6.1 0.0 --- 1.4 

2548 1 26 20 10 5.5 47.1 5.4 0.4 90.0 2.1 

2548 1 26 20 15 5.8 26.4 4.4 0.4 90.0 1.8 

2548 1 26 20 20 9.0 10.0 4.8 0.0 --- 2.0 

2548 1 26 20 25 7.0 21.6 6.9 0.4 112.5 2.7 

2548 1 26 20 30 5.0 10.3 5.4 0.4 90.0 2.7 

2548 1 26 20 35 5.9 25.4 4.7 0.4 112.5 2.4 

2548 1 26 20 40 6.2 25.1 5.5 0.4 360.0 2.2 

2548 1 26 20 45 4.2 41.8 3.4 0.4 135.0 1.7 

2548 1 26 20 50 4.6 28.8 3.7 1.3 292.5 1.6 

2548 1 26 20 55 3.0 37.4 3.6 0.4 90.0 1.4 

2548 1 26 21 0 4.7 358.7 3.5 0.4 135.0 1.4 

2548 1 26 21 5 5.7 25.5 4.3 0.4 --- 1.4 

2548 1 26 21 10 4.3 28.5 3.7 0.4 135.0 1.5 

2548 1 26 21 15 5.4 18.3 4.2 0.9 90.0 1.4 

2548 1 26 21 20 4.8 61.7 3.0 0.4 67.5 1.3 

2548 1 26 21 25 6.2 35.1 3.2 0.4 90.0 1.1 

2548 1 26 21 30 6.5 358.5 3.5 0.4 315.0 1.1 

2548 1 26 21 35 7.3 42.5 3.6 0.4 225.0 1.1 

2548 1 26 21 40 5.8 30.0 7.2 0.4 360.0 1.6 

2548 1 26 21 45 6.9 20.6 6.4 0.0 --- 2.1 

2548 1 26 21 50 3.7 326.7 5.8 0.4 90.0 2.3 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 26 22 10 7.7 20.1 2.7 0.4 --- 1.5 

2548 1 26 22 15 4.5 41.8 3.5 0.4 67.5 1.6 

2548 1 26 22 20 7.3 33.8 3.6 0.9 112.5 1.6 

2548 1 26 22 25 5.5 78.2 4.2 0.9 112.5 1.5 

2548 1 26 22 30 3.7 45.0 3.0 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 22 35 4.1 11.1 3.3 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 22 40 7.3 12.7 4.2 0.4 112.5 1.6 

2548 1 26 22 45 5.2 30.6 4.1 0.4 90.0 1.8 

2548 1 26 22 50 3.6 12.1 3.1 0.4 --- 1.3 

2548 1 26 22 55 3.7 14.0 3.4 0.9 112.5 1.3 

2548 1 26 23 0 7.4 27.6 3.5 0.4 90.0 1.3 

2548 1 26 23 5 3.3 41.5 3.9 0.9 112.5 1.5 

2548 1 26 23 10 9.2 32.4 3.2 0.9 90.0 1.4 

2548 1 26 23 15 4.0 29.7 3.8 0.4 90.0 1.4 

2548 1 26 23 20 7.2 40.7 6.5 0.4 67.5 1.4 

2548 1 26 23 25 5.0 24.4 7.1 0.4 --- 2.1 

2548 1 26 23 30 5.3 41.4 6.2 0.0 --- 1.7 

2548 1 26 23 35 6.9 32.1 8.5 0.4 112.5 1.3 

2548 1 26 23 40 5.8 30.2 4.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 23 45 4.5 21.1 4.7 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 23 50 7.3 32.6 9.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 26 23 55 3.0 24.6 8.8 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 0 0 3.2 44.0 4.0 0.9 360.0 1.5 

2548 1 27 0 5 4.6 22.6 5.1 0.9 112.5 4.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 0 25 5.1 44.0 4.2 0.4 90.0 1.1 

2548 1 27 0 30 5.7 359.3 4.5 0.4 90.0 0.9 

2548 1 27 0 35 3.3 23.1 12.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 0 40 3.5 18.2 5.2 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 0 45 7.2 32.6 5.2 0.4 --- 1.3 

2548 1 27 0 50 5.2 12.3 5.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 0 55 4.4 347.9 4.6 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 0 4.7 36.8 5.8 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 5 5.8 40.5 3.7 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 10 6.7 49.4 4.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 15 4.5 350.2 4.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 20 5.3 23.4 4.4 0.0 --- 0.7 

2548 1 27 1 25 4.6 331.4 5.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 30 5.2 43.7 3.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 35 7.3 24.0 2.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 1 40 6.8 30.9 3.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 45 5.4 47.1 3.5 0.4 337.5 0.8 

2548 1 27 1 50 6.7 8.0 4.2 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 1 55 5.1 57.4 6.2 0.0 --- 1.6 

2548 1 27 2 0 6.5 19.5 4.3 0.4 337.5 1.4 

2548 1 27 2 5 7.1 37.7 3.0 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 2 10 3.5 49.8 5.5 0.0 --- 1.5 

2548 1 27 2 15 5.0 4.4 3.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 27 2 20 7.3 33.3 4.2 0.0 --- 1.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 0 25 5.1 44.0 4.2 0.4 90.0 1.1 

2548 1 27 0 30 5.7 359.3 4.5 0.4 90.0 0.9 

2548 1 27 0 35 3.3 23.1 12.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 0 40 3.5 18.2 5.2 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 0 45 7.2 32.6 5.2 0.4 --- 1.3 

2548 1 27 0 50 5.2 12.3 5.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 0 55 4.4 347.9 4.6 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 0 4.7 36.8 5.8 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 5 5.8 40.5 3.7 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 10 6.7 49.4 4.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 1 15 4.5 350.2 4.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 20 5.3 23.4 4.4 0.0 --- 0.7 

2548 1 27 1 25 4.6 331.4 5.2 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 30 5.2 43.7 3.6 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 1 35 7.3 24.0 2.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 27 1 40 6.8 30.9 3.1 0.0 --- 1.0 

2548 1 27 1 45 5.4 47.1 3.5 0.4 337.5 0.8 

2548 1 27 1 50 6.7 8.0 4.2 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 1 55 5.1 57.4 6.2 0.0 --- 1.6 

2548 1 27 2 0 6.5 19.5 4.3 0.4 337.5 1.4 

2548 1 27 2 5 7.1 37.7 3.0 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 2 10 3.5 49.8 5.5 0.0 --- 1.5 

2548 1 27 2 15 5.0 4.4 3.6 0.0 --- 1.4 

2548 1 27 2 20 7.3 33.3 4.2 0.0 --- 1.0 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 2 40 4.8 24.6 2.3 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 2 45 5.1 33.0 2.0 0.4 45.0 0.9 

2548 1 27 2 50 4.5 12.3 2.5 0.4 315.0 1.1 

2548 1 27 2 55 3.2 27.0 2.4 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 3 0 4.4 25.2 2.5 0.0 --- 0.7 

2548 1 27 3 5 4.2 39.3 3.1 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 3 10 3.7 23.7 2.5 0.4 292.5 0.8 

2548 1 27 3 15 7.8 35.7 2.2 0.0 --- 1.2 

2548 1 27 3 20 5.4 17.7 1.2 0.4 247.5 1.1 

2548 1 27 3 25 7.5 13.9 1.3 0.4 337.5 0.8 

2548 1 27 3 30 4.8 12.7 1.8 0.4 292.5 0.8 

2548 1 27 3 35 6.6 34.9 1.8 0.4 292.5 0.9 

2548 1 27 3 40 6.0 16.8 1.3 0.4 292.5 0.8 

2548 1 27 3 45 6.1 31.8 2.4 0.4 270.0 0.8 

2548 1 27 3 50 5.4 40.3 1.7 0.4 315.0 0.9 

2548 1 27 3 55 5.3 18.7 1.9 0.0 --- 0.9 

2548 1 27 4 0 6.1 3.1 1.1 0.0 --- 0.8 

2548 1 27 4 5 3.7 33.1 1.4 0.4 270.0 0.7 

2548 1 27 4 10 6.6 33.6 1.0 0.0 --- 0.6 

2548 1 27 4 15 8.3 22.6 1.2 0.9 292.5 0.7 

2548 1 27 4 20 6.4 15.0 1.2 1.3 270.0 0.8 

2548 1 27 4 25 7.2 18.0 1.2 0.9 292.5 0.8 

2548 1 27 4 30 5.9 21.3 1.0 1.3 292.5 0.7 

2548 1 27 4 35 5.9 8.3 1.2 0.4 --- 0.7 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO  
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO  
(ppm) 

2548 1 27 4 55 7.0 21.0 1.2 0.9 315.0 0.6 

2548 1 27 5 0 4.5 359.1 1.8 0.4 270.0 0.5 

2548 1 27 5 5 6.5 22.5 2.5 0.4 S 0.7 

2548 1 27 5 10 3.8 356.0 3.3 0.9 292.5 1.0 

2548 1 27 5 15 4.5 2.8 2.7 0.9 292.5 0.9 

2548 1 27 5 20 5.8 4.0 2.4 0.4 225.0 0.7 

2548 1 27 5 25 5.9 354.6 2.5 0.4 292.5 0.7 

2548 1 27 5 30 4.3 336.8 2.2 1.8 292.5 1.0 

2548 1 27 5 35 4.0 16.7 3.1 1.3 292.5 1.3 

2548 1 27 5 40 3.8 19.3 2.8 1.3 292.5 1.2 

2548 1 27 5 45 3.6 348.2 2.6 2.2 292.5 1.3 

2548 1 27 5 50 4.4 18.7 3.9 1.3 270.0 1.6 

2548 1 27 5 55 5.0 17.6 3.9 1.8 292.5 1.7 

2548 1 27 6 0 4.8 15.1 2.7 2.2 292.5 1.4 

2548 1 27 6 5 2.8 285.1 2.8 0.9 292.5 1.2 

2548 1 27 6 10 4.5 39.6 3.1 1.3 315.0 1.6 

2548 1 27 6 15 5.5 46.7 3.7 0.9 270.0 2.1 

2548 1 27 6 20 5.9 29.1 3.9 0.4 292.5 2.1 

2548 1 27 6 25 5.4 31.9 4.0 1.3 315.0 1.4 

2548 1 27 6 30 4.1 10.6 3.9 0.4 315.0 1.7 

2548 1 27 6 35 5.2 359.3 4.5 0.9 292.5 1.9 

2548 1 27 6 40 6.1 21.7 3.9 0.4 247.5 2.1 

2548 1 27 7 5 3.4 12.9 3.1 0.4 292.5 1.4 

2548 1 27 7 10 6.0 2.4 3.5 0.4 292.5 1.6 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 7 30 7.7 15.3 3.4 0.4 337.5 1.6 

2548 1 27 7 35 9.2 16.0 4.5 0.0 --- 1.7 

2548 1 27 7 40 6.5 353.4 5.9 0.4 315.0 2.1 

2548 1 27 7 45 5.0 16.9 10.2 0.0 --- 2.8 

2548 1 27 7 50 5.6 18.4 7.0 0.4 225.0 2.5 

2548 1 27 7 55 9.5 12.2 9.4 0.4 90.0 3.2 

2548 1 27 8 0 4.4 36.9 7.3 0.9 90.0 2.9 

2548 1 27 8 5 2.3 355.3 5.7 1.3 292.5 2.5 

2548 1 27 8 10 3.6 3.6 5.9 0.4 315.0 2.6 

2548 1 27 8 15 5.0 38.5 7.8 0.9 315.0 2.7 

2548 1 27 8 20 8.3 17.7 8.1 0.4 292.5 2.9 

2548 1 27 8 25 6.7 43.8 7.1 0.4 315.0 2.6 

2548 1 27 8 30 7.7 37.6 6.0 1.3 112.5 2.5 

2548 1 27 8 35 8.7 24.2 5.1 1.3 315.0 2.2 

2548 1 27 8 40 8.3 29.5 10.6 0.4 315.0 2.2 

2548 1 27 8 45 6.7 3.2 6.1 0.9 90.0 2.3 

2548 1 27 8 50 9.7 2.2 6.9 1.3 90.0 2.7 

2548 1 27 8 55 7.1 11.5 5.0 0.4 315.0 2.9 

2548 1 27 9 0 3.4 14.6 5.1 1.3 292.5 2.8 

2548 1 27 9 5 11.9 16.0 4.1 0.9 315.0 2.3 

2548 1 27 9 10 7.2 21.7 4.0 0.9 315.0 2.4 

2548 1 27 9 15 7.4 15.8 4.3 1.3 292.5 2.2 

2548 1 27 9 20 10.7 26.9 3.9 0.4 315.0 1.9 

2548 1 27 9 25 6.1 13.9 3.1 0.9 337.5 1.9 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO  
(ppm) 

2548 1 27 9 45 10.0 27.8 4.0 1.3 292.5 2.6 

2548 1 27 9 50 5.3 14.1 3.9 1.3 315.0 2.2 

2548 1 27 9 55 6.9 25.7 3.4 1.3 292.5 2.0 

2548 1 27 10 0 7.3 12.1 4.0 1.8 315.0 2.0 

2548 1 27 10 5 3.9 48.5 3.7 0.4 315.0 2.5 

2548 1 27 10 10 2.5 26.5 4.6 0.9 292.5 2.8 

2548 1 27 10 15 5.0 15.5 4.5 0.9 337.5 3.8 

2548 1 27 10 20 8.1 12.2 3.5 0.9 292.5 3.3 

2548 1 27 10 25 7.8 16.2 4.2 1.3 270.0 3.2 

2548 1 27 10 30 2.5 338.6 3.1 0.4 315.0 3.0 

2548 1 27 10 35 1.7 273.9 3.5 0.4 337.5 2.7 

2548 1 27 10 40 6.7 349.3 9.0 0.9 315.0 2.5 

2548 1 27 10 45 1.0 177.2 8.2 0.9 315.0 3.1 

2548 1 27 10 50 1.7 68.3 6.4 0.9 315.0 2.5 

2548 1 27 10 55 6.2 41.1 4.9 0.9 315.0 2.1 

2548 1 27 11 0 6.9 360.0 9.7 0.4 315.0 4.0 

2548 1 27 11 5 4.6 344.8 10.1 0.9 112.5 3.6 

2548 1 27 11 10 11.5 25.0 10.9 1.3 315.0 5.0 

2548 1 27 11 15 8.9 34.3 10.8 1.3 90.0 6.7 

2548 1 27 11 20 5.9 328.8 9.8 1.3 90.0 8.4 

2548 1 27 11 25 7.5 40.0 6.9 1.8 112.5 10.1 

2548 1 27 11 30 4.1 345.9 8.5 1.3 22.5 6.7 

2548 1 27 11 35 1.5 49.8 7.1 1.3 90.0 9.4 

2548 1 27 11 40 5.7 25.9 10.2 0.9 135.0 6.1 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 27 12 0 6.2 298.7 6.6 1.8 315.0 2.8 

2548 1 27 12 5 4.0 326.8 7.1 1.3 315.0 2.6 

2548 1 27 12 10 9.1 41.0 7.1 0.4 315.0 2.7 

2548 1 27 12 15 4.6 4.9 3.6 0.4 --- 2.3 

2548 1 27 12 20 3.8 305.0 2.7 0.9 315.0 2.0 

2548 1 27 12 25 6.2 2.2 3.7 1.3 360.0 1.9 

2548 1 27 12 30 8.6 356.0 2.4 2.2 292.5 2.5 

2548 1 27 12 35 6.9 9.3 3.4 1.3 292.5 3.4 

2548 1 27 12 40 7.7 352.8 4.5 1.8 315.0 3.9 

2548 1 27 12 45 3.5 59.7 5.2 1.3 112.5 6.2 

2548 1 27 12 50 3.9 332.0 5.9 1.3 292.5 5.1 

2548 1 27 12 55 3.1 335.1 3.2 1.3 292.5 3.2 

2548 1 27 13 0 4.1 339.8 3.3 0.4 360.0 2.1 

2548 1 27 13 5 2.0 124.3 3.4 0.9 292.5 2.0 

2548 1 27 13 10 6.0 7.2 4.2 0.9 315.0 3.2 

2548 1 27 13 15 7.3 10.6 3.8 0.9 292.5 2.3 

2548 1 27 13 20 11.6 18.1 4.0 0.9 22.5 2.0 

2548 1 27 13 25 6.9 22.3 3.9 0.4 360.0 1.9 

2548 1 27 13 30 5.7 339.7 4.6 0.4 315.0 2.4 

2548 1 27 13 35 8.2 342.2 4.2 0.9 337.5 2.7 

2548 1 27 13 40 8.8 31.9 6.7 0.9 337.5 11.1 

2548 1 27 13 45 4.2 341.1 7.6 0.4 90.0 7.2 

2548 1 27 13 50 3.6 331.4 7.8 0.4 45.0 7.7 

2548 1 27 13 55 4.4 8.0 15.1 0.4 90.0 7.1 
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ตารางผนวกที ่3  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและความเขมขนของกาซคารบอนมอนอกไซด  บริเวณดานใต 
 และนอกสถานีสะพานควาย 

 
เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 17 10 3.3 196.8 6.6 0.4 22.5 3.8 

2548 1 28 17 15 3.7 204.0 6.4 0.0 22.5 3.3 

2548 1 28 17 20 3.2 231.3 8.1 0.4 22.5 3.3 

2548 1 28 17 25 8.0 222.2 7.4 0.4 225.0 4.5 

2548 1 28 17 30 3.4 209.9 6.1 0.4 45.0 4.2 

2548 1 28 17 35 5.5 209.8 7.5 0.0 225.0 3.9 

2548 1 28 17 40 4.4 95.9 7.7 0.4 45.0 5.1 

2548 1 28 17 45 1.5 42.4 8.4 0.4 45.0 4.6 

2548 1 28 17 50 2.5 345.4 9.4 0.4 225.0 4.4 

2548 1 28 17 55 3.7 10.9 8.6 0.4 225.0 4.8 

2548 1 28 18 0 2.0 18.3 8.3 0.4 45.0 4.1 

2548 1 28 18 5 2.8 217.1 6.5 0.0 22.5 3.6 

2548 1 28 18 10 3.6 209.6 7.4 0.0 225.0 3.8 

2548 1 28 18 15 3.6 229.5 6.5 0.4 202.5 4.1 

2548 1 28 18 20 1.7 50.9 5.1 0.0 225.0 3.5 

2548 1 28 18 25 2.2 218.2 5.7 0.0 45.0 3.4 

2548 1 28 18 30 5.9 3.1 6.5 0.4 45.0 3.5 

2548 1 28 18 35 4.6 48.5 6.0 0.0 292.5 4.0 

2548 1 28 18 40 6.1 37.8 15.2 0.0 22.5 4.4 

2548 1 28 18 45 1.3 215.2 13.3 0.4 22.5 5.4 

2548 1 28 18 50 6.8 213.0 11.4 0.4 112.5 4.2 

2548 1 28 18 55 8.7 211.4 6.6 0.0 90.0 5.3 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 19 15 2.0 54.7 5.4 0.0 22.5 3.1 

2548 1 28 19 20 1.2 225.0 10.7 0.4 112.5 3.9 

2548 1 28 19 25 5.4 198.6 7.0 0.0 135.0 3.0 

2548 1 28 19 30 2.4 252.1 7.4 0.4 90.0 2.3 

2548 1 28 19 35 5.3 224.7 9.5 0.4 112.5 3.6 

2548 1 28 19 40 3.1 43.9 4.9 0.0 135.0 2.9 

2548 1 28 19 45 3.5 41.0 5.0 0.4 112.5 2.8 

2548 1 28 19 50 3.2 222.5 4.9 0.4 112.5 3.0 

2548 1 28 19 55 1.5 102.7 4.6 0.4 90.0 3.0 

2548 1 28 20 0 2.8 173.5 9.1 0.0 112.5 3.4 

2548 1 28 20 5 8.3 193.4 5.7 0.0 112.5 3.2 

2548 1 28 20 10 4.6 199.4 7.0 0.0 135.0 3.6 

2548 1 28 20 15 1.8 95.6 9.3 0.0 157.5 3.3 

2548 1 28 20 20 7.7 200.0 6.4 0.4 157.5 4.6 

2548 1 28 20 25 5.3 197.9 5.7 0.4 135.0 6.4 

2548 1 28 20 30 2.4 247.2 6.9 0.4 22.5 2.8 

2548 1 28 20 35 3.4 219.3 4.6 0.4 135.0 2.6 

2548 1 28 20 40 4.9 194.5 6.0 0.4 112.5 2.9 

2548 1 28 20 45 3.6 238.6 5.1 0.0 22.5 2.8 

2548 1 28 20 50 2.4 181.3 5.2 0.0 22.5 2.7 

2548 1 28 20 55 10.5 208.8 5.9 0.0 135.0 3.9 

2548 1 28 21 0 0.9 87.7 3.8 0.4 157.5 7.8 

2548 1 28 21 5 1.9 313.1 4.9 0.9 225.0 10.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 21 25 4.9 291.0 6.4 0.4 225.0 7.0 

2548 1 28 21 30 2.0 238.6 6.5 0.4 225.0 7.5 

2548 1 28 21 35 1.3 250.8 4.2 0.4 225.0 5.9 

2548 1 28 21 40 5.7 233.6 2.8 0.4 225.0 2.8 

2548 1 28 21 45 4.6 227.9 4.3 0.4 225.0 2.2 

2548 1 28 21 50 3.7 191.4 3.7 0.4 45.0 2.4 

2548 1 28 21 55 2.3 152.3 2.5 0.4 225.0 2.2 

2548 1 28 22 0 1.9 297.9 3.7 0.0 225.0 2.4 

2548 1 28 22 5 2.1 224.1 3.6 0.4 225.0 2.3 

2548 1 28 22 10 3.6 188.1 4.9 0.4 225.0 2.7 

2548 1 28 22 15 2.0 203.9 4.7 0.4 225.0 2.2 

2548 1 28 22 20 10.5 214.5 5.9 0.4 247.5 3.0 

2548 1 28 22 25 3.0 341.4 5.4 0.4 225.0 2.8 

2548 1 28 22 30 3.6 326.9 3.3 0.4 22.5 2.3 

2548 1 28 22 35 2.6 243.8 4.0 0.4 247.5 2.4 

2548 1 28 22 40 3.3 334.5 4.1 0.0 45.0 2.1 

2548 1 28 22 45 6.5 184.6 3.4 0.4 225.0 2.4 

2548 1 28 22 50 3.4 267.1 3.4 0.4 45.0 2.6 

2548 1 28 22 55 4.0 230.5 3.9 0.4 225.0 2.4 

2548 1 28 23 0 0.7 358.1 3.5 0.4 22.5 2.4 

2548 1 28 23 5 5.4 207.3 3.9 0.4 90.0 2.1 

2548 1 28 23 10 4.2 277.4 4.4 0.0 45.0 2.5 

2548 1 28 23 15 4.7 220.6 4.5 0.4 247.5 3.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 28 23 35 1.8 171.4 3.0 0.4 247.5 2.1 

2548 1 28 23 40 2.4 223.0 4.1 0.4 202.5 2.3 

2548 1 28 23 45 6.1 235.5 3.6 0.4 225.0 2.4 

2548 1 28 23 50 1.7 264.5 4.2 0.0 225.0 2.1 

2548 1 28 23 55 4.9 223.0 3.4 0.4 225.0 1.9 

2548 1 29 0 0 4.2 192.1 3.5 0.4 45.0 3.0 

2548 1 29 0 5 6.8 234.8 3.4 0.4 225.0 3.2 

2548 1 29 0 10 2.6 204.9 2.9 0.4 225.0 2.6 

2548 1 29 0 15 3.0 263.9 2.7 0.4 90.0 2.0 

2548 1 29 0 20 2.5 277.1 2.3 0.4 202.5 1.7 

2548 1 29 0 25 7.0 210.6 3.3 0.4 225.0 1.6 

2548 1 29 0 30 3.3 246.2 2.6 0.4 225.0 1.7 

2548 1 29 0 35 3.0 262.0 3.3 0.0 225.0 2.8 

2548 1 29 0 40 4.1 236.1 2.4 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 0 45 1.8 248.6 2.6 0.0 202.5 2.0 

2548 1 29 0 50 3.6 242.0 2.6 0.0 45.0 1.3 

2548 1 29 0 55 4.5 208.0 1.7 0.0 22.5 1.8 

2548 1 29 1 0 3.2 184.3 1.8 0.0 45.0 2.3 

2548 1 29 1 5 4.3 221.6 2.5 0.4 225.0 2.2 

2548 1 29 1 10 2.8 225.0 2.1 0.4 45.0 1.4 

2548 1 29 1 15 1.6 227.1 2.1 0.4 225.0 1.6 

2548 1 29 1 20 5.5 209.2 2.9 0.0 225.0 2.2 

2548 1 29 1 25 6.5 184.5 2.6 0.0 22.5 2.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 1 45 1.8 213.7 2.6 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 1 50 3.6 190.4 2.5 0.4 225.0 1.7 

2548 1 29 1 55 5.8 210.2 2.8 0.0 225.0 2.1 

2548 1 29 2 0 6.4 219.2 2.2 0.4 225.0 2.1 

2548 1 29 2 5 2.9 233.3 3.4 0.4 45.0 2.0 

2548 1 29 2 10 1.9 219.5 2.5 0.4 22.5 1.7 

2548 1 29 2 15 1.4 278.3 2.9 0.0 247.5 1.9 

2548 1 29 2 20 8.2 212.3 2.2 0.0 202.5 1.6 

2548 1 29 2 25 5.3 202.0 2.0 0.0 225.0 1.5 

2548 1 29 2 30 2.7 235.8 2.0 0.4 225.0 1.7 

2548 1 29 2 35 1.1 355.4 1.7 0.4 225.0 1.6 

2548 1 29 2 40 1.3 232.6 2.2 0.4 225.0 1.5 

2548 1 29 2 45 3.0 257.0 2.1 0.0 45.0 1.5 

2548 1 29 2 50 2.2 284.6 1.9 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 2 55 6.4 220.6 2.2 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 3 0 2.8 190.9 2.4 0.0 225.0 1.5 

2548 1 29 3 5 1.9 359.1 2.3 0.0 45.0 1.4 

2548 1 29 3 10 1.7 76.1 1.7 0.0 247.5 1.3 

2548 1 29 3 15 1.8 135.8 1.6 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 3 20 2.3 280.3 1.7 0.0 225.0 1.2 

2548 1 29 3 25 4.9 224.6 1.5 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 3 30 1.4 52.4 1.9 0.0 247.5 1.3 

2548 1 29 3 35 1.8 303.8 1.3 0.0 247.5 1.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2)) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 3 55 2.3 178.2 2.0 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 0 1.7 247.8 1.5 0.0 --- 0.9 

2548 1 29 4 5 2.8 46.2 1.4 0.0 --- 1.0 

2548 1 29 4 10 1.6 259.6 2.2 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 15 1.6 178.7 1.9 0.0 225.0 1.5 

2548 1 29 4 20 6.1 224.0 1.4 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 25 3.1 215.4 1.6 0.0 225.0 1.1 

2548 1 29 4 30 3.6 203.8 1.7 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 4 35 3.9 229.6 1.7 0.0 225.0 1.4 

2548 1 29 4 40 4.7 201.2 2.4 0.0 202.5 1.3 

2548 1 29 4 45 6.5 224.5 2.5 0.0 135.0 1.4 

2548 1 29 4 50 5.9 210.9 2.1 0.0 22.5 1.2 

2548 1 29 4 55 0.7 139.5 3.0 0.0 --- 1.6 

2548 1 29 5 0 3.2 44.5 2.2 0.0 45.0 1.7 

2548 1 29 5 5 6.8 49.3 2.0 0.0 225.0 1.3 

2548 1 29 5 10 1.3 235.7 2.2 0.0 247.5 1.6 

2548 1 29 5 15 2.7 67.4 3.7 0.0 45.0 1.7 

2548 1 29 5 20 1.5 36.1 3.1 0.0 45.0 1.7 

2548 1 29 5 25 2.1 58.4 2.7 0.0 22.5 2.0 

2548 1 29 5 30 3.1 240.9 3.1 0.0 247.5 1.9 

2548 1 29 5 35 0.9 18.2 3.1 0.0 22.5 1.5 

2548 1 29 5 40 8.1 33.0 3.0 0.0 22.5 1.7 

2548 1 29 5 45 3.3 14.0 3.3 0.0 360.0 1.9 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 6 20 4.2 80.1 3.8 0.0 225.0 2.0 

2548 1 29 6 25 2.0 359.8 3.3 0.0 337.5 2.6 

2548 1 29 6 30 3.3 89.4 3.2 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 6 35 7.2 17.7 3.0 0.0 45.0 2.5 

2548 1 29 6 40 5.1 32.7 3.0 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 6 45 5.1 34.3 3.1 0.0 22.5 2.6 

2548 1 29 6 50 7.6 61.3 3.3 0.4 45.0 2.7 

2548 1 29 6 55 6.6 23.2 3.0 0.4 45.0 2.8 

2548 1 29 7 0 10.4 46.9 3.3 0.0 45.0 3.1 

2548 1 29 7 5 6.2 40.2 3.6 0.4 45.0 3.2 

2548 1 29 7 10 6.8 36.9 3.9 0.4 45.0 3.1 

2548 1 29 7 15 4.7 64.4 3.8 0.0 45.0 3.4 

2548 1 29 7 20 2.5 72.7 3.9 0.0 45.0 3.3 

2548 1 29 7 25 1.7 89.6 3.7 0.4 45.0 3.5 

2548 1 29 7 30 4.1 45.0 4.0 0.0 225.0 3.7 

2548 1 29 7 35 6.2 48.4 4.0 0.0 45.0 4.1 

2548 1 29 7 40 2.8 67.7 4.0 0.0 45.0 3.7 

2548 1 29 7 45 1.6 12.4 4.5 0.0 45.0 4.0 

2548 1 29 7 50 5.2 43.6 4.5 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 7 55 3.5 12.0 4.9 0.0 22.5 4.1 

2548 1 29 8 0 9.2 25.6 4.1 0.0 45.0 4.4 

2548 1 29 8 5 3.2 19.1 4.6 0.0 45.0 4.5 

2548 1 29 8 10 5.9 49.8 5.7 0.0 45.0 4.6 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 8 30 2.0 283.5 4.0 0.4 22.5 4.2 

2548 1 29 8 35 2.3 97.9 5.0 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 8 40 3.4 360.0 4.6 0.0 45.0 4.6 

2548 1 29 8 45 6.9 32.4 4.1 0.0 45.0 4.2 

2548 1 29 8 50 1.9 2.2 4.6 0.0 45.0 3.6 

2548 1 29 8 55 6.4 359.4 5.8 0.0 45.0 4.5 

2548 1 29 9 0 3.9 38.4 3.0 0.4 45.0 4.7 

2548 1 29 9 5 2.0 24.5 3.4 0.0 45.0 4.1 

2548 1 29 9 10 1.5 89.5 4.9 0.0 45.0 3.4 

2548 1 29 9 15 1.2 207.2 7.8 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 9 20 2.5 156.3 6.5 0.4 22.5 5.7 

2548 1 29 9 25 2.0 17.9 3.5 0.0 90.0 3.6 

2548 1 29 9 30 3.3 130.2 3.6 0.0 22.5 3.3 

2548 1 29 9 35 5.9 191.7 3.7 0.0 45.0 3.8 

2548 1 29 9 40 4.4 353.4 4.0 0.0 22.5 3.5 

2548 1 29 9 45 2.3 282.6 3.5 0.0 22.5 3.8 

2548 1 29 9 50 4.4 211.7 4.2 0.0 90.0 4.2 

2548 1 29 9 55 6.2 210.0 4.2 0.9 22.5 3.4 

2548 1 29 10 0 4.5 223.2 5.7 0.0 45.0 3.9 

2548 1 29 10 5 3.5 231.4 7.2 0.0 22.5 6.4 

2548 1 29 10 10 10.9 204.0 10.9 0.4 22.5 5.6 

2548 1 29 10 15 4.3 192.0 5.8 0.0 202.5 5.0 

2548 1 29 10 20 4.9 214.8 8.8 0.4 45.0 4.3 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 10 40 0.8 200.7 9.7 0.9 225.0 6.3 

2548 1 29 10 45 5.4 160.8 4.8 0.9 247.5 5.9 

2548 1 29 10 50 4.1 68.5 4.8 0.9 247.5 4.3 

2548 1 29 10 55 4.1 60.4 4.1 0.9 247.5 4.2 

2548 1 29 11 0 0.8 107.4 4.0 0.9 247.5 4.6 

2548 1 29 11 5 3.9 82.2 4.7 1.3 247.5 4.3 

2548 1 29 11 10 3.1 34.6 4.6 0.9 247.5 4.7 

2548 1 29 11 15 1.3 352.9 5.3 0.9 225.0 4.5 

2548 1 29 11 20 1.8 149.0 9.0 1.3 247.5 6.5 

2548 1 29 11 25 4.2 78.4 7.5 0.4 202.5 6.0 

2548 1 29 11 30 3.1 69.7 10.4 0.4 22.5 7.6 

2548 1 29 11 35 6.9 229.9 11.0 0.9 225.0 10.3 

2548 1 29 11 40 4.6 48.5 9.9 0.4 225.0 4.1 

2548 1 29 11 45 7.8 44.6 4.3 0.0 90.0 3.9 

2548 1 29 11 50 8.1 195.9 5.2 0.0 45.0 4.2 

2548 1 29 11 55 0.8 182.6 4.5 0.4 22.5 2.9 

2548 1 29 12 0 4.7 195.0 7.0 0.0 112.5 2.9 

2548 1 29 12 5 3.6 99.3 6.6 0.4 22.5 5.1 

2548 1 29 12 10 5.2 208.8 5.7 0.0 247.5 6.5 

2548 1 29 12 15 4.2 54.1 2.7 0.4 90.0 2.7 

2548 1 29 12 20 4.5 40.6 5.8 0.4 90.0 2.2 

2548 1 29 12 25 6.2 198.7 5.3 0.4 225.0 4.4 

2548 1 29 12 30 4.2 251.5 4.1 0.9 247.5 3.9 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 12 50 3.6 182.8 5.8 0.4 247.5 3.3 

2548 1 29 12 55 2.1 57.6 3.9 0.4 45.0 3.2 

2548 1 29 13 0 4.9 222.5 4.5 0.0 22.5 3.8 

2548 1 29 13 5 3.7 94.8 3.7 0.9 225.0 4.5 

2548 1 29 13 10 0.9 314.1 5.4 0.4 112.5 3.0 

2548 1 29 13 15 1.7 167.5 4.9 0.4 225.0 4.6 

2548 1 29 13 25 2.0 59.7 5.3 0.4 225.0 3.9 

2548 1 29 13 30 4.1 44.2 6.0 0.9 225.0 4.9 

2548 1 29 13 35 3.2 341.1 3.4 0.4 90.0 2.8 

2548 1 29 13 40 4.7 205.6 4.2 0.0 90.0 3.5 

2548 1 29 13 45 4.4 191.7 5.1 0.4 247.5 3.7 

2548 1 29 13 50 5.0 53.2 5.3 0.4 225.0 4.7 

2548 1 29 13 55 1.4 111.7 4.5 0.9 225.0 3.1 

2548 1 29 14 0 1.9 217.8 6.6 0.0 45.0 3.6 

2548 1 29 14 5 4.3 9.7 4.9 0.4 225.0 3.7 

2548 1 29 14 10 4.6 89.3 4.9 0.9 225.0 3.5 

2548 1 29 14 15 2.6 259.1 4.3 0.4 90.0 3.3 

2548 1 29 14 20 6.1 25.1 4.2 0.4 225.0 3.1 

2548 1 29 14 25 5.0 269.7 4.7 0.4 225.0 3.8 

2548 1 29 14 30 1.9 40.8 5.0 0.4 225.0 4.8 

2548 1 29 14 35 1.2 237.0 5.0 0.9 225.0 5.1 

2548 1 29 14 40 4.8 58.0 4.7 0.4 202.5 3.8 

2548 1 29 14 45 3.9 208.1 3.9 0.4 22.5 3.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 15 5 6.0 2.2 6.3 0.0 22.5 4.1 

2548 1 29 15 10 10.0 193.1 8.0 0.4 90.0 3.2 

2548 1 29 15 15 9.3 229.0 4.6 0.0 22.5 3.9 

2548 1 29 15 20 7.9 225.8 5.8 0.4 135.0 4.8 

2548 1 29 15 25 3.7 238.9 8.8 0.4 45.0 4.5 

2548 1 29 15 30 1.9 52.1 7.5 0.0 112.5 3.4 

2548 1 29 15 35 5.1 227.9 7.8 0.4 22.5 2.7 

2548 1 29 15 40 0.4 4.3 10.1 0.4 90.0 6.4 

2548 1 29 15 45 2.1 271.5 6.5 0.4 315.0 3.7 

2548 1 29 15 50 1.0 285.0 6.1 0.0 90.0 4.6 

2548 1 29 15 55 4.2 206.2 5.5 0.4 22.5 4.9 

2548 1 29 16 0 8.5 230.3 6.8 0.9 225.0 4.8 

2548 1 29 16 5 1.0 305.1 8.4 0.4 225.0 4.9 

2548 1 29 16 10 3.6 172.6 6.7 0.4 112.5 3.3 

2548 1 29 16 15 6.9 53.2 8.7 0.4 90.0 4.3 

2548 1 29 16 20 7.1 201.6 9.0 0.0 157.5 4.0 

2548 1 29 16 25 2.2 269.2 9.4 0.4 247.5 5.5 

2548 1 29 16 30 1.1 191.9 6.9 0.4 225.0 4.2 

2548 1 29 16 35 5.0 197.3 7.9 0.0 225.0 3.7 

2548 1 29 16 40 1.7 68.9 6.8 0.0 22.5 2.7 

2548 1 29 16 45 4.5 199.8 5.6 0.4 22.5 3.4 

2548 1 29 16 50 1.6 265.3 8.7 0.4 90.0 3.6 

2548 1 29 16 55 1.3 198.6 7.9 0.0 112.5 3.5 

 
 
 



 182 

ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 17 15 3.5 186.7 6.5 0.0 112.5 3.6 

2548 1 29 17 20 2.0 177.2 6.0 0.0 180.0 4.0 

2548 1 29 17 25 5.9 181.4 13.0 0.0 45.0 3.8 

2548 1 29 17 30 3.7 238.9 12.1 0.0 90.0 3.3 

2548 1 29 17 35 2.8 181.4 8.3 0.0 45.0 4.0 

2548 1 29 17 40 6.4 212.4 5.9 0.0 22.5 3.5 

2548 1 29 17 45 2.2 5.7 6.5 0.4 225.0 4.1 

2548 1 29 17 50 4.7 225.7 5.7 0.0 90.0 3.8 

2548 1 29 17 55 6.8 202.1 5.7 0.0 45.0 4.1 

2548 1 29 18 0 2.1 236.9 6.4 0.0 247.5 3.5 

2548 1 29 18 5 5.7 201.7 8.6 0.0 45.0 4.6 

2548 1 29 18 10 3.1 32.9 5.6 0.0 45.0 4.4 

2548 1 29 18 15 1.8 250.2 7.1 0.4 45.0 5.9 

2548 1 29 18 20 0.5 244.8 8.2 0.0 225.0 4.6 

2548 1 29 18 25 7.9 196.4 5.3 0.0 45.0 3.2 

2548 1 29 18 30 6.7 211.5 9.5 0.4 225.0 4.4 

2548 1 29 18 35 3.9 73.5 7.3 0.4 225.0 4.0 

2548 1 29 18 40 1.5 199.9 6.7 0.4 225.0 4.5 

2548 1 29 18 45 4.2 228.4 7.5 0.4 225.0 4.7 

2548 1 29 18 50 4.3 218.0 5.9 0.4 225.0 4.5 

2548 1 29 18 55 5.4 205.3 5.0 0.4 225.0 8.7 

2548 1 29 19 0 8.2 237.5 5.5 0.0 90.0 3.3 

2548 1 29 19 5 3.4 214.4 6.2 0.0 225.0 3.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็ว
ลม(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 19 25 5.9 222.0 5.9 0.0 45.0 3.7 

2548 1 29 19 30 5.1 208.4 5.3 0.0 112.5 2.7 

2548 1 29 19 35 0.6 184.4 4.4 0.0 45.0 3.0 

2548 1 29 19 40 2.2 40.1 5.3 0.0 247.5 3.2 

2548 1 29 19 45 4.4 356.0 5.1 0.0 225.0 3.2 

2548 1 29 19 50 7.2 200.3 4.8 0.0 225.0 2.6 

2548 1 29 19 55 1.8 275.9 5.6 0.4 45.0 3.1 

2548 1 29 20 0 6.8 193.3 5.2 0.0 45.0 2.9 

2548 1 29 20 5 5.5 201.0 5.4 0.0 22.5 2.9 

2548 1 29 20 10 2.2 223.3 4.2 0.0 22.5 2.9 

2548 1 29 20 15 3.3 276.5 4.9 0.4 202.5 2.8 

2548 1 29 20 20 6.3 204.1 4.9 0.0 22.5 2.8 

2548 1 29 20 25 7.0 211.2 4.3 0.0 247.5 3.2 

2548 1 29 20 30 8.5 213.4 4.3 0.0 45.0 3.1 

2548 1 29 20 35 1.4 94.5 3.8 0.0 45.0 2.8 

2548 1 29 20 40 6.5 207.5 4.6 0.0 202.5 2.9 

2548 1 29 20 45 9.8 225.5 3.8 0.4 45.0 2.6 

2548 1 29 20 50 6.8 234.1 3.7 0.0 45.0 2.4 

2548 1 29 20 55 0.9 47.6 3.9 0.0 202.5 2.5 

2548 1 29 21 0 6.0 75.2 3.7 0.4 225.0 2.3 

2548 1 29 21 5 2.3 236.7 4.2 0.4 225.0 2.8 

2548 1 29 21 10 3.5 253.3 4.7 0.4 225.0 2.4 

2548 1 29 21 15 1.3 220.3 4.6 0.4 225.0 3.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 21 35 1.2 179.3 4.1 0.0 22.5 2.3 

2548 1 29 21 40 4.1 220.8 3.6 0.0 45.0 1.3 

2548 1 29 21 45 9.1 206.5 3.7 0.0 135.0 2.1 

2548 1 29 21 50 4.8 202.5 3.6 0.4 225.0 2.6 

2548 1 29 21 55 5.1 209.0 4.8 0.4 247.5 2.7 

2548 1 29 22 0 2.1 262.6 3.7 0.4 247.5 2.5 

2548 1 29 22 5 1.2 236.5 3.7 0.4 225.0 2.3 

2548 1 29 22 10 4.1 213.8 3.9 0.0 225.0 2.2 

2548 1 29 22 15 7.5 203.1 4.3 0.0 360.0 2.5 

2548 1 29 22 20 6.5 210.0 3.5 0.0 247.5 2.6 

2548 1 29 22 25 1.2 228.9 3.2 0.0 45.0 2.3 

2548 1 29 22 30 3.1 20.8 4.2 0.4 225.0 2.5 

2548 1 29 22 35 0.3 68.3 3.8 0.0 45.0 2.4 

2548 1 29 22 40 1.9 107.8 4.9 0.4 225.0 2.4 

2548 1 29 22 45 7.6 213.7 4.1 0.4 225.0 2.9 

2548 1 29 22 50 1.0 16.8 2.8 0.0 202.5 2.5 

2548 1 29 22 55 1.1 289.4 3.4 0.4 225.0 2.1 

2548 1 29 23 0 2.0 257.6 2.9 0.4 247.5 2.2 

2548 1 29 23 5 3.2 225.5 3.4 0.0 202.5 2.4 

2548 1 29 23 10 7.1 222.0 3.3 0.0 90.0 2.3 

2548 1 29 23 15 4.2 226.5 6.6 0.0 45.0 2.1 

2548 1 29 23 20 1.1 344.7 6.8 0.0 157.5 2.0 

2548 1 29 23 25 2.6 313.5 5.4 0.0 45.0 3.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 29 23 45 1.4 263.6 3.4 0.0 45.0 1.8 

2548 1 29 23 50 0.4 265.8 5.6 0.0 45.0 2.0 

2548 1 29 23 55 1.7 310.3 4.7 0.0 22.5 1.8 

2548 1 30 0 0 4.3 194.3 5.6 0.0 22.5 1.7 

2548 1 30 0 5 4.9 211.9 6.4 0.0 225.0 2.5 

2548 1 30 0 10 3.9 219.5 4.5 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 0 15 4.0 6.0 3.7 0.0 45.0 2.0 

2548 1 30 0 20 0.9 317.3 3.1 0.4 225.0 1.8 

2548 1 30 0 25 2.2 271.8 2.4 0.0 202.5 2.4 

2548 1 30 0 30 2.4 190.9 3.0 0.4 225.0 2.1 

2548 1 30 0 35 4.2 191.5 2.8 0.4 225.0 1.6 

2548 1 30 0 40 2.7 217.1 2.9 0.0 247.5 1.9 

2548 1 30 0 45 2.5 205.0 2.3 0.4 45.0 1.9 

2548 1 30 0 50 1.9 256.6 2.6 0.4 202.5 1.6 

2548 1 30 0 55 3.9 197.9 4.6 0.0 225.0 1.6 

2548 1 30 1 0 3.4 196.4 2.7 0.0 225.0 1.6 

2548 1 30 1 5 4.6 215.6 2.4 0.0 22.5 1.3 

2548 1 30 1 10 3.3 221.6 2.8 0.0 247.5 1.7 

2548 1 30 1 15 2.8 283.9 4.9 0.0 225.0 1.5 

2548 1 30 1 20 1.5 205.0 3.1 0.0 45.0 1.7 

2548 1 30 1 25 2.9 223.9 3.0 0.0 45.0 1.7 

2548 1 30 1 30 3.4 238.4 2.7 0.0 247.5 1.6 

2548 1 30 1 35 2.7 119.1 2.2 0.0 202.5 1.4 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 1 55 6.9 182.4 4.0 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 2 0 1.6 302.2 4.1 0.4 225.0 1.6 

2548 1 30 2 5 1.0 314.4 4.5 0.0 247.5 1.3 

2548 1 30 2 10 1.1 273.9 4.7 0.0 247.5 1.3 

2548 1 30 2 15 1.6 244.3 4.4 0.0 22.5 1.5 

2548 1 30 2 20 4.2 219.2 4.5 0.0 225.0 1.6 

2548 1 30 2 25 4.1 196.2 3.6 0.0 22.5 1.6 

2548 1 30 2 30 1.7 198.0 3.7 0.0 247.5 1.4 

2548 1 30 2 35 4.2 12.3 4.2 0.0 225.0 1.5 

2548 1 30 2 40 2.0 203.1 4.1 0.4 22.5 1.5 

2548 1 30 2 45 3.7 211.9 3.5 0.0 45.0 1.3 

2548 1 30 2 50 3.2 219.4 4.0 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 2 55 3.9 242.9 3.8 0.0 22.5 1.5 

2548 1 30 3 0 1.3 240.5 3.9 0.0 270.0 1.3 

2548 1 30 3 5 0.8 251.3 3.9 0.0 225.0 1.7 

2548 1 30 3 10 1.1 314.5 3.8 0.0 45.0 1.6 

2548 1 30 3 15 1.9 287.0 3.9 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 3 20 4.9 215.7 4.0 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 3 25 2.7 229.3 3.3 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 3 30 1.9 197.6 4.3 0.0 90.0 1.6 

2548 1 30 3 35 2.2 206.9 3.7 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 3 40 1.7 324.1 4.0 0.0 337.5 1.1 

2548 1 30 3 45 3.5 196.5 3.5 0.0 --- 1.2 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 4 5 2.3 55.2 3.2 0.0 202.5 1.3 

2548 1 30 4 10 2.4 45.0 3.5 0.0 225.0 1.4 

2548 1 30 4 15 6.9 207.9 3.8 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 4 20 5.7 221.0 2.9 0.0 45.0 1.2 

2548 1 30 4 25 1.9 278.6 3.1 0.0 --- 1.5 

2548 1 30 4 30 1.8 134.4 3.1 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 4 35 6.8 71.8 2.7 0.0 180.0 1.5 

2548 1 30 4 40 1.2 358.7 2.5 0.0 202.5 1.2 

2548 1 30 4 45 1.3 137.9 1.8 0.0 --- 1.3 

2548 1 30 4 50 0.8 171.6 2.2 0.0 247.5 1.5 

2548 1 30 4 55 2.9 212.8 2.1 0.0 45.0 1.4 

2548 1 30 5 0 2.7 204.4 2.9 0.0 45.0 1.3 

2548 1 30 5 5 1.3 243.7 2.9 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 5 10 2.1 266.1 2.9 0.0 225.0 1.5 

2548 1 30 5 15 2.2 288.5 2.6 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 5 20 5.4 51.1 3.0 0.0 45.0 1.5 

2548 1 30 5 25 2.8 170.7 2.8 0.0 202.5 1.6 

2548 1 30 5 30 4.9 232.2 2.4 0.0 180.0 1.4 

2548 1 30 5 35 2.1 225.8 3.0 0.0 247.5 2.0 

2548 1 30 5 40 2.8 239.4 2.8 0.0 45.0 1.6 

2548 1 30 5 45 1.6 66.7 3.1 0.0 225.0 1.7 

2548 1 30 5 50 3.9 240.7 3.0 0.0 270.0 1.8 

2548 1 30 5 55 1.5 222.6 3.0 0.0 202.5 1.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 6 15 1.6 309.6 2.7 0.4 45.0 1.9 

2548 1 30 6 20 1.2 96.5 3.3 0.0 22.5 1.6 

2548 1 30 6 25 2.0 50.0 2.9 0.0 45.0 1.8 

2548 1 30 6 30 4.8 225.0 3.4 0.0 22.5 1.7 

2548 1 30 6 35 4.7 229.8 3.5 0.0 22.5 1.8 

2548 1 30 6 40 4.9 344.7 3.1 0.0 45.0 1.7 

2548 1 30 6 45 4.0 261.6 3.2 0.0 45.0 2.1 

2548 1 30 6 50 3.8 213.1 3.7 0.0 22.5 2.0 

2548 1 30 6 55 4.2 149.1 3.9 0.0 22.5 2.2 

2548 1 30 7 0 2.2 50.0 3.4 0.0 45.0 2.0 

2548 1 30 7 5 3.3 31.9 3.5 0.4 45.0 2.3 

2548 1 30 7 10 0.7 79.7 3.4 0.0 225.0 2.5 

2548 1 30 7 15 0.2 328.3 4.0 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 7 20 2.4 91.2 3.4 0.0 247.5 2.3 

2548 1 30 7 25 0.8 30.6 4.2 0.4 45.0 2.8 

2548 1 30 7 30 5.5 231.6 3.9 0.4 45.0 2.3 

2548 1 30 7 35 2.6 354.8 3.9 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 7 40 3.4 223.0 3.9 0.4 45.0 2.5 

2548 1 30 7 45 1.4 123.9 3.5 0.0 45.0 2.5 

2548 1 30 7 50 1.6 33.8 3.7 0.4 45.0 2.7 

2548 1 30 7 55 7.4 267.9 4.2 0.0 45.0 2.5 

2548 1 30 8 0 0.9 73.5 4.5 0.0 45.0 2.5 

2548 1 30 8 5 1.2 298.9 3.7 0.0 90.0 2.5 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 8 25 1.0 212.6 5.0 0.0 247.5 3.2 

2548 1 30 8 30 2.6 225.6 5.2 0.4 45.0 3.9 

2548 1 30 8 35 3.8 41.2 4.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 8 40 6.6 352.0 4.7 0.0 22.5 3.1 

2548 1 30 8 45 2.4 215.0 5.6 0.4 22.5 3.6 

2548 1 30 8 50 6.1 35.5 5.9 0.0 270.0 3.3 

2548 1 30 8 55 5.9 47.2 3.7 0.4 22.5 3.2 

2548 1 30 9 0 2.1 40.4 3.4 0.4 90.0 2.7 

2548 1 30 9 5 3.4 270.9 5.6 0.0 225.0 3.0 

2548 1 30 9 10 3.3 176.8 5.4 0.4 225.0 3.6 

2548 1 30 9 15 1.6 235.2 3.9 0.4 247.5 3.3 

2548 1 30 9 20 5.7 263.1 4.4 0.4 225.0 3.6 

2548 1 30 9 25 4.7 230.3 4.2 0.4 22.5 3.3 

2548 1 30 9 30 5.1 71.9 3.7 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 9 35 4.0 110.5 3.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 9 40 6.1 211.3 4.4 0.0 22.5 2.8 

2548 1 30 9 45 3.1 251.7 5.1 0.0 225.0 3.5 

2548 1 30 9 50 3.1 247.1 5.3 0.4 45.0 3.5 

2548 1 30 9 55 5.1 239.4 4.2 0.4 225.0 3.6 

2548 1 30 10 0 3.2 223.9 3.1 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 10 5 1.4 237.3 4.4 0.9 247.5 3.6 

2548 1 30 10 10 2.8 263.4 3.5 0.9 270.0 3.4 

2548 1 30 10 15 10.2 234.8 4.4 0.9 247.5 3.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 10 35 3.7 244.1 3.0 0.9 225.0 3.5 

2548 1 30 10 40 4.3 58.2 4.1 1.3 247.5 2.8 

2548 1 30 10 45 4.5 334.1 3.9 0.4 45.0 3.6 

2548 1 30 10 50 10.5 220.4 6.1 0.4 225.0 4.5 

2548 1 30 10 55 2.7 231.2 3.7 0.9 247.5 3.1 

2548 1 30 11 0 3.9 251.3 4.9 0.4 45.0 3.6 

2548 1 30 11 5 4.0 126.6 5.0 0.9 45.0 4.0 

2548 1 30 11 10 3.7 197.2 4.6 0.9 247.5 3.2 

2548 1 30 11 15 4.2 192.9 5.0 0.9 225.0 4.7 

2548 1 30 11 20 7.0 189.4 5.2 0.9 225.0 3.9 

2548 1 30 11 25 5.6 219.7 5.3 0.9 247.5 3.9 

2548 1 30 11 30 2.7 231.1 3.4 0.0 90.0 2.8 

2548 1 30 11 35 6.2 211.9 5.8 0.0 225.0 3.5 

2548 1 30 11 40 6.4 201.2 6.6 0.4 247.5 4.1 

2548 1 30 11 45 4.0 239.6 4.4 0.4 225.0 3.5 

2548 1 30 11 50 4.6 180.3 4.4 0.9 225.0 2.6 

2548 1 30 11 55 1.4 268.4 5.2 0.9 225.0 4.1 

2548 1 30 12 0 6.7 223.3 3.7 1.3 225.0 4.3 

2548 1 30 12 5 2.3 250.2 4.3 0.0 22.5 4.3 

2548 1 30 12 10 4.2 258.7 3.3 0.9 225.0 3.9 

2548 1 30 12 15 6.7 175.0 5.1 0.9 247.5 3.0 

2548 1 30 12 20 7.4 240.6 3.2 1.3 270.0 2.9 

2548 1 30 12 25 3.8 225.9 4.6 1.3 247.5 3.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 12 45 4.8 260.9 4.2 0.9 225.0 3.1 

2548 1 30 12 50 1.8 271.7 2.7 0.9 247.5 3.3 

2548 1 30 12 55 1.7 347.1 3.5 0.9 247.5 3.3 

2548 1 30 13 0 2.8 268.9 4.6 1.3 247.5 3.6 

2548 1 30 13 5 4.3 206.5 5.5 1.8 225.0 4.1 

2548 1 30 13 10 4.8 205.0 7.2 0.4 225.0 4.1 

2548 1 30 13 15 4.6 211.6 5.5 0.0 225.0 4.2 

2548 1 30 13 20 4.4 263.6 5.7 1.3 225.0 4.7 

2548 1 30 13 25 2.8 147.7 5.4 0.9 225.0 4.2 

2548 1 30 13 30 2.1 356.1 6.0 0.4 225.0 4.6 

2548 1 30 13 35 9.6 219.9 4.2 1.3 247.5 3.3 

2548 1 30 13 40 10.2 208.7 5.6 1.3 247.5 4.2 

2548 1 30 13 45 5.6 164.7 6.0 0.9 247.5 4.1 

2548 1 30 13 50 4.4 178.0 6.1 0.4 225.0 4.5 

2548 1 30 13 55 1.4 357.3 4.6 0.4 225.0 4.3 

2548 1 30 14 0 2.0 29.2 4.9 0.4 22.5 3.8 

2548 1 30 14 5 1.0 65.4 5.0 0.4 247.5 3.6 

2548 1 30 14 10 12.4 212.3 5.0 0.4 90.0 2.9 

2548 1 30 14 15 7.0 225.2 5.9 0.0 225.0 3.4 

2548 1 30 14 20 2.3 122.1 5.8 0.4 202.5 3.9 

2548 1 30 14 25 1.7 241.8 5.4 0.4 225.0 3.9 

2548 1 30 14 30 2.4 295.7 3.9 0.9 225.0 3.4 

2548 1 30 14 35 4.6 19.0 3.7 1.3 247.5 3.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 14 55 1.0 321.3 4.3 0.4 90.0 2.6 

2548 1 30 15 0 1.5 310.5 5.8 0.4 90.0 3.8 

2548 1 30 15 5 3.8 221.9 5.8 0.9 225.0 3.7 

2548 1 30 15 10 6.1 223.4 5.4 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 15 15 3.4 74.2 4.7 0.4 112.5 2.5 

2548 1 30 15 20 2.4 133.1 5.8 0.0 180.0 3.6 

2548 1 30 15 25 4.7 180.4 6.1 0.4 22.5 3.2 

2548 1 30 15 30 1.9 25.6 5.8 0.4 225.0 3.2 

2548 1 30 15 35 7.3 182.9 6.0 0.0 225.0 3.8 

2548 1 30 15 40 12.5 205.6 5.3 0.4 45.0 3.2 

2548 1 30 15 45 1.0 159.0 4.7 0.4 225.0 2.7 

2548 1 30 15 50 5.3 232.3 5.4 0.4 112.5 3.0 

2548 1 30 15 55 3.6 223.6 6.2 0.4 22.5 3.5 

2548 1 30 16 0 6.9 227.8 7.1 0.4 202.5 4.1 

2548 1 30 16 5 1.5 242.0 6.8 0.0 225.0 3.5 

2548 1 30 16 10 3.7 250.3 6.8 0.4 112.5 2.9 

2548 1 30 16 15 6.4 231.0 6.9 0.0 45.0 3.6 

2548 1 30 16 20 2.2 68.9 5.7 0.4 225.0 3.8 

2548 1 30 16 25 5.0 207.8 6.0 0.0 225.0 2.6 

2548 1 30 16 30 3.7 345.1 5.5 0.0 45.0 4.3 

2548 1 30 16 35 1.8 145.1 5.4 0.4 225.0 3.8 

2548 1 30 16 40 2.6 55.8 4.9 0.0 112.5 3.2 

2548 1 30 16 45 9.3 199.0 5.4 0.0 112.5 3.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 17 5 6.2 201.2 5.4 0.0 22.5 3.7 

2548 1 30 17 10 5.8 206.1 5.8 0.4 225.0 4.3 

2548 1 30 17 15 6.3 222.7 6.6 0.4 45.0 3.5 

2548 1 30 17 20 3.1 184.2 6.3 0.0 360.0 3.5 

2548 1 30 17 25 4.5 215.7 5.1 0.4 45.0 4.1 

2548 1 30 17 30 4.0 187.7 5.4 0.4 45.0 3.1 

2548 1 30 17 35 3.1 252.9 7.0 0.0 225.0 3.2 

2548 1 30 17 40 4.5 202.1 5.0 0.0 90.0 3.1 

2548 1 30 17 45 1.9 170.7 5.1 0.4 225.0 3.9 

2548 1 30 17 50 6.2 205.0 5.2 0.4 247.5 3.1 

2548 1 30 17 55 4.6 3.2 6.0 0.4 225.0 4.1 

2548 1 30 18 0 3.5 65.7 5.6 0.4 22.5 3.8 

2548 1 30 18 5 2.8 235.0 6.0 0.0 45.0 3.7 

2548 1 30 18 10 2.8 23.7 5.5 0.4 22.5 3.5 

2548 1 30 18 15 4.2 0.7 6.6 0.4 225.0 3.9 

2548 1 30 18 20 3.5 356.2 7.9 0.4 225.0 4.2 

2548 1 30 18 25 3.7 6.4 6.9 0.4 247.5 3.6 

2548 1 30 18 30 2.3 294.2 6.6 0.4 45.0 3.9 

2548 1 30 18 35 2.8 322.5 6.6 0.0 45.0 3.9 

2548 1 30 18 40 2.3 276.3 8.7 0.0 225.0 3.1 

2548 1 30 18 45 2.0 273.0 12.5 0.0 45.0 2.9 

2548 1 30 18 50 3.7 204.8 8.1 0.0 45.0 4.0 

2548 1 30 18 55 1.5 341.2 10.2 0.0 45.0 3.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 19 15 2.3 342.9 8.1 0.0 90.0 2.8 

2548 1 30 19 20 2.4 268.4 7.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 19 25 3.0 162.1 8.7 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 19 30 4.8 215.3 11.7 0.0 22.5 3.8 

2548 1 30 19 35 4.2 227.5 6.0 0.0 247.5 2.8 

2548 1 30 19 40 2.3 120.2 4.8 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 19 45 8.0 208.7 5.7 0.0 45.0 3.7 

2548 1 30 19 50 5.4 200.0 5.2 0.4 45.0 2.9 

2548 1 30 19 55 2.7 16.0 4.9 0.0 22.5 3.1 

2548 1 30 20 0 5.2 245.1 4.2 0.0 45.0 2.8 

2548 1 30 20 5 2.2 285.1 4.2 0.0 22.5 2.8 

2548 1 30 20 10 2.0 308.1 3.9 0.0 112.5 2.8 

2548 1 30 20 15 3.8 184.3 5.1 0.0 45.0 2.4 

2548 1 30 20 20 7.8 204.8 6.2 0.0 45.0 3.1 

2548 1 30 20 25 8.6 194.8 5.1 0.4 247.5 3.4 

2548 1 30 20 30 3.0 347.6 4.8 0.0 247.5 2.7 

2548 1 30 20 35 3.1 189.0 4.5 0.4 225.0 2.8 

2548 1 30 20 40 2.3 183.9 4.1 0.4 225.0 2.7 

2548 1 30 20 45 2.7 205.3 4.3 0.4 225.0 2.3 

2548 1 30 20 50 3.8 225.4 5.4 0.0 22.5 2.6 

2548 1 30 20 55 4.5 238.0 4.5 0.0 22.5 2.4 

2548 1 30 21 0 2.3 266.1 3.8 0.0 135.0 2.4 

2548 1 30 21 5 3.9 282.8 4.3 0.0 225.0 2.4 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 21 25 4.9 219.5 4.2 0.0 45.0 2.4 

2548 1 30 21 30 0.7 195.1 4.3 0.4 225.0 2.7 

2548 1 30 21 35 3.6 220.1 6.1 0.4 247.5 2.7 

2548 1 30 21 40 2.8 58.1 6.7 0.4 225.0 3.0 

2548 1 30 21 45 2.4 337.3 4.3 0.0 202.5 2.5 

2548 1 30 21 50 1.3 271.5 4.7 0.4 225.0 2.8 

2548 1 30 21 55 2.4 183.3 3.7 0.0 247.5 2.8 

2548 1 30 22 0 1.5 238.2 3.8 0.0 45.0 2.1 

2548 1 30 22 5 3.4 195.9 3.8 0.0 22.5 2.1 

2548 1 30 22 10 6.1 230.3 4.0 0.4 45.0 2.5 

2548 1 30 22 15 5.2 212.4 3.8 0.0 225.0 2.3 

2548 1 30 22 20 0.5 126.6 3.6 0.0 225.0 2.3 

2548 1 30 22 25 2.1 165.7 3.7 0.4 22.5 2.3 

2548 1 30 22 30 1.8 311.4 4.1 0.0 202.5 1.9 

2548 1 30 22 35 4.1 259.0 3.6 0.0 225.0 1.2 

2548 1 30 22 40 4.7 213.9 3.5 0.0 247.5 1.2 

2548 1 30 22 45 4.5 206.0 3.8 0.0 202.5 2.1 

2548 1 30 22 50 0.9 46.9 3.2 0.4 225.0 2.0 

2548 1 30 22 55 2.8 224.3 3.6 0.0 225.0 3.1 

2548 1 30 23 0 1.0 8.0 3.2 0.0 225.0 4.1 

2548 1 30 23 5 8.0 209.9 3.7 0.0 225.0 2.1 

2548 1 30 23 10 1.4 257.2 4.0 0.0 225.0 2.0 

2548 1 30 23 35 3.0 233.1 3.6 0.0 45.0 1.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 30 23 55 3.0 277.4 2.5 0.0 45.0 1.8 

2548 1 31 0 0 2.6 173.7 2.4 0.0 247.5 1.9 

2548 1 31 0 5 5.4 223.4 2.2 0.0 180.0 1.6 

2548 1 31 0 10 2.2 33.8 2.3 0.0 225.0 2.7 

2548 1 31 0 15 1.8 244.2 2.5 0.0 225.0 2.5 

2548 1 31 0 20 4.4 197.2 2.5 0.4 225.0 2.2 

2548 1 31 0 25 0.7 68.2 2.4 0.0 22.5 1.6 

2548 1 31 0 30 1.6 265.0 2.3 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 0 35 4.3 224.4 1.9 0.0 202.5 1.3 

2548 1 31 0 40 3.0 216.2 2.9 0.4 247.5 1.6 

2548 1 31 0 45 1.4 223.8 1.9 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 0 50 5.2 222.7 2.3 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 0 55 4.0 203.9 2.6 0.0 202.5 2.1 

2548 1 31 1 0 1.1 25.4 2.2 0.0 202.5 1.2 

2548 1 31 1 5 1.3 80.9 2.1 0.0 22.5 1.0 

2548 1 31 1 10 1.7 355.2 2.1 0.0 247.5 1.3 

2548 1 31 1 15 0.5 346.7 1.7 0.0 225.0 1.0 

2548 1 31 1 20 2.8 267.7 2.6 0.0 247.5 1.0 

2548 1 31 1 25 2.0 254.3 1.9 0.0 270.0 1.3 

2548 1 31 1 30 2.4 224.3 2.3 0.0 225.0 1.6 

2548 1 31 1 35 1.0 170.4 1.8 0.0 202.5 1.4 

2548 1 31 1 40 1.1 356.5 1.7 0.4 225.0 1.2 

2548 1 31 1 45 2.1 275.1 1.8 0.0 225.0 1.2 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 2 5 2.1 241.6 2.5 0.0 45.0 1.2 

2548 1 31 2 10 2.3 226.4 2.4 0.0 112.5 1.0 

2548 1 31 2 15 2.7 187.4 2.3 0.0 90.0 1.3 

2548 1 31 2 20 1.8 159.8 2.1 0.0 45.0 1.3 

2548 1 31 2 25 3.2 234.1 2.3 0.0 360.0 1.2 

2548 1 31 2 30 3.9 39.0 2.0 0.0 --- 1.0 

2548 1 31 2 35 1.5 297.9 1.9 0.0 225.0 1.1 

2548 1 31 2 40 0.7 10.9 1.6 0.0 180.0 1.0 

2548 1 31 2 45 1.1 333.4 2.0 0.0 225.0 0.9 

2548 1 31 2 50 0.9 300.7 2.0 0.0 202.5 1.0 

2548 1 31 2 55 3.0 234.3 2.6 0.0 225.0 1.2 

2548 1 31 3 0 2.1 209.5 2.0 0.0 22.5 1.0 

2548 1 31 3 5 1.0 322.8 2.0 0.0 22.5 1.1 

2548 1 31 3 10 1.3 280.2 1.7 0.0 22.5 0.8 

2548 1 31 3 15 6.0 69.5 2.4 0.0 --- 1.1 

2548 1 31 3 20 3.4 35.8 1.8 0.0 --- 1.0 

2548 1 31 3 25 2.7 43.8 1.8 0.0 45.0 0.8 

2548 1 31 3 30 1.1 14.6 2.2 0.0 45.0 0.8 

2548 1 31 3 35 2.7 345.1 2.3 0.0 225.0 1.2 

2548 1 31 3 40 2.5 262.3 2.1 0.0 45.0 1.3 

2548 1 31 3 45 3.2 219.7 2.3 0.0 45.0 1.1 

2548 1 31 3 50 4.5 208.2 2.8 0.0 202.5 1.3 

2548 1 31 3 55 2.8 208.4 3.0 0.0 45.0 1.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 4 15 3.5 204.6 2.4 0.0 --- 1.2 

2548 1 31 4 20 1.5 295.0 3.2 0.0 22.5 1.5 

2548 1 31 4 25 3.9 232.0 3.0 0.0 22.5 1.4 

2548 1 31 4 30 2.0 297.7 2.9 0.0 112.5 1.6 

2548 1 31 4 35 3.0 318.8 3.2 0.4 225.0 1.8 

2548 1 31 4 40 2.5 259.1 2.7 0.0 45.0 1.5 

2548 1 31 4 45 3.9 201.8 3.0 0.0 225.0 1.4 

2548 1 31 4 50 4.6 207.0 2.9 0.0 22.5 1.8 

2548 1 31 4 55 0.9 273.3 3.1 0.0 225.0 1.6 

2548 1 31 5 0 6.3 34.7 2.7 0.0 225.0 1.8 

2548 1 31 5 5 0.9 116.6 2.6 0.0 45.0 1.4 

2548 1 31 5 10 3.4 24.9 3.4 0.0 45.0 1.4 

2548 1 31 5 15 4.2 58.7 3.3 0.0 45.0 1.8 

2548 1 31 5 20 5.7 41.9 3.1 0.4 45.0 1.5 

2548 1 31 5 25 6.4 58.6 4.5 0.0 45.0 2.0 

2548 1 31 5 30 2.0 16.9 3.7 0.4 225.0 2.1 

2548 1 31 5 35 3.3 15.8 3.3 0.0 45.0 2.0 

2548 1 31 5 40 7.3 45.9 3.7 0.0 22.5 2.2 

2548 1 31 5 45 1.7 12.7 3.7 0.4 45.0 2.1 

2548 1 31 5 50 4.2 67.1 3.2 0.4 45.0 2.1 

2548 1 31 5 55 2.9 12.1 4.6 0.0 45.0 2.2 

2548 1 31 6 0 3.9 37.6 4.8 0.0 22.5 2.7 

2548 1 31 6 5 3.8 12.3 4.2 0.0 90.0 2.7 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 6 25 3.2 349.4 4.6 0.0 45.0 3.6 

2548 1 31 6 30 4.9 75.2 4.9 0.0 45.0 3.3 

2548 1 31 6 35 5.2 48.1 4.8 0.4 45.0 3.2 

2548 1 31 6 40 1.4 126.8 4.7 0.4 45.0 3.8 

2548 1 31 6 45 2.5 281.7 5.0 0.0 45.0 3.7 

2548 1 31 6 50 3.4 207.4 6.4 0.4 45.0 4.0 

2548 1 31 6 55 0.8 152.0 6.4 0.0 360.0 4.0 

2548 1 31 7 0 3.1 12.1 6.6 0.0 45.0 3.8 

2548 1 31 7 5 3.4 38.4 5.9 0.4 45.0 3.8 

2548 1 31 7 10 4.5 83.3 6.3 0.4 45.0 3.6 

2548 1 31 7 15 5.0 191.9 6.7 0.0 22.5 4.5 

2548 1 31 7 20 0.6 245.5 7.3 0.0 45.0 4.5 

2548 1 31 7 25 9.9 214.4 8.4 0.0 247.5 5.2 

2548 1 31 7 30 2.6 124.1 7.7 0.4 45.0 4.8 

2548 1 31 7 35 1.0 92.7 6.0 0.0 45.0 4.3 

2548 1 31 7 40 2.7 244.0 6.4 0.0 247.5 4.9 

2548 1 31 7 45 1.6 22.9 6.7 0.0 360.0 4.8 

2548 1 31 7 50 4.0 58.0 7.6 0.0 45.0 4.6 

2548 1 31 7 55 0.8 40.7 8.4 0.0 247.5 6.5 

2548 1 31 8 0 4.2 77.1 10.1 0.0 45.0 5.0 

2548 1 31 8 5 7.8 227.1 10.8 0.4 247.5 6.8 

2548 1 31 8 10 1.6 183.3 11.6 0.4 22.5 7.1 

2548 1 31 8 15 2.9 88.4 9.6 0.0 225.0 7.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 8 35 2.3 175.5 7.4 0.0 22.5 6.6 

2548 1 31 8 40 10.7 199.9 9.4 0.4 22.5 5.6 

2548 1 31 8 45 3.8 53.2 8.9 0.0 45.0 6.1 

2548 1 31 8 50 2.5 108.3 8.8 0.0 112.5 5.0 

2548 1 31 8 55 2.8 163.3 9.7 0.4 22.5 6.5 

2548 1 31 9 0 2.8 348.0 6.0 0.0 45.0 4.5 

2548 1 31 9 5 6.1 185.9 5.9 0.4 22.5 3.9 

2548 1 31 9 10 3.1 224.5 5.5 0.4 22.5 3.8 

2548 1 31 9 15 3.7 225.0 5.8 0.4 22.5 3.8 

2548 1 31 9 20 4.4 210.5 6.7 0.4 22.5 3.4 

2548 1 31 9 25 5.5 209.8 5.8 0.0 90.0 3.7 

2548 1 31 9 30 6.6 185.6 7.5 0.9 45.0 4.6 

2548 1 31 9 35 10.4 220.0 7.0 0.4 22.5 4.4 

2548 1 31 9 40 3.3 287.3 5.3 0.0 22.5 3.5 

2548 1 31 9 45 2.5 207.5 5.9 0.0 112.5 3.3 

2548 1 31 9 50 6.1 224.7 5.2 0.4 202.5 3.9 

2548 1 31 9 55 7.2 209.5 5.8 0.4 247.5 4.2 

2548 1 31 10 0 4.8 211.6 6.6 0.9 225.0 5.3 

2548 1 31 10 5 7.0 206.5 4.6 0.9 225.0 4.3 

2548 1 31 10 10 4.4 244.0 5.3 0.4 22.5 3.4 

2548 1 31 10 15 1.9 193.2 5.6 0.4 225.0 4.2 

2548 1 31 10 20 3.7 239.0 5.1 0.4 225.0 4.0 

2548 1 31 10 25 2.5 244.4 4.0 0.9 225.0 4.0 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 10 45 9.9 214.0 7.4 1.8 225.0 7.1 

2548 1 31 10 50 4.1 320.3 7.0 1.3 247.5 8.6 

2548 1 31 10 55 7.0 198.1 3.7 1.3 247.5 3.8 

2548 1 31 11 0 6.8 244.8 4.7 1.8 247.5 4.9 

2548 1 31 11 5 1.6 230.7 4.0 1.3 247.5 4.2 

2548 1 31 11 10 8.5 209.8 7.4 1.8 247.5 5.1 

2548 1 31 11 15 4.5 199.0 7.3 1.3 247.5 5.0 

2548 1 31 11 20 2.1 260.1 4.2 1.3 225.0 8.8 

2548 1 31 11 25 1.5 221.5 6.1 0.9 225.0 6.5 

2548 1 31 11 30 4.9 227.6 7.8 1.8 225.0 7.4 

2548 1 31 11 35 2.4 178.5 5.6 1.8 225.0 7.6 

2548 1 31 11 40 13.4 210.6 7.1 1.3 225.0 8.8 

2548 1 31 11 45 4.6 249.4 7.3 0.4 225.0 10.4 

2548 1 31 11 50 3.3 226.0 5.3 0.4 225.0 10.0 

2548 1 31 11 55 3.1 64.6 5.4 2.2 225.0 6.4 

2548 1 31 12 0 2.3 218.6 4.2 1.3 225.0 6.8 

2548 1 31 12 5 1.6 217.0 7.4 0.9 225.0 4.7 

2548 1 31 12 10 4.8 212.8 8.1 1.3 225.0 5.1 

2548 1 31 12 15 1.2 220.0 8.2 0.9 225.0 7.5 

2548 1 31 12 20 3.7 168.5 4.8 0.0 225.0 5.9 

2548 1 31 12 25 2.8 54.4 4.5 0.9 225.0 4.4 

2548 1 31 12 30 2.5 243.1 4.6 0.9 225.0 3.6 

2548 1 31 12 35 6.2 223.1 7.5 0.9 225.0 4.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 12 55 5.5 61.5 6.9 0.4 247.5 4.0 

2548 1 31 13 0 6.6 225.8 5.4 0.4 225.0 4.2 

2548 1 31 13 5 6.2 212.7 6.1 0.9 225.0 3.6 

2548 1 31 13 10 5.8 232.0 6.4 0.4 225.0 4.0 

2548 1 31 13 15 6.4 239.4 4.7 0.4 112.5 3.3 

2548 1 31 13 20 3.0 38.6 5.3 0.4 45.0 3.7 

2548 1 31 13 25 6.0 220.3 7.4 0.9 225.0 5.9 

2548 1 31 13 30 2.3 246.0 4.5 1.3 247.5 5.4 

2548 1 31 13 35 8.9 208.1 8.1 1.3 225.0 6.3 

2548 1 31 13 40 8.9 210.5 9.2 0.9 225.0 4.6 

2548 1 31 13 45 2.2 64.0 8.2 0.4 135.0 3.6 

2548 1 31 13 50 5.7 204.8 6.6 0.4 90.0 3.6 

2548 1 31 13 55 3.5 188.0 5.9 0.9 225.0 4.5 

2548 1 31 14 0 3.1 244.5 5.7 1.3 247.5 4.1 

2548 1 31 14 5 2.4 218.8 5.6 0.4 112.5 3.7 

2548 1 31 14 10 4.1 215.7 5.1 0.4 90.0 4.2 

2548 1 31 14 15 7.8 208.8 5.9 0.9 22.5 7.1 

2548 1 31 14 20 2.6 208.6 8.3 0.4 225.0 4.9 

2548 1 31 14 25 1.1 58.7 10.5 1.3 225.0 5.3 

2548 1 31 14 30 0.8 63.7 7.3 0.4 180.0 3.5 

2548 1 31 14 35 3.8 191.5 9.3 0.9 135.0 6.4 

2548 1 31 14 40 2.4 83.3 8.9 1.3 225.0 8.6 

2548 1 31 14 45 4.1 221.4 6.6 1.3 225.0 7.8 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 15 5 8.2 221.0 6.6 0.4 225.0 4.4 

2548 1 31 15 10 6.2 217.0 11.3 1.3 225.0 5.8 

2548 1 31 15 15 3.9 85.5 8.0 0.4 112.5 5.3 

2548 1 31 15 20 4.2 208.4 7.3 0.4 225.0 7.5 

2548 1 31 15 25 2.3 40.0 5.6 0.9 225.0 4.9 

2548 1 31 15 30 8.2 193.3 6.0 0.4 225.0 3.6 

2548 1 31 15 35 6.2 206.2 4.5 0.4 90.0 3.8 

2548 1 31 15 40 4.7 18.6 4.9 0.4 225.0 2.9 

2548 1 31 15 45 2.9 278.5 5.0 0.4 225.0 2.9 

2548 1 31 15 50 2.4 82.5 6.4 0.4 45.0 3.7 

2548 1 31 15 55 3.9 191.3 6.5 0.0 112.5 3.0 

2548 1 31 16 0 1.2 329.7 6.8 0.0 225.0 4.0 

2548 1 31 16 5 6.4 202.1 5.2 0.4 45.0 2.6 

2548 1 31 16 10 6.4 233.5 6.6 0.4 247.5 3.4 

2548 1 31 16 15 6.6 224.4 5.0 0.0 112.5 3.3 

2548 1 31 16 20 2.7 195.2 6.6 0.4 225.0 3.7 

2548 1 31 16 25 2.0 235.0 6.7 0.0 225.0 3.5 

2548 1 31 16 30 2.8 134.0 6.3 0.4 45.0 3.0 

2548 1 31 16 35 4.5 187.9 6.4 0.0 22.5 3.5 

2548 1 31 16 40 7.8 208.8 8.3 0.4 112.5 4.2 

2548 1 31 16 45 7.2 187.7 6.2 0.9 225.0 3.9 

2548 1 31 16 50 5.1 224.8 8.1 0.9 225.0 4.9 

2548 1 31 16 55 4.1 185.6 5.7 0.9 225.0 4.1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 

เวลา บริเวณดานใตสถานี บริเวณดานนอกสถานี 

ป เดือน วันที่ 
ช่ัวโมง นาที 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

ความเร็วลม
(m/s2) 

ทิศทางลม 
(องศา) 

CO 
(ppm) 

2548 1 31 17 15 6.6 215.7 8.2 0.9 225.0 5.2 

2548 1 31 17 20 4.2 239.0 8.1 1.3 225.0 8.4 

2548 1 31 17 25 4.5 167.1 9.5 0.4 225.0 6.3 

2548 1 31 17 30 5.8 194.8 7.4 0.4 225.0 6.9 

2548 1 31 17 35 3.0 257.5 6.4 0.9 225.0 6.0 

2548 1 31 17 40 6.2 198.5 6.9 0.4 225.0 6.0 

2548 1 31 17 45 2.0 159.6 7.8 0.9 225.0 6.0 

2548 1 31 17 50 3.9 199.2 8.8 0.4 225.0 5.7 

2548 1 31 17 55 1.9 10.7 9.2 0.0 45.0 5.4 

2548 1 31 18 0 0.4 322.2 6.2 0.4 202.5 3.8 

2548 1 31 18 5 2.4 175.3 7.9 0.0 22.5 4.5 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

นางสาวมณทพิย  จันทรแกว  
เกิดเมื่อวันที่  7  กุมภาพนัธ  พ.ศ. 2520  ณ จังหวดัสระแกว 
ประวัติการศึกษา จบปริญญาตรีวิทยาศาสตรบณัฑิต (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม) 
 ในปการศึกษา  2543  จากสถาบันราชภัฏเพชรบุรีวิทยาลงกรณ   
 ในพระบรมราชูปถัมภ  ปจจบุันเปลี่ยนชื่อเปนมหาวิทยาลัยราชภัฎ  
 วไลยอลงกรณ  ในพระบรมราชูปถัมภ  และ เขาศึกษาตอในระดับปริญญา 
 มหาบัณฑติ วทิยาลัยส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 ในการปการศกึษา  2546  
สถานที่ทํางาน  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยราชภัฎวไลยอลงกรณ  
 ในพระบรมราชูปถัมภ  จังหวัดปทุมธาน ี

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


