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ผลและวิจารณ 
 
 การศึกษาอัตราการรอดตาย และการเติบโต ของกลาไม 3 ชนิด ปลูกเสริมในสวนปาผสม ที่
ปลูกสรางสวนปาไมกระยาเลยตามเงื่อนไขสมัปทานตั้งแต ป พ.ศ. 2520 ไดแก กระทุม เหรียง พะยูง 
อินทนิลน้ํา ประดูปา กระถินยักษ เปนตน เมื่อเวลาผานไปพบวาไมที่นํามาปลูกเติบโตไดนอยกวาไม
เบิกนําบางชนิด เชน มะเดื่อปลอง จิกนม และล ูกไม กลาไมของไมมีคาทดแทนไดนอย ไมเบิกนํา
เหลานี้เมื่อถึงเวลาหนึ่งจะตายทําใหเกิดชองวางขึ้นในปา ซ่ึงบริเวณชองวางนี้สามารถประยกุตใช
วนวฒันวิธีในการฟนฟูปาเพือ่นําไมประจาํถ่ินกลับมา เพราะไมประจําถ่ินบางครั้งตองใชเวลานาน
สําหรับการตั้งตัว และเพื่อใหการฟนฟูปาสอดคลองกับการทดแทนทางธรรมชาติของปา การปลูก
เสริมจึงเปนวนวัฒนวิธี อีกวธีิการหนึง่ที่ชวยในการฟนฟูปาใหมไีมประจําถ่ินกลับมา  
 
 ศึกษาลักษณะโครงสรางของหมูไมในสวนปาผสม คดัเลือกพืน้ทีว่างแปลงทดลองจาํนวน 9 
แปลง เนื้อทีแ่ปลงละ 1 ไร (40x40 เมตร) เลือกชนิดไมนาํมาปลูกเสริม 3 ชนิด ไดแก ตะเคียนทอง ยาง
นา และ กฤษณา โดยวิธีวางแผนการทดลองแบบสุมในพื้นที ่ในแปลงสวนปาผสม 9 แปลง โดยใช
ระยะปลกู 4x4 เมตร เร่ิมปลูกกลาไมในเดือนมิถุนายน 2545 แบงการศกึษา ออกเปน 3 ทรีทเมนต โดย
ในแตละทรีทเมนตจะมีทั้งหมด 3 ซํ้า ซ่ึงปรากฏผลการศึกษาดังนี ้
 
1.  ลักษณะโครงสรางและความเพิ่มพูนของหมูไมในแปลงสวนปาผสม 
 

จํานวนชนิดพนัธุของพรรณไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตัง้แต 
4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 พบพรรณไม 33 - 34 วงศ (Family) จํานวน 
80 ชนิด (Species) แตมีความแตกตางของชนิดพันธุ เชน สองสลึง จิกมัน ไขปลา ชันพู พบในป พ.ศ. 
2545 แตไมพบในป พ.ศ. 2548 และพรรณไมที่พบเฉพาะในป พ.ศ. 2548 คือจิกดง มะซาน เตาหลวง 
และไมสามารถระบุชนิดไดอีก 1 ชนิด เมือ่เปรียบเทียบกับจํานวนชนดิพันธุกับปาดบิชื้นในพื้นที่
ตาง ๆ ของประเทศไทยพบวามีคานอยกวา ซ่ึงมีจํานวนชนิดอยูระหวาง 82 - 135 ชนิด (พงษธร, 
2532; ระเบียบ, 2545; สมบูรณ, 2529; Glumphabutr , 2004) ซ่ึงจํานวนชนิดพันธุในแตละทรีทเมนต 
ดังตารางที่ 2 

 
ความหนาแนน พรรณไมทีม่ีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 

เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีคาอยูระหวาง 640 - 1,238 ตนตอเฮกแตร และ 



 

 

41

 

606 - 1,156 ตนตอเฮกแตร ตามลําดับ โดยพรรณไมสวนใหญเปนกลุมของ เหรียง (Parkia  timoriana) 
มะเดื่อปลอง (Ficus  hispida) อินทนิลน้ํา (Lagerstroemia  speciosa) และอินทนิลบก (L.  macrocarpa) 
ซ่ึงพันธุไมบางชนิดเปนชนดิพันธุที่ปลูกทดแทนการสัมปทาน และพบวาความหนาแนนลดลง เนื่อง 
จากพรรณไมทีม่ีคาความหนาแนนสูงมีจํานวนลดลง เชน อินทนิลน้ํา ตะแบกแดง (L.  calyculata) 
มะเดื่อปลอง เหรียง เปนตน เมื่อเปรียบเทียบปาดิบชื้นในพื้นที่ตาง ๆ ของประเทศไทยพบวาความ
หนาแนนมีคานอยกวา ซ่ึงมคีวามหนาแนนอยูระหวาง 818-1,546 ตนตอเฮกแตร (พงษธร, 2532; 
ระเบียบ, 2545; สมบูรณ, 2529; Glumphabutr , 2004) ความหนาแนนในแตละทรีทเมนตดังตารางที่ 2 

 
เปอรเซ็นตพื้นที่หนาตัดตอพืน้ที่แปลง พรรณไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความ

สูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีคาอยูระหวาง 0.08 - 0.25 
เปอรเซ็นต และ 0.09 - 0.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตพื้นทีห่นาตัดตอพื้นที่แปลงที่พบมี
คานอยกวาปาดิบชื้นในพื้นที่ภาคตะวันออกของประเทศไทยที่มีคาอยูระหวาง 0.28 - 0.49 เปอรเซ็นต 
(พงษธร, 2532; ระเบียบ, 2545; สมบูรณ, 2529; Glumphabutr , 2004) เปอรเซ็นตพื้นที่หนาตัดตอ
พื้นที่แปลงในแตละทรีทเมนต ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  สรุปลักษณะในเชงิปริมาณของพรรณไมในสวนปาผสม สําหรับตนไมที่ขนาดเสนผานศูนย  
                 กลางที่ระดับความสูงเพียงอกตัง้แต 4.5 เซนตเิมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548  
 

แปลงควบคุม ปลูกเสริมเปนระบบแถว ปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง 
ลักษณะเชิงปริมาณ 

พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548 
จํานวนชนิดพันธุ 46 49 51 49 57 56 
ความหนาแนนเฉลี่ย 
(ตนตอเฮกแตร) 

926 888 864 793 961 906 

ขนาดเสนผานศูนย 
กลางเฉลี่ย (ซม.) 

11.00 12.57 11.55 12.55 11.65 13.02 

ความสูงเฉลี่ย(เมตร) 9.09 10.57 9.41 11.51 9.60 10.25 
พ้ืนที่หนาตัดตอ 
พ้ืนที่แปลง (%) 

0.15 0.18 0.15 0.23 0.15 0.18 

AGR DBH (cm.yr.-1) 0.518 0.351 0.453 
RGR DBH (cm.cm.-1.yr.-1) 0.044 0.029 0.037 
AGR H (cm.yr.-1) 0.494 0.705 0.217 
RGR H (cm.cm.-1.yr.-1) 0.047 0.067 0.020 
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จากการวิเคราะหการเติบโตของพรรณไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียง
อกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับ
ความสูงเพียงอกเฉลี่ยอยูระหวาง 9.63 - 12.55 เซนติเมตร และ 11.33 - 14.00 เซนติเมตร ตามลําดับ 
โดยขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกเฉลีย่ที่พบมีคานอยกวาปาดิบชื้นในพื้นทีภ่าค
ตะวันออกของประเทศไทยที่มีคาอยูระหวาง13.67 - 13.70 เซนติเมตร (ระเบียบ, 2545; Glumphabutr , 
2004) ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกเฉลี่ยในแตละทรีทเมนต ดังตารางที่ 2 โดยมี
ลักษณะการกระจายของเสนผานศูนยกลางเพียงอกในลักษณะ L-shape คือจะมีการกระจายในชั้น
เสนผานศูนยกลางที่มีขนาดเล็กและมีเปนจํานวนมากและลดลงเมื่อมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญ
ขึ้น สามารถแบงขนาดชั้นเสนผานศูนยกลางออกไดเปน 6 ช้ัน และพบวาสวนใหญมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางที่ระดับความสูงเพยีงอกอยูในชั้น 4.5 - 10.5 เซนติเมตร ดังภาพที่ 6 

 
จากการวิเคราะหอัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRDBH) ของพรรณไมที่มขีนาดเสนผานศูนย 

กลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีคาอยู
ระหวาง 0.018 - 0.054 เซนติเมตรตอเซนติเมตรตอป และอัตราการเติบโตสัมบูรณ (AGRDBH) มีคา
อยูระหวาง 0.23 - 0.57 เซนติเมตรตอป อัตราการเติบโตสัมพัทธ และอัตราการเติบโตสัมบูรณ ใน
แตละทรีทเมนต ดังตารางที่ 2 

 
การวิเคราะหการเติบโตทางความสูงของพรรณไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความ

สูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีคาอยูระหวาง 8.20 - 10.06 
เมตร และ 8.48 - 12.58 เมตรตามลําดับ ดังตารางที่ 2 และจากการวิเคราะหอัตราการเติบโตสัมพัทธ
ทางความสูง (RGRH) ในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีคาอยูระหวาง 0.005 - 0.099 เมตรตอเมตร 
ตอป และอัตราการเติบโตสัมบูรณ (AGRH) มีคาอยูระหวาง 0.05 - 1.06 เมตรตอป อัตราการเติบโต
สัมพัทธ และอัตราการเติบโตสัมบูรณ ในแตละทรีทเมนต ดังตารางที่ 2 
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แปลงควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แปลงปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แปลงปลูกเสริมเปนระบบแถว 

 
                       การกระจายของเสนผานศูนยกลางเพยีงอกในป พ.ศ. 2545  
                       การกระจายของเสนผานศูนยกลางเพยีงอกในป พ.ศ. 2548 
 
ภาพที่ 6  การกระจายขนาดชั้นเสนผานศนูยกลางเพยีงอก (ซม.) ในแปลงทดลอง 9 แปลง 
              โดยเปรียบเทียบความแตกตางระหวางป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548  
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คาดชันีความสาํคัญ 
 
คาดัชนคีวามสาํคัญ พรรณไมที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางทีร่ะดบัความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 

เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 พบวา เหรียง (Parkia  timoriana) มีคาสูงสุดเทากับ 35.10 รองลงมา 
มะเดื่อปลอง (Ficus  hispida) ตะแบกแดง (Lagerstroemia  calyculata) อินทนิลบก (L.  macrocarpa) 
และ อินทนิลน้าํ (L.  speciosa) ซ่ึงมีคาเทากับ 33.35 27.83 27.13 และ 22.10 ตามลําดบั ในป พ.ศ. 2548 
พบวา มะเดือ่ปลอง มีคาสูงสุดเทากับ 30.87 รองลงมา เหรียง อินทนิลบก ตะแบกแดง และ อินทนิลน้ํา 
ซ่ึงมีคาเทากับ 27.32 26.46 26.29 และ 21.88 ตามลําดับ และพบวาคาดัชนีความสําคัญมีคาลดลงเนื่อง 
จากพรรณไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงสุด คือ เหรียง มจีาํนวนลดลง ดังตารางผนวกที่ 1 

 
พิจารณาคาความหนาแนนสมัพัทธพบวา ในป พ.ศ. 2545 พรรณไมที่มคีาความหนาแนน

สัมพัทธสูงสุดคือ มะเดื่อปลอง มีคาเทากับ 16.64 รองลงมาคือ ตะแบกแดง เหรียง อินทนิลบก และ
จิกนม (Palaquium  maingayi) ซ่ึงมีคาเทากับ 12.76 10.19 8.87 และ 6.57 ตามลําดับ และในป พ.ศ. 
2548 พรรณไมที่มีคาความหนาแนนสัมพทัธสูงสุดคือ มะเดื่อปลอง มคีาเทากับ 14.70 รองลงมาคือ 
ตะแบกแดง อินทนิลบก เหรียง และ อินทนิลน้ํา ซ่ึงมีคาเทากับ 10.95 9.03 7.40 และ 6.37 ตามลําดับ 
ดังตารางผนวกที่ 1 

 
คาความถี่สัมพัทธซ่ึงชี้ใหเห็นถึงการปรากฏของชนิดพรรณนั้นในพื้นทีว่ามีการพบมากนอย

ทั่วพื้นทีห่รือไมเพียงใด โดยคาที่สูงแสดงใหเห็นวามกีารปรากฏและกระจายทัว่พืน้ทีม่าก ในป พ.ศ. 
2545 พบวาพรรณไมที่มีคาความถี่สัมพัทธสูงสุดคือ มะเดื่อปลอง มีคาเทากับ 12.62 รองลง มาคือ 
ตะแบกแดง เหรียง อินทนิลบก และ จิกนม ซ่ึงมีคาเทากับ 9.44  7.93  6.48 และ 6.21 ตามลําดับ และ
ในป พ.ศ. 2548 พรรณไมที่มคีาความถี่สัมพัทธสูงสุดคือ มะเดื่อปลอง มีคาเทากับ 12.53 รองลง มา
คือ ตะแบกแดง เหรียง อินทนิลบก และ จิกนม ซ่ึงมีคาเทากับ 9.68  8.47  6.47 และ 6.31 ตามลําดับ 

 
พิจารณาคาความเดนสัมพัทธ ในป พ.ศ. 2545 พบวาพรรณไมที่มีคาความเดนสัมพทัธ

สูงสุด คือ เหรียง มีคาเทากับ 16.98 รองลงมาคือ อินทนิลบก อินทนิลน้ํา กระทุม (Anthocephalus  
chinensis) และ ตะแบกแดง ซ่ึงมีคาเทากับ 11.78 10.32  9.79 และ 5.63 ตามลําดับ และในป พ.ศ. 
2548 พรรณไมที่มีคาความเดนสัมพัทธสูงสุดคือ เหรียง มีคาเทากับ 11.44 รองลงมาคือ อินทนิลบก 
อินทนิลน้ํา กระทุม และ อะราง (Peltophorum  dasyrachis) ซ่ึงมีคาเทากับ 10.95  9.87  8.56 และ 
6.34 ตามลําดับ ดังตารางผนวกที่ 1 



 

 

45

 

พิจารณาความสัมพันธพื้นทีห่นาตัดของตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 
4.5 เซนติเมตรขึ้นไป ในป พ.ศ. 2545 มีพื้นที่หนาตัดรวมเฉลี่ยเทากับ 21.896 ตารางเมตร พบวา
พรรณไมที่มพีืน้ที่หนาตดัสูงสุดคือ เหรียง เทากับ 3.986 รองลงมาคือ อินทนิลน้ํา อินทนิลบก กระทุม 
และ ตะแบกแดง มีคาเทากับ 2.209  2.033  1.997 และ 1.239 ตารางเมตร ตามลําดับ และในป พ.ศ. 
2548 มีพื้นที่หนาตัดรวมเฉลีย่เทากับ 24.494 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีพื้นทีห่นาตัดสูงสุดคือ 
เหรียง มีคาเทากับ 2.785 รองลงมาคือ อินทนิลน้ํา อินทนลิบก กระทุม และ อะราง (Peltophorum  
dasyrachis) ซ่ึงมีคาเทากับ 2.457  2.100  2.015  และ 1.565 ตารางเมตร ตามลําดับ  
 

การแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่ง 
 
จากการศกึษาลักษณะโครงสรางของสังคมพืชโดยใช Profile diagram ซ่ึงแสดงถึงการ

จัดเรียงสภาพปาทางนิเวศน ในการแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่ง สามารถแบงชั้นเรือนยอดไดดังนี ้
 
เรือนยอดที่ 1 เปนชั้นเรือนยอดที่สูงสุด มีลักษณะของการปกคลุมของเรือนยอดที่ไมตอเนื่อง 

กันปรากฏเปนเรือนยอดชั้นบนสุด มีความสงูของเรือนยอดตั้งแต 21 เมตรขึ้นไป ไมในเรือนยอดนี้
ไดแก อินทนิลบก อินทนิลน้ํา เหรียง ตะแบกแดง กระทุม อะราง สองสลงึ (Lophopetalum  
duperreanum) ซ่ึงเปนพันธุไมเดนในสังคมปาบริเวณนี้  

 
เรือนยอดที่ 2 เปนชั้นเรือนยอดที่อยูช้ันบนของสังคมที่อยูต่ําลงมาจากชั้นเรือนยอดบนสุด 

มีความสูงตั้งแต 12-21 เมตร ลักษณะของไมในชั้นเรือนยอดนี้มีการปกคลุมของเรือนยอดไม
ตอเนื่องกัน หรือมีความตอเนื่องกันเล็กนอย ไมในชั้นเรือนยอดนี้ไดแก อินทนิลบก อินทนิลน้ํา 
ตะแบกแดง เหรียง มะเดื่อปลอง มะเดื่อน้ํา (Ficus ischnopoda) เปนตน 

 
เรือนยอดที่ 3 พันธุไมในชั้นเรือนยอดนี้มีลักษณะการปกคลุมเรือนยอดหนาแนน มีความ

ตอเนื่องกันอยางชัดเจน มีความสูงนอยกวา 12 เมตร ไมในชั้นเรือนยอดนี้ประกอบดวย ตะแบกแดง 
อินทนิลบก มะเดื่อปลอง จิกนม ขี้หนอน (Maesa  ramentacea) เปนตน และพบกลาไมเปนไมพื้น
ลางจํานวนมากการจัดชัน้เรอืนยอดตามแนวดิ่ง และลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด ของแปลง
ทดลอง 9 แปลง ในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 ของพรรณไมที่ขนาดเสนผานศนูยกลางทีร่ะดับ
ความสูงเพยีงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึน้ไป ดังภาพที่ 7 ภาพที่ 8 และ ภาพผนวกที่ 1-16 
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ความสูง (เมตร) 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 7  การจดัชั้นเรือนยอดตามแนวดิ่ง และลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด แปลงควบคุม  
               ป พ.ศ. 2545  ของพรรณไมที่ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก 
               ตั้งแต 1 เซนติเมตรขึ้นไป แปลงสวนปาผสม 
 

ระยะทาง (เมตร) 
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ความสูง (เมตร) 
 

 
 
 
ภาพที่ 8  การจัดชั้นเรือนยอดตามแนวดิ่ง และลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด แปลงควบคุม  
               ป พ.ศ. 2548 ของพรรณไมที่ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก 
               ตั้งแต 1 เซนติเมตรขึ้นไป แปลงสวนปาผสม 

ระยะทาง (เมตร) 
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การปกคลุมของเรือนยอด 
 
การปกคลุมของเรือนยอดมปีจจัยซ่ึงทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงอยู 2 ประการ คือ ประการ

แรกเกดิจากตนไมหมดอายขุัยของมันเอง หรือเปนการตายอันเนื่องมาจากโรคและแมลง ซ่ึงจะมีผล
โดยตรงตอตนไมแตละตน และประการที่สองเปนผลมาจากภยัธรรมชาติ เชนลมพายุ ฟาผา เปนตน 

 
เปอรเซ็นตการปกคลุมของเรือนยอดของตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูง

เพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป วัดโดยวิธีการใช dot grid พบวาในป พ.ศ. 2545 มีเปอรเซ็นต
การปกคลุมอยูระหวาง 21.96 – 74.82 เปอรเซ็นต โดยพบวาแปลงควบคมุ (C1) มีคาการปกคลุมของ
เรือนยอดสูงสดุคือ 74.82 เปอรเซ็นต สวนแปลงควบคุม (C3) มีคาการปกคลุมของเรือนยอดนอยที่สุด 
โดยมีคาเทากบั 21.96 เปอรเซ็นต ในป พ.ศ. 2548 มีเปอรเซ็นตการปกคลุมอยูระหวาง 32.86 – 82.75 
เปอรเซ็นต โดยพบวาแปลงควบคุม (C1)  มีคาการปกคลมุของเรือนยอดสูงสุดคือ 75.00 เปอรเซ็นต 
สวนแปลงควบคุม (C3) มีคาการปกคลุมของเรือนยอดนอยที่สุด โดยมคีาเทากับ 32.86 เปอรเซ็นต  

 
การปกคลุมของเรือนยอดมีผลตอการเกิดชองวางระหวางเรอืนยอด จะทําใหปจจยัส่ิงแวดลอม

ตาง ๆ ที่อยูในชองวางระหวางเรือนยอด และภายใตพุมเรือนยอดของพรรณไมแตกตางกัน ไดแก 
ความเขมของแสงสวาง คุณภาพแสง ความชื้น การเพิ่มของอุณหภูมิ และปริมาณธาตุอาหาร เปนตน 
นอกจาก นีแ้สงที่สองมายังพชืหรือตนไมบางสวนกระทบผิวใบ (intercept) และบางสวนสองผานใน
ชองวางระหวางใบ (passes) จํานวนแสงที่สองผานพื้นที่ปาจะลดลงเมื่อเรือนยอดเขามาชิดกนั เพราะ
การบดบงัของใบ และแสงทีผ่านลงสูเรือนยอดนัน้ความเขมแสงจะแตกตางกนัในแตละสวนของเรือน
ยอด ดังนั้นการวาดภาพลักษณะการปกคลุมของเรือนยอดในป พ.ศ. 2545 ในแปลงทดลอง 9 แปลง 
เพื่อนํามาพิจารณาวางแผนการทดลองปลูกไมเสริมปา 3 ชนิด ตามลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด 
ดังภาพที่ 9 
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แปลงควบคุม 
 

            
 

แปลงปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง 
 

                    
 

แปลงปลูกเสริมเปนระบบแถว 
 
ภาพที่ 9  ลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด (Crown cover diagram) ของตนไม ใน ป พ.ศ. 2545  
               แปลงสวนปาผสม 9 แปลง ขนาดแปลงละ 40x40 m2 
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คาดัชนีพื้นท่ีผวิใบ 
 
คาดัชนีพื้นที่ผิวใบ พรรณไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 

เซนติเมตรขึ้นไป ในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 มีคาดัชนีพื้นที่ผิวใบเฉลี่ยเทากบั 1.961 และ 
2.045 ตามลําดับ ซ่ึงพบวามีคาดัชนีพื้นที่ผิวใบเพิ่มขึ้น Waring and Schlesinger (1985) ไดใชคาดัชนี
พื้นที่ผิวใบในการศึกษา และเปนตัวช้ีวดัสภาพเครียดของปาไม และในการทาํการตดิตามผลระยะยาว
สามารถใชคาดัชนีพืน้ที่ผิวใบเปรยีบ เทยีบ และติดตามการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชไดเปนอยางดี 
คาดัชนีพื้นที่ผิวใบ ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3  คาดัชนีพื้นที่ผิวใบของตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต  
                  4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในป พ.ศ.2545 และ ป พ.ศ. 2548  

 
ดัชนีพื้นที่ผิวใบ (LAI) แปลง 

ป พ.ศ. 2545 ป พ.ศ. 2548 
แปลงควบคุม (C) 1.875 1.908 
ปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง (G) 1.926 2.085 
ปลูกเสริมเปนระบบแถว (L) 2.082 2.142 

เฉลี่ย 1.961 2.045 
 
 Naka (1982) กลาววาชองวางของเรือนยอดสามารถใชเปนแนวทางศกึษาการพัฒนา และ
การถูกรบกวนของชองวาง ของระบบนิเวศที่แตกตาง Whitmore (1975) and Dhanmanonda (1988) 
กลาววาพื้นทีช่องวางขนาดเล็กที่สุดคือ 10 ตารางเมตร และส่ิงที่ควรคํานึงถึง นําไปสูแนวคดิการทํา
ใหเกิดชองวางขนาดใหญ ซ่ึงชองวางเกดิจากการที่ตนไมใหญตายลง ภาพถายการปกคลุมของเรือน
ยอดแบบ hemispherical photographyใช Fish eye lens ดังภาพที่ 10  
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แปลงควบคุม ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 
 

                        
 

ปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง ป พ.ศ.2545และ2548 
 

                    
 

ปลูกเสริมเปนระบบแถว ป พ.ศ. 2545 และ 2548                
 
ภาพที่ 10  ภาพถายแบบ hemispherical photographyใช Fish eye lens ป พ.ศ.2545 และ พ.ศ. 2548  
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ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 
การวิเคราะหหาผลผลิตมวลชวีภาพของลําตน (WS) กิ่ง (WB) ใบ (WL) และผลผลิตมวลชวีภาพ 

เหนือพืน้ดินทัง้หมด (WT)  ของพรรณไมทีม่ีขนาดเสนผานศูนย กลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 
เซนตเิมตรขึ้นไปในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 โดยใชสมการของ Yamakura et al. (1986) มีคาอยู
ระหวาง 81.90 -323.42 ตนัตอเฮกแตร และ 97.68 - 354.40 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ โดยผลผลิตมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด มีคานอยกวาปาดิบชื้นในพื้นที่ตาง ๆ ของประเทศ ไทยที่มีคาอยูระหวาง 
212.51- 434.771 ตันตอเฮกแตร (สุภาวดี, 2537; ระเบียบ, 2545; Glumphabutr, 2004) ดังตารางที่ 4 

 
อัตราการเติบโตสัมพัทธ และอัตราการเติบโตสัมบูรณ ของผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ทั้งหมด ของพรรณไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป
ในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 พบวาคาอัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWT) มีคาอยูระหวาง 
0.001-0.059 ตันตอตันตอป และอัตราการเติบโตสัมบูรณ (AGRWT) มีคาอยูระหวาง 0.089-10.327 
ตันตอป ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด อัตราการเติบโตสัมพัทธ และอัตราการเติบโตสัมบูรณ  
                 โดยใชสมการของ Yamakura et al.(1986) 
 

แปลงควบคุม ปลูกเสริมเปนระบบแถว ปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง 
ผลผลิตมวลชีวภาพ 

พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548 
ลําตน (WS) 114.13 163.22 138.76 145.68 134.21 142.47 
ก่ิง (WB) 28.40 32.07 27.31 28.31 25.85 27.48 
ใบ (WL) 1.64 1.86 1.57 1.71 1.66 1.74 
ลําตนและกิ่ง(WTC) 172.52 195.25 166.06 173.99 160.06 169.94 
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน
ทั้งหมด (WT) 

174.16 197.01 167.64 175.7 161.73 171.69 

AGRWT (ton.yr.-1) 7.65 2.69 3.32 
RGRWT (ton.ton.-1.yr.-1) 0.049 0.015 0.020 
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จากผลการศึกษาเนื่องจากพืน้ที่สถานีวิจยัวนเกษตรตราดมีการปลูกสรางสวนปาไมกระยา
เลยตามเงื่อนไขสัมปทานตั้งแต ป พ.ศ. 2520 โดยบริษัทตราดทาํไมจํากดั พรรณไมทีป่ลูกทดแทน
ไดแก กระทุม เหรียง พะยูง อินทนิลน้ํา ประดู กระถินยักษ เปนตน สําหรับพรรณไมปาที่ขึ้นแทรก
ปะปนสวนใหญเปนไมเบิกนําไดแก มะเดื่อปลอง ตะแบกแดง มะเดื่อน้ํา และ จิกนม เปนตน ซ่ึง
ลักษณะของปาจะเปนปาดิบชื้นรุน ไมเบิกนําเหลานี้เมื่อถึงเวลาหนึ่งจะตายทําใหเกิดชองวางขึ้นในปา 
ซ่ึงบริเวณชองวางนี้สามารถประยุกต ใชวนวัฒนวิธีในการฟนฟูปาเพื่อใหมีนําไมดั้งเดิม การปลูก
เสริมจึงเปนวนวัฒนวิธีอีกวธีิการหนึ่งที่ชวยในการฟนฟูปาใหมีไมดัง้เดิมกลับมา ซ่ึงไมมีคาทาง
เศรษฐกจิทีน่ํามาทดลองปลูกเสริมในครั้งนี้ไดแก ตะเคียนทอง ยางนา และกฤษณา โดยทั้ง 3 ชนดิ
ถือไดวาเปนไมเดนและคอนขางมีความสําคัญสุดในพื้นที่ปาดิบชื้น 
 
2.  อัตราการเติบโตของไมปลูกเสริมในสวนปาผสม 
 
 คัดเลือกชนิดไมนํามาปลูกเสริม 3 ชนิด ไดแก ตะเคียนทอง ยางนา และ กฤษณา วางแผน 
การทดลองแบบสุมในพื้นที ่ ในแปลงสวนปาผสม 9 แปลง โดยใชระยะปลูก 4x4 เมตร เร่ิมปลูกกลา
ไมในเดือนมิถุนายน 2545 แบงการทดลองออกเปน 3 ทรีทเมนต โดยในแตละทรีทเมนตจะมีทั้งหมด 3 
ซํ้า ไดแก 1) ไมมีการปลูก (แปลงควบคุม) 2) ปลูกเสริมเปนระบบแถว ซ่ึงไมแตละชนิดจะปลูกเปน
แถวสลับกัน และในแตละแถวเปนไมชนิดเดียวกัน และ 3) ปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง จําแนก
ลักษณะของชองวางตามการปกคลุมของเรือนยอด ดังภาพที่ 11 
  
 จากการวาดภาพการปกคลุมของเรือนยอดสามารถจําแนกลักษณะของชองวางตามการปก
คลุมของเรือนยอดเปน 3 แบบ คือ 1) ลักษณะพื้นที่เปดโลงไมมีการปกคลุมของเรือนยอดไมเดิมเปน
ชองวางปลูกตะเคียนทอง  2) พื้นที่อยูภายใตตนไมที่มีความสูงไมถึงครึ่งหนึ่งของไมเรือนยอดเดนทาํ
ใหมีแสงปานกลางปลูกยางนา 3) พื้นที่อยูภายใตรมเงาของไมที่มีความสูงมากกวาครึง่ของความสูง
ของไมเรือนยอดเดนทําใหมรีมเงาจากเรือนยอดที่ปกคลุมปลูกกฤษณา ซ่ึงปรากฏผลการศึกษาดังนี ้
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ทรีทเมนตที่ 1 ไมมีการปลูก (แปลงควบคุม)  
 

           
 

ทรีทเมนตที่ 2 ปลูกเสริมโดยปลูกเปนระบบแถว 
 

         
 

ทรีทเมนตที่ 3 ปลูกเสริมโดยปลูกตามลักษณะชองวาง 
 
ภาพที่ 11  วางแผนปลูกไมเสริมปา 3 ชนิด แบงการทดลองเปน 3 ทรีทเมนต แตละทรีทเมนตม ี3 ซํ้า  
                ไดแก 1) ไมมกีารปลูก (แปลงควบคุม) 2) ปลูกเสริมเปนระบบแถว และ 3) ปลูกเสริมตาม 
                 ลักษณะชองวาง จําแนกลักษณะของชองวางตามการปกคลุมของเรือนยอด 
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อัตราการรอดตาย ของไมปลูกเสริม ไดแก ตะเคยีนทอง ยางนา และ กฤษณา ในป พ.ศ. 2545 
ถึงป พ.ศ. 2548 ปลูกเสริมตามลักษณะชองวางมีอัตราการรอดตาย 97 เปอรเซ็นต, 95 เปอรเซ็นต และ 
97 เปอรเซน็ต ตามลําดับ และปลูกเสริมเปนระบบแถวมอัีตราการรอดตาย 94 เปอรเซ็นต 96.5 
เปอรเซ็นต และ 95.5 เปอรเซ็นตตามลําดับ ดังตารางที่ 5 

 
 เมื่อเปรียบเทียบระหวางการปลูกตามลักษณะชองวางและปลูกเปนระบบแถวพบวาอตัรา
การรอดตายในแตละปมีคาใกลเคียงกัน และมีแนวโนมลดลง เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวาแตกตาง
กันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบความเพิม่พูนขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดนิ
เฉลี่ยพบวาปลกูตามลักษณะชองวางมีความเพิ่มพูนขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชดิดินเฉลี่ย
มากกวาปลูกเปนระบบแถว ซ่ึงมีคาเทากับ 0.21 และ 0.13 ตามลําดับดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  อัตราการรอดตาย และความเพิ่มพูนขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดนิเฉลี่ย 
                 ของไมปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง และปลกูเปนระบบแถว  
                 

อัตราการรอดตาย (%) 
ความเพิ่มพูนขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ที่ระดับชิดดินเฉลี่ย (ซม.) ชนิด 
ปลูกตามลักษณะชองวาง ปลูกเปนระบบแถว ปลูกตามลักษณะชองวาง ปลูกเปนระบบแถว 

ตะเคียนทอง 97 94 0.25 0.10 
ยางนา 95 96.5 0.11 0.13 
กฤษณา 97 95.5 0.26 0.15 

เฉลี่ย 96.33 95.33 0.21 0.13 
T -Test 0.904 ns 1.56 ns 

 
หมายเหต ุ ตวัเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบ

โดยใช Paired – Simple T Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 

ตะเคียนทองมีอัตราการรอดตายสูง และมีคาใกลเคียงเมื่อเทียบกับการทดลองปลูกตะเคียนทอง
รวมกบักระถินยักษ เปรยีบเทยีบกับปลกูในที่โลง (ธิติ และคณะ, 2534)  และจากการศกึษาการเติบโต
ของไมสัก แดง ประดู ยางนา และตะเคยีนทอง ที่ปลูกแบบผสม สวนปาทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี 
อายุ 9 ป ระยะปลูก 3x3 เมตร พบวาอัตราการรอดตายตะเคียนทองลวน 80.69 เปอรเซ็นต ตะเคียนทอง
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กับประดู 47.31 และ 64.46 เปอรเซ็นต ตะเคียนทองกับยางนา 75.04 เปอรเซ็นต (นรากร, 2547) 
ตะเคียนทองเปนไมที่ชอบแสงแตเมื่อปลูกในสภาพสิ่งแวดลอมดั้งเดิมซึ่งเปลี่ยนแปลงไปจะตองดูแล
ในระยะแรกเพื่อใหไมตั้งตวัไดกอน จากผลการศึกษาตะเคียนทองมีเปอรเซ็นตการรอดตายสูง
โดยเฉพาะปลูกตามชองวาง อาจจะเนื่องมาจากรมเงาการปกคลุมของเรือนยอดไมใกลเคียง 
 

ยางนามีอัตราการรอดตายมากกวาเมื่อเปรยีบเทียบกับยางนาที่ปลูกในพื้นที่โลงของสถานี
ทดลองปลูกพรรณไมหวยทา จังหวดัศรีษะเกษ มีอัตราการรอดตาย 82 เปอรเซ็นต (ธิติ และคณะ, 
2536) เปรยีบเทียบกับยางนาเมื่ออาย ุ1 ป ทีป่ลูกในสถานทีดลองปลูกพรรณไมลําเภาทราย จงัหวดั
กาญจนบุรี ระยะปลูก 2x4, 4x4 และ 3x3 เมตร มีอัตราการรอดตาย 72, 75 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(เกียรติกอง, 2542) เปรียบเทยีบกับการศกึษาการเติบโตของยางนาในสวนปาที่เตรียมกลาภายใต
ระดับแสงที่ตางกัน ปลูกโดยใชกลาอายุ 1 ป ซ่ึงพบวากลายางนาที่พัฒนาภายใตความเขมแสง 10, 30, 
50 และ 100 เปอรเซ็นต ในเรอืนเพาะชํา มีอัตราการรอดตาย 91, 81, 92 และ 86 เปอรเซ็นต ในปแรก 
และมีอัตราการรอดตายลดลงเปน 88, 69, 91 และ 80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (จินตนา และคณะ, 2542) 
และมีคาใกลเคียงกับยางนาที่ปลูกในพระตําหนักสวนจติรลดาโดยใชกลาไมอายุ 4 เดือน มีอัตราการ
รอดตาย 94 เปอรเซ็นต เมื่ออายุ 2 ป 4 เดือน (คณะวนศาสตร, 2540)  

 
 กฤษณามีอัตราการรอดตายมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาการนํากลากฤษณาไปปลูก
เสริมในปาทดแทน (secondary forest) ในปาธรรมชาติของประเทศมาเลเซีย เมื่ออายุ 3 ป พบวามี
อัตราการรอดตายตาย 69 เปอรเซ็นต (Burkill,1966) ซ่ึงจงรัก (2548) กลาววาการปลูกกฤษณาในที่
โลงแจงไดผลไมดีนัก ควรทาํรมเงาบังแสงเพื่อชวยใหตนไมตั้งตัวไดโดยเฉพาะในชวงกลาไม 1-2 ป 
และกลาไมตองมีขนาดใหญ มีการทํากลาไมใหแกรงกอนการปลูก 1 เดือนในเรือนเพาะชํา 
 

ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดนิเฉลี่ยไมปลูกเสริมไดแกตะเคยีนทอง ยางนา และ
กฤษณา ในป พ.ศ. 2545 ถึงป พ.ศ. 2548 ปลูกเสริมตามลักษณะชองวางมีขนาดเสนผานศูนยกลางที่
ระดับชิดดนิเฉลี่ย 0.59 เซนติเมตร 0.56 เซนติเมตร และ 1.09 เซนติเมตร ตามลําดับ และปลูกเสริม
เปนระบบแถวมีขนาดเสนผานศูนยกลางทีร่ะดบัชิดดินเฉลีย่ 0.45 เซนตเิมตร 0.59 เซนติเมตร และ 
0.88 เซนติเมตร ตามลําดับ ดังตารางที่ 6  และพบวาเมื่อปลูกเสริมตามลักษณะชองวางมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางที่ระดบัชิดดินเฉลี่ยมากกวาปลูกเสริมเปนระบบแถว เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวา
แตกตางกนัอยางไมมนียัสําคญัทางสถิติ และพบวาขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดินเฉลี่ยกฤษณา
มีคาสูงสุด รองลงมายางนา และตะเคยีนทอง ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  
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นรากร (2547) ศึกษาการเติบโตของสกั แดง ประดู ยางนา และ ตะเคยีนทอง ที่ปลูกแบบผสม 
สวนปาทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี อายุ 9 ป ระยะปลูก 3x3 เมตร พบวาขนาดเสนผานศูนยกลางที่
ระดับชิดดนิเฉลี่ยตะเคียนทองลวน 15.77 เซนติเมตร ตะเคียนทองกับประดู 8.19 และ 14.63 
เซนติเมตร ตะเคียนทองกับยางนา 11.10 เซนติเมตร  
 
 ยางนามีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดินเฉลี่ยใกลเคียงเมื่อเปรียบเทียบกับยางนาที่
ปลูกในภาคใตเมื่ออายุ 3 ป มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดินเฉลี่ย 0.6 เซนติเมตร (สุทธิ และ
คณะ, 2529) มคีานอยกวายางนาที่ปลูกบนดินที่ผานการทําเหมืองแรดบีุกมาแลว 20 ป ในจังหวดั
พังงา เมื่ออายุ 1 และ 2 ป มีขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัชิดดินเฉลี่ย 1.16 และ 2.39 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (มโนชญ, 2532) และมีคานอยกวายางนาที่ปลูกโดยกลาไมที่ไดรับความเขมแสงตางกัน
ในเรือนเพาะชาํ ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดินเทากบั 3.03 3.84 3.67 และ 3.79 เซนติเมตร 
เมื่ออายุ 2 ป 7 เดือน (จินตนา และคณะ, 2542) 
 
 การปลูกยางนาในชวง 1-2 ปแรกตองการรมเงาบาง แตการปลูกในพื้นที่โลงจะไมสงผล
กระทบ และมกีารเติบโตไมแตกตางกับยางนาที่ไดรับรมเงา 50 และ 75 เปอรเซ็นต (คณะวนศาสตร, 
2540; FAO, 1985; Zabala, 1994) นอกจากนี้ Nakamura et al. (1992) รายงานวายางนาที่ไดรับแสง 
100 เปอรเซ็นต มีการเติบโตดีที่สุด แตการปลูกสรางสวนปายางนาโดยทั่วไปยังไมประสบผลสําเร็จ 
เนื่องจากกลาไมตองมีอายุมากกวา 1 ปขึน้ไป  
 

Osoguchi (2002) ศึกษาการเติบโตของไมกฤษณา (A. crassna) อายุ 8 ป ในจังหวัดตราด  
โดยปลูกอยูระหวางแถวยางพาราระยะปลูก 3x7 เมตร พบวาขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยที่ระดับอก 
9.61 เซนติเมตร ความสูงประมาณ 7.5 เมตร Matsui (2005) ศึกษาการเตบิโตของไมกฤษณาในจังหวดั
ตราดเชนเดยีวกันพบวาการเติบโตของไมกฤษณา (A. crassna) อายุ 10 ป มีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยที่
ระดับอก 15.5 เซนติเมตร และพบความเพิ่มพูนในชวงฤดแูลงมีคาสูงกวาในชวงฤดูฝน Tadokoro 
(2005) ศึกษาการปลูกกฤษณาไวภายในเขตบานที่มีอายุ 2 ป จังหวดันครราชสีมา พบวาขนาดเสน
ผานศูนยกลางเฉลี่ยที่ระดับอกมีคา 2 เซนตเิมตร มีความสงูประมาณ 2.5 เมตร 
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ความสูงเฉลี่ยไมปลูกเสริม ไดแก ตะเคยีนทอง ยางนา และ กฤษณา ในป พ.ศ. 2545 ถึงป 
พ.ศ.2548 โดยปลูกเสริมตามลักษณะชองวางมีความสูงเฉลีย่ 41.70 เซนตเิมตร 40.45 เซนติเมตร และ  
92.36 เซนตเิมตร ตามลําดับ และปลูกเสริมเปนระบบแถวมีความสูงเฉลี่ย 40.18 เซนติเมตร 39.48 
เซนติเมตร และ 79.51 เซนติเมตร ตามลําดับ ดังตารางที่ 6 และพบวาเมือ่ปลูกเสริมตามลักษณะ
ชองวางมีความสูงเฉลี่ยมากกวาปลูกเสริมเปนระบบแถว เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวาแตกตางกัน
อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ และพบวาความสูงเฉลี่ยของกฤษณามีคาสูงสุด รองลงมายางนา และ
ตะเคียนทอง ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  

 
ยางนามีความสูงเฉลี่ยนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการศกึษาของ จินตนา และคณะ (2542)  

ยางนาอายุ 2 ป 7 เดือน ปรากฎวาไมยางนาที่ปลูกโดยกลาไมที่ไดรับความเขมแสงตางกันในเรือน
เพาะชํามีความสูงเฉลี่ยอยูระหวาง 118-155 เซนติเมตร มีคานอยกวาผลการปลูกยางนาที่ปลูกบนดนิ
ที่ผานการทําเหมืองแรดีบุกมาแลว 20 ป ในจังหวัดพังงา เมื่ออายุ 1 และ 2 ป มีความสูงเทากับ 40 
และ 66 เซนติเมตร (มโนชญ, 2532)  เมื่ออายุ 3 ปมีคานอยกวาการศึกษาของ สุทธิ และคณะ (2529) 
รายงานวายางนาที่ปลูกในภาคใตเมื่ออายุ 3 ป มีความสูง 46 เซนติเมตร และ FAO (1985) รายงานวา
การเติบโตของไมยางนาเมื่ออายุ 2-3 ปควรจะมีความสูง 120 เซนติเมตร 

 
การศึกษาการเติบโตของสัก แดง ประดู ยางนา และตะเคยีนทอง ที่ปลูกแบบผสม สวนปา

ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรีุ อายุ 9 ป ระยะปลูก  3x3 เมตร พบวาความสูงตะเคียนทองลวน 7.35 
เมตร ตะเคียนทองกบัประดู 4.31 และ 6.4 เมตร ตะเคยีนทองกับยางนา 5.8 เมตร (นรากร, 2547) 
 

กฤษณามีความสูงเฉลี่ยนอยกวาเมื่อเปรยีบเทียบกับ Burkill (1966) ไดนํากลากฤษณาไป
ปลูกเสริมในปาทดแทน (secondary forest) ในปาธรรมชาติของประเทศมาเลเซีย กลาไมที่ปลูกได 1 
ป มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 15 เซนติเมตร  เมื่ออายุ 2 ป มีความสูงระหวาง 67.5-152 เซนติเมตร และ
เมื่ออายุ 3 ป มคีวามสูงเฉลี่ยอยูระหวาง 72.5-242 เซนติเมตร   
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ตารางที่ 6  ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดบัชิดดนิเฉลีย่ และความสูงเฉลี่ย ของไมปลูกเสริม  
                   ตามลักษณะชองวาง และปลูกเสริมเปนระบบแถว 
 

ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดินเฉลี่ย(ซม.) ความสูงเฉลี่ย (ซม.) 
ชนิด 

ปลูกตามลักษณะชองวาง ปลูกเปนระบบแถว ปลูกตามลักษณะชองวาง ปลูกเปนระบบแถว
ตะเคียนทอง 0.59 0.45 41.70 40.18 
ยางนา 0.56 0.59 40.45 39.48 
กฤษณา 1.09 0.88 92.36 79.51 

เฉลี่ย 0.75 0.64 58.17 53.06 
T -Test 1.497 ns 1.32 ns 

 
หมายเหต ุ ตวัเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบ

โดยใช Paired – Simple T Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
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                     ปลูกตามลักษณะชองวาง                                             ปลูกเปนระบบแถว 
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                         ขอมูลตะเคียนทอง                       ขอมูลยางนา                       ขอมูลกฤษณา 
 
ภาพที่ 12  ขนาดเสนผานศูนยกลางระดับชดิดินเฉลี่ย และ ความสูงเฉลี่ย ของไมปลูกเสริม 3 ชนิด 
                   โดยปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง และปลูกเสริมเปนระบบแถว ป พ.ศ. 2545 - 2548      
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อายุ (ป) 
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.) 
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สูง
เฉล

ี่ย (
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.) 

  

   เร่ิมปลูก             1                   2                   3    เร่ิมปลูก             1                  2                 3 

   เร่ิมปลูก            1                  2                   3    เร่ิมปลูก             1                   2                   3 

อายุ (ป) อายุ (ป) 
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การวิเคราะหอัตราการเติบโตสัมพัทธขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดิน ของไมปลูกเสริม 
ไดแก ตะเคยีนทอง ยางนา และ กฤษณา พบวาปลูกเสริมตามลักษณะชองวางมีคาเทากับ 0.42 0.24 และ 
0.26 ตามลําดับ ปลูกเสริมเปนระบบแถวมีคาเทากับ 0.25 0.24 และ 0.20 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางการปลูกเสริมตามลกัษณะชองวาง และปลูกเสรมิเปนระบบแถว พบวาอัตราการเติบโต
สัมพัทธในแตละปมีคาใกลเคียงกัน และพบวาตะเคียนทองมีคาสูงสุดระหวางป พ.ศ. 2547 - 2548 
เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวาแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 7 และภาพที่ 13 

 
จากการวิเคราะหอัตราการเติบโตสัมพัทธความสูงของไมปลูกเสริม ไดแก ตะเคยีนทอง ยาง

นา และ กฤษณา พบวาปลูกเสริมตามลกัษณะชองวางมีคาเทากับ 0.27 0.28 และ 0.27 ตามลําดับ ปลูก
เสริมเปนระบบแถวมีคาเทากับ 0.25 0.29 และ 0.22  ตามลําดับ เมื่อเปรยีบเทยีบระหวางการปลกูเสรมิ
ตามลักษณะชองวางและปลกูเสริมเปนระบบแถว พบวาอัตราการเติบโตสัมพัทธในแตละปมีคา
ใกลเคียงกัน เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวาแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ดงัตารางที่ 7 และ
ภาพที่ 13 
 
ตารางที่ 7  อัตราการเติบโตสัมพัทธของขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัชิดดิน และความสูง 

                   ของไมปลูกเสรมิตามลักษณะชองวาง และปลูกเสริมเปนระบบแถว 
 

 RGRDo  RGRH 
ชนิด 

ปลูกตามลักษณะชองวาง ปลูกเปนระบบแถว ปลูกตามลักษณะชองวาง ปลูกเปนระบบแถว 
ตะเคียนทอง 0.42 0.25 0.27 0.25 
ยางนา 0.24 0.24 0.28 0.29 
กฤษณา 0.26 0.20 0.27 0.22 

เฉลี่ย 0.31 0.23 0.27 0.25 
T -Test 1.40 ns 1.16 ns 

 
หมายเหต ุ ตวัเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบ

โดยใช Paired – Simple T Test 
  ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
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                   ปลูกตามลักษณะชองวาง                                               ปลูกเปนระบบแถว 
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                         ขอมูลตะเคียนทอง                       ขอมูลยางนา                       ขอมูลกฤษณา 

 
ภาพที่ 13  อัตราการเติบโตสัมพัทธขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดิน และความสูงเฉลี่ย  
                 ของไมปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง และปลูกเสริมเปนระบบแถว ในป พ.ศ. 2545 -  2548  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  ลักษณะโครงสรางและความเพิ่มพูนของหมูไมในแปลงสวนปาผสม 
  
 ลักษณะโครงสรางของหมูไมในแปลงสวนปาผสม ของไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่
ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป ในป พ.ศ. 2545 และ ป พ.ศ. 2548 พบพรรณไม 
33 - 34 วงศ จาํนวน 80 ชนิด แตมีความแตกตางของชนิดพันธุ เชน สองสลึง จิกมัน ไขปลา ชันพู 
พบในป พ.ศ. 2545 แตไมพบในป พ.ศ. 2548 และพรรณไมที่พบเฉพาะในป พ.ศ. 2548 คือ จิกดง มะซาน 
เตาหลวง และไมสามารถระบุชนิดไดอีก 1 ชนิด ความหนาแนนเฉลี่ย 917 ตนตอเฮกแตร และ 862 
ตนตอเฮกแตร ความหนาแนนมีคาลดลงเนือ่งจากพรรณไมที่มีความหนาแนนสูง เชน เหรียง มีจาํนวน
ลดลง เปอรเซน็ตพืน้ทีห่นาตดัตอพืน้ทีแ่ปลงเฉลีย่ 0.15 เปอรเซ็นต และ 0.17 เปอรเซ็นต ขนาดเสน
ผานศนูยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกเฉลี่ย 11.40 เซนติเมตร และ 12.41 เซนติเมตร อัตราการเติบโต
สัมพัทธขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 0.037 เซนติเมตรตอเซนติเมตรตอป อัตราการเติบโตสัมบูรณ
ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลีย่  0.44 เซนติเมตรตอป ความสูงเฉลี่ย 9.37 เมตร และ 10.78 เมตร อัตราการ
เติบโตสัมพัทธทางความสูงเฉลี่ย 0.045 เมตรตอเมตรตอป อัตราการเติบโตสัมบูรณความสูงเฉลี่ย 0.47 
เมตรตอป ลักษณะการกระจายของเสนผานศนูยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกสวนใหญมีคา 4.5-10.5 
เซนติเมตร มีลักษณะการกระจายของเสนผานศูนยกลางเพียงอกในลักษณะ L-shape พรรณไมที่มีคา
ดัชนีความสําคญัสูงสุด คือ เหรียง และ มะเดือ่ปลอง พรรณไมที่พบสวนใหญเปนกลุมของเหรยีง 
ตะแบกแดง มะเดื่อปลอง อินทนิลน้ํา อินทนิลบก มะเดือ่น้ํา กระทุม จากคาดัชนีความสําคัญแสดง
ใหเห็นวาพรรณไมดั้งเดิมสามารถแขงขันกับไมเบิกนําได มีการทดแทนและเติบโตไดดี การจัดเรียง
ตัวตามแนวดิ่งของชั้นเรือนยอดของไมที่มีขนาดเสนผาศนูยกลางที่ระดบัความสูงเพยีงอกตัง้แต 4.5 
เซนตเิมตรขึ้นไปสามารถแบงไดเปน 3 ช้ันเรือนยอด โดยเรือนยอดชั้นที่ 1 มีความสูงตั้งแต 21 เมตร
ขึ้นไป เรือนยอดชั้นที ่2 มคีวามสูงตั้งแต 12-21 เมตร และเรอืนยอดช้ันที ่3 มีความสูงนอยกวา 12 เมตร 
พรรณไมเรือนยอดชั้นที่ 1ไดแก อินทนิลบก อินทนิลน้ํา เหรียง ตะแบกแดง เปนตน มคีาการปกคลุม
เรือนยอดอยูระหวาง 22-75 เปอรเซ็นต และ 33-83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาดัชนีพื้นที่ผิวใบเฉลี่ย 1.96 
และ 2.05 ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทั้งหมดเฉลี่ย 167.84 ตันตอเฮกแตร และ 181.50 ตันตอ
เฮกแตร อัตราการเติบโตสัมพัทธของผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทัง้หมดเฉลี่ย 0.028 ตันตอตันตอ
ป และอัตราการเติบโตสัมบูรณของผลผลิตมวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิทั้งหมดเฉลี่ย 4.55 ตันตอตอป  
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จากผลการศึกษาชนดิไมที่ขึน้มาทดแทนสวนใหญเปนชนิดที่นาํเขามาปลูกทดแทนสัมปทาน 
ไดแก เหรียง อินทนิลน้ํา และ กระทุม เปนตน เมื่อเวลาผานไปพบวาไมที่นํามาปลูกเติบโตไดนอย
กวาไมเบิกนําบางชนิด เชน มะเดื่อปลอง ตะแบกแดง มะเดื่อน้ํา จิกนม ซ่ึงลักษณะปาเปนปาดิบชื้นรุน 
ไมเบิกนําเหลานี้เมื่อถึงเวลาหนึ่งจะตายทาํใหเกิดชองวางขึน้ในปา ซ่ึงบริเวณชองวางนี้สามารถประยุกต 
ใชวนวัฒนวิธีในการฟนฟูปาเพื่อนําไมดั้งเดิมกลับมา การปลูกเสริมจึงเปนวนวัฒนวิธี อีกวิธีการหนึ่ง
ที่ชวยในการฟนฟูปาใหมีไมดั้งเดิมกลับมา ซ่ึงไมมีคาทางเศรษฐกิจทีน่ํามาทดลองปลูกเสริมในครั้ง
นี้ไดแก ตะเคียนทอง ยางนา และกฤษณา โดยทั้ง 3 ชนิดถือไดวาเปนไมเดนและคอนขางมีความสําคัญ
สุดในพื้นที่ปาดิบชื้น 
 
2.  อัตราการเติบโตของไมปลูกเสริมในสวนปาผสม 
 

อัตราการรอดตายและการเตบิโตของกลาไมทั้ง 3 ชนิดไดแก ตะเคยีนทอง ยางนา และ 
กฤษณา ในป พ.ศ. 2545 ถึงป พ.ศ. 2548 มีอัตราการรอดตายเฉลี่ยเมื่อปลูกเสริมตามลักษณะชองวาง
เทากับ 97 เปอรเซ็นต 95 เปอรเซ็นต และ97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปลูกเสริมเปนระบบแถว
เทากับ 94 เปอรเซ็นต 96.5เปอรเซ็นต และ 95.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขนาดเสนผานศนูยกลางที่
ระดับชิดดนิเฉลี่ยปลูกเสริมตามลักษณะชองวางเทากับ 0.59  ซม. 0.56 ซม. และ 1.09 ซม. ตามลําดับ 
และปลูกเสริมเปนระบบแถวเทากับ 0.45 ซม. 0.59 ซม. และ 0.88 ซม. ตามลําดับ ความสูงเฉลี่ยปลูก
เสริมตามลักษณะชองวางเทากับ 41.70 ซม. 40.45 ซม. และ 92.36 ซม. ตามลําดับ และปลูกเสริม
เปนระบบแถวเทากับ 40.18 ซม. 39.48 ซม. และ 79.51 ซม. ตามลําดับ ความเพิ่มพนูทางดานเสน
ผานศูนยกลางที่ระดับชิดดนิเฉลี่ยปลูกเสริมตามลักษณะชองวางเทากับ 0.25 ซม. 0.11 ซม. และ 0.26 
ซม. ตามลําดับ และปลูกเสริมเปนระบบแถวเทากับ 0.10 ซม. 0.13 ซม. และ 0.15 ซม. ตามลําดับ 
อัตราการเติบโตสัมพัทธของขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดินเฉลีย่ ปลูกเสริมตามลักษณะ
ชองวางเทากับ 0.42  0.24 และ 0.26  ตามลําดับ และปลูกเสริมเปนระบบแถวเทากับ 0.25 0.24 และ 
0.20 ตามลําดับ อัตราการเตบิโตสัมพทัธของความสูงเฉลี่ย ปลูกเสริมตามลักษณะชองวางเทากับ 0.27 
0.28 และ 0.27 ตามลําดับ และปลูกเสริมเปนระบบแถวเทากับ 0.25 0.29 และ 0.22 ตามลําดับ จาก
การเติบโตของกลาไมทัง้ 3 ชนิด ระหวางการปลูกเสรมิตามลักษณะชองวาง และปลูกเสริมเปนระบบ
แถว เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวาแตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ แตอยางไรก็ตามแนวโนม
การปลูกเสริมโดยคํานึงถึงลักษณะชองวางเติบโตดกีวาการปลูกเสริมเปนระบบแถว 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  จากผลการศึกษาการปลูกไมเสริมปา เมื่อทดสอบคาทางสถิติพบวาแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นการปลูกไมเสริมปาภายใตสภาพปาที่มีลักษณะโครงสรางดังกลาว ควรจะ
ปลูกโดยคํานึงถึงลักษณะของชองวาง ซ่ึงพนัธุไมแตละชนิดจะเติบโตไดดีภายใตชองวางระหวาง
เรือนยอดและปจจัยแวดลอมภายใตเรือนยอดที่แตกตางกัน 
  
 2. จากผลการศึกษากฤษณามีการเติบโตไดดี ควรสงเสริมปลูกกฤษณาเนื่องจากเปนไมมีคา
ทางเศรษฐกิจ และในปาธรรมชาติมีจํานวนลดลงจากการลักลอบตัดไม 
 
 3.  การศึกษาการเติบโตของไมปลูกเสริมทั้ง 3 ชนิดควรมกีารเก็บขอมูลอยางตอเนื่องใน
ระยะยาวเพื่อสามารถคาดการณแนวโนมการเติบโตไดอยางถูกตอง 


