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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะโครงสรางของสงัคมพชื 
 
 Tansley (1939) ใหแนวคิดวาพืชพันธุที่ขึ้นอยูรวมกนัเปนกลุมนั้นเพราะพืชพันธุตาง ๆ แต
ละตนฝงรากตดิแนนอยูกับดนิเปนสวนใหญ แลวทําการสืบพันธุโดยสรางสวนสืบพนัธุอยางมากมาย
ใหสามารถแพรกระจายออกไปในรูปของการโปรยเมล็ด สปอร การแตกหนอจากตอ ตา ราก หรือ
จากหวัชนดิตาง ๆ ตามหลักการนี้จึงมักจะพบพืชพันธุชนดิเดียวกนัขึ้นอยูรวมกนัเปนกลุมกอน
สามารถแยกออกไดเปนหนวยที่เดนชดั ซ่ึงอาจเรียกหนวยเหลานี้วา สังคม (community) ซ่ึง Oosting 
(1956) ใหคาํจาํกัดความ สังคม หมายถึงกลุมของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูรวมกันมีความผูกพันตอกัน 
รวมทั้งความสมัพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับปจจัยแวดลอม ซ่ึงสรุปไดวาสังคมพืชเปนการอาศัยอยู
รวมกันและมคีวามสัมพันธกันของพืชชนดิตาง ๆ ซ่ึงมีลักษณะทางโครงสรางและองคประกอบ
ตลอดจนพื้นทีก่ารกระจายที่เฉพาะแนนอน (อุทิศ, 2524)  
 
 Richards (1957) กลาววาลักษณะโครงสรางของปาแตละชนิดยอมแตกตางกันจากปจจัย
ส่ิงแวดลอมทีแ่ตกตางกันเชนลักษณะภูมิอากาศ ภูมิประเทศ ความลาดชัน ทิศดานลาด เปนตน  
ดังนั้นลักษณะโครงสรางของพืช (Structural characteristics) จึงเปนลักษณะที่เกีย่วกบัการกระจาย
ในพื้นที่ของมวลชีวภาพ สามารถศึกษาได 3 ดานคือ 1) โครงสรางทางดานตั้ง (vertical structure) 
เปนการเรียงตัวของชนิดพันธุพืชตามชั้นความสูงเรียกวา layer หรือ strata 2) โครงสรางทางดานราบ 
(horizontal structure) เปนแบบแผนของการกระจายแตละตนแตละชนิดพันธุ หรือของพรรณไม
ทั้งหมดในสังคม (pattern) และ 3) ความหลากหลาย (abundance) ของแตละชนดิพันธุซ่ึงเปนคาที่
ไดในเชิงปริมาณ เชนความหนาแนน (density) ลักษณะการปกคลุม (cover) มวลชีวภาพ (biomass) 
และปริมาณพืน้ที่หนาตดั (basal area) ซ่ึงในการศึกษาลกัษณะโครงสรางของสังคมพืชโดยทั่วไป
แบงออกเปน 2 ประเภท คือลักษณะในเชิงวิเคราะห (analytical characteristics) และลักษณะในเชิง
สังเคราะหของสังคม (synthetical characteristics) ซ่ึงลักษณะในเชิงวิเคราะหเปนลักษณะเฉพาะ
อยางที่จะนําไปใชในการวิเคราะหสังคม สวนลักษณะในเชิงสังเคราะหหมายถึงลักษณะที่วดัหรือ
แสดงออกถึงการกระทํารวมกันของสังคมพืชในแตละสงัคม นอกจากนี้ทั้งสองลักษณะยังสามารถ
แยกยอยออกไดเปนลักษณะในเชิงปริมาณ (quantitative characteristics) และลักษณะในเชิงคณุภาพ 
(qualitative characteristics) โดยที่ลักษณะในเชิงปริมาณนั้นเปนลักษณะที่สามารถตรวจวัดออกมา
ไดเปนตัวเลขแนนอน เชนความหนาแนนของประชากร (population density) การปกคลุม (cover) 
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สวนลักษณะในเชิงคุณภาพเปนลักษณะของสังคมพืชที่ไมสามารถวัดออกมาเปนคาทีแ่นนอนได จึง
มักจะเปนการบรรยายถึงในลักษณะนั้น ๆ แตในบางครั้งสังคมพืชตาง ๆ ที่ปรากฏตอสายตานั้นดู
เหมือนวาไมมคีวามแตกตางกัน แตเมื่อเปรยีบเทียบลักษณะในเชิงปริมาณแลวจะมองเห็นความ
แตกตางไดอยางชัดเจน ลักษณะในเชิงปริมาณที่นยิมใชในการศึกษาลกัษณะโครงสรางของสังคม
พืชไดแกความหนาแนน ความถี่ การปกคลุมพื้นที่ ลักษณะรวมของสงัคมที่อาจจะศึกษาไดโดยการ
วัดความหลากหลายของชนดิพันธุโดยใชคาดัชนีตาง ๆ หรือศึกษาโดยการจําแนก (classification) 
ซ่ึงเปนการจัดตัวอยางหมูไมหรือสังคมออกเปนกลุมตามลักษณะที่กําหนดที่แสดงความเหมือนกนั
หรือสัมพันธกนั (อุทิศ, 2542) 
 
 ทวี (2529) พบวาโครงสรางทางดานตั้งของสังคมปาดิบแลงสามารถแบงไดเปน 3 ช้ัน คือ
ช้ันไมใหญ ไมพุม และไมช้ันลาง ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษา ของอุดมพันธุ (2532) พบวาลักษณะ
โครงสรางของสังคมปาดิบแลงบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราชมีการกระจายของไมเรือนยอด
ช้ันบนกระจายไปในทิศทางตางกัน มีความสัมพันธกันนอย สวนไมเรือนยอดกลางมีการกระจาย
ตามการจัดลําดับหมูไมไปในลักษณะที่มคีวามสัมพันธกัน สามารถขึ้นอยูรวมกันได 
 

วิชญภาส (2545) ทําการศึกษาลักษณะนิเวศวิทยาบางประการของสังคมพืชปาผลัดใบตาม
การเปลีย่นแปลงความสูงจากระดบัน้ําทะเล ในอทุยานแหงชาติดอยอินทนนท โดยวางแปลงตวัอยาง
ขนาด 40 x 40 ตารางเมตร จํานวน 9 แปลงตัวอยางของแตละประเภทปา ประกอบ ดวยปาเต็งรัง ปา
ผสมผลัดใบ ปาเต็งรังผสมสน จํานวนทั้งสิน้ 27 แปลง ตามระดับชั้นความสูงตั้งแต 450 – 1,100 
เมตรจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง พบวาความหนาแนนของตนไมและพื้นทีห่นาตัดของปาทั้ง 3 
ประเภท มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง ความหนาแนนของตนไมปาเต็งรัง และปาเต็งรังผสม
สนมแีนวโนมลดลงตามระดบัความสูงจากน้ําทะเล พื้นทีห่นาตัดของตนไมปาเต็งรัง และปาเต็งรัง
ผสมสนมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามระดับความสูงจากน้าํทะเล ความร่ํารวยของชนิด ความสม่ําเสมอ
ของชนิด และความหลากหลายของชนิดพันธุ พบวาปาเต็งรังผสมสนมีคาสูงสุด ซ่ึงการเปลี่ยนแปลง
ตามระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลของความร่ํารวยของชนิดและความหลากหลายของชนิดพันธุมี
แนวโนมลดลง แตความสม่าํเสมอของชนิดพบวามแีนวโนมคงที่  
 
 ระเบียบ (2545) ไดทําการศึกษาโครงสรางสังคมพืชปาไมในอุทยานแหงชาติเขาคิชกูฏ 
จังหวัดจันทบรีุ พบวา สังคมปาดิบชื้นในพื้นที่ดังกลาว มีพรรณไม 46 วงศ 96 สกุล และ 135 ชนิด มี
ความหนาแนน 1,510 ตนตอเฮคแตร พื้นที่หนาตัดของตนไมทั้งหมดตอพื้นที่แปลงเทากับ 0.4925 
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เปอรเซ็นต มวลชีวภาพเหนือพื้นดินประมาณ 434 ตันตอเฮคแตร พรรณไมที่มีคาทางนเิวศสูงสุดคือ 
พุงทลาย (Scaphium macropodum) รองลงมาคือหยอง (Archidendron guocense) หวาแดง (Syzygium 
lineatum) และบูตูบูแว (Gonocaryum lobbianum) ตามลําดับ การจัดเรียงตัวตามแนวดิ่งของชั้นเรือน
ยอดสามารถแบงได 4 ช้ันเรอืนยอด โดยช้ันบนสุดเปนพรรณไมในวงศ Dipterocarpaceae มีคาการ
ปกคลุมเรือนยอดเทากับ 83.05 เปอรเซ็นต สําหรับคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ Fisher’s 
index มีคาเทากับ 35.864 Shanon-Wiener’s index มีคาเทากับ 3.978 สําหรับคา Simpson’s index 
(D) มีคาเทากับ 0.9612  
 

Glumphabutr (2004) ศึกษาการหมุนเวยีนธาตุอาหารปาไมผลัดใบ ในพืน้ที่ภาคตะวันออก
ของประเทศไทย ซ่ึงประกอบดวยปาดบิชืน้ ปาดิบแลง และปาดิบเขา พบวาลักษณะโครงสรางปามี
ความหลากหลาย ทั้งทางดานองคประกอบของชนิดพรรณไมที่มีความสําคัญและมีความหนาแนน
สูง โดยในปาดิบชื้นและปาดิบแลงซึ่งขึ้นอยูในพืน้ที่ระดับต่ํากวามีจํานวนชนิดพรรณและความ
หลากหลายมากกวาปาดิบเขา  ความเพิ่มพนูของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินปาดิบแลงมีคาสูงสุด 
รองลงมาปาดิบชื้น และปาดบิเขา 
 
 พงศธร (2532) ศึกษากระบวนการสืบพันธุในปาดิบชืน้เขาสก จังหวัดสรุาษฏรธานี ผลการ 
ศึกษาพบวาตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปมี
จํานวนชนิดพรรณ 95 ชนิด มีความหนาแนน 1,350 ตนตอเฮกแตร โดยมียางเสยีนเปนพรรณไมที่มี
จํานวนมากทีสุ่ดในทุกระดบัชั้นเรือนยอด ลักษณะโครงสรางของปาตามแนวดิ่ง สามารถแบงออก
ไดเปน 3 ช้ัน คือ ที่ระดับความสูงมากกวา 30.6 เมตร 30.6-20 เมตร และนอยกวา 20 เมตร จากระดบั
พื้นดิน ตามลําดับ เรือนยอดชั้นที่ 3 สามารถแบงยอยออกไดเปน 3a และ 3b ที่ระดับความสูง 16 เมตร
จากพื้นดิน และดัชนีความแผกผันซึ่งคํานวณโดยใช Shannon-Wiener index of diversity (H) มีคา
เทากับ 4.49 รูปแบบการกระจายของตนไมทั้งหมดที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัความสูงเพียง
อกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปเปนแบบสุม สวนตนไมชนดิที่มีความสําคัญอีก 10 ชนิด สวนใหญจะ
มีรูปแบบการกระจายเปนแบบกลุม สําหรับการกระจายของตนไมตามชัน้ของขนาดเสนผานศูนยกลาง 
ที่ระดับความสูงเพียงอก และตามความสูงทั้งหมดเปนแบบ L-shape และรูประฆังคว่าํ ตามลําดับ 
แสดงวาพรรณไมประเภทนี้อยูในสภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก หรือมีการทดแทนอยูในขั้นดี 
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 สมบูรณ (2529) ศึกษาลักษณะโครงสรางของปาดงดิบชื้นที่ระดับความสูง 50, 250 และ 450 
เมตร จากระดบัน้ําทะเลเฉลีย่ปานกลาง ในพื้นที่ศูนยศึกษาธรรมชาติและสัตวปาเขาชอง อําเภอเมอืง 
จังหวดัตรัง และที่อุทยานสตัวปาเขาพระแทว อําเภอถลาง จังหวดัภเูกต็ ระหวางเดือนมีนาคม ถึง
เดือนพฤษภาคม 2527 พบวาตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตร
ขึ้นไป ที่ศูนยศึกษาธรรมชาติและสัตวปาเขาชองจะมีความหนาแนนเพิ่มขึ้นตามระดับความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง คือ มีคาเปน 818 1,103 และ 1,134 ตนตอเฮกแตร ตามลําดับ และมี
เปอร เซ็นตพืน้ที่หนาตดัตอพื้นที่ที่ทําการศึกษาเปน 0.378 0.430 และ 0.352 ตามลําดับ อุทยานสัตว
ปาเขาพระแทว คาความหนาแนนจะลดลงตามระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง คือมี
คาเปน 1,546 1,059 และ 834 ตนตอเฮกแตร ตามลําดับ และมีเปอรเซน็ตพื้นทีห่นาตัดตอพื้นที่ทีท่ํา
การ ศึกษาเทากับ 0.278 0.357 และ 0.388 ตามลําดับ และพบวาปาดงดบิชื้นทั้ง 6 หมูไม ที่ทําการ 
ศึกษาจะมีจํานวนชนดิพันธุ คาความหลากชนิด Shannon-Wiener index of diversity สูงกวาปาชนดิ
อ่ืน ๆ คือที่ระดับความสูง 50 250 และ 450 เมตร จากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลางทีศู่นยศึกษา
ธรรมชาติและสัตวปาเขาชองมีจํานวนชนดิพันธุเทากับ 82 107 และ 109 ชนิดตามลําดับ และมีคา 
Shannon-Wiener index of diversity เทากบั 5.80 6.15 และ 6.13 ตามลําดับ สําหรับอุทยานสัตวปา
เขาพระแทวมีจํานวนชนิดพนัธุมีคาเทากับ 74 91 และ 69 ชนิด ตามลําดับ และมีคา Shannon-Wiener 
index of diversity เทากับ 5.01 5.98 และ 5.39 ตามลําดับ ปาดงดิบชื้นทัง้ 6 หมูไม อยูในสภาวะ
คอนขางคงที่ มีการกระจายความถี่ของขนาดเสนผานศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก ตามชั้นขนาดเสน
ผานศูนยกลางเปน L-shape มีการจัดชั้นความสูงของเรือนยอดแบงเปน 3 ช้ันเหมือนกนั แตละระดับ
ของความสูงที่เปนจุดแบงในแตละชั้นของแตละพื้นทีจ่ะตางกัน  
 
 ธนพงศ (2542) ทําการศึกษาลักษณะโครงสรางของปาดิบเขาและสนเขา บนอุทยานแหงชาติ
ภูกระดึง จังหวัดเลย ไดใหขอเสนอแนะวาขอมูลที่ไดสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานและแนวทางใน
การประยกุตใชในการวางแผนการจัดการปาดิบเขาและปาสนเขาในอนาคต เปนขอมูลพื้นฐาน
เบื้องตนในการเลือกชนดิพรรณไม และระบบวนวัฒนที่เหมาะสมตอสภาพพื้นที่ และปจจัยแวดลอม 
ในกรณีที่ตองการปลูกปาเสริม (Enrichment planting) ในกรณทีี่พื้นที่ปาถูกทําลาย และดอกรัก (2538) 
ไดใหขอเสนอแนะดานการจดัการพื้นที่ปาที่ถูกบุกรุกกรณีพื้นที่มีขนาดใหญ ตองมกีารลดขั้นตอน
การทดแทนตามธรรมชาติโดยอาศัยความรูพื้นฐานในเรือ่งของระบบนิเวศและวนวฒันวิธีเขามาชวย
ในการฟนฟูสภาพปาใหกลับสูสภาพเดิมโดยเรว็ยิ่งขึ้น และจําเปนตองทราบขอมูลพื้นฐานของพื้นที่
ปาดั้งเดิมเชนลักษณะโครงสรางของสังคม 
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2.  ลักษณะเชิงปริมาณของสงัคมพชื 
 
 ความหนาแนนของพรรณพชื (Density) 
 
 คือ จํานวนของพรรณพืชชนดิใดชนดิหนึ่งตอหนวยเนื้อที่แหงหนึ่งหรือตอหนวยปริมาตร 
(อิศรา, 2526) ในการศึกษาสงัคมพืช ความหนาแนนของพรรณพืชจะเปนจํานวนตนของพืชชนิดนัน้ 
ๆ ตอหนวยเนือ้ที่หรือตอแปลงควอแดรท (Kershaw, 1964; Phillips, 1959) ความหนาแนนนี้จะทํา
การนับในแปลงขนาดเล็ก ขนาดแปลงตวัอยางที่เหมาะสมสําหรับตนไมคือขนาด 10x10 ตาราง
เมตร ขนาด 4x4 ตารางเมตร สําหรับไมพื้นลางที่มคีวามสูงถึง 3 เมตร และขนาด 1x1 ตารางเมตร 
สําหรับพืชลมลุก Oosting (1956) และ Clapham (1932) สรุปวารูปรางของแปลงตัวอยางที่ใชหาคา
ความหนาแนนของตนไมจะมีผลตอความถูกตองในการนับจํานวนตนไมนั้น และแปลงตัวอยางที่
เปนรูปสี่เหล่ียมจตุรัสจะมีประสิทธิภาพ และถูกตองแนนอนกวาแปลงตัวอยางรูปวงกลม และอื่น ๆ 
เพราะโดยทั่วไปแลวพรรณพืชมักจะขึ้นอยูรวมกนัเปนกลุมหรือหมู (Greig-Smith, 1964) ความ
หนาแนนของพรรณไมหาไดจาก 
 

ความหนาแนนของพรรณพชื (density; D) คือ จํานวนตนไมทั้งหมดของชนิดพันธุทีป่รากฏ
ในแปลงตวัอยางตอหนวยพืน้ที่สํารวจ  

 
D = จํานวนตนไมทั้งหมดของชนิดพันธุ (ตน) 

        หนวยพืน้ที่ 
 

ความสัมพันธดานความหนาแนน (relative density; RD) คือ คาความสัมพันธของความ
หนาแนนของชนิดพันธุที่ตองการ ตอความหนาแนนของทุกชนิดพนัธุในแปลงตัวอยาง 

 
 
RD =

ความหนาแนนของชนิดไมหนึ่ง
ความหนาแนนรวมของไมทุกชนิด

X 100

 
ความหนาแนนของพันธุไม คํานวณคาความหนาแนนของตนไมทั้งหมดในพืน้ที่แปลง

ตัวอยาง โดยใชคาความหนาแนนสัมพัทธ(relative density; RD) จากสูตร 
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ความหนาแนนสัมพัทธ  (%) = จํานวนตนของพรรณไมชนิดน้ันทั้งหมด

จํานวนตนของพรรณไมทุกชนิดรวมกัน
X 100

 
 
 ความถี่ของพรรณพืช (Frequency) 
 
 เปนคาที่ช้ีการกระจายของพรรณพืชแตละชนิดในเนื้อทีน่ั้น ซ่ึงมักจะบอกคาของความถี่นั้น
เปนเปอรเซ็นต (สมศักดิ์, 2520) คาความถี่แตละชนดิอาจหาไดจากการสุมตัวอยางพรรณพืชโดยใช
แปลงตัวอยางหรือควอแดรท แลวบันทกึชนิดตาง ๆ ทีข่ึ้นอยูในแตละแปลงควอแดรทนั้น และ
ความถี่มีความสัมพันธกับจํานวนครั้งที่พบชนิดพืชในแปลงตัวอยางขนาดเล็ก หรือ segment ซ่ึง
คาความถี่นี้เปนวิธีการวเิคราะหในเชิงปริมาณที่ดําเนินการไดอยางรวดเร็วมากกวาการนับจํานวน
ตนไมแตละตนหรือวัดการปกคลุม (Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974) ซ่ึงโดยทั่วไปแลว
คาความถี่นี้จะแสดงไวในรูปของเปอรเซ็นตความถี่ (Gleason, 1920)  
 
 ความถี่ (frequency ; F) คือ รอยละของจํานวนแปลงตวัอยางที่ปรากฏพนัธุไมชนิดนัน้ ตอ
จํานวนแปลงที่ทําการสํารวจ 
 

             

 
 F = แปลงตัวอยางที่ชนิดไมนั้นปรากฏ

จํานวนแปลงที่สํารวจทั้งหมด
X 100

 
 
 สมศักดิ์ (2520) กลาววาพืชทีม่ีการกระจายทั่วพื้นที่โอกาสที่ปรากฎอยูในแปลงควอแดรทที่
ศึกษาทกุแปลงก็จะมีมาก คาความถี่ก็จะมีคาสูงเกือบ 100 เปอรเซ็นต สวนพืชทีก่ระจายอยูเพียงบริเวณ
พื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งของปา ถึงแมจะมีจํานวนตนมาก แตกระจายไมทั่วพื้นที่ ฉะนั้นความถี่ของพืชชนิด
นั้นจะมีคาต่ํา ดวยเหตนุี้พืชชนิดใดมีคาความถี่สูงจะเปนพืชที่มีการกระจายสม่ําเสมอทั่วพื้นทีน่ั้น 
 
 คาความถี่อีกแบบที่ใชศึกษา คือ อัตราของคาความถี่ของพืชชนิดนัน้ เมือ่เทียบกับผลรวม
ของคาความถี่ของพืชทุกชนิดที่มีอยูซ่ึงเรียกวา คาความถี่สัมพัทธ (relative frequency) มีประโยชนใน
การหาความสาํคัญทางนิเวศวิทยา (ecological importance) ของพืชแตละชนิดในสังคม ซ่ึงหาไดจาก 
 

ความสัมพันธดานความถี่ (relative frequency: RF) คือ คาความสัมพันธของความถี่ของ
ชนิดไมที่ตองการ ตอคาความถี่ทั้งหมดของไมทุกชนิดในแปลงตัวอยาง 
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 RF = ความถี่ของชนิดไมหน่ึง

ความถี่รวมของไมทุกชนิด
X 100

 
 
 ความถี่ ใชคาความถี่สัมพัทธ(relative frequency; RF) จากสูตร 
 

 

 
ความถี่สัมพัทธ (%) = คาความถี่ของพรรณไมชนิดนั้น

ผลรวมของคาความถี่ของพรรณไมทุกชนิดรวมกัน
   X 100

 
 
 ความเดนของพรรณพืช  (Dominance) 
 
 เปนคาที่ช้ีใหเห็นวาพรรณพชืชนิดนั้นมีอิทธิพลตอสังคมพืชที่มันขึ้นอยูมากนอยเพยีงใด 
พรรณพืชที่มีความเดนมากจะมีอิทธิพลตอพื้นที่นั้นมาก คือมีอิทธิพลตอสมบัติของดิน เปนตน ซ่ึง 
Shimwell (1971) กลาววาความอุดมสมบรูณนั้นสัมพันธกับองคประกอบของชนิดพรรณพืช และ
เปนคาประมาณจํานวนตนของพืชชนิดหนึง่ตอแปลงคลอแดรทที่มีพืชชนิดนั้นปรากฏอยู ซ่ึงความ
เดนของพืชนีส้ามารถบอกไดในรูปของการปกคลุมอันหมายถึง เนื้อที่ของพื้นดินที่ถูกปกคลุมโดย
เรือนยอด หรือสวนที่อยูเหนือพื้นดนิของพืช มักบอกเปนเปอรเซ็นตของเนื้อที่ของแปลงควอแดรท 
และการวัด หรือประมาณการปกคลุมนี้อาจจะวัดโดยตรง โดยทําการบนัทึกเนื้อที่ทีพ่ชืปกคลุมลง
บนกระดาษกราฟ เพื่อหาเนือ้ที่โดยใช Planimeter หรือ Line intercept ก็ได พืน้ที่หนาตัดเปนคาที่ช้ี
ถึงความเดนของพรรณพืชได เพราะพืน้ทีห่นาตดัยอมสัมพันธกับขนาดของเรือนยอด คือพรรณพชื
ที่พื้นที่หนาตัดมากจะมีความเดนมาก ซ่ึงการวัดพื้นทีห่นาตัดของตนไมจะวัดที่ความสงูเพียงอก 
นอกจากนี้คาปริมาตร และมวลชีวภาพของพืชก็เปนตวัช้ีความเดนของพรรณพืชได (Shimwell, 
1971) ซ่ึงพรรณพืชเดนก็คือพรรณพืชที่มมีวลชีวภาพมากที่สุด สําหรับความเดนของพรรณพืชนี้
สามารถบอกไดในรูปของความเดนสัมพัทธ ซ่ึงเปนอัตราสวนระหวางความเดนของพรรณพืชชนิด
นั้นกับผลรวมของความเดนของพรรณพืชทุกชนิดที่ปรากฏอยู หรือหาไดจากสูตร 
 

ความเดน (dominance; Do) คือ พื้นที่หนาตัดของลําตนของตนไมที่วดั ตอพืน้ที่ที่ทําการสํารวจ 
 

 

 
Do = พื้นที่หนาตัดของไมที่ปรากฏ

พื้นที่ที่ทําการสํารวจ  
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ความสัมพัทธดานความเดน (relative dominance; RDo) คือ คาความสัมพันธของความเดน 
ในรปูพืน้ที่หนาตัดของชนิดไมที่ตองการ ตอความเดนรวมของไมทกุชนิดในแปลงตวัอยาง 
 

 

 
RDo = ความเดนของชนิดพันธุไมหนึ่ง

ความเดนรวมของไมทุกชนิด
X 100

 
 
 ความเดนของพันธุพืช ใชคาความเดนสัมพทัธ (relative dominance; RDo) จากสูตร 

 
 
ความเดนสัมพัทธ (%)   = ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพรรณไมชนิดน้ัน

ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพรรณไมทุกชนิด
X 100

 
 

สําหรับพื้นที่หนาตัดของตนไม (BA) นั้นคํานวณโดยใชสูตร   
4

2D  BA π
=  

 
ในเมื่อ BA = พื้นทีห่นาตัดของพนัธุไมชนดิที่ (ตารางเมตร) 
                n = จํานวนชนิดพนัธุไมทั้งหมด 
              D = ขนาดเสนเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับความสูงเพียงอก (เมตร) 
 
 ดัชนคีวามสําคัญ (Importance value index, IVI) 
 
 เปนการรวมคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธ เขาดวยกัน 
ซ่ึงทําใหเหน็ภาพความสําคัญทางนิเวศวิทยาของพืชชนดิใดชนดิหนึ่ง (Curtis, 1959) และคาดัชนี
ความสําคัญนี้สามารถผันกลับใหเปนเปอรเซ็นตความสําคัญ โดยแบงใหเปนคาทั้งสามดังกลาว
ขางตน (Risser and Rice, 1971) สมศักดิ์ (2520) กลาววาดัชนีความสําคัญเปนคาที่ใชแสดงถึง
ความสําเร็จทางนิเวศวิทยาของพรรณไมในการครอบครองพื้นที่นั้น คอืพรรณไมใดที่มีคาดัชนี
ความสําคัญสูงแสดงวาพรรณไมชนดินั้นเปนพรรณไมเดนและสําคัญในพื้นทีน่ั้น ซ่ึงคาดัชนี
ความสําคัญของชนิดพรรณหนึ่ง ๆ จะมีคาไมเกิน 300 
 
 ดัชนีความสําคัญ =  คาความหนาแนนสัมพัทธ + คาความถี่สัมพัทธ + คาความเดนสมัพัทธ 
 
 IVI = RD + RF + RDo 
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3.  การแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่ง 
 
 เปนการศึกษาลักษณะโครงสรางของสังคมพืช (community structure) ลักษณะหนึง่ซึ่ง
สัมพันธกับความสามารถในการสังเคราะหแสงของหมูไมนั้น (Ogawa et al., 1965) โดยทัว่ไปแลว
การแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่ง เปนแนวความคิดขั้นพืน้ฐานในการศึกษาถึงสังคมพืชและสัตว 
(Lincoln et al., 1982) สังคมพืชสวนใหญแสดงใหเห็นถึงลักษณะโครงสรางตามแนวดิ่ง ซ่ึงมี
ความสัมพันธกับการลดของปริมาณแสงสวาง ในกรณีของสังคมพืชบก เชน ปาไม และทุงหญานั้น 
การแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่งจะสามารถแสดงไดในรูปของสวนที่อยูเหนือพื้นดินและระบบราก 
แตการแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่งทีด่ีที่สุดนั้นมักแสดงออกมาในรูปของลักษณะโครงสรางที่อยู
เหนือพืน้ดินของสังคมปาไม (Walter, 1955) การแบงชั้นความสูงของสังคมปาไมในสวนที่อยูเหนือ
พื้นดินนั้นเปนสิ่งที่ใชกับตนไมชนิดตาง ๆ โดยทั่วไป 
 
 Grubb et al. (1963) ช้ีใหเหน็ถึงความสําคัญในการแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่งซึ่งนํามาใช
ในการศึกษาทางนิเวศวิทยาของไมนั้น สามารถอธิายใหเหน็อยางเดนชัดถึงการแบงชั้นความสูงตาม
แนวดิ่งของตนไมแตละตน และการแบงชัน้ความสูงของไมแตละชนดิ แนวความคิดของการแบง
ช้ันความสูงตามแนวดิ่งจะเปนสิ่งที่สามารถใชในการแบงชั้นโครงสรางของสังคมปาไม โดยใหมี
ความสัมพันธกับการแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่ง ซ่ึงมีหลายวิธีการ วิธีที่นิยมใชกันโดยทัว่ไปคือ 
 
 1. Profile diagram (Davis and Richards, 1933) วิธีนี้ใหความสําคัญที่การแบงชั้นความสูง
ตามแนวดิ่งของตนไมแตละตน และแตละชนดิ สามารถศึกษาไดสะดวกเนื่องจากการทํา Profile 
diagram นั้น ความกวางของแปลงมักจะไมเกิน 10 เมตร ถาหากวาขนาดของแปลงมากกวานี้การ
ซอนทับของตนไมจะมีมาก โดยเฉพาะในกรณีของปาดบิชื้น ปาดิบแลง ซ่ึงตนไมมีความหนาแนน
มาก ลักษณะดงักลาวสามารถแกไขไดโดยเขียน Profile ในรูป 3 มิติ Kruk et al. (1987) สรุปไววา 
การเขียน Profile diagram สามารถทราบรายละเอียดตาง ๆ เชนความสูงของตนไม รูปรางของเรือน
ยอด ทิศทางของกิ่งขนาดใหญ ระยะหางระหวางตน พืน้ที่ของเรือนยอดของตนไมแตละตน 
ตําแหนงของตนไมแตละตนซึ่งมีความสัมพันธกับการไดรับแสงสวางและการบดบัง เปนตน 
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 2. Crown depth diagram หรือ H-HB diagram (Ogawa et al., 1965) วิธีนี้จะเปนการแบงชั้น
ความสูงตามแนวดิ่งของตนไมแตละตน ทัง้นี้โดยอาศยัความสัมพันธระหวางความสงูทั้งหมดของ
ตนไม (H) และความสูงถึงกิง่สดกิ่งแรก (HB) เปนหลัก วิธีการนี้จะทําใหการตดัสินใจในการแบงชัน้
ความสูงมีความถูกตองมาก เนื่องจากการใช Parameter หลายตัว ไดแก ความสูงของตนไมทั้งหมด 
(H) ความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรก (HB) Height curve และ Crown curve นอกจากนี้ยังบอกถึงความสูง
ตามแนวดิ่งของตนไมแตละชั้น รวมทั้งจํานวนตนไมในแตละชั้น  
 
4.  การปกคลมุของเรือนยอด 
  
 แบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่ถูกปดทับดวยใบ และกิง่กับสวนที่เปนชองวางที่อยูภายใน
เรือนยอดนัน้ (Assmann, 1970) ซ่ึงเมื่อกลาวถึงการปกคลุมของเรือนยอดมักจะหมายถึงพื้นที่ที่ถูก
ปกคลุมโดยเรอืนยอดทั้งหมด (crown closure) ซ่ึงไมถูกตองตามขอเท็จจริง ทั้งนี้เพราะพื้นที่ที่ถือวา
เปนพื้นที่ที่ถูกปกคลุมของเรือนยอดจริง ๆ นั้นจะมีพื้นทีน่อยกวาสวนที่ถือวาเปนพืน้ที่ถูกปกคลุม
ดวยใบและกิ่ง ดังนั้นการปกคลุมของเรือนยอดจะหมายถึงสัดสวนของพื้นที่ที่ถูกปกคลุมดวยเรือน
ยอดของตนไม โดยการลากเสนลงมาในแนวดิ่งจากขอบของเรือนยอดของตนไมลงมาถึงพื้นดิน 
 
 การปกคลุมเรือนยอดเปนพืน้ฐานของการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของโครงสรางพืชพรรณ 
(Desmarais and Vazquez, 1970) การปกคลมุเรือนยอดจะมีนัยสําคัญยิ่งตอการมองเขาไปในปา หรือ
การมองออกจากปาในแนวดิง่ การปกคลุมของเรือนยอดมีผลตอความหนาแนนของปา และมีผลตอ
ปริมาณแสงทีส่องผานลงสูพื้นปา และปรมิาณแสงที่ตนไมในแตละชัน้ความสูงจะไดรับ  

 
ดัชนพีื้นท่ีผิวใบ (leaf area index, LAI) 
 
คืออัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวใบตอพืน้ที่ดนิใตเรือนยอดที่ปกคลุม คํานวณโดยใชหนวย

เปนตารางเมตรตอตารางเมตร หรืออาจใชเปนเฮกแตรตอเฮกแตร ดังนัน้คาดัชนีพืน้ทีผิ่วใบจึงเปน
ตัวเลขที่ไมมีหนวย (พงษศักดิ์, 2538) คาดัชนีผิวใบมักจะเพิ่มขึ้นในระยะที่พืชมีการเติบโต จนกระทั่ง
พืชสวนใหญโตถึงขนาดที่จะผลิตสวนสืบพันธุได คาดัชนพีื้นที่ผิวใบในสภาพเรือนยอดที่เบียดชิด
กันจะมีความสัมพันธกับความสามารถในการดูดซับแสงของใบที่อยูดานลางของเรือนยอดซึ่งสงผล
โดยตรงตอสมดุลของคารบอน  
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 คาดัชนีพื้นที่ผิวใบเปนคาที่มคีวามสําคัญตอการศึกษาเกี่ยวกับสรีรวิทยา และระบบนเิวศ
เปนอยางมาก เชนใชในการศึกษาถึงการพฒันา และการถูกรบกวนของชองวาง พื้นที่ผิวใบมีความ 
สัมพันธกันอยางมากกับผลผลิตของปา หรือระบบนิเวศทีแ่ตกตางกัน ดชันีพื้นที่ผิวใบเปนคาที่บงชี้ 
หรือเปรียบเทยีบการเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาของโครงสรางในแตละชวงเวลา ภายใตสภาพ 
แวดลอมหรือชนดิไมทีแ่ตกตางกัน Waring (1985) ไดใชคาดัชนีพื้นทีผิ่วใบในการศกึษา และเปน
ตัวช้ีวดัสภาพเครียดของปาไม และในการทําการติดตามผลระยะยาวสามารถใชคาดัชนีพื้นที่ผิวใบ
เปรียบเทียบ และติดตามการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชไดเปนอยางด ี
 
5.  ชองวางระหวางเรือนยอด (canopy gap) 
  
 Runkle (1979) ใหนยิาม canopy gap คือพื้นที่ซ่ึงอยูภายใตเสนที่ลากตอลงมาตามแนวดิ่ง
จากชองเปดของเรือนยอด รวมพื้นที่ซ่ึงไดรับผลกระทบกระเทือนอยางมากที่สุดไวดวย สวน 
expanded gap ประกอบดวย canopy gap และพื้นที่ประชดิซึ่งแผขยายไปยังฐานของพุมเรือนยอด
ของตนไมซ่ึงอยูลอมรอบ canopy gap นั้น ในชองวางทีม่ีขนาดตางกนัจะถูกทดแทนดวยชนิดพรรณ
พืชที่ตางกัน ถือไดวาขนาดของชองวางมีอิทธิพลตอองคประกอบของชนดิพรรณพืช และรูปแบบ
การกระจายของพรรณไมในปา ชองวางขนาดเล็กที่สุดนั้นจะเกดิจากการตายของตนไมใหญที่ยืน
ตนอยูเดีย่ว ๆ เรือนยอดและสวนของลําตนจะตกลงสูพื้นดินเปนชิ้นสวนเล็ก ๆ ซ่ึงเรอืนยอดมีขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 15-18 เมตร Whitmore (1975) กลาววาชองวางขนาดเล็กเปนรูปแบบที่ถือ
วาเปนปกติ สวนใหญจะเกดิจากการตายตามธรรมชาติของไมเดน เปนไปตามกฎที่วาเมื่อตนไมตาย
และผุพังจะลมและกอใหเกดิชองวางระหวางเรือนยอดขึน้ในปา ซ่ึงกจ็ะมีขนาดใหญแตกตางกันไป
ตามขนาดของเรือนยอดตนไมที่ลมตายนั้น และในกรณนีีจ้ะไมเปนอันตรายตอลูกไมมากนัก ในทาง
ตรงกันขามกลบัจะทําใหลูกไมเติบโตทางดานความสูงอยางรวดเร็ว สวนชองวางขนาดใหญสวน 
มากแลวจะเกดิจากลมประจาํถ่ิน การเลื่อนตัวของแผนดนิ ภูเขาไฟระเบิด และใตฝุน เปนตน ซ่ึง
ชองวางขนาดใหญจะมีชวงระยะเวลาการรับแสงและปริมาณความเขมของแสงสวางมากกวาใน
ชองวางขนาดเล็ก  
 
 จากการศึกษาของ Kramer (1926, 1933) ที่ Gunung Gede ในประเทศอนิโดนีเซีย โดยการ
สรางชองวางขนาดเล็กมีพืน้ที่ 0.1 เฮกแตร พบวาจะถูกแทนที่ดวยพรรณไมดั้งเดิมของปานั้น ซ่ึง
ตรงกันขามกบัในชองวางขนาดใหญที่มีพืน้ที่ 0.2-0.3 เฮกแตร ซ่ึงพรรณไมดั้งเดิมของปาจะถูกขม
ดวยพรรณไมชนิดอื่นที่เขามาแทนที่ เรียกวาไมเบิกนํา (pioneer species) ซ่ึงเติบโตไดดีกวา เมื่อเกดิ
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ชองวางระหวางเรือนยอดจะทําใหปจจัยส่ิงแวดลอมที่อยูในชองวางระหวางเรือนยอดภายใตพุม
เรือนยอดแตกตางกัน ไดแก ความเขมของแสงสวาง คุณภาพของแสง การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ และ
ปริมาณธาตุอาหาร เปนตน (Whitmore, 1978)  
 
 ชองวางระหวางเรือนยอดที่เกิดขึ้นจะเปนจดุเริ่มตนของวฎัจักรการเติบโตของตนไมซ่ึง
ประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือ gap phase, building phase และ mature phase (Whitmore, 1975) ใน 
gap phase จะประกอบไปดวยกลาไมและลกูไม เติบโตตอไปเปน building phase ซ่ึงจะประกอบดวย
ไมหนุม (pole) และในที่สุดจะเติบโตตอเนื่องไปจนเขาสูสภาพเปน mature phase ในระยะ building 
phase ซ่ึงเปนการเติบโตของกลาไมและลูกไมที่มีอยูเดิม และการตั้งตวัของตนไมจากการงอกของ
เมล็ดพรรณไมที่มีอยูในชองวางระหวางเรอืนยอดนัน้ การสืบพันธุทดแทนขึ้นในชองวางระหวาง
เรือนยอดขึ้นอยูกับความสามารถในการตั้งตัวของกลาไมและลูกไมที่ปรากฎขึ้นมาเมือ่เกิดชองวาง
ขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากปจจัยอยางหลายเชน ระยะหางจากแมไม ประสิทธิภาพในการกระจายของ
เมล็ดไม การงนัของเมล็ด ชวงเวลาของการออกดอกออกผล และความตองการแสงสวาง หรือความ 
สามารถในการทนรม เปนตน พรรณไมทนรมนั้นจะมีเมล็ดขนาดใหญซ่ึงมีปริมาณอาหารสํารองไว 
และสามารถตัง้ตัวไดดีในทีแ่นนทึบ เมือ่กลาไมตั้งตัวไดและเติบโตอยางชา ๆ จนกระทัง่เมื่อมกีารเปด
ชองวางในระยะตอมาจะทําใหการเตบิโตของพรรณไมมปีระสิทธภิาพดีขึ้น ขนาดของชองวางระหวาง
เรือนยอดมีอิทธิพลตอองคประกอบของชนิดพรรณและการจัดระยะในปา (Whitmore, 1978) ซ่ึง
ชองวางขนาดเล็กมีสภาพ microclimate ที่เหมาะสมกับการงอกของวัชพืชนอยกวาในชองวางขนาด
ใหญ การตายของตนไมในชองวางจะทําใหการแกงแยงของรากพืชในตอนกลางของชองวางนอยลง 
 
 การศึกษา Philip (1968) สามารถเพิ่มปริมาณการสืบพันธุของชนิดไมทีต่องการแสงมาก 
รวมทั้งไมที่มคีุณคาในวงศ Meliaceae ในปาดงดิบประเทศอูกานดาได ซ่ึงแตเดิมนัน้ปลอยไวให
เปนไปตามสภาพธรรมชาติ แลวกลาไมสวนใหญจะเปนไมทนรม สําหรับการใชวนวฒันวิธีแบบ 
Malayan Uniform system มีลักษณะที่คลายคลึงกัน คือ เปนการกระตุนการสืบพันธุของไมในสกลุ 
Shorea จากการสังเกตพบวาการสืบพันธุของไมวงศ Meliaceae นั้นจะเกิดขึ้นในไมผสมที่มีอายุนอย 
และอยูตามชายปา     
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6.  การประยุกตใชการถายภาพแบบ hemisphere 
 

เปนการบันทึกภาพของทองฟา โดยรูปภาพอาจไดมาโดยฟลมจากกลองถายรูปธรรมดา 
หรือกลองถายรูปดิจิตอลที่ติดกับเลนสตาปลา (fisheye lens) ที่ถายขึ้นไปขางบนทองฟา ผลของ
ภาพถายสามารถวิเคราะหสวนตาง ๆ ของทองฟาที่มองเห็น และสวนที่บดบังทองฟา เชนเรือนยอด 
หลักการของการใชภาพถายดังกลาวอาศยัความชัดเจนของทองฟาและสิ่งที่บดบังทองฟา ภาพถาย
แบบ hemisphere สามารถใชในการคํานวณการแผรังสีของดวงอาทิตย และลักษณะของเรือนยอด
พืช เชนดัชนพีืน้ที่ผิวใบ และสามารถใหรายละเอียดเกีย่วกับการกระจายของแสงบริเวณภายใตเรือน
ยอดของพืช หรือตนไม ซ่ึงในการคํานวณการกระจายของแสงจากภาพถายเรือนยอดของปาโดยใช
เลนสตาปลานั้นจะใหปริมาณความเขมแสงที่กระจายทั่วไปจากทองฟาเปน diffuse light โดยการ
วิเคราะหภาพถายดวยคอมพวิเตอร และเทคนิคการวิเคราะหรูปภาพดิจติอล ทําใหผลของการ
วิเคราะหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ภาพถายแบบ hemisphere แสดงเปนรูปภาพในแนวราบ แตละตําแหนงของรูปภาพมคีวาม 

สัมพันธตรงกับทิศทางของทองฟา และทศิทางของทองฟาจะเปนความสัมพันธของมุม 2 มุมคือ มุม
จุด ที่ตรงศีรษะบนทองฟา (zenith) และมมุที่ทํากับทิศเหนือ (azimuth) ระยะทางในภาพถาย 
hemispherical เปนระยะที่มคีวามสัมพันธกับมุม ไมใชระยะตามความเปนจริง ภายในภาพถายนั้น
สวนประกอบของรัศมีของระยะทาง คือ สัดสวนของมุม zenith จุดที่ตรงศีรษะบนทองฟา และระยะ
ในสวนโคงทีต่ิดกับรัศมี คือสัดสวนของมมุ azimuth ซ่ึงเรือนยอดไมทีม่ีความสูงแตกตางกันอาจ
สามารถอยูในมุมเดียวกนัไดซ่ึงจะปรากฏในภาพแบบ hemisphere 

 
ลักษณะความคลาดเคลื่อนของการถายภาพ hemisphere มีขอผิดพลาดที่สามารถเกิดขึ้นได

หลายขั้นตอนทั้งในขั้นตอนการถายภาพ การแปลงภาพไปสูระบบดิจิตอล และการวิเคราะหภาพถาย 
เพราะสุดทายขั้นตอนทั้งหมดจะนําไปสูการไดมาซึ่งขอมูล ขอผิดพลาดที่สะสมมาจากขั้นตอนตาง ๆ 
จะทําใหผลของการวิเคราะหภาพถายมีความคลาดเคลื่อน สาเหตุของขอผิดพลาดในการถายภาพ
แบบ hemisphere ไดแก ตําแหนงของกลองถายรูป เกิดจากการตัง้ระดับทัง้แนวตั้งและแนวนอน ระดับ
ความสูงจากพืน้ดิน และการกําหนดทิศที่แนนอน ความคลาดเคลื่อนจากการเปดหนากลองซึ่งเกิด
แสงสะทอน ความคลาดเคลื่อนจากคณุภาพของรูปภาพ ความละเอียดของภาพ และการเก็บขอมูล
ในรูปดิจิตอล ความคลาดเคลื่อนจากการตัง้พิกัด และความคลาดเคลื่อนจากการวิเคราะหรูปภาพ  
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7.  ระบบวนวัฒน และวนวฒันวิธี 
 

การบํารุงรักษาสวนปามีความสําคัญในการปลูกสรางสวนปา กิจกรรมหลักคือขั้นตอนการ
เตรียมกลาไม เตรียมพื้นที่ปลูกปา การปลูก และการดูแลรักษาปาที่ปลูก ในการดแูลรักษาจนถึงการ
ตัดฟนจําเปนตองมีการปฏิบัติทางวนวัฒนวิทยาหรือวนวัฒนวิธี ซ่ึงเปนการดําเนินการโดยเนนการ
นําพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปประยกุตใช ครอบคลุมมาตรการตาง ๆ ที่นํามาประยกุตตอพืชพรรณ
ไมปา และการปฏิบัติจําเปนตองอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรหลายสาขา เชน นิเวศวทิยา สรีรวิทยา
ของพืช ปฐพีวทิยา งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ และความสัมพันธของปจจัยส่ิงแวดลอม (วิสุทธิ์, 2539) ซ่ึง
สงผลตอการเติบโตและการใหผลผลิต ผลตอบแทนอยางมีประสิทธิภาพ คุมคาการลงทุน 

 
ระบบวนวัฒน (Silvicultural system) เปนแผนปฏิบัติตลอดชวงชวีิตของตนไมเพื่อการ

พัฒนาของหมูไม และบํารุงรักษาปาใหไดผลผลิตที่ยั่งยืน (จงรัก, 2547) โดยมีองคประกอบคือวิธี
ปฏิบัติหรือวนวัฒนวิธี (Silvicultural practices) สามารถแบงไดเปน 3 สวนหลักคือ (1) การสืบพันธุ 
(Regeneration) (2) การดูแลรักษา (Tending) และ (3) การตัดฟน (Harvesting) วนวัฒนวิธีขึ้นกับ 
วัตถุประสงคของการจัดการ ซ่ึงวิธีปฏิบัติหรือวนวัฒนวธีิ (Silvicultural practices) การปฏิบัติใน
ระบบวนวัฒนดังภาพที่ 1 และระบบวนวัฒนดังภาพที่ 2 (Smith, 1962) 
 
 
                                                            
                                  
                                     
 
 
 
 

  
 
   
      

 
ภาพที่ 1  การปฏิบัติในระบบวนวัฒน 
ที่มา: Smith (1962) 
 
 
 

การสืบพันธุ 
(Regeneration) 

 

ระบบวนวัฒน 
Silvicultural 

System 

  การตัดฟน 
(Harvesting) 

การดูแลรักษา 
(Tending) 
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      ชวงเวลา (Phase)                                             Components treatments   
 
  การสืบพันธุ (Regeneration)          ธรรมชาติ (Natural) 

                                           มนุษย (Artifical)     - ปลูกโดยใชเมล็ด (Seeding)  
                                                                           - ปลูกโดยใชกลาไม (Seedling)  
 

การดูแลรักษา (Tending)                การตัดเพื่อใหหมูไมชนิดที่ตองการรอดพนจากการแกงแยง  
                                                       (Release cutting)  

                                      การลิดกิ่ง (Pruning)  
                                     การตัดขยายระยะ (Thinning)  
                                     การตัดไมบํารุงปา (Improvement cutting) 

                                       การตัดไมเพื่อกูภยั (Salvage cutting) 
                                                          การตัดไมเปนโรคหรือแมลงทําลาย (Sanitation cutting) 

                                       การควบคุมไฟปา (Forest fire control) 
                                                   

  การตัดฟน (Harvest)                      ระบบที่มีการสืบพันธุโดยเมล็ด (High Forest Systems) 
                                    หมูไมใหมมีอายเุทากัน (Even-aged stand) 

                                 -  ระบบการตัดหมด (Clearcutting system)  
                                 -  ระบบไวรม (Shelterwood system) 
                                 - ระบบแมไม (Seed Tree System)  

                                    หมูไมใหมมีอายไุมเทากัน (Uneven-aged stand)  
                                 - ระบบเลือกตัด (Selection system 

                                            ระบบแตกหนอ (Coppices system)  
 

ภาพที่ 2  ระบบวนวัฒน 
ที่มา: Smith (1962) 

 
การปฏิบัติทางวนวัฒน หรือวนวัฒนวิธีเปนเทคนิคที่ใชเกี่ยวกับการปลกูสรางสวนปา  ซ่ึง

วนวัฒนวิธีมีอิทธิพลตอคุณภาพของไมที่ได  และหมูไมในสวนปาเปนอยางมาก  สามารถชวยใหได
ผลผลิตตรงตามวัตถุประสงคของการจัดการและการปลูกสรางสวนปา  ทั้งยังสงผลทางออมตอ
สภาพแวดลอมและเกดิความสมดุลระบบนิเวศทีย่ั่งยนือยางตอเนื่อง 
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8.  การศึกษาการประยุกตวนวัฒนวิธีเพื่อการปรับปรงุโครงสรางปา 
  
 ผลจากการทําลายปาไม เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของประชากร ทําการเกษตรแบบถาวร ทําไร
เล่ือนลอย ไฟปา การลักลอบตัดไม ซ่ึงเกดิผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมตามมา และมีแนวโนม
รุนแรงมากขึ้นทั้งในดานการเปลี่ยนแปลงบรรยากาศของโลก และการสญูเสียความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ซ่ึงในการปลูกสรางสวนปา เปนวธีิหนึ่งที่ชวยใหมีสภาพปากลับคืนมาแตในดานความ
หลากหลายของระบบนิเวศ โครงสรางที่ซับซอนของระบบจะไมไดกลับคืนมาทั้งหมดหรือไดแต
เพียงสวนนอย อาจเปลี่ยนแปลงพื้นที่ถ่ินกาํเนิดบริเวณกวางคลายการปลูกพืชเชิงเดีย่ว อาจเกิด
ปญหาโรคและแมลง ในการจัดการโดยใชวิธีการปลูกปาเพื่อฟนฟูปา (Restoration) ซ่ึงเปนการปลูก
พืชในพืน้ที่เคยเปนปามากอน เปนการฟนระบบนิเวศทีพ่ยายามใหปามีโครงสราง ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ บทบาททางนิเวศใกลเคียงกับปาดั้งเดิม สามารถจัดการบนพื้นฐานของการศึกษาวจิัยที่
ถูกตองเพื่อเพิม่ความหลากหลายในพื้นทีโ่ดยปลูกพืชใหกลับมาเปนสังคมพืช สัตวปา ซ่ึงในการ
จัดการเนนการมีสวนรวมของชุมชนเพื่อครอบคลุมบทบาททั้งทางสิ่งแวดลอมและทางสังคม (ศูนย
ฝกอบรมวนศาสตรชุมชนแหงภูมภิาคเอเชียและแปซิฟก, 2543) 
 
 การสูญเสียโครงสรางของปา (Degradation) และความหลากหลายสงผลใหพื้นที่มีความ
เสื่อมโทรม พื้นที่สูญเสียระบบนิเวศที่เคยมี ซ่ึงการนําพชืที่ไมใชชนิดพันธุทองถ่ินมาปรับปรุงพื้นที่
เสื่อมโทรม (Reclamation) ไมสามารถทําใหพื้นที่กลับฟนคืนสูสภาพเดิมได แตอาจเปนประโยชน
ตอสังคมในดานของการปรับปรงุพื้นที่ตนน้าํ สวนวิธีในการฟนฟูปาโดยการปลูกตนไมและพืชอ่ืน
ที่มีเรือนยอดต่าํลงในพื้นที่ที่เคยเปนปามากอน (Reforestation) เปนการฟนฟูความอดุมสมบูรณ
รวมถึงชนิดพนัธุพืช และสตัว หรือการฟนฟูถ่ินธรรมชาติ (Rehabilitation) เปนการฟนฟูพืชและ
สัตวในระบบนิเวศที่เสื่อมโทรมที่ซ่ึงอาจไมครบทุกชนิดพันธุที่มีอยูเดมิ เพื่อใหพื้นทีท่ี่เสื่อมโทรม
ไดกลับคืนสูสภาพเดิม หรืออาจปลูกพืชตางถิ่นดวยเพื่อผลทางดานนิเวศหรือทางเศรษฐกิจในเรื่อง
ของพื้นที่ปาที่เกิดขึ้นใหมอาจรวมถึงพันธุพืชที่ไมใชพนัธุที่เคยมีอยูในทองถ่ินเชนไมกระถินเทพา มี
ความทนทานในสภาพดินเสือ่มโทรม และชวยสงเสริมพชืดั้งเดิม อาจมกีารสรางหนาที่ในการ
ปองกัน และการบริการทางนิเวศของปาดัง้เดิมขึ้นอีกครัง้ โดยการสรางความอุดมสมบูรณและความ
หลากหลายของปาดั้งเดิมที่เปนอยูในปจจุบนั (Restoration) ซ่ึงเปนกระบวนการสรางระบบนิเวศ
ใหมและหนาที่ของปาฟนฟจูะมีความใกลเคียงกับพืน้ทีป่าดั้งเดิม 
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 การฟนฟูปาในดานของนิเวศวิทยาประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน วิธีแรกคือการสงเสริม
การสืบพันธุตามธรรมชาติ โดยมี 4 แนวทางคือการใชกลาไม และลูกไมที่มีอยูแลวบนพื้นดนิ การ
สืบพันธุจากตอหรือรากของตนไมเดิมที่ถูกตัดออก สืบพันธุจากเมล็ดที่พักตัวหรือฝงตัวอยูในดนิ
เมื่อไดรับปจจยัแวดลอมที่เหมาะสมจะสามารถงอกได และสืบพันธุจากเมล็ดที่ถูกนําจากพื้นที่อ่ืน
โดยลม สัตว กระแสน้ํา วิธีทีส่องคือการเรงกระบวนการฟนฟูโดยมนุษย เชนการปลูกไมเสริมปา 
ซ่ึงในการฟนฟูปาตองคํานึงถึงองคประกอบและความสมัพันธของพืช สัตว และมนษุยซ่ึงมีบทบาท
แตกตางกัน  
 
 จากการศึกษาผลของการปลูกปาในสวนปาไมกระถินเทพาอายุ 3-7 ป พื้นที่รกราง และปา
ธรรมชาติคือปาดิบแลงและปาเต็งรัง ตอสภาพแวดลอมของพงษศักดิ์ และคณะ (2536) พบวาการ
ปลูกปาจะมีจํานวนชนิดของพืชพรรณไมยนืตนนอย โดยจํากัดอยูเพยีงชนิดเดยีวซ่ึงทาํใหไมมีความ
หลากหลายของชนิดพันธุ แตสามารถควบคุมความหนาแนน จํานวนตนของตนไมไดใกลเคียงกับ
ปาธรรมชาติที่มีความหนาแนนสูงสุด คือปาดิบแลงและมีปริมาณมวลชีวภาพทั้งสวนของพืชสด พืช
ที่ตายแลวและยังยืนตนอยูมากขึ้นตามอายุของสวนปา ซ่ึงจะมากกวาในพื้นที่ไรรางที่ไมสามารถ
ควบคุมจํานวนชนิด ความหนาแนน และความหลากชนดิได แตสวนปาไมชนิดดังกลาวยังมีสภาพ
ไมเหมือนปาธรรมชาติเลยทีเดียว เนื่องจากมีเฉพาะไมยืนตนที่เปนพืชช้ันบนเทานัน้ แมวาไรรางจะ
มีความหลากชนิดสูงแตเปนพืชพรรณท่ีไรคาเปนสวนใหญ สวนความชืน้สัมพัทธของอากาศ อุณหภมูิ
ของอากาศและดิน ตลอดจนปริมาณแสงสวางสัมพัทธในพื้นที่สวนปาไมกระถินเทพานั้นจะรักษา
ระดับใหอยูใกลเคียงกับปาดบิแลงใน 2 ฤดูกาลที่เปรียบเทียบกันและมคีวามผันแปรนอย เมื่อเทยีบ
กับในปาเต็งรัง และไรราง ซ่ึงมีสภาวะความชื้นของอากาศต่ํา มีอุณภูมสูิง และมีปริมาณแสงสวาง
สัมพัทธสองถึงพื้นปามากทัง้สองฤดูกาล ปริมาณการสะสมอินทรียวตัถุและธาตุอาหารหลักตาง ๆ 
ในระบบพืช และในดนิจะเพิม่ขึ้นตามอายุของสวนปาจนมีปริมาณสูงกวาในพื้นที่ไรราง และจะ
สูงขึ้นจนเทียบเคียงไดกับปาธรรมชาต ิหรือสูงกวาในอนาคต 
  

จากการศึกษา พเยาว (2537) ในการฟนฟูปาโดยวิธีปลูกเสริมปาธรรมชาติในเขตโครงการ
พัฒนาเบ็ดเสรจ็ลุมน้ําสาขาแมปงอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพื่อพัฒนาพื้นที่แบบผสมผสานเพื่อ
การเกษตรและอนุรักษตนน้าํลําธาร โดยใชวิธีการทางวนวัฒนในการปลูกปาทดแทนและปองกนั
ไฟปา ไมที่ปลูกเพื่อเปนไมฟน ไมผล และไมใชงาน ชนิดที่ปลูกสวนใหญตนกระถินยักษ ยูคาลิปตัส 
สะเดา และสีเสียดแกน ในการเตรียมพื้นทีจ่ะถางวัชพืชประเภทไมหนามเชนเล็บเหยี่ยว เล็บแมว 
หนามจี้ และไมพุม สาบเสือ โดยเวนตนไมที่ขึ้นอยูตามธรรมชาตไิวเชนไมแดง ประดู ขะเจาะ โมกมัน 
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และใชรถไถพรวนดินและทาํรองขวางแนวลาดชันเพื่อรับน้ําและชะลอการไหลของน้ํา แลวปลูกตน
สะเดา กระถินยักษ ตามรองเปนแถวในพื้นที่ที่เปนชองวาง ถางและเผาวชัพืชในฤดแูลงเพื่อลด
ปริมาณเชื้อเพลิง และมีการเลี้ยงวัวในแปลงที่ตนไมโตพนอันตรายจากการเหยยีบย่ําแทะเล็ม และ
ปลูกตนไมเสรมิบางพื้นที่เพือ่ใหปามีความหลากหลายและอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ  

 
การศึกษาการปลูกสรางสวนปาบนที่สูง บุญวงศ (2535) ซ่ึงพื้นที่อยูสูงจากระดบัน้ําทะเล

ปานกลางตั้งแต 800 เมตรขึ้นไป อาจเปนที่ราบหรือที่ลาดชัน แตสวนใหญเปนภูเขาสูงชัน สลับซับซอน 
เปนพื้นที่ลุมน้าํชั้น 1 และชั้น 2 อากาศหนาวเยน็ ฝนตกชกุกวาพื้นลาง ประชากรสวนใหญยากจน 
ดังนั้นในการปลูกสรางสวนปาบนที่สูงควรจะสนองความตองการและสอดคลองกับศักยภาพของ
พื้นที่ สวนปาบนที่สูงจึงสามารถจําแนกออกตามพื้นฐานไดเปน 3 ประเภทคือสวนปาปองกันภยั
ธรรมชาติ สวนปาพลังงาน และสวนปาอตุสาหกรรมเยือ่กระดาษเสนใยยาว ชนดิไมที่เลือกปลูก
นอกจากจะคํานึงถึงวัตถุประสงคแลวยังตองคํานึงถึงความหนาวเยน็ของพื้นที่ปลูก การเตรียมพื้นที่
ปลูกควรทําเปนขั้นบันไดดิน ระบบวนวัฒนที่นํามาใชในการจัดการที่สําคัญคือการปองกันไฟ การ
กําจัดวัชพืช การตัดไมเมื่อโตปานกลางโดยการลิดกิ่ง การตัดขยายระยะ คํานึงถึงผลกระทบตอ
ระบบนิเวศ ในการทําไมออกควรหลีกเลีย่งระบบการตัดหมด ยกเวนพืน้ที่สูงซึ่งเปนที่ราบผืนใหญ 
ควรเลือกใชระบบเลือกตัด หรือเมล็ดมีศักยภาพในการงอกหรือปลิวไปไดไกลควรเลือกระบบไวแม
ไม ส่ิงสําคัญคือภายหลังการทําไมตองสงเสริมใหมีหมูไมรุนใหมขึ้นทดแทนโดยเรว็ที่สุด 
 
 การศึกษาระบบวนวัฒนบนพื้นที่สูง วิสุทธิ์ (2535) ซ่ึงในการเลือกวิธีปฏิบัติตองพิจารณา
ปจจัยทางดานลักษณะหรือสภาพของภูมิประเทศและดิน สภาพของการสืบพันธุและการเติบโต 
และการปองกนัอันตรายจากภายนอก ซ่ึงในระบบที่มีการเปดพื้นที่ออกหมดในคราวเดียวกันเพื่อ
การสืบพันธุใหม เชนระบบตัดหมด หรือระบบแมไม เปนวิธีการที่ไมนาจะใชไดกับพื้นที่ตนน้ําอนั
สูงชัน เพราะทําใหดนิในพืน้ที่สูงชันขาดสิ่งปกคลุม เกิดการชะลางพงัทลายไดงาย การเสื่อมสภาพ
ของดินเปนไปอยางรุนแรงตามมา ระบบที่มีการตัดฟนเพื่อสืบพันธุเชนระบบเลือกตดั (Selection 
system) จะเปนระบบที่เหมาะสมเนื่องจากเลือกตัดไมใหญที่ไดขนาดออกเปนบางสวนของพื้นที่ 
แลวมีการสืบพันธุโดยการโปรยเมล็ดจากตนแมไมทีย่ังเหลืออยูซ่ึงยังไมไดขนาดตดัฟน หรืออาจจะ
ทําการสืบพันธุโดยการยายกลาไมลงไปปลูกตามพื้นที่วางที่เปดออก และในการนํากลาไมไปปลูก
เสริมจําเปนตองทําดวยความระมัดระวัง ซ่ึงอาจมีการทําการเตรียมพืน้ที่โดยการเจาะชองปลูกเปน
แนวตามความเหมาะสมของพื้นที่มากกวาที่จะเปดพื้นทีอ่อกหมด  
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 ในพื้นที่สูงตอนลางมีความสูง 800-1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง อาจพบปาเต็ง
รังขึ้นอยูกับพรรณไมในปาเต็งรังบนพื้นทีสู่งนี้ ระบบเลือกตัดแลวใหมีการสืบพันธุโดยการแตก
หนอจะเหมาะสมกับสภาพพืน้ที่ และการเตบิโตของพืชพรรณ โดยเฉพาะไมเต็ง ไมรังยังสามารถ
ขยายพนัธุดวยการแตกหนอราก (Root suckers) วิธีปฏิบัติทางวนวัฒนเพื่อปองกันอันตรายจาก
ภายนอกเชนการปองกันไฟปา การตัดไมเมื่อโตปานกลาง จะชวยใหหนอรากเจริญตอไป 
 
 การนําระบบวนวัฒนมาจัดการหมูไมใหไดรับทั้งผลผลิตในดานเนื้อไม ดานสิ่งแวดลอม 
ควบคูกันไปในชวงเวลาเดยีวกัน สามารถตอบสนองสนองตอวัตถุประสงคที่หลากหลายในพืน้ที่
เดียวกัน รวมทั้งดานการบรกิาร 
 
9.  การเติบโต 
 
 หมายถึงการเพิ่มขนาดมวลสาร หรือปริมาตรของเซลลพืชโดยเกิดจากผลรวมของการแบง
เซลลและการขยายของเซลล เปนขบวนการสะสมและเพิ่มพูนเซลลใหมของสิ่งมีชีวิตโดยขบวนการ
ทางธรรมชาติของพืชเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานปริมาณซึ่งไมกลับคืน (irreversible) สวนการ
พัฒนาเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานคุณภาพ หมายถึงการเปลี่ยนแปลงรูปรางทั้งภายนอกและกาย
วิภาคภายใน ซ่ึงเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและองคประกอบของเซลล มีการจัดแบบ
แผนของรูปรางที่สลับซับซอนใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงหนาทีข่องเซลลตางๆ ไปเปน
เนื้อเยื่อและอวยัวะตอไป (สมบุญ, 2538) 
 
 ตนไมจะมีอัตราการเติบโตในชวงเวลาที่แตกตางกัน เนือ่งจากมีปจจยัที่เกี่ยวของและชวง 
เวลาที่ตางกัน และมีความแตกตางกันตามอายุหรือความแกของตนไม สวนความแปรผันในแตละป
ขึ้นอยูกับปจจัยสภาพแวดลอม Husch  et al. (1972) กลาววา การเติบโตและพัฒนาของตนไมมีปจจัย
ที่ควบคุมการเติบโตอยู 2 ปจจัยซ่ึงกระทํารวมกัน คือปจจยัทางดานพันธกุรรม และปจจัยที่เกี่ยวกับ
สภาพสิ่งแวดลอม ซ่ึงปจจัยส่ิงแวดลอมแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ปจจัยคงที่ไดแก ดนิและ
สภาพภูมิประเทศ  และปจจยัผันแปรไดแก ลักษณะภูมิอากาศและการแกงแยง ซ่ึงคลายกับที ่
Toumey (1947) ไดกลาววา การเติบโตและพัฒนาของตนไมแตกตางกันไปตามปจจยัภายในของ
ตนไมแตละชนิด และอิทธพิลภายนอก ส่ิงจําเปนสําหรับการเติบโตของตนไม ไดแก สารอาหาร 
สารประกอบพวกไนโตรเจน เกลือแรธาต ุฮอรโมน วิตามิน และสารอืน่ๆอีกหลายอยาง การเติบโต
มีทั้งทางความสูงและความโต ซ่ึงเปนผลมาจากกจิกรรมของเยื่อเจริญ พงษศักดิ ์(2521) และ Hocker 
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(1979) ไดกลาววาปจจัยสําคญัที่มีผลตอการเติบโตของตนไมแตละชนดิ ไดแก อายุ ความหนาแนน 
และสภาพทองที่ 
 
 การศึกษาการเติบโตของตนไมสวนใหญจะแสดงผลในรปูของเสนโคงการเติบโต (Growth 
curve) ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการเติบโตอยางตอเนื่องของตนไมแตละชนดิ หากนําการเติบโตของ
ตนไมไมวาจะเปนการเพิ่มขึน้ของขนาด ปริมาตร หรือน้ําหนัก มาสัมพนัธกับการเปลีย่นแปลงของ
เวลา จะพบวาการเติบโตมกีารเปลี่ยนแปลงในรูปแบบทีค่ลายคลึงกัน คือมีลักษณะเปนรูปตัว S 
เรียกวา Sigmoid growth curve ทั้งนี้เนื่องจากตนไมจะมีอัตราการเติบโตในระยะตาง ๆ ตลอดวงจร
ชีวิตไมเทากัน Baker (1950) กลาววา การเตบิโตของตนไมสามารถแสดงไดในรูปตวั S ที่เรียกวา 
sigmoid curve ซ่ึงแบงการเตบิโตออกเปน 3 ชวง คือ ชวงแรกเปนระยะที่เร่ิมมีการสรางสวนตาง ๆ 
ซ่ึงจะมีการเตบิโตไดอยางชา เรียกระยะนีว้า formation period ชวงที่สองเปนชวงที่มกีารเติบโต
อยางรวดเรว็ซ่ึงจะยาวนานกวาในชวงแรก เรียกระยะนี้วา grand period of growth และชวงที่มกีาร
เติบโตเต็มที่ ซ่ึงเรียกระยะนี้วา period of maturity เปนชวงที่มีการเติบโตนอยแตเปนชวงที่ยาวนาน
ที่สุดและมีความผันแปรมากที่สุดเนื่องจากตนไมแตละชนิดมีอายยุืนยาวตางกนั 
 
 การวัดการเติบโตเปนการเปลี่ยนแปลงดานปริมาณซึ่งไมกลับคืน ในการวัดจึงไมอาจ
กําหนดตัวแปรและวิธีการวดัที่เฉพาะเจาะจง แตสามารถวัดไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
ของผูทําการศกึษา ตวัอยางลกัษณะที่สามารถใชในการวดัการเติบโต เชน ความเพิ่มพูนทางความสูง 
ความเพิ่มพูนทางเสนรอบวงหรือเสนผานศูนยกลาง ความเพิ่มพูนของพื้นที่ ความเพิ่มพูนของ
ปริมาตร ซ่ึงในการวดัการเตบิโตของตนไมในทางปาไมนิยมวัดการเตบิโตในรูปของความสูง
ทั้งหมด เสนผานศูนยกลางที่ระดับอกหรือ1.30 เมตรจากพื้นดิน ปริมาตรของลําตน พื้นที่เรือนยอด 
และน้ําหนักแหงเปนตน (คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, 2547) การประมาณหาน้ําหนักแหงของ
พืช ในการวิเคราะหลักษณะการเติบโตจึงสามารถนําไปใชในการศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ
ทางดานนิเวศวิทยา เชนการทดแทนของพชืชนิดตาง ๆ ในถิ่นตาง ๆ การแกงแยงแขงขันในระหวาง
ชนิดของพืช ความแตกตางทางพันธุกรรมตอความสามารถในการใหผลผลิตจากการจดัการและ
วนวัฒนปฏิบตัิของพืชปาไม เปนตน (พงษศกัดิ์, 2522) 
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10.  มวลชีวภาพ 
 
 หรือบางครั้งเรียกวา standing crop ซ่ึง พงษศักดิ์ (2522) กลาววามวลชีวภาพหมายถึงมวล
หรือน้ําหนกัแหงของเนื้อเยื่อของพืชเฉพาะสวนที่ยังมีชีวติอยูเทานัน้ แตการแยกระหวางสวนที่มี
ชีวิตกับสวนทีไ่มมีชีวิตทีย่ังทําหนาที่อยูจึงเปนไปไมไดดงันั้นจึงประมาณหามวลชีวภาพรวมทั้งตน
ทุกสวน Ovington (1962) ไดสรุปวาหมายถึงมวลของสิ่งที่มีชีวิตทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบนิเวศ
ตอหนวยพืน้ที ่มวลชีวภาพประมาณหาไดออกมาในรูปน้ําหนักแหง หรือน้ําหนกัคารบอน ซ่ึงอาจมี
หนวยเปนน้ําหนักตอหนวยของพืช เชน ตอตน หรือตอหนวยของพื้นที่ ซ่ึงจะหมายถึงมวลชีวภาพ
ของพืชทั้งกลุม หรือทั้งสังคมพืช โดยปกตมิักจะใชพื้นทีต่อตารางเมตร ตอ เฮกแตร ตอไร หรือหา
ออกมาในรูปของน้ําหนักแหง ซ่ึงมีหนวยเปนแคลลอรี (Odum, 1963) โดยทั่วแลวนยิมประมาณหา
ในรูปของน้ําหนักแหง ซ่ึงมหีนวยเปนตันตอเฮกแตร (Ogawa et al., 1965; Ogawa and Kira, 1977) 
 
 มวลชีวภาพ (biomass) เปนปริมาณผลผลิตทางชีวภาพซึ่งเปนผลผลิตในทางชีววิทยาเกิด
จากกระบวนการสังเคราะหแสงและการดูดซับธาตุอาหารไปใชเสริมสรางใหเกิดอนนิทรียวัตถุใน
สวนตาง ๆ ของพืช บอกคาในรูปของน้ําหนักแหง มหีนวยเปนปรมิาณตอพื้นทีม่าตรฐาน (พงษศักดิ์, 
2529) ผลผลิตมวลชีวภาพจะเพิ่มขึ้นตามอายุของตนไม หรืออายุของสวนปาแตอัตราการเพิ่มพูน
ของมวลชีวภาพจะลดลงเมื่อหมูไมเร่ิมมีเรือนยอดตดิกันซึ่งระยะเวลาทีต่นไมจะมีเรือนยอดตดิกัน
ขึ้นอยูกับชนดิไมและระบบปลูก (พงษศกัดิ์, 2524) 
 
 Yamakura et al. (1986) ไดสรางสมการประมาณหามวลชีวภาพของปาดิบชื้นดังนี้  

 
มวลชีวภาพของลําตน                   WS = 0.2903(D2H)0.9813  
มวลชีวภาพของกิ่ง                        WB = 0.1192WS

1.059  
มวลชีวภาพของสวนที่เปนลําตน  WTC = WS + WB  
มวลชีวภาพของใบ                        WL = 0.09146WTC

0.7266  
มวลชีวภาพทัง้หมด                       WT = WTC + WL  
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11.  ลักษณะทางวนวฒันของไมท่ีศึกษา 
 
 ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.)  
 
 จัดอยูในวงศ Dipterocarpaceae ไมไมผลัดใบ พบในปาดบิแลงและปาเต็งรังทางภาคเหนือ
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย เปนไมทีสํ่าคัญทางเศรษฐกิจและเปนไมเดนของปา
ดิบชื้น เปนไมในปาดงดิบมกีารสืบพันธุตามธรรมชาติคอนขางต่ํา ช่ือพื้นเมืองกะกี้ แคน จะเคียน 
ตะเคียน โซเก ไพร เปนไมตนขนาดใหญสูง 20-40 เมตร เรือนยอดเปนพุมทึบกลม ลําตนเปลาตรง 
เปลือกหนาสีน้ําตาลดํา แตกเปนรองตามยาว ลําตนมีชันสีเหลืองเกาะตามรอยแตก ใบเดี่ยว เรียงสลับ 
รูปไขแกมรูปหอก หรือรูปดาบ กวาง 3-7.5 เซนติเมตร ยาว 10-16 เซนติเมตร ปลายใบเรียวแหลม 
โคนใบมนและเบี้ยว แผนใบหนา ผิวใบเกลีย้งเปนมนั ขอบใบเปนคลื่นเล็กนอย เสนแขนงใบขางละ 
9-13 เสน กานใบยาว 1-1.8 เซนติเมตร ดอกสีขาวนวล มีกล่ินหอม ออกเปนชอแบบชอแยกแขนง
ยาวตามซอกใบ และปลายกิง่ ระยะการออกดอกเดือนธนัวาคมถึงมีนาคม ผลแหงทรงกลมหรือไข 
ปลายแหลม มปีกรูปใบพายยาว 2 ปก ยาวถึง 5.5 เซนติเมตร ระยะเวลาการเปนผลเดอืนกุมภาพันธ
ถึงเมษายน กลาไมเติบโตได  1-3 ป มักจะถูกไฟคอกตาย ตะเคียนทองเปนไมชอบแสงแตเมื่อปลูก
ในสภาพแวดลอมในระยะแรกตองดูแลจนกวาไมสามารถตั้งตัวไดควรปลูกรวมกับไมอ่ืน ธิติ และคณะ 
(2534) ทดลองปลูกไมตะเคยีนทองรวมกับไมกระถินยักษ เปรียบเทยีบกับปลูกในที่โลง พบวาระยะ
หกเดือนแรกหลังจากปลูกการรอดตายไมแตกตางกัน แตหลังจาก 1 ปผานไปพบวาตะเคียนทองที่
ปลูกระหวางกระถินยักษ 2x2 เมตร จะมีการรอดตายสูงสุด และในที่โลงต่ําสุด 
 
 ยางนา (Dipterocarpus  alatus Roxb. )  
  
 จัดอยูในวงศ Dipterocarpaceae ช่ือพื้นเมืองกาตีล ยางขาว จอง ยางเนิน ยางควาย ไมยนืตน
ขนาดใหญ ผลัดใบ ความสูงประมาณ 30-50 เมตรเรือนยอดเปนพุมกลมหนา ลําตนเปลาตรง เปลือก
หนาคอนขางเรียบ สีเทาอมขาว อาจแตกเปนรองตื้นตามยาวและขวางลําตน ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไข
หรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 6-15 เซนติเมตร ยาว 13-25 เซนติเมตร ปลายใบทูหรือเรียวแหลม 
โคนใบมนหรือเวาเขา แผนใบคอนขางหนา ดอกสีชมพู ออกเปนชอแบบชอกระจะ ตามซอกใบใกล
ปลายกิ่ง ผลเปลือกแข็งเมล็ดเดียว ทรงกลมรี ยาว 3-4 เซนติเมตร มีครีบตามยาว 5 ครีบ ระยะการเปน
ดอกเปนผลเดอืนพฤศจกิายนถึงกุมภาพนัธ ชอบขึน้อยูตามชายลําธารในปาดงดิบทัว่ ๆ ไป พบกระจาย
ตามธรรมชาติอยูทุกภาคของประเทศไทย การปลูกไมยางนาในชวง 1-2 ปแรกตองการรมเงาบาง แต
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การปลูกในพืน้ที่โลงจะไมสงผลกระทบ และมีการเติบโตไมแตกตางกับไมยางนาทีไ่ดรับรมเงา 50 
และ 75 เปอรเซ็นต (คณะวนศาสตร, 2540; FAO, 1985; Zabala, 1994) นอกจากนี้ Nakamura et  al. 
(1992) รายงานวาไมยางนาที่ไดรับแสง 100 เปอรเซ็นต มีการเติบโตดทีี่สุด แตการปลูกสรางสวนปา
ไมยางนาโดยทั่วไปยังไมประสบผลสําเร็จ เนื่องจากกลาไมตองมีอายุมากกวา 1 ปขึน้ไป  
 
 กฤษณา (Aquilaria crassna Pierre ex Lecomte) 

 
เปนไมชนิดหนึ่งในปาดิบแลง และปาดิบชื้นของประเทศไทย พบกระจายในปาที่มีความชื้น

สูง หรืออาจมีฝนตกชุกเชนในภาคใต ภาคตะวนัออกบริเวณจังหวัดระยอง จันทบุรี ตราด สระแกว 
เปนตน ช่ือพืน้เมืองกายกูารู กายูกาฮู ไมหอม ไมตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูง 20-30 เมตร ไม
ผลัดใบ เรือนยอดเปนรูปกรวย ลําตนเปลาตรง  หรืออาจมีพูพอนที่โคนตน เปลือกนอกเรยีบสีขาว
หรือสีเทา หรือสีเทาอมขาว มีชองระบายอากาศสีเหลืองหรือน้ําตาลออน ๆ ตนที่มีอายุมากเปลือก
นอกอาจจะปรแิตกตามยาวลาํตนเปนรองเล็ก ๆ ใบเดีย่วเรยีงสลับ ใบรูปมนแกมรูปขอบขนาน กวาง 
2.5-3.5 เซนติเมตร ยาว 6-12 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบรูปล่ิม แผนใบบางเปนมันเลื่อม 
ขอบใบเรียบ เสนแขนงใบขางละ 12-19 เสน กานใบยาวประมาณ 5 มลิลิเมตร ดอกสีเหลือง มีกล่ิน
หอม ออกเปนชอแบบชอกระจุกเล็ก ๆ ตามซอกใบตอนปลางกิ่ง ระยะการออกดอกเดือนกุมพาพันธ
ถึงเดือนมีนาคม ผลแหงรูปโลหหรือรูปตลับ เปลือกแข็ง มีขนสีเทา ผลแกแตกอา เมลด็สีดําเปนมัน 
ระยะการเปนผลประมาณเดอืนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน จงรัก (2548) กลาววาการปลูกกฤษณา
ในที่โลงแจงไดผลไมดีนัก ควรทํารมเงาบังแสงเพื่อชวยใหตนไมตั้งตวัไดโดยเฉพาะในชวงกลาไม 
1-2 ป และกลาไมตองมีขนาดใหญ มีการทํากลาไมใหแกรงกอนการปลูก 1 เดือนในเรือนเพาะชํา 
Osoguchi (2002) ศึกษาการเติบโตของไมกฤษณา (A. crassna) อายุ 8 ป ในจังหวัดตราด โดยปลูกอยู
ระหวางแถวยางพาราระยะปลูก 3x7 เมตร พบวาขนาดเสนผานศูนย กลางเฉลี่ยที่ระดบัอก 9.61 
เซนติเมตร ความสูงประมาณ 7.5 เมตร Matsui (2005) ศึกษาการเติบโตของไมกฤษณาในจังหวดัตราด
เชนเดยีวกันพบวาการเติบโตของไมกฤษณา (A. crassna) อายุ 10 ป มีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยที่ระดับ
อก 15.5 เซนตเิมตร และพบความเพิ่มพนูในชวงฤดูแลงมคีาสูงกวาในชวงฤดูฝน Tadokoro (2005) 
ศึกษาการปลูกกฤษณาไวภายในเขตบานที่มอีายุ 2 ป จังหวดันครราชสีมา พบวาขนาดเสนผานศูนยกลาง
เฉลี่ยที่ระดับอกมีคา 2 เซนตเิมตร มีความสงูประมาณ 2.5 เมตร 

 


