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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะโครงสรางของสงัคมพชื 
 
 Tansley (1939) ใหแนวคิดวาพืชพันธุที่ขึ้นอยูรวมกนัเปนกลุมนั้นเพราะพืชพันธุตาง ๆ แต
ละตนฝงรากตดิแนนอยูกับดนิเปนสวนใหญ แลวทําการสืบพันธุโดยสรางสวนสืบพนัธุอยางมากมาย
ใหสามารถแพรกระจายออกไปในรูปของการโปรยเมล็ด สปอร การแตกหนอจากตอ ตา ราก หรือ
จากหวัชนดิตาง ๆ ตามหลักการนี้จึงมักจะพบพืชพันธุชนดิเดียวกนัขึ้นอยูรวมกนัเปนกลุมกอน
สามารถแยกออกไดเปนหนวยที่เดนชดั ซ่ึงอาจเรียกหนวยเหลานี้วา สังคม (community) ซ่ึง Oosting 
(1956) ใหคาํจาํกัดความ สังคม หมายถึงกลุมของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูรวมกันมีความผูกพันตอกัน 
รวมทั้งความสมัพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับปจจัยแวดลอม ซ่ึงสรุปไดวาสังคมพืชเปนการอาศัยอยู
รวมกันและมคีวามสัมพันธกันของพืชชนดิตาง ๆ ซ่ึงมีลักษณะทางโครงสรางและองคประกอบ
ตลอดจนพื้นทีก่ารกระจายที่เฉพาะแนนอน (อุทิศ, 2524)  
 
 Richards (1957) กลาววาลักษณะโครงสรางของปาแตละชนิดยอมแตกตางกันจากปจจัย
ส่ิงแวดลอมทีแ่ตกตางกันเชนลักษณะภูมิอากาศ ภูมิประเทศ ความลาดชัน ทิศดานลาด เปนตน  
ดังนั้นลักษณะโครงสรางของพืช (Structural characteristics) จึงเปนลักษณะที่เกีย่วกบัการกระจาย
ในพื้นที่ของมวลชีวภาพ สามารถศึกษาได 3 ดานคือ 1) โครงสรางทางดานตั้ง (vertical structure) 
เปนการเรียงตัวของชนิดพันธุพืชตามชั้นความสูงเรียกวา layer หรือ strata 2) โครงสรางทางดานราบ 
(horizontal structure) เปนแบบแผนของการกระจายแตละตนแตละชนิดพันธุ หรือของพรรณไม
ทั้งหมดในสังคม (pattern) และ 3) ความหลากหลาย (abundance) ของแตละชนดิพันธุซ่ึงเปนคาที่
ไดในเชิงปริมาณ เชนความหนาแนน (density) ลักษณะการปกคลุม (cover) มวลชีวภาพ (biomass) 
และปริมาณพืน้ที่หนาตดั (basal area) ซ่ึงในการศึกษาลกัษณะโครงสรางของสังคมพืชโดยทั่วไป
แบงออกเปน 2 ประเภท คือลักษณะในเชิงวิเคราะห (analytical characteristics) และลักษณะในเชิง
สังเคราะหของสังคม (synthetical characteristics) ซ่ึงลักษณะในเชิงวิเคราะหเปนลักษณะเฉพาะ
อยางที่จะนําไปใชในการวิเคราะหสังคม สวนลักษณะในเชิงสังเคราะหหมายถึงลักษณะที่วดัหรือ
แสดงออกถึงการกระทํารวมกันของสังคมพืชในแตละสงัคม นอกจากนี้ทั้งสองลักษณะยังสามารถ
แยกยอยออกไดเปนลักษณะในเชิงปริมาณ (quantitative characteristics) และลักษณะในเชิงคณุภาพ 
(qualitative characteristics) โดยที่ลักษณะในเชิงปริมาณนั้นเปนลักษณะที่สามารถตรวจวัดออกมา
ไดเปนตัวเลขแนนอน เชนความหนาแนนของประชากร (population density) การปกคลุม (cover) 
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สวนลักษณะในเชิงคุณภาพเปนลักษณะของสังคมพืชที่ไมสามารถวัดออกมาเปนคาทีแ่นนอนได จึง
มักจะเปนการบรรยายถึงในลักษณะนั้น ๆ แตในบางครั้งสังคมพืชตาง ๆ ที่ปรากฏตอสายตานั้นดู
เหมือนวาไมมคีวามแตกตางกัน แตเมื่อเปรยีบเทียบลักษณะในเชิงปริมาณแลวจะมองเห็นความ
แตกตางไดอยางชัดเจน ลักษณะในเชิงปริมาณที่นยิมใชในการศึกษาลกัษณะโครงสรางของสังคม
พืชไดแกความหนาแนน ความถี่ การปกคลุมพื้นที่ ลักษณะรวมของสงัคมที่อาจจะศึกษาไดโดยการ
วัดความหลากหลายของชนดิพันธุโดยใชคาดัชนีตาง ๆ หรือศึกษาโดยการจําแนก (classification) 
ซ่ึงเปนการจัดตัวอยางหมูไมหรือสังคมออกเปนกลุมตามลักษณะที่กําหนดที่แสดงความเหมือนกนั
หรือสัมพันธกนั (อุทิศ, 2542) 
 
 ทวี (2529) พบวาโครงสรางทางดานตั้งของสังคมปาดิบแลงสามารถแบงไดเปน 3 ช้ัน คือ
ช้ันไมใหญ ไมพุม และไมช้ันลาง ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษา ของอุดมพันธุ (2532) พบวาลักษณะ
โครงสรางของสังคมปาดิบแลงบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราชมีการกระจายของไมเรือนยอด
ช้ันบนกระจายไปในทิศทางตางกัน มีความสัมพันธกันนอย สวนไมเรือนยอดกลางมีการกระจาย
ตามการจัดลําดับหมูไมไปในลักษณะที่มคีวามสัมพันธกัน สามารถขึ้นอยูรวมกันได 
 

วิชญภาส (2545) ทําการศึกษาลักษณะนิเวศวิทยาบางประการของสังคมพืชปาผลัดใบตาม
การเปลีย่นแปลงความสูงจากระดบัน้ําทะเล ในอทุยานแหงชาติดอยอินทนนท โดยวางแปลงตวัอยาง
ขนาด 40 x 40 ตารางเมตร จํานวน 9 แปลงตัวอยางของแตละประเภทปา ประกอบ ดวยปาเต็งรัง ปา
ผสมผลัดใบ ปาเต็งรังผสมสน จํานวนทั้งสิน้ 27 แปลง ตามระดับชั้นความสูงตั้งแต 450 – 1,100 
เมตรจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง พบวาความหนาแนนของตนไมและพื้นทีห่นาตัดของปาทั้ง 3 
ประเภท มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง ความหนาแนนของตนไมปาเต็งรัง และปาเต็งรังผสม
สนมแีนวโนมลดลงตามระดบัความสูงจากน้ําทะเล พื้นทีห่นาตัดของตนไมปาเต็งรัง และปาเต็งรัง
ผสมสนมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามระดับความสูงจากน้าํทะเล ความร่ํารวยของชนิด ความสม่ําเสมอ
ของชนิด และความหลากหลายของชนิดพันธุ พบวาปาเต็งรังผสมสนมีคาสูงสุด ซ่ึงการเปลี่ยนแปลง
ตามระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลของความร่ํารวยของชนิดและความหลากหลายของชนิดพันธุมี
แนวโนมลดลง แตความสม่าํเสมอของชนิดพบวามแีนวโนมคงที่  
 
 ระเบียบ (2545) ไดทําการศึกษาโครงสรางสังคมพืชปาไมในอุทยานแหงชาติเขาคิชกูฏ 
จังหวัดจันทบรีุ พบวา สังคมปาดิบชื้นในพื้นที่ดังกลาว มีพรรณไม 46 วงศ 96 สกุล และ 135 ชนิด มี
ความหนาแนน 1,510 ตนตอเฮคแตร พื้นที่หนาตัดของตนไมทั้งหมดตอพื้นที่แปลงเทากับ 0.4925 
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เปอรเซ็นต มวลชีวภาพเหนือพื้นดินประมาณ 434 ตันตอเฮคแตร พรรณไมที่มีคาทางนเิวศสูงสุดคือ 
พุงทลาย (Scaphium macropodum) รองลงมาคือหยอง (Archidendron guocense) หวาแดง (Syzygium 
lineatum) และบูตูบูแว (Gonocaryum lobbianum) ตามลําดับ การจัดเรียงตัวตามแนวดิ่งของชั้นเรือน
ยอดสามารถแบงได 4 ช้ันเรอืนยอด โดยช้ันบนสุดเปนพรรณไมในวงศ Dipterocarpaceae มีคาการ
ปกคลุมเรือนยอดเทากับ 83.05 เปอรเซ็นต สําหรับคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ Fisher’s 
index มีคาเทากับ 35.864 Shanon-Wiener’s index มีคาเทากับ 3.978 สําหรับคา Simpson’s index 
(D) มีคาเทากับ 0.9612  
 

Glumphabutr (2004) ศึกษาการหมุนเวยีนธาตุอาหารปาไมผลัดใบ ในพืน้ที่ภาคตะวันออก
ของประเทศไทย ซ่ึงประกอบดวยปาดบิชืน้ ปาดิบแลง และปาดิบเขา พบวาลักษณะโครงสรางปามี
ความหลากหลาย ทั้งทางดานองคประกอบของชนิดพรรณไมที่มีความสําคัญและมีความหนาแนน
สูง โดยในปาดิบชื้นและปาดิบแลงซึ่งขึ้นอยูในพืน้ที่ระดับต่ํากวามีจํานวนชนิดพรรณและความ
หลากหลายมากกวาปาดิบเขา  ความเพิ่มพนูของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินปาดิบแลงมีคาสูงสุด 
รองลงมาปาดิบชื้น และปาดบิเขา 
 
 พงศธร (2532) ศึกษากระบวนการสืบพันธุในปาดิบชืน้เขาสก จังหวัดสรุาษฏรธานี ผลการ 
ศึกษาพบวาตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปมี
จํานวนชนิดพรรณ 95 ชนิด มีความหนาแนน 1,350 ตนตอเฮกแตร โดยมียางเสยีนเปนพรรณไมที่มี
จํานวนมากทีสุ่ดในทุกระดบัชั้นเรือนยอด ลักษณะโครงสรางของปาตามแนวดิ่ง สามารถแบงออก
ไดเปน 3 ช้ัน คือ ที่ระดับความสูงมากกวา 30.6 เมตร 30.6-20 เมตร และนอยกวา 20 เมตร จากระดบั
พื้นดิน ตามลําดับ เรือนยอดชั้นที่ 3 สามารถแบงยอยออกไดเปน 3a และ 3b ที่ระดับความสูง 16 เมตร
จากพื้นดิน และดัชนีความแผกผันซึ่งคํานวณโดยใช Shannon-Wiener index of diversity (H) มีคา
เทากับ 4.49 รูปแบบการกระจายของตนไมทั้งหมดที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัความสูงเพียง
อกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปเปนแบบสุม สวนตนไมชนดิที่มีความสําคัญอีก 10 ชนิด สวนใหญจะ
มีรูปแบบการกระจายเปนแบบกลุม สําหรับการกระจายของตนไมตามชัน้ของขนาดเสนผานศูนยกลาง 
ที่ระดับความสูงเพียงอก และตามความสูงทั้งหมดเปนแบบ L-shape และรูประฆังคว่าํ ตามลําดับ 
แสดงวาพรรณไมประเภทนี้อยูในสภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก หรือมีการทดแทนอยูในขั้นดี 
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 สมบูรณ (2529) ศึกษาลักษณะโครงสรางของปาดงดิบชื้นที่ระดับความสูง 50, 250 และ 450 
เมตร จากระดบัน้ําทะเลเฉลีย่ปานกลาง ในพื้นที่ศูนยศึกษาธรรมชาติและสัตวปาเขาชอง อําเภอเมอืง 
จังหวดัตรัง และที่อุทยานสตัวปาเขาพระแทว อําเภอถลาง จังหวดัภเูกต็ ระหวางเดือนมีนาคม ถึง
เดือนพฤษภาคม 2527 พบวาตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตร
ขึ้นไป ที่ศูนยศึกษาธรรมชาติและสัตวปาเขาชองจะมีความหนาแนนเพิ่มขึ้นตามระดับความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง คือ มีคาเปน 818 1,103 และ 1,134 ตนตอเฮกแตร ตามลําดับ และมี
เปอร เซ็นตพืน้ที่หนาตดัตอพื้นที่ที่ทําการศึกษาเปน 0.378 0.430 และ 0.352 ตามลําดับ อุทยานสัตว
ปาเขาพระแทว คาความหนาแนนจะลดลงตามระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง คือมี
คาเปน 1,546 1,059 และ 834 ตนตอเฮกแตร ตามลําดับ และมีเปอรเซน็ตพื้นทีห่นาตัดตอพื้นที่ทีท่ํา
การ ศึกษาเทากับ 0.278 0.357 และ 0.388 ตามลําดับ และพบวาปาดงดบิชื้นทั้ง 6 หมูไม ที่ทําการ 
ศึกษาจะมีจํานวนชนดิพันธุ คาความหลากชนิด Shannon-Wiener index of diversity สูงกวาปาชนดิ
อ่ืน ๆ คือที่ระดับความสูง 50 250 และ 450 เมตร จากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลางทีศู่นยศึกษา
ธรรมชาติและสัตวปาเขาชองมีจํานวนชนดิพันธุเทากับ 82 107 และ 109 ชนิดตามลําดับ และมีคา 
Shannon-Wiener index of diversity เทากบั 5.80 6.15 และ 6.13 ตามลําดับ สําหรับอุทยานสัตวปา
เขาพระแทวมีจํานวนชนิดพนัธุมีคาเทากับ 74 91 และ 69 ชนิด ตามลําดับ และมีคา Shannon-Wiener 
index of diversity เทากับ 5.01 5.98 และ 5.39 ตามลําดับ ปาดงดิบชื้นทัง้ 6 หมูไม อยูในสภาวะ
คอนขางคงที่ มีการกระจายความถี่ของขนาดเสนผานศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก ตามชั้นขนาดเสน
ผานศูนยกลางเปน L-shape มีการจัดชั้นความสูงของเรือนยอดแบงเปน 3 ช้ันเหมือนกนั แตละระดับ
ของความสูงที่เปนจุดแบงในแตละชั้นของแตละพื้นทีจ่ะตางกัน  
 
 ธนพงศ (2542) ทําการศึกษาลักษณะโครงสรางของปาดิบเขาและสนเขา บนอุทยานแหงชาติ
ภูกระดึง จังหวัดเลย ไดใหขอเสนอแนะวาขอมูลที่ไดสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานและแนวทางใน
การประยกุตใชในการวางแผนการจัดการปาดิบเขาและปาสนเขาในอนาคต เปนขอมูลพื้นฐาน
เบื้องตนในการเลือกชนดิพรรณไม และระบบวนวัฒนที่เหมาะสมตอสภาพพื้นที่ และปจจัยแวดลอม 
ในกรณีที่ตองการปลูกปาเสริม (Enrichment planting) ในกรณทีี่พื้นที่ปาถูกทําลาย และดอกรัก (2538) 
ไดใหขอเสนอแนะดานการจดัการพื้นที่ปาที่ถูกบุกรุกกรณีพื้นที่มีขนาดใหญ ตองมกีารลดขั้นตอน
การทดแทนตามธรรมชาติโดยอาศัยความรูพื้นฐานในเรือ่งของระบบนิเวศและวนวฒันวิธีเขามาชวย
ในการฟนฟูสภาพปาใหกลับสูสภาพเดิมโดยเรว็ยิ่งขึ้น และจําเปนตองทราบขอมูลพื้นฐานของพื้นที่
ปาดั้งเดิมเชนลักษณะโครงสรางของสังคม 
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2.  ลักษณะเชิงปริมาณของสงัคมพชื 
 
 ความหนาแนนของพรรณพชื (Density) 
 
 คือ จํานวนของพรรณพืชชนดิใดชนดิหนึ่งตอหนวยเนื้อที่แหงหนึ่งหรือตอหนวยปริมาตร 
(อิศรา, 2526) ในการศึกษาสงัคมพืช ความหนาแนนของพรรณพืชจะเปนจํานวนตนของพืชชนิดนัน้ 
ๆ ตอหนวยเนือ้ที่หรือตอแปลงควอแดรท (Kershaw, 1964; Phillips, 1959) ความหนาแนนนี้จะทํา
การนับในแปลงขนาดเล็ก ขนาดแปลงตวัอยางที่เหมาะสมสําหรับตนไมคือขนาด 10x10 ตาราง
เมตร ขนาด 4x4 ตารางเมตร สําหรับไมพื้นลางที่มคีวามสูงถึง 3 เมตร และขนาด 1x1 ตารางเมตร 
สําหรับพืชลมลุก Oosting (1956) และ Clapham (1932) สรุปวารูปรางของแปลงตัวอยางที่ใชหาคา
ความหนาแนนของตนไมจะมีผลตอความถูกตองในการนับจํานวนตนไมนั้น และแปลงตัวอยางที่
เปนรูปสี่เหล่ียมจตุรัสจะมีประสิทธิภาพ และถูกตองแนนอนกวาแปลงตัวอยางรูปวงกลม และอื่น ๆ 
เพราะโดยทั่วไปแลวพรรณพืชมักจะขึ้นอยูรวมกนัเปนกลุมหรือหมู (Greig-Smith, 1964) ความ
หนาแนนของพรรณไมหาไดจาก 
 

ความหนาแนนของพรรณพชื (density; D) คือ จํานวนตนไมทั้งหมดของชนิดพันธุทีป่รากฏ
ในแปลงตวัอยางตอหนวยพืน้ที่สํารวจ  

 
D = จํานวนตนไมทั้งหมดของชนิดพันธุ (ตน) 

        หนวยพืน้ที่ 
 

ความสัมพันธดานความหนาแนน (relative density; RD) คือ คาความสัมพันธของความ
หนาแนนของชนิดพันธุที่ตองการ ตอความหนาแนนของทุกชนิดพนัธุในแปลงตัวอยาง 

 
 
RD =

ความหนาแนนของชนิดไมหนึ่ง
ความหนาแนนรวมของไมทุกชนิด

X 100

 
ความหนาแนนของพันธุไม คํานวณคาความหนาแนนของตนไมทั้งหมดในพืน้ที่แปลง

ตัวอยาง โดยใชคาความหนาแนนสัมพัทธ(relative density; RD) จากสูตร 
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ความหนาแนนสัมพัทธ  (%) = จํานวนตนของพรรณไมชนิดน้ันทั้งหมด

จํานวนตนของพรรณไมทุกชนิดรวมกัน
X 100

 
 
 ความถี่ของพรรณพืช (Frequency) 
 
 เปนคาที่ช้ีการกระจายของพรรณพืชแตละชนิดในเนื้อทีน่ั้น ซ่ึงมักจะบอกคาของความถี่นั้น
เปนเปอรเซ็นต (สมศักดิ์, 2520) คาความถี่แตละชนดิอาจหาไดจากการสุมตัวอยางพรรณพืชโดยใช
แปลงตัวอยางหรือควอแดรท แลวบันทกึชนิดตาง ๆ ทีข่ึ้นอยูในแตละแปลงควอแดรทนั้น และ
ความถี่มีความสัมพันธกับจํานวนครั้งที่พบชนิดพืชในแปลงตัวอยางขนาดเล็ก หรือ segment ซ่ึง
คาความถี่นี้เปนวิธีการวเิคราะหในเชิงปริมาณที่ดําเนินการไดอยางรวดเร็วมากกวาการนับจํานวน
ตนไมแตละตนหรือวัดการปกคลุม (Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974) ซ่ึงโดยทั่วไปแลว
คาความถี่นี้จะแสดงไวในรูปของเปอรเซ็นตความถี่ (Gleason, 1920)  
 
 ความถี่ (frequency ; F) คือ รอยละของจํานวนแปลงตวัอยางที่ปรากฏพนัธุไมชนิดนัน้ ตอ
จํานวนแปลงที่ทําการสํารวจ 
 

             

 
 F = แปลงตัวอยางที่ชนิดไมนั้นปรากฏ

จํานวนแปลงที่สํารวจทั้งหมด
X 100

 
 
 สมศักดิ์ (2520) กลาววาพืชทีม่ีการกระจายทั่วพื้นที่โอกาสที่ปรากฎอยูในแปลงควอแดรทที่
ศึกษาทกุแปลงก็จะมีมาก คาความถี่ก็จะมีคาสูงเกือบ 100 เปอรเซ็นต สวนพืชทีก่ระจายอยูเพียงบริเวณ
พื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งของปา ถึงแมจะมีจํานวนตนมาก แตกระจายไมทั่วพื้นที่ ฉะนั้นความถี่ของพืชชนิด
นั้นจะมีคาต่ํา ดวยเหตนุี้พืชชนิดใดมีคาความถี่สูงจะเปนพืชที่มีการกระจายสม่ําเสมอทั่วพื้นทีน่ั้น 
 
 คาความถี่อีกแบบที่ใชศึกษา คือ อัตราของคาความถี่ของพืชชนิดนัน้ เมือ่เทียบกับผลรวม
ของคาความถี่ของพืชทุกชนิดที่มีอยูซ่ึงเรียกวา คาความถี่สัมพัทธ (relative frequency) มีประโยชนใน
การหาความสาํคัญทางนิเวศวิทยา (ecological importance) ของพืชแตละชนิดในสังคม ซ่ึงหาไดจาก 
 

ความสัมพันธดานความถี่ (relative frequency: RF) คือ คาความสัมพันธของความถี่ของ
ชนิดไมที่ตองการ ตอคาความถี่ทั้งหมดของไมทุกชนิดในแปลงตัวอยาง 
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 RF = ความถี่ของชนิดไมหน่ึง

ความถี่รวมของไมทุกชนิด
X 100

 
 
 ความถี่ ใชคาความถี่สัมพัทธ(relative frequency; RF) จากสูตร 
 

 

 
ความถี่สัมพัทธ (%) = คาความถี่ของพรรณไมชนิดนั้น

ผลรวมของคาความถี่ของพรรณไมทุกชนิดรวมกัน
   X 100

 
 
 ความเดนของพรรณพืช  (Dominance) 
 
 เปนคาที่ช้ีใหเห็นวาพรรณพชืชนิดนั้นมีอิทธิพลตอสังคมพืชที่มันขึ้นอยูมากนอยเพยีงใด 
พรรณพืชที่มีความเดนมากจะมีอิทธิพลตอพื้นที่นั้นมาก คือมีอิทธิพลตอสมบัติของดิน เปนตน ซ่ึง 
Shimwell (1971) กลาววาความอุดมสมบรูณนั้นสัมพันธกับองคประกอบของชนิดพรรณพืช และ
เปนคาประมาณจํานวนตนของพืชชนิดหนึง่ตอแปลงคลอแดรทที่มีพืชชนิดนั้นปรากฏอยู ซ่ึงความ
เดนของพืชนีส้ามารถบอกไดในรูปของการปกคลุมอันหมายถึง เนื้อที่ของพื้นดินที่ถูกปกคลุมโดย
เรือนยอด หรือสวนที่อยูเหนือพื้นดนิของพืช มักบอกเปนเปอรเซ็นตของเนื้อที่ของแปลงควอแดรท 
และการวัด หรือประมาณการปกคลุมนี้อาจจะวัดโดยตรง โดยทําการบนัทึกเนื้อที่ทีพ่ชืปกคลุมลง
บนกระดาษกราฟ เพื่อหาเนือ้ที่โดยใช Planimeter หรือ Line intercept ก็ได พืน้ที่หนาตัดเปนคาที่ช้ี
ถึงความเดนของพรรณพืชได เพราะพืน้ทีห่นาตดัยอมสัมพันธกับขนาดของเรือนยอด คือพรรณพชื
ที่พื้นที่หนาตัดมากจะมีความเดนมาก ซ่ึงการวัดพื้นทีห่นาตัดของตนไมจะวัดที่ความสงูเพียงอก 
นอกจากนี้คาปริมาตร และมวลชีวภาพของพืชก็เปนตวัช้ีความเดนของพรรณพืชได (Shimwell, 
1971) ซ่ึงพรรณพืชเดนก็คือพรรณพืชที่มมีวลชีวภาพมากที่สุด สําหรับความเดนของพรรณพืชนี้
สามารถบอกไดในรูปของความเดนสัมพัทธ ซ่ึงเปนอัตราสวนระหวางความเดนของพรรณพืชชนิด
นั้นกับผลรวมของความเดนของพรรณพืชทุกชนิดที่ปรากฏอยู หรือหาไดจากสูตร 
 

ความเดน (dominance; Do) คือ พื้นที่หนาตัดของลําตนของตนไมที่วดั ตอพืน้ที่ที่ทําการสํารวจ 
 

 

 
Do = พื้นที่หนาตัดของไมที่ปรากฏ

พื้นที่ที่ทําการสํารวจ  
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ความสัมพัทธดานความเดน (relative dominance; RDo) คือ คาความสัมพันธของความเดน 
ในรปูพืน้ที่หนาตัดของชนิดไมที่ตองการ ตอความเดนรวมของไมทกุชนิดในแปลงตวัอยาง 
 

 

 
RDo = ความเดนของชนิดพันธุไมหนึ่ง

ความเดนรวมของไมทุกชนิด
X 100

 
 
 ความเดนของพันธุพืช ใชคาความเดนสัมพทัธ (relative dominance; RDo) จากสูตร 

 
 
ความเดนสัมพัทธ (%)   = ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพรรณไมชนิดน้ัน

ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพรรณไมทุกชนิด
X 100

 
 

สําหรับพื้นที่หนาตัดของตนไม (BA) นั้นคํานวณโดยใชสูตร   
4

2D  BA π
=  

 
ในเมื่อ BA = พื้นทีห่นาตัดของพนัธุไมชนดิที่ (ตารางเมตร) 
                n = จํานวนชนิดพนัธุไมทั้งหมด 
              D = ขนาดเสนเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับความสูงเพียงอก (เมตร) 
 
 ดัชนคีวามสําคัญ (Importance value index, IVI) 
 
 เปนการรวมคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธ เขาดวยกัน 
ซ่ึงทําใหเหน็ภาพความสําคัญทางนิเวศวิทยาของพืชชนดิใดชนดิหนึ่ง (Curtis, 1959) และคาดัชนี
ความสําคัญนี้สามารถผันกลับใหเปนเปอรเซ็นตความสําคัญ โดยแบงใหเปนคาทั้งสามดังกลาว
ขางตน (Risser and Rice, 1971) สมศักดิ์ (2520) กลาววาดัชนีความสําคัญเปนคาที่ใชแสดงถึง
ความสําเร็จทางนิเวศวิทยาของพรรณไมในการครอบครองพื้นที่นั้น คอืพรรณไมใดที่มีคาดัชนี
ความสําคัญสูงแสดงวาพรรณไมชนดินั้นเปนพรรณไมเดนและสําคัญในพื้นทีน่ั้น ซ่ึงคาดัชนี
ความสําคัญของชนิดพรรณหนึ่ง ๆ จะมีคาไมเกิน 300 
 
 ดัชนีความสําคัญ =  คาความหนาแนนสัมพัทธ + คาความถี่สัมพัทธ + คาความเดนสมัพัทธ 
 
 IVI = RD + RF + RDo 
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3.  การแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่ง 
 
 เปนการศึกษาลักษณะโครงสรางของสังคมพืช (community structure) ลักษณะหนึง่ซึ่ง
สัมพันธกับความสามารถในการสังเคราะหแสงของหมูไมนั้น (Ogawa et al., 1965) โดยทัว่ไปแลว
การแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่ง เปนแนวความคิดขั้นพืน้ฐานในการศึกษาถึงสังคมพืชและสัตว 
(Lincoln et al., 1982) สังคมพืชสวนใหญแสดงใหเห็นถึงลักษณะโครงสรางตามแนวดิ่ง ซ่ึงมี
ความสัมพันธกับการลดของปริมาณแสงสวาง ในกรณีของสังคมพืชบก เชน ปาไม และทุงหญานั้น 
การแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่งจะสามารถแสดงไดในรูปของสวนที่อยูเหนือพื้นดินและระบบราก 
แตการแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่งทีด่ีที่สุดนั้นมักแสดงออกมาในรูปของลักษณะโครงสรางที่อยู
เหนือพืน้ดินของสังคมปาไม (Walter, 1955) การแบงชั้นความสูงของสังคมปาไมในสวนที่อยูเหนือ
พื้นดินนั้นเปนสิ่งที่ใชกับตนไมชนิดตาง ๆ โดยทั่วไป 
 
 Grubb et al. (1963) ช้ีใหเหน็ถึงความสําคัญในการแบงชั้นความสูงตามแนวดิ่งซึ่งนํามาใช
ในการศึกษาทางนิเวศวิทยาของไมนั้น สามารถอธิายใหเหน็อยางเดนชัดถึงการแบงชั้นความสูงตาม
แนวดิ่งของตนไมแตละตน และการแบงชัน้ความสูงของไมแตละชนดิ แนวความคิดของการแบง
ช้ันความสูงตามแนวดิ่งจะเปนสิ่งที่สามารถใชในการแบงชั้นโครงสรางของสังคมปาไม โดยใหมี
ความสัมพันธกับการแบงชัน้ความสูงตามแนวดิ่ง ซ่ึงมีหลายวิธีการ วิธีที่นิยมใชกันโดยทัว่ไปคือ 
 
 1. Profile diagram (Davis and Richards, 1933) วิธีนี้ใหความสําคัญที่การแบงชั้นความสูง
ตามแนวดิ่งของตนไมแตละตน และแตละชนดิ สามารถศึกษาไดสะดวกเนื่องจากการทํา Profile 
diagram นั้น ความกวางของแปลงมักจะไมเกิน 10 เมตร ถาหากวาขนาดของแปลงมากกวานี้การ
ซอนทับของตนไมจะมีมาก โดยเฉพาะในกรณีของปาดบิชื้น ปาดิบแลง ซ่ึงตนไมมีความหนาแนน
มาก ลักษณะดงักลาวสามารถแกไขไดโดยเขียน Profile ในรูป 3 มิติ Kruk et al. (1987) สรุปไววา 
การเขียน Profile diagram สามารถทราบรายละเอียดตาง ๆ เชนความสูงของตนไม รูปรางของเรือน
ยอด ทิศทางของกิ่งขนาดใหญ ระยะหางระหวางตน พืน้ที่ของเรือนยอดของตนไมแตละตน 
ตําแหนงของตนไมแตละตนซึ่งมีความสัมพันธกับการไดรับแสงสวางและการบดบัง เปนตน 
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 2. Crown depth diagram หรือ H-HB diagram (Ogawa et al., 1965) วิธีนี้จะเปนการแบงชั้น
ความสูงตามแนวดิ่งของตนไมแตละตน ทัง้นี้โดยอาศยัความสัมพันธระหวางความสงูทั้งหมดของ
ตนไม (H) และความสูงถึงกิง่สดกิ่งแรก (HB) เปนหลัก วิธีการนี้จะทําใหการตดัสินใจในการแบงชัน้
ความสูงมีความถูกตองมาก เนื่องจากการใช Parameter หลายตัว ไดแก ความสูงของตนไมทั้งหมด 
(H) ความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรก (HB) Height curve และ Crown curve นอกจากนี้ยังบอกถึงความสูง
ตามแนวดิ่งของตนไมแตละชั้น รวมทั้งจํานวนตนไมในแตละชั้น  
 
4.  การปกคลมุของเรือนยอด 
  
 แบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่ถูกปดทับดวยใบ และกิง่กับสวนที่เปนชองวางที่อยูภายใน
เรือนยอดนัน้ (Assmann, 1970) ซ่ึงเมื่อกลาวถึงการปกคลุมของเรือนยอดมักจะหมายถึงพื้นที่ที่ถูก
ปกคลุมโดยเรอืนยอดทั้งหมด (crown closure) ซ่ึงไมถูกตองตามขอเท็จจริง ทั้งนี้เพราะพื้นที่ที่ถือวา
เปนพื้นที่ที่ถูกปกคลุมของเรือนยอดจริง ๆ นั้นจะมีพื้นทีน่อยกวาสวนที่ถือวาเปนพืน้ที่ถูกปกคลุม
ดวยใบและกิ่ง ดังนั้นการปกคลุมของเรือนยอดจะหมายถึงสัดสวนของพื้นที่ที่ถูกปกคลุมดวยเรือน
ยอดของตนไม โดยการลากเสนลงมาในแนวดิ่งจากขอบของเรือนยอดของตนไมลงมาถึงพื้นดิน 
 
 การปกคลุมเรือนยอดเปนพืน้ฐานของการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของโครงสรางพืชพรรณ 
(Desmarais and Vazquez, 1970) การปกคลมุเรือนยอดจะมีนัยสําคัญยิ่งตอการมองเขาไปในปา หรือ
การมองออกจากปาในแนวดิง่ การปกคลุมของเรือนยอดมีผลตอความหนาแนนของปา และมีผลตอ
ปริมาณแสงทีส่องผานลงสูพื้นปา และปรมิาณแสงที่ตนไมในแตละชัน้ความสูงจะไดรับ  

 
ดัชนพีื้นท่ีผิวใบ (leaf area index, LAI) 
 
คืออัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวใบตอพืน้ที่ดนิใตเรือนยอดที่ปกคลุม คํานวณโดยใชหนวย

เปนตารางเมตรตอตารางเมตร หรืออาจใชเปนเฮกแตรตอเฮกแตร ดังนัน้คาดัชนีพืน้ทีผิ่วใบจึงเปน
ตัวเลขที่ไมมีหนวย (พงษศักดิ์, 2538) คาดัชนีผิวใบมักจะเพิ่มขึ้นในระยะที่พืชมีการเติบโต จนกระทั่ง
พืชสวนใหญโตถึงขนาดที่จะผลิตสวนสืบพันธุได คาดัชนพีื้นที่ผิวใบในสภาพเรือนยอดที่เบียดชิด
กันจะมีความสัมพันธกับความสามารถในการดูดซับแสงของใบที่อยูดานลางของเรือนยอดซึ่งสงผล
โดยตรงตอสมดุลของคารบอน  
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 คาดัชนีพื้นที่ผิวใบเปนคาที่มคีวามสําคัญตอการศึกษาเกี่ยวกับสรีรวิทยา และระบบนเิวศ
เปนอยางมาก เชนใชในการศึกษาถึงการพฒันา และการถูกรบกวนของชองวาง พื้นที่ผิวใบมีความ 
สัมพันธกันอยางมากกับผลผลิตของปา หรือระบบนิเวศทีแ่ตกตางกัน ดชันีพื้นที่ผิวใบเปนคาที่บงชี้ 
หรือเปรียบเทยีบการเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาของโครงสรางในแตละชวงเวลา ภายใตสภาพ 
แวดลอมหรือชนดิไมทีแ่ตกตางกัน Waring (1985) ไดใชคาดัชนีพื้นทีผิ่วใบในการศกึษา และเปน
ตัวช้ีวดัสภาพเครียดของปาไม และในการทําการติดตามผลระยะยาวสามารถใชคาดัชนีพื้นที่ผิวใบ
เปรียบเทียบ และติดตามการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชไดเปนอยางด ี
 
5.  ชองวางระหวางเรือนยอด (canopy gap) 
  
 Runkle (1979) ใหนยิาม canopy gap คือพื้นที่ซ่ึงอยูภายใตเสนที่ลากตอลงมาตามแนวดิ่ง
จากชองเปดของเรือนยอด รวมพื้นที่ซ่ึงไดรับผลกระทบกระเทือนอยางมากที่สุดไวดวย สวน 
expanded gap ประกอบดวย canopy gap และพื้นที่ประชดิซึ่งแผขยายไปยังฐานของพุมเรือนยอด
ของตนไมซ่ึงอยูลอมรอบ canopy gap นั้น ในชองวางทีม่ีขนาดตางกนัจะถูกทดแทนดวยชนิดพรรณ
พืชที่ตางกัน ถือไดวาขนาดของชองวางมีอิทธิพลตอองคประกอบของชนดิพรรณพืช และรูปแบบ
การกระจายของพรรณไมในปา ชองวางขนาดเล็กที่สุดนั้นจะเกดิจากการตายของตนไมใหญที่ยืน
ตนอยูเดีย่ว ๆ เรือนยอดและสวนของลําตนจะตกลงสูพื้นดินเปนชิ้นสวนเล็ก ๆ ซ่ึงเรอืนยอดมีขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 15-18 เมตร Whitmore (1975) กลาววาชองวางขนาดเล็กเปนรูปแบบที่ถือ
วาเปนปกติ สวนใหญจะเกดิจากการตายตามธรรมชาติของไมเดน เปนไปตามกฎที่วาเมื่อตนไมตาย
และผุพังจะลมและกอใหเกดิชองวางระหวางเรือนยอดขึน้ในปา ซ่ึงกจ็ะมีขนาดใหญแตกตางกันไป
ตามขนาดของเรือนยอดตนไมที่ลมตายนั้น และในกรณนีีจ้ะไมเปนอันตรายตอลูกไมมากนัก ในทาง
ตรงกันขามกลบัจะทําใหลูกไมเติบโตทางดานความสูงอยางรวดเร็ว สวนชองวางขนาดใหญสวน 
มากแลวจะเกดิจากลมประจาํถ่ิน การเลื่อนตัวของแผนดนิ ภูเขาไฟระเบิด และใตฝุน เปนตน ซ่ึง
ชองวางขนาดใหญจะมีชวงระยะเวลาการรับแสงและปริมาณความเขมของแสงสวางมากกวาใน
ชองวางขนาดเล็ก  
 
 จากการศึกษาของ Kramer (1926, 1933) ที่ Gunung Gede ในประเทศอนิโดนีเซีย โดยการ
สรางชองวางขนาดเล็กมีพืน้ที่ 0.1 เฮกแตร พบวาจะถูกแทนที่ดวยพรรณไมดั้งเดิมของปานั้น ซ่ึง
ตรงกันขามกบัในชองวางขนาดใหญที่มีพืน้ที่ 0.2-0.3 เฮกแตร ซ่ึงพรรณไมดั้งเดิมของปาจะถูกขม
ดวยพรรณไมชนิดอื่นที่เขามาแทนที่ เรียกวาไมเบิกนํา (pioneer species) ซ่ึงเติบโตไดดีกวา เมื่อเกดิ
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ชองวางระหวางเรือนยอดจะทําใหปจจัยส่ิงแวดลอมที่อยูในชองวางระหวางเรือนยอดภายใตพุม
เรือนยอดแตกตางกัน ไดแก ความเขมของแสงสวาง คุณภาพของแสง การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ และ
ปริมาณธาตุอาหาร เปนตน (Whitmore, 1978)  
 
 ชองวางระหวางเรือนยอดที่เกิดขึ้นจะเปนจดุเริ่มตนของวฎัจักรการเติบโตของตนไมซ่ึง
ประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือ gap phase, building phase และ mature phase (Whitmore, 1975) ใน 
gap phase จะประกอบไปดวยกลาไมและลกูไม เติบโตตอไปเปน building phase ซ่ึงจะประกอบดวย
ไมหนุม (pole) และในที่สุดจะเติบโตตอเนื่องไปจนเขาสูสภาพเปน mature phase ในระยะ building 
phase ซ่ึงเปนการเติบโตของกลาไมและลูกไมที่มีอยูเดิม และการตั้งตวัของตนไมจากการงอกของ
เมล็ดพรรณไมที่มีอยูในชองวางระหวางเรอืนยอดนัน้ การสืบพันธุทดแทนขึ้นในชองวางระหวาง
เรือนยอดขึ้นอยูกับความสามารถในการตั้งตัวของกลาไมและลูกไมที่ปรากฎขึ้นมาเมือ่เกิดชองวาง
ขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากปจจัยอยางหลายเชน ระยะหางจากแมไม ประสิทธิภาพในการกระจายของ
เมล็ดไม การงนัของเมล็ด ชวงเวลาของการออกดอกออกผล และความตองการแสงสวาง หรือความ 
สามารถในการทนรม เปนตน พรรณไมทนรมนั้นจะมีเมล็ดขนาดใหญซ่ึงมีปริมาณอาหารสํารองไว 
และสามารถตัง้ตัวไดดีในทีแ่นนทึบ เมือ่กลาไมตั้งตัวไดและเติบโตอยางชา ๆ จนกระทัง่เมื่อมกีารเปด
ชองวางในระยะตอมาจะทําใหการเตบิโตของพรรณไมมปีระสิทธภิาพดีขึ้น ขนาดของชองวางระหวาง
เรือนยอดมีอิทธิพลตอองคประกอบของชนิดพรรณและการจัดระยะในปา (Whitmore, 1978) ซ่ึง
ชองวางขนาดเล็กมีสภาพ microclimate ที่เหมาะสมกับการงอกของวัชพืชนอยกวาในชองวางขนาด
ใหญ การตายของตนไมในชองวางจะทําใหการแกงแยงของรากพืชในตอนกลางของชองวางนอยลง 
 
 การศึกษา Philip (1968) สามารถเพิ่มปริมาณการสืบพันธุของชนิดไมทีต่องการแสงมาก 
รวมทั้งไมที่มคีุณคาในวงศ Meliaceae ในปาดงดิบประเทศอูกานดาได ซ่ึงแตเดิมนัน้ปลอยไวให
เปนไปตามสภาพธรรมชาติ แลวกลาไมสวนใหญจะเปนไมทนรม สําหรับการใชวนวฒันวิธีแบบ 
Malayan Uniform system มีลักษณะที่คลายคลึงกัน คือ เปนการกระตุนการสืบพันธุของไมในสกลุ 
Shorea จากการสังเกตพบวาการสืบพันธุของไมวงศ Meliaceae นั้นจะเกิดขึ้นในไมผสมที่มีอายุนอย 
และอยูตามชายปา     
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6.  การประยุกตใชการถายภาพแบบ hemisphere 
 

เปนการบันทึกภาพของทองฟา โดยรูปภาพอาจไดมาโดยฟลมจากกลองถายรูปธรรมดา 
หรือกลองถายรูปดิจิตอลที่ติดกับเลนสตาปลา (fisheye lens) ที่ถายขึ้นไปขางบนทองฟา ผลของ
ภาพถายสามารถวิเคราะหสวนตาง ๆ ของทองฟาที่มองเห็น และสวนที่บดบังทองฟา เชนเรือนยอด 
หลักการของการใชภาพถายดังกลาวอาศยัความชัดเจนของทองฟาและสิ่งที่บดบังทองฟา ภาพถาย
แบบ hemisphere สามารถใชในการคํานวณการแผรังสีของดวงอาทิตย และลักษณะของเรือนยอด
พืช เชนดัชนพีืน้ที่ผิวใบ และสามารถใหรายละเอียดเกีย่วกับการกระจายของแสงบริเวณภายใตเรือน
ยอดของพืช หรือตนไม ซ่ึงในการคํานวณการกระจายของแสงจากภาพถายเรือนยอดของปาโดยใช
เลนสตาปลานั้นจะใหปริมาณความเขมแสงที่กระจายทั่วไปจากทองฟาเปน diffuse light โดยการ
วิเคราะหภาพถายดวยคอมพวิเตอร และเทคนิคการวิเคราะหรูปภาพดิจติอล ทําใหผลของการ
วิเคราะหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ภาพถายแบบ hemisphere แสดงเปนรูปภาพในแนวราบ แตละตําแหนงของรูปภาพมคีวาม 

สัมพันธตรงกับทิศทางของทองฟา และทศิทางของทองฟาจะเปนความสัมพันธของมุม 2 มุมคือ มุม
จุด ที่ตรงศีรษะบนทองฟา (zenith) และมมุที่ทํากับทิศเหนือ (azimuth) ระยะทางในภาพถาย 
hemispherical เปนระยะที่มคีวามสัมพันธกับมุม ไมใชระยะตามความเปนจริง ภายในภาพถายนั้น
สวนประกอบของรัศมีของระยะทาง คือ สัดสวนของมุม zenith จุดที่ตรงศีรษะบนทองฟา และระยะ
ในสวนโคงทีต่ิดกับรัศมี คือสัดสวนของมมุ azimuth ซ่ึงเรือนยอดไมทีม่ีความสูงแตกตางกันอาจ
สามารถอยูในมุมเดียวกนัไดซ่ึงจะปรากฏในภาพแบบ hemisphere 

 
ลักษณะความคลาดเคลื่อนของการถายภาพ hemisphere มีขอผิดพลาดที่สามารถเกิดขึ้นได

หลายขั้นตอนทั้งในขั้นตอนการถายภาพ การแปลงภาพไปสูระบบดิจิตอล และการวิเคราะหภาพถาย 
เพราะสุดทายขั้นตอนทั้งหมดจะนําไปสูการไดมาซึ่งขอมูล ขอผิดพลาดที่สะสมมาจากขั้นตอนตาง ๆ 
จะทําใหผลของการวิเคราะหภาพถายมีความคลาดเคลื่อน สาเหตุของขอผิดพลาดในการถายภาพ
แบบ hemisphere ไดแก ตําแหนงของกลองถายรูป เกิดจากการตัง้ระดับทัง้แนวตั้งและแนวนอน ระดับ
ความสูงจากพืน้ดิน และการกําหนดทิศที่แนนอน ความคลาดเคลื่อนจากการเปดหนากลองซึ่งเกิด
แสงสะทอน ความคลาดเคลื่อนจากคณุภาพของรูปภาพ ความละเอียดของภาพ และการเก็บขอมูล
ในรูปดิจิตอล ความคลาดเคลื่อนจากการตัง้พิกัด และความคลาดเคลื่อนจากการวิเคราะหรูปภาพ  
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7.  ระบบวนวัฒน และวนวฒันวิธี 
 

การบํารุงรักษาสวนปามีความสําคัญในการปลูกสรางสวนปา กิจกรรมหลักคือขั้นตอนการ
เตรียมกลาไม เตรียมพื้นที่ปลูกปา การปลูก และการดูแลรักษาปาที่ปลูก ในการดแูลรักษาจนถึงการ
ตัดฟนจําเปนตองมีการปฏิบัติทางวนวัฒนวิทยาหรือวนวัฒนวิธี ซ่ึงเปนการดําเนินการโดยเนนการ
นําพื้นฐานทางวิทยาศาสตรไปประยกุตใช ครอบคลุมมาตรการตาง ๆ ที่นํามาประยกุตตอพืชพรรณ
ไมปา และการปฏิบัติจําเปนตองอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรหลายสาขา เชน นิเวศวทิยา สรีรวิทยา
ของพืช ปฐพีวทิยา งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ และความสัมพันธของปจจัยส่ิงแวดลอม (วิสุทธิ์, 2539) ซ่ึง
สงผลตอการเติบโตและการใหผลผลิต ผลตอบแทนอยางมีประสิทธิภาพ คุมคาการลงทุน 

 
ระบบวนวัฒน (Silvicultural system) เปนแผนปฏิบัติตลอดชวงชวีิตของตนไมเพื่อการ

พัฒนาของหมูไม และบํารุงรักษาปาใหไดผลผลิตที่ยั่งยืน (จงรัก, 2547) โดยมีองคประกอบคือวิธี
ปฏิบัติหรือวนวัฒนวิธี (Silvicultural practices) สามารถแบงไดเปน 3 สวนหลักคือ (1) การสืบพันธุ 
(Regeneration) (2) การดูแลรักษา (Tending) และ (3) การตัดฟน (Harvesting) วนวัฒนวิธีขึ้นกับ 
วัตถุประสงคของการจัดการ ซ่ึงวิธีปฏิบัติหรือวนวัฒนวธีิ (Silvicultural practices) การปฏิบัติใน
ระบบวนวัฒนดังภาพที่ 1 และระบบวนวัฒนดังภาพที่ 2 (Smith, 1962) 
 
 
                                                            
                                  
                                     
 
 
 
 

  
 
   
      

 
ภาพที่ 1  การปฏิบัติในระบบวนวัฒน 
ที่มา: Smith (1962) 
 
 
 

การสืบพันธุ 
(Regeneration) 

 

ระบบวนวัฒน 
Silvicultural 

System 

  การตัดฟน 
(Harvesting) 

การดูแลรักษา 
(Tending) 
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      ชวงเวลา (Phase)                                             Components treatments   
 
  การสืบพันธุ (Regeneration)          ธรรมชาติ (Natural) 

                                           มนุษย (Artifical)     - ปลูกโดยใชเมล็ด (Seeding)  
                                                                           - ปลูกโดยใชกลาไม (Seedling)  
 

การดูแลรักษา (Tending)                การตัดเพื่อใหหมูไมชนิดที่ตองการรอดพนจากการแกงแยง  
                                                       (Release cutting)  

                                      การลิดกิ่ง (Pruning)  
                                     การตัดขยายระยะ (Thinning)  
                                     การตัดไมบํารุงปา (Improvement cutting) 

                                       การตัดไมเพื่อกูภยั (Salvage cutting) 
                                                          การตัดไมเปนโรคหรือแมลงทําลาย (Sanitation cutting) 

                                       การควบคุมไฟปา (Forest fire control) 
                                                   

  การตัดฟน (Harvest)                      ระบบที่มีการสืบพันธุโดยเมล็ด (High Forest Systems) 
                                    หมูไมใหมมีอายเุทากัน (Even-aged stand) 

                                 -  ระบบการตัดหมด (Clearcutting system)  
                                 -  ระบบไวรม (Shelterwood system) 
                                 - ระบบแมไม (Seed Tree System)  

                                    หมูไมใหมมีอายไุมเทากัน (Uneven-aged stand)  
                                 - ระบบเลือกตัด (Selection system 

                                            ระบบแตกหนอ (Coppices system)  
 

ภาพที่ 2  ระบบวนวัฒน 
ที่มา: Smith (1962) 

 
การปฏิบัติทางวนวัฒน หรือวนวัฒนวิธีเปนเทคนิคที่ใชเกี่ยวกับการปลกูสรางสวนปา  ซ่ึง

วนวัฒนวิธีมีอิทธิพลตอคุณภาพของไมที่ได  และหมูไมในสวนปาเปนอยางมาก  สามารถชวยใหได
ผลผลิตตรงตามวัตถุประสงคของการจัดการและการปลูกสรางสวนปา  ทั้งยังสงผลทางออมตอ
สภาพแวดลอมและเกดิความสมดุลระบบนิเวศทีย่ั่งยนือยางตอเนื่อง 
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8.  การศึกษาการประยุกตวนวัฒนวิธีเพื่อการปรับปรงุโครงสรางปา 
  
 ผลจากการทําลายปาไม เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของประชากร ทําการเกษตรแบบถาวร ทําไร
เล่ือนลอย ไฟปา การลักลอบตัดไม ซ่ึงเกดิผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมตามมา และมีแนวโนม
รุนแรงมากขึ้นทั้งในดานการเปลี่ยนแปลงบรรยากาศของโลก และการสญูเสียความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ซ่ึงในการปลูกสรางสวนปา เปนวธีิหนึ่งที่ชวยใหมีสภาพปากลับคืนมาแตในดานความ
หลากหลายของระบบนิเวศ โครงสรางที่ซับซอนของระบบจะไมไดกลับคืนมาทั้งหมดหรือไดแต
เพียงสวนนอย อาจเปลี่ยนแปลงพื้นที่ถ่ินกาํเนิดบริเวณกวางคลายการปลูกพืชเชิงเดีย่ว อาจเกิด
ปญหาโรคและแมลง ในการจัดการโดยใชวิธีการปลูกปาเพื่อฟนฟูปา (Restoration) ซ่ึงเปนการปลูก
พืชในพืน้ที่เคยเปนปามากอน เปนการฟนระบบนิเวศทีพ่ยายามใหปามีโครงสราง ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ บทบาททางนิเวศใกลเคียงกับปาดั้งเดิม สามารถจัดการบนพื้นฐานของการศึกษาวจิัยที่
ถูกตองเพื่อเพิม่ความหลากหลายในพื้นทีโ่ดยปลูกพืชใหกลับมาเปนสังคมพืช สัตวปา ซ่ึงในการ
จัดการเนนการมีสวนรวมของชุมชนเพื่อครอบคลุมบทบาททั้งทางสิ่งแวดลอมและทางสังคม (ศูนย
ฝกอบรมวนศาสตรชุมชนแหงภูมภิาคเอเชียและแปซิฟก, 2543) 
 
 การสูญเสียโครงสรางของปา (Degradation) และความหลากหลายสงผลใหพื้นที่มีความ
เสื่อมโทรม พื้นที่สูญเสียระบบนิเวศที่เคยมี ซ่ึงการนําพชืที่ไมใชชนิดพันธุทองถ่ินมาปรับปรุงพื้นที่
เสื่อมโทรม (Reclamation) ไมสามารถทําใหพื้นที่กลับฟนคืนสูสภาพเดิมได แตอาจเปนประโยชน
ตอสังคมในดานของการปรับปรงุพื้นที่ตนน้าํ สวนวิธีในการฟนฟูปาโดยการปลูกตนไมและพืชอ่ืน
ที่มีเรือนยอดต่าํลงในพื้นที่ที่เคยเปนปามากอน (Reforestation) เปนการฟนฟูความอดุมสมบูรณ
รวมถึงชนิดพนัธุพืช และสตัว หรือการฟนฟูถ่ินธรรมชาติ (Rehabilitation) เปนการฟนฟูพืชและ
สัตวในระบบนิเวศที่เสื่อมโทรมที่ซ่ึงอาจไมครบทุกชนิดพันธุที่มีอยูเดมิ เพื่อใหพื้นทีท่ี่เสื่อมโทรม
ไดกลับคืนสูสภาพเดิม หรืออาจปลูกพืชตางถิ่นดวยเพื่อผลทางดานนิเวศหรือทางเศรษฐกิจในเรื่อง
ของพื้นที่ปาที่เกิดขึ้นใหมอาจรวมถึงพันธุพืชที่ไมใชพนัธุที่เคยมีอยูในทองถ่ินเชนไมกระถินเทพา มี
ความทนทานในสภาพดินเสือ่มโทรม และชวยสงเสริมพชืดั้งเดิม อาจมกีารสรางหนาที่ในการ
ปองกัน และการบริการทางนิเวศของปาดัง้เดิมขึ้นอีกครัง้ โดยการสรางความอุดมสมบูรณและความ
หลากหลายของปาดั้งเดิมที่เปนอยูในปจจุบนั (Restoration) ซ่ึงเปนกระบวนการสรางระบบนิเวศ
ใหมและหนาที่ของปาฟนฟจูะมีความใกลเคียงกับพืน้ทีป่าดั้งเดิม 
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 การฟนฟูปาในดานของนิเวศวิทยาประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน วิธีแรกคือการสงเสริม
การสืบพันธุตามธรรมชาติ โดยมี 4 แนวทางคือการใชกลาไม และลูกไมที่มีอยูแลวบนพื้นดนิ การ
สืบพันธุจากตอหรือรากของตนไมเดิมที่ถูกตัดออก สืบพันธุจากเมล็ดที่พักตัวหรือฝงตัวอยูในดนิ
เมื่อไดรับปจจยัแวดลอมที่เหมาะสมจะสามารถงอกได และสืบพันธุจากเมล็ดที่ถูกนําจากพื้นที่อ่ืน
โดยลม สัตว กระแสน้ํา วิธีทีส่องคือการเรงกระบวนการฟนฟูโดยมนุษย เชนการปลูกไมเสริมปา 
ซ่ึงในการฟนฟูปาตองคํานึงถึงองคประกอบและความสมัพันธของพืช สัตว และมนษุยซ่ึงมีบทบาท
แตกตางกัน  
 
 จากการศึกษาผลของการปลูกปาในสวนปาไมกระถินเทพาอายุ 3-7 ป พื้นที่รกราง และปา
ธรรมชาติคือปาดิบแลงและปาเต็งรัง ตอสภาพแวดลอมของพงษศักดิ์ และคณะ (2536) พบวาการ
ปลูกปาจะมีจํานวนชนิดของพืชพรรณไมยนืตนนอย โดยจํากัดอยูเพยีงชนิดเดยีวซ่ึงทาํใหไมมีความ
หลากหลายของชนิดพันธุ แตสามารถควบคุมความหนาแนน จํานวนตนของตนไมไดใกลเคียงกับ
ปาธรรมชาติที่มีความหนาแนนสูงสุด คือปาดิบแลงและมีปริมาณมวลชีวภาพทั้งสวนของพืชสด พืช
ที่ตายแลวและยังยืนตนอยูมากขึ้นตามอายุของสวนปา ซ่ึงจะมากกวาในพื้นที่ไรรางที่ไมสามารถ
ควบคุมจํานวนชนิด ความหนาแนน และความหลากชนดิได แตสวนปาไมชนิดดังกลาวยังมีสภาพ
ไมเหมือนปาธรรมชาติเลยทีเดียว เนื่องจากมีเฉพาะไมยืนตนที่เปนพืชช้ันบนเทานัน้ แมวาไรรางจะ
มีความหลากชนิดสูงแตเปนพืชพรรณท่ีไรคาเปนสวนใหญ สวนความชืน้สัมพัทธของอากาศ อุณหภมูิ
ของอากาศและดิน ตลอดจนปริมาณแสงสวางสัมพัทธในพื้นที่สวนปาไมกระถินเทพานั้นจะรักษา
ระดับใหอยูใกลเคียงกับปาดบิแลงใน 2 ฤดูกาลที่เปรียบเทียบกันและมคีวามผันแปรนอย เมื่อเทยีบ
กับในปาเต็งรัง และไรราง ซ่ึงมีสภาวะความชื้นของอากาศต่ํา มีอุณภูมสูิง และมีปริมาณแสงสวาง
สัมพัทธสองถึงพื้นปามากทัง้สองฤดูกาล ปริมาณการสะสมอินทรียวตัถุและธาตุอาหารหลักตาง ๆ 
ในระบบพืช และในดนิจะเพิม่ขึ้นตามอายุของสวนปาจนมีปริมาณสูงกวาในพื้นที่ไรราง และจะ
สูงขึ้นจนเทียบเคียงไดกับปาธรรมชาต ิหรือสูงกวาในอนาคต 
  

จากการศึกษา พเยาว (2537) ในการฟนฟูปาโดยวิธีปลูกเสริมปาธรรมชาติในเขตโครงการ
พัฒนาเบ็ดเสรจ็ลุมน้ําสาขาแมปงอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพื่อพัฒนาพื้นที่แบบผสมผสานเพื่อ
การเกษตรและอนุรักษตนน้าํลําธาร โดยใชวิธีการทางวนวัฒนในการปลูกปาทดแทนและปองกนั
ไฟปา ไมที่ปลูกเพื่อเปนไมฟน ไมผล และไมใชงาน ชนิดที่ปลูกสวนใหญตนกระถินยักษ ยูคาลิปตัส 
สะเดา และสีเสียดแกน ในการเตรียมพื้นทีจ่ะถางวัชพืชประเภทไมหนามเชนเล็บเหยี่ยว เล็บแมว 
หนามจี้ และไมพุม สาบเสือ โดยเวนตนไมที่ขึ้นอยูตามธรรมชาตไิวเชนไมแดง ประดู ขะเจาะ โมกมัน 
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และใชรถไถพรวนดินและทาํรองขวางแนวลาดชันเพื่อรับน้ําและชะลอการไหลของน้ํา แลวปลูกตน
สะเดา กระถินยักษ ตามรองเปนแถวในพื้นที่ที่เปนชองวาง ถางและเผาวชัพืชในฤดแูลงเพื่อลด
ปริมาณเชื้อเพลิง และมีการเลี้ยงวัวในแปลงที่ตนไมโตพนอันตรายจากการเหยยีบย่ําแทะเล็ม และ
ปลูกตนไมเสรมิบางพื้นที่เพือ่ใหปามีความหลากหลายและอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ  

 
การศึกษาการปลูกสรางสวนปาบนที่สูง บุญวงศ (2535) ซ่ึงพื้นที่อยูสูงจากระดบัน้ําทะเล

ปานกลางตั้งแต 800 เมตรขึ้นไป อาจเปนที่ราบหรือที่ลาดชัน แตสวนใหญเปนภูเขาสูงชัน สลับซับซอน 
เปนพื้นที่ลุมน้าํชั้น 1 และชั้น 2 อากาศหนาวเยน็ ฝนตกชกุกวาพื้นลาง ประชากรสวนใหญยากจน 
ดังนั้นในการปลูกสรางสวนปาบนที่สูงควรจะสนองความตองการและสอดคลองกับศักยภาพของ
พื้นที่ สวนปาบนที่สูงจึงสามารถจําแนกออกตามพื้นฐานไดเปน 3 ประเภทคือสวนปาปองกันภยั
ธรรมชาติ สวนปาพลังงาน และสวนปาอตุสาหกรรมเยือ่กระดาษเสนใยยาว ชนดิไมที่เลือกปลูก
นอกจากจะคํานึงถึงวัตถุประสงคแลวยังตองคํานึงถึงความหนาวเยน็ของพื้นที่ปลูก การเตรียมพื้นที่
ปลูกควรทําเปนขั้นบันไดดิน ระบบวนวัฒนที่นํามาใชในการจัดการที่สําคัญคือการปองกันไฟ การ
กําจัดวัชพืช การตัดไมเมื่อโตปานกลางโดยการลิดกิ่ง การตัดขยายระยะ คํานึงถึงผลกระทบตอ
ระบบนิเวศ ในการทําไมออกควรหลีกเลีย่งระบบการตัดหมด ยกเวนพืน้ที่สูงซึ่งเปนที่ราบผืนใหญ 
ควรเลือกใชระบบเลือกตัด หรือเมล็ดมีศักยภาพในการงอกหรือปลิวไปไดไกลควรเลือกระบบไวแม
ไม ส่ิงสําคัญคือภายหลังการทําไมตองสงเสริมใหมีหมูไมรุนใหมขึ้นทดแทนโดยเรว็ที่สุด 
 
 การศึกษาระบบวนวัฒนบนพื้นที่สูง วิสุทธิ์ (2535) ซ่ึงในการเลือกวิธีปฏิบัติตองพิจารณา
ปจจัยทางดานลักษณะหรือสภาพของภูมิประเทศและดิน สภาพของการสืบพันธุและการเติบโต 
และการปองกนัอันตรายจากภายนอก ซ่ึงในระบบที่มีการเปดพื้นที่ออกหมดในคราวเดียวกันเพื่อ
การสืบพันธุใหม เชนระบบตัดหมด หรือระบบแมไม เปนวิธีการที่ไมนาจะใชไดกับพื้นที่ตนน้ําอนั
สูงชัน เพราะทําใหดนิในพืน้ที่สูงชันขาดสิ่งปกคลุม เกิดการชะลางพงัทลายไดงาย การเสื่อมสภาพ
ของดินเปนไปอยางรุนแรงตามมา ระบบที่มีการตัดฟนเพื่อสืบพันธุเชนระบบเลือกตดั (Selection 
system) จะเปนระบบที่เหมาะสมเนื่องจากเลือกตัดไมใหญที่ไดขนาดออกเปนบางสวนของพื้นที่ 
แลวมีการสืบพันธุโดยการโปรยเมล็ดจากตนแมไมทีย่ังเหลืออยูซ่ึงยังไมไดขนาดตดัฟน หรืออาจจะ
ทําการสืบพันธุโดยการยายกลาไมลงไปปลูกตามพื้นที่วางที่เปดออก และในการนํากลาไมไปปลูก
เสริมจําเปนตองทําดวยความระมัดระวัง ซ่ึงอาจมีการทําการเตรียมพืน้ที่โดยการเจาะชองปลูกเปน
แนวตามความเหมาะสมของพื้นที่มากกวาที่จะเปดพื้นทีอ่อกหมด  
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 ในพื้นที่สูงตอนลางมีความสูง 800-1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง อาจพบปาเต็ง
รังขึ้นอยูกับพรรณไมในปาเต็งรังบนพื้นทีสู่งนี้ ระบบเลือกตัดแลวใหมีการสืบพันธุโดยการแตก
หนอจะเหมาะสมกับสภาพพืน้ที่ และการเตบิโตของพืชพรรณ โดยเฉพาะไมเต็ง ไมรังยังสามารถ
ขยายพนัธุดวยการแตกหนอราก (Root suckers) วิธีปฏิบัติทางวนวัฒนเพื่อปองกันอันตรายจาก
ภายนอกเชนการปองกันไฟปา การตัดไมเมื่อโตปานกลาง จะชวยใหหนอรากเจริญตอไป 
 
 การนําระบบวนวัฒนมาจัดการหมูไมใหไดรับทั้งผลผลิตในดานเนื้อไม ดานสิ่งแวดลอม 
ควบคูกันไปในชวงเวลาเดยีวกัน สามารถตอบสนองสนองตอวัตถุประสงคที่หลากหลายในพืน้ที่
เดียวกัน รวมทั้งดานการบรกิาร 
 
9.  การเติบโต 
 
 หมายถึงการเพิ่มขนาดมวลสาร หรือปริมาตรของเซลลพืชโดยเกิดจากผลรวมของการแบง
เซลลและการขยายของเซลล เปนขบวนการสะสมและเพิ่มพูนเซลลใหมของสิ่งมีชีวิตโดยขบวนการ
ทางธรรมชาติของพืชเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานปริมาณซึ่งไมกลับคืน (irreversible) สวนการ
พัฒนาเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานคุณภาพ หมายถึงการเปลี่ยนแปลงรูปรางทั้งภายนอกและกาย
วิภาคภายใน ซ่ึงเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและองคประกอบของเซลล มีการจัดแบบ
แผนของรูปรางที่สลับซับซอนใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงหนาทีข่องเซลลตางๆ ไปเปน
เนื้อเยื่อและอวยัวะตอไป (สมบุญ, 2538) 
 
 ตนไมจะมีอัตราการเติบโตในชวงเวลาที่แตกตางกัน เนือ่งจากมีปจจยัที่เกี่ยวของและชวง 
เวลาที่ตางกัน และมีความแตกตางกันตามอายุหรือความแกของตนไม สวนความแปรผันในแตละป
ขึ้นอยูกับปจจัยสภาพแวดลอม Husch  et al. (1972) กลาววา การเติบโตและพัฒนาของตนไมมีปจจัย
ที่ควบคุมการเติบโตอยู 2 ปจจัยซ่ึงกระทํารวมกัน คือปจจยัทางดานพันธกุรรม และปจจัยที่เกี่ยวกับ
สภาพสิ่งแวดลอม ซ่ึงปจจัยส่ิงแวดลอมแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ปจจัยคงที่ไดแก ดนิและ
สภาพภูมิประเทศ  และปจจยัผันแปรไดแก ลักษณะภูมิอากาศและการแกงแยง ซ่ึงคลายกับที ่
Toumey (1947) ไดกลาววา การเติบโตและพัฒนาของตนไมแตกตางกันไปตามปจจยัภายในของ
ตนไมแตละชนิด และอิทธพิลภายนอก ส่ิงจําเปนสําหรับการเติบโตของตนไม ไดแก สารอาหาร 
สารประกอบพวกไนโตรเจน เกลือแรธาต ุฮอรโมน วิตามิน และสารอืน่ๆอีกหลายอยาง การเติบโต
มีทั้งทางความสูงและความโต ซ่ึงเปนผลมาจากกจิกรรมของเยื่อเจริญ พงษศักดิ ์(2521) และ Hocker 
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(1979) ไดกลาววาปจจัยสําคญัที่มีผลตอการเติบโตของตนไมแตละชนดิ ไดแก อายุ ความหนาแนน 
และสภาพทองที่ 
 
 การศึกษาการเติบโตของตนไมสวนใหญจะแสดงผลในรปูของเสนโคงการเติบโต (Growth 
curve) ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการเติบโตอยางตอเนื่องของตนไมแตละชนดิ หากนําการเติบโตของ
ตนไมไมวาจะเปนการเพิ่มขึน้ของขนาด ปริมาตร หรือน้ําหนัก มาสัมพนัธกับการเปลีย่นแปลงของ
เวลา จะพบวาการเติบโตมกีารเปลี่ยนแปลงในรูปแบบทีค่ลายคลึงกัน คือมีลักษณะเปนรูปตัว S 
เรียกวา Sigmoid growth curve ทั้งนี้เนื่องจากตนไมจะมีอัตราการเติบโตในระยะตาง ๆ ตลอดวงจร
ชีวิตไมเทากัน Baker (1950) กลาววา การเตบิโตของตนไมสามารถแสดงไดในรูปตวั S ที่เรียกวา 
sigmoid curve ซ่ึงแบงการเตบิโตออกเปน 3 ชวง คือ ชวงแรกเปนระยะที่เร่ิมมีการสรางสวนตาง ๆ 
ซ่ึงจะมีการเตบิโตไดอยางชา เรียกระยะนีว้า formation period ชวงที่สองเปนชวงที่มกีารเติบโต
อยางรวดเรว็ซ่ึงจะยาวนานกวาในชวงแรก เรียกระยะนี้วา grand period of growth และชวงที่มกีาร
เติบโตเต็มที่ ซ่ึงเรียกระยะนี้วา period of maturity เปนชวงที่มีการเติบโตนอยแตเปนชวงที่ยาวนาน
ที่สุดและมีความผันแปรมากที่สุดเนื่องจากตนไมแตละชนิดมีอายยุืนยาวตางกนั 
 
 การวัดการเติบโตเปนการเปลี่ยนแปลงดานปริมาณซึ่งไมกลับคืน ในการวัดจึงไมอาจ
กําหนดตัวแปรและวิธีการวดัที่เฉพาะเจาะจง แตสามารถวัดไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
ของผูทําการศกึษา ตวัอยางลกัษณะที่สามารถใชในการวดัการเติบโต เชน ความเพิ่มพูนทางความสูง 
ความเพิ่มพูนทางเสนรอบวงหรือเสนผานศูนยกลาง ความเพิ่มพูนของพื้นที่ ความเพิ่มพูนของ
ปริมาตร ซ่ึงในการวดัการเตบิโตของตนไมในทางปาไมนิยมวัดการเตบิโตในรูปของความสูง
ทั้งหมด เสนผานศูนยกลางที่ระดับอกหรือ1.30 เมตรจากพื้นดิน ปริมาตรของลําตน พื้นที่เรือนยอด 
และน้ําหนักแหงเปนตน (คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, 2547) การประมาณหาน้ําหนักแหงของ
พืช ในการวิเคราะหลักษณะการเติบโตจึงสามารถนําไปใชในการศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ
ทางดานนิเวศวิทยา เชนการทดแทนของพชืชนิดตาง ๆ ในถิ่นตาง ๆ การแกงแยงแขงขันในระหวาง
ชนิดของพืช ความแตกตางทางพันธุกรรมตอความสามารถในการใหผลผลิตจากการจดัการและ
วนวัฒนปฏิบตัิของพืชปาไม เปนตน (พงษศกัดิ์, 2522) 
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10.  มวลชีวภาพ 
 
 หรือบางครั้งเรียกวา standing crop ซ่ึง พงษศักดิ์ (2522) กลาววามวลชีวภาพหมายถึงมวล
หรือน้ําหนกัแหงของเนื้อเยื่อของพืชเฉพาะสวนที่ยังมีชีวติอยูเทานัน้ แตการแยกระหวางสวนที่มี
ชีวิตกับสวนทีไ่มมีชีวิตทีย่ังทําหนาที่อยูจึงเปนไปไมไดดงันั้นจึงประมาณหามวลชีวภาพรวมทั้งตน
ทุกสวน Ovington (1962) ไดสรุปวาหมายถึงมวลของสิ่งที่มีชีวิตทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบนิเวศ
ตอหนวยพืน้ที ่มวลชีวภาพประมาณหาไดออกมาในรูปน้ําหนักแหง หรือน้ําหนกัคารบอน ซ่ึงอาจมี
หนวยเปนน้ําหนักตอหนวยของพืช เชน ตอตน หรือตอหนวยของพื้นที่ ซ่ึงจะหมายถึงมวลชีวภาพ
ของพืชทั้งกลุม หรือทั้งสังคมพืช โดยปกตมิักจะใชพื้นทีต่อตารางเมตร ตอ เฮกแตร ตอไร หรือหา
ออกมาในรูปของน้ําหนักแหง ซ่ึงมีหนวยเปนแคลลอรี (Odum, 1963) โดยทั่วแลวนยิมประมาณหา
ในรูปของน้ําหนักแหง ซ่ึงมหีนวยเปนตันตอเฮกแตร (Ogawa et al., 1965; Ogawa and Kira, 1977) 
 
 มวลชีวภาพ (biomass) เปนปริมาณผลผลิตทางชีวภาพซึ่งเปนผลผลิตในทางชีววิทยาเกิด
จากกระบวนการสังเคราะหแสงและการดูดซับธาตุอาหารไปใชเสริมสรางใหเกิดอนนิทรียวัตถุใน
สวนตาง ๆ ของพืช บอกคาในรูปของน้ําหนักแหง มหีนวยเปนปรมิาณตอพื้นทีม่าตรฐาน (พงษศักดิ์, 
2529) ผลผลิตมวลชีวภาพจะเพิ่มขึ้นตามอายุของตนไม หรืออายุของสวนปาแตอัตราการเพิ่มพูน
ของมวลชีวภาพจะลดลงเมื่อหมูไมเร่ิมมีเรือนยอดตดิกันซึ่งระยะเวลาทีต่นไมจะมีเรือนยอดตดิกัน
ขึ้นอยูกับชนดิไมและระบบปลูก (พงษศกัดิ์, 2524) 
 
 Yamakura et al. (1986) ไดสรางสมการประมาณหามวลชีวภาพของปาดิบชื้นดังนี้  

 
มวลชีวภาพของลําตน                   WS = 0.2903(D2H)0.9813  
มวลชีวภาพของกิ่ง                        WB = 0.1192WS

1.059  
มวลชีวภาพของสวนที่เปนลําตน  WTC = WS + WB  
มวลชีวภาพของใบ                        WL = 0.09146WTC

0.7266  
มวลชีวภาพทัง้หมด                       WT = WTC + WL  
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11.  ลักษณะทางวนวฒันของไมท่ีศึกษา 
 
 ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.)  
 
 จัดอยูในวงศ Dipterocarpaceae ไมไมผลัดใบ พบในปาดบิแลงและปาเต็งรังทางภาคเหนือ
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย เปนไมทีสํ่าคัญทางเศรษฐกิจและเปนไมเดนของปา
ดิบชื้น เปนไมในปาดงดิบมกีารสืบพันธุตามธรรมชาติคอนขางต่ํา ช่ือพื้นเมืองกะกี้ แคน จะเคียน 
ตะเคียน โซเก ไพร เปนไมตนขนาดใหญสูง 20-40 เมตร เรือนยอดเปนพุมทึบกลม ลําตนเปลาตรง 
เปลือกหนาสีน้ําตาลดํา แตกเปนรองตามยาว ลําตนมีชันสีเหลืองเกาะตามรอยแตก ใบเดี่ยว เรียงสลับ 
รูปไขแกมรูปหอก หรือรูปดาบ กวาง 3-7.5 เซนติเมตร ยาว 10-16 เซนติเมตร ปลายใบเรียวแหลม 
โคนใบมนและเบี้ยว แผนใบหนา ผิวใบเกลีย้งเปนมนั ขอบใบเปนคลื่นเล็กนอย เสนแขนงใบขางละ 
9-13 เสน กานใบยาว 1-1.8 เซนติเมตร ดอกสีขาวนวล มีกล่ินหอม ออกเปนชอแบบชอแยกแขนง
ยาวตามซอกใบ และปลายกิง่ ระยะการออกดอกเดือนธนัวาคมถึงมีนาคม ผลแหงทรงกลมหรือไข 
ปลายแหลม มปีกรูปใบพายยาว 2 ปก ยาวถึง 5.5 เซนติเมตร ระยะเวลาการเปนผลเดอืนกุมภาพันธ
ถึงเมษายน กลาไมเติบโตได  1-3 ป มักจะถูกไฟคอกตาย ตะเคียนทองเปนไมชอบแสงแตเมื่อปลูก
ในสภาพแวดลอมในระยะแรกตองดูแลจนกวาไมสามารถตั้งตัวไดควรปลูกรวมกับไมอ่ืน ธิติ และคณะ 
(2534) ทดลองปลูกไมตะเคยีนทองรวมกับไมกระถินยักษ เปรียบเทยีบกับปลูกในที่โลง พบวาระยะ
หกเดือนแรกหลังจากปลูกการรอดตายไมแตกตางกัน แตหลังจาก 1 ปผานไปพบวาตะเคียนทองที่
ปลูกระหวางกระถินยักษ 2x2 เมตร จะมีการรอดตายสูงสุด และในที่โลงต่ําสุด 
 
 ยางนา (Dipterocarpus  alatus Roxb. )  
  
 จัดอยูในวงศ Dipterocarpaceae ช่ือพื้นเมืองกาตีล ยางขาว จอง ยางเนิน ยางควาย ไมยนืตน
ขนาดใหญ ผลัดใบ ความสูงประมาณ 30-50 เมตรเรือนยอดเปนพุมกลมหนา ลําตนเปลาตรง เปลือก
หนาคอนขางเรียบ สีเทาอมขาว อาจแตกเปนรองตื้นตามยาวและขวางลําตน ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไข
หรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 6-15 เซนติเมตร ยาว 13-25 เซนติเมตร ปลายใบทูหรือเรียวแหลม 
โคนใบมนหรือเวาเขา แผนใบคอนขางหนา ดอกสีชมพู ออกเปนชอแบบชอกระจะ ตามซอกใบใกล
ปลายกิ่ง ผลเปลือกแข็งเมล็ดเดียว ทรงกลมรี ยาว 3-4 เซนติเมตร มีครีบตามยาว 5 ครีบ ระยะการเปน
ดอกเปนผลเดอืนพฤศจกิายนถึงกุมภาพนัธ ชอบขึน้อยูตามชายลําธารในปาดงดิบทัว่ ๆ ไป พบกระจาย
ตามธรรมชาติอยูทุกภาคของประเทศไทย การปลูกไมยางนาในชวง 1-2 ปแรกตองการรมเงาบาง แต
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การปลูกในพืน้ที่โลงจะไมสงผลกระทบ และมีการเติบโตไมแตกตางกับไมยางนาทีไ่ดรับรมเงา 50 
และ 75 เปอรเซ็นต (คณะวนศาสตร, 2540; FAO, 1985; Zabala, 1994) นอกจากนี้ Nakamura et  al. 
(1992) รายงานวาไมยางนาที่ไดรับแสง 100 เปอรเซ็นต มีการเติบโตดทีี่สุด แตการปลูกสรางสวนปา
ไมยางนาโดยทั่วไปยังไมประสบผลสําเร็จ เนื่องจากกลาไมตองมีอายุมากกวา 1 ปขึน้ไป  
 
 กฤษณา (Aquilaria crassna Pierre ex Lecomte) 

 
เปนไมชนิดหนึ่งในปาดิบแลง และปาดิบชื้นของประเทศไทย พบกระจายในปาที่มีความชื้น

สูง หรืออาจมีฝนตกชุกเชนในภาคใต ภาคตะวนัออกบริเวณจังหวัดระยอง จันทบุรี ตราด สระแกว 
เปนตน ช่ือพืน้เมืองกายกูารู กายูกาฮู ไมหอม ไมตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูง 20-30 เมตร ไม
ผลัดใบ เรือนยอดเปนรูปกรวย ลําตนเปลาตรง  หรืออาจมีพูพอนที่โคนตน เปลือกนอกเรยีบสีขาว
หรือสีเทา หรือสีเทาอมขาว มีชองระบายอากาศสีเหลืองหรือน้ําตาลออน ๆ ตนที่มีอายุมากเปลือก
นอกอาจจะปรแิตกตามยาวลาํตนเปนรองเล็ก ๆ ใบเดีย่วเรยีงสลับ ใบรูปมนแกมรูปขอบขนาน กวาง 
2.5-3.5 เซนติเมตร ยาว 6-12 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบรูปล่ิม แผนใบบางเปนมันเลื่อม 
ขอบใบเรียบ เสนแขนงใบขางละ 12-19 เสน กานใบยาวประมาณ 5 มลิลิเมตร ดอกสีเหลือง มีกล่ิน
หอม ออกเปนชอแบบชอกระจุกเล็ก ๆ ตามซอกใบตอนปลางกิ่ง ระยะการออกดอกเดือนกุมพาพันธ
ถึงเดือนมีนาคม ผลแหงรูปโลหหรือรูปตลับ เปลือกแข็ง มีขนสีเทา ผลแกแตกอา เมลด็สีดําเปนมัน 
ระยะการเปนผลประมาณเดอืนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน จงรัก (2548) กลาววาการปลูกกฤษณา
ในที่โลงแจงไดผลไมดีนัก ควรทํารมเงาบังแสงเพื่อชวยใหตนไมตั้งตวัไดโดยเฉพาะในชวงกลาไม 
1-2 ป และกลาไมตองมีขนาดใหญ มีการทํากลาไมใหแกรงกอนการปลูก 1 เดือนในเรือนเพาะชํา 
Osoguchi (2002) ศึกษาการเติบโตของไมกฤษณา (A. crassna) อายุ 8 ป ในจังหวัดตราด โดยปลูกอยู
ระหวางแถวยางพาราระยะปลูก 3x7 เมตร พบวาขนาดเสนผานศูนย กลางเฉลี่ยที่ระดบัอก 9.61 
เซนติเมตร ความสูงประมาณ 7.5 เมตร Matsui (2005) ศึกษาการเติบโตของไมกฤษณาในจังหวดัตราด
เชนเดยีวกันพบวาการเติบโตของไมกฤษณา (A. crassna) อายุ 10 ป มีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยที่ระดับ
อก 15.5 เซนตเิมตร และพบความเพิ่มพนูในชวงฤดูแลงมคีาสูงกวาในชวงฤดูฝน Tadokoro (2005) 
ศึกษาการปลูกกฤษณาไวภายในเขตบานที่มอีายุ 2 ป จังหวดันครราชสีมา พบวาขนาดเสนผานศูนยกลาง
เฉลี่ยที่ระดับอกมีคา 2 เซนตเิมตร มีความสงูประมาณ 2.5 เมตร 

 


