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สารออกฤทธิ์จากพืชวงศขิงในการยบัยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยว 
 

Inhibition by Zingiberaceous Plant Extracts Against Postharvest Disease Fungi 
 

คํานํา 
 

ในปจจุบนัสถานการณโลกไดเนนกระแสในเรื่องความปลอดภัยจากสารพิษและความ
ปลอดภัยของอาหาร โดยทีป่ระเทศไทยกเ็ปนประเทศหนึ่งที่เปนแหลงผลิตการเกษตรที่สําคัญของ
โลก จึงตองมีการพัฒนาเทคโนโลยีการเกษตรใหดีขึ้น โดยเฉพาะการควบคุมโรคพืชหลังการเก็บ
เกี่ยว ซ่ึงตองมกีารเอาใจใสเปนพิเศษ โรคพืชหลังการเกบ็เกี่ยวเปนปญหาสําคัญที่สรางความเสียหาย
ไดเปนอยางมาก การใชสารเคมีเพื่อควบคมุโรคในชวงนีจ้ะมีผลโดยตรงตอสุขอนามัยของผูบริโภค
และเปนอนัตรายตอส่ิงแวดลอม การใชสารเคมีเปนวิธีที่ไดผลรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสูง 
เกษตรกรจึงนยิมใชกนัมาก มีการนําเขาสารเคมีที่ใชในการเกษตรปละเปนจํานวนมาก ซ่ึงการใช
สารเคมีทางการเกษตร ไดกอใหเกิดผลเสียหายแกส่ิงมีชีวติ และสิ่งไมมชีีวิต ทําใหเกดิสารพิษ
ตกคางในผลผลิต และสิ่งแวดลอม มีผลตอสุขอนามัยของผูผลิต และผูบริโภค การใชสารเคมีเปน
เวลานานเกินไป ทําใหเกิดปญหาศัตรูพืชเพิ่มขึ้น เนื่องจากเกิดความตานทานตอสารเคมี นอกจากนี้
ยังสงผลถึงสภาพเศรษฐกจิของประเทศในการนําเขาสารเคมี และสงออกผลิตผล  จากความสําคัญ
ของปญหาดังกลาว เปนแรงผลักดันใหมกีารศึกษาหาแนวทางเพื่อแกไขปญหากันอยางกวางขวาง 
ตองมีการพัฒนาสิ่งที่ทดแทนการใชสารเคมี โดยการใชสารสกัดจากพชืสมุนไพรหรอืสารจาก
ธรรมชาติมาใชเปนวิธีการควบคุมโรค สารเคมีธรรมชาติที่มนุษยใชบริโภคอยูแลวจะคอนขาง
ปลอดภัยกวาการใชสารเคมีสังเคราะห และสลายตัวไดงายจึงทําใหไมคอยมีพิษตกคางในผลิตผล 
และสิ่งแวดลอม  

 
เนื่องจากประเทศไทยมีลักษณะภูมิอากาศรอนชื้น จึงเอื้ออํานวยตอการเขาทําลาย และการ

พัฒนาของจุลินทรียสาเหตุโรค กอใหเกิดการสูญเสียของผลิตผลเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะผลไม
หลังการเก็บเกีย่ว การนําเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเกบ็เกี่ยวที่นํามาทดสอบมีความสําคัญมาก
เพราะเปนเชื้อราที่ทําใหเกดิไดทั้งในพืชผักและผลไม โดยเฉพาะอยางยิ่งเชื้อรา Colletotrichum 
capsici สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริก C. gloeosporioides โรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
Dothiorella sp.โรคขั้วผลเนาของมะมวง  Lasiodiplodia theobromaeโรคขั้วผลเนาของมะมวง   
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Pestalotiopsis sp. โรคผลเนาของเงาะ และ Pythium aphanidermatum โรคเนาคอดิน จากการ
ศึกษาวจิัยเกีย่วกับการใชสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสรรพคุณในการฆาเชื้อจุลินทรียนัน้ พบวา
สมุนไพรไทยหลายชนิดสามารถยับยั้งการเจริญของจุลินทรียสาเหตุโรคพืชไดมากมายหลายชนิด 
โดยเฉพาะพืชวงศขิง (Zingiberaceae) เปนพืชสมุนไพรอกีกลุมหนึ่งทีพ่บไดมากในประเทศไทย มี
การใชประโยชนจากพืชวงศนี้มาตั้งแตโบราณ โดยใชเปนอาหาร  ยาสมุนไพร ไมดอกไมประดับ 
การนําชนิดของพืชวงศขิงมาใชในการทดสอบมีเหตุผลในการคัดเลือก คือ พืชที่เปนอาหารตอ
มนุษยโดยตรง ชนิดพืชที่สามารถหาไดงาย มีปริมาณมาก สมพร (2542)  รายงานวา เหงาของขา ตาํ
ผสมเหลาโรงทารักษาโรคผิวหนังทีเ่กิดจากเชื้อรา เชน กลากเกลื้อน และกระชาย พบวาสารสกัด
แอลกอฮอล และคลอโรฟอรม มีฤทธิ์ตานเชื้อราที่ทําใหเกิดโรคผิวหนงั และในชองปากไดดี  
รายงานการศกึษาทางดานโรคพืช เชน บัญญัติ (2518) กลาววา กระชายมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ  
Rhizopus sp.  ขายับยั้งการเจริญเติบโตของ Curvularia sp.  ขิงแกยับยั้งการเจริญของ Alternaria sp. 
และ Aspergillus sp. 
 

ดังนั้นการศึกษาเกีย่วกับการใชสารสกัดจากพืชในการยบัยั้ง การเจริญของเชื้อสาเหตุโรค
พืช จึงเปนเรื่องที่นาสนใจ ควรศึกษาเพิ่มมากขึ้นเพื่อใหไดสารที่มีประสิทธิภาพ และนําไปประยุกต
ใหเกิดประโยชนตอไป 

 

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อคัดเลือก และทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชวงศขิงทีสํ่าคัญตอการ
เจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกีย่ว 

 
2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชวงศขิงทีค่ัดเลือกไดในการควบคุมการเกิด

โรคขั้วผลเนา และโรคแอนแทรคโนสหลังการเก็บเกีย่วบนผลมะมวง 
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การตรวจเอกสาร 
 

พืชวงศขิง (Zingiberaceae) มีถ่ินกําเนิดในประเทศอินเดยี และ จีน (Bailey,  1935) ขอบเขต
การกระจายพนัธุอยูในแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใตโดยเฉพาะปาในบริเวณอนิโด-มาลายา      
(Indo-Malaya) ซ่ึงเปนปาเขตรอนชื้นตลอดป (David and Hammond,  1988) 

 
พืชวงศขิงจดัอยูในอนัดับ Zingiberales เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเปนไมเนือ้ออนหรือพืชลมลุกที่

มีอายุหลายป (perennial herb) ตาอยูใตพื้นดิน (cryptophyte หรือ geophyte) มีลําตนใตดินที่เรียกวา 
หัวหรือเหงา (rhizome) ทนทานตอสภาวะแวดลอม และการเหยยีบย่ําของสัตวไดดี พืชวงศขิงเปน
พืชที่เจริญไดดีโดยไมตองอาศัยแสงมากนกัหรือเปนพืชที่ทนรมมาก (sciophyte) พบโดยทั่วไปใน
ปาดิบชื้นที่ระดับความสูง 100-1,000 เมตร จากระดับน้ําทะเล (นิวัต,ิ  2534) นอกจากนี้ยังพบสาร
หอมระเหย (aromatic substance) เกือบทุกสวนของพืชวงศนี้ (Dahlgren et al.,  1985)  

 
พืชวงศขิงที่พบในประเทศไทยมี 13 สกุล คือ สกุลปุด (Achasma) สกุลขา (Alpinia) สกุล

กระวาน (Amomum) สกุลกระชาย (Boesenbergia) สกุลขาปา (Catimbium) สกุลเปราะภู 
(Caulokaempferia) สกุลหลาว (Cenolophon) สกุลขมิ้น (Curcuma)  สกุลกระวานเทศ (Hedychium) 
สกุลเปราะ (Kaempferia)  สกุลขาหลวง (Languas) สกุลกาหลา (Nicoloria) และสกลุขิง (Zingiber) 
(เต็ม,  2523) 

 
พืชวงศขิงเปนพืชที่มีประโยชนมากวงศหนึ่ง ตัวอยางของการนํามาใชประโยชน   ไดแก 
1. ใชเปนอาหารโดยตรง เชน ขิง กระชาย  ขา 
2. ใชเปนเครื่องเทศ แตงกลิ่น รส ของอาหาร และ เครื่องดืม่ เชน ขมิ้น กระชาย 
3. เปนพืชสมุนไพร เชน ขิง แกลมในกระเพาะ ทองอืดแนน ขมิ้นแกโรคปวดทองจากโรค 

กระเพาะ 
4. ปลูกเปนไมดอกไมประดบั เชน  ดาหลา  มหาหงส 
5. ปลูกเปนพชืหลักหรือพืชรองเพื่อจําหนาย เชน ขิง กระชาย ขา ขมิ้น (พงศธร,  2533) 

 
อารมณ (2534)  รายงานผลการทดลองการสกัด และแยกสารของขมิ้นชัน พบวา ในขมิ้น

สดจะพบสารประกอบชนิด  polysaccharide เทากับ 0.23 เปอรเซ็นต fat  oil เทากับ 0.61 เปอรเซ็นต 
terpenoids  phenols เทากับ 8.38 เปอรเซ็นต  alkaloids เทากับ 0.79 เปอรเซ็นต และ quaternary  
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alkaloid  N-oxides เทากับ 13.25 เปอรเซ็นต  essential oil เทากับ 9.6 เปอรเซ็นต  curcumin 
เทากับ 4.9 เปอรเซ็นต  desmethoxycurcumin เทากับ 3.5 เปอรเซ็นต และบางสวนของ 
bidesmethoxycurcumin สวนในขมิ้นแหงพบสารประกอบชนิด polysaccharide เทากับ 1.75 
เปอรเซ็นต  fat  oil เทากับ 3.12 เปอรเซ็นต  terpenoids phenols เทากับ 12.98 เปอรเซ็นต  alkaloids
เทากับ 1.52 เปอรเซ็นต และ quaternary  alkaloid  N-oxides เทากับ 24.09 เปอรเซ็นต  essential oil  
เทากับ 2.5เปอรเซ็นต  curcumin เทากับ 7.2 เปอรเซ็นต desmethoxycurcumin เทากับ 8.5 
เปอรเซ็นต และ bidesmethoxycurcumin เทากับ  4.5 เปอรเซ็นต ในขมิ้นแหงจะพบสารชนิดตาง ๆ 
มากกวาในขมิน้สด ยกเวนในน้ํามันระเหยซึ่งสารประกอบที่สกัดออกมาแตละชนดินํามาทดสอบ
กับดวงถ่ัวเขียวใชไดผลดีเฉพาะสารพวกน้ํามันระเหยเทานั้น นอกจากนี้ยังรายงาน การสกัด และ
จําแนกสารประกอบตาง ๆ ในขา โดยแยกเปน กานใบ ใบ และ แงง พบสารประกอบชนิดตาง ๆ 
ดังนี้ สาร polysaccharide พบในกานใบ 0.32 เปอรเซ็นต ในแงง 1.04 เปอรเซ็นต สาร fat  oil พบใน
สาร alkaloids พบในกานใบ 5.06 เปอรเซ็นต ในใบ 4.22 เปอรเซ็นต ในแงง 2.56 เปอรเซ็นต สาร 
N-oxides พบ ในกานใน 20.64 เปอรเซ็นต ในใบ 8.03 เปอรเซ็นต ในแงง  2.26 เปอรเซ็นต 

 

ทรงโปรด (2529) ไดแบงการศึกษา กระวานไทย (Amomum krervanh Pierre) ออกเปน 2 
สวน คือ การศกึษาสวนประกอบทางเคมี และความเปนพษิ การศึกษาสวนประกอบทางเคมีไดสกัด
สารเปน 2 รูปแบบ คือ น้ํามนัระเหย (volatile oil) และสารสกัดน้ําเหลา (extract) พบวาเมล็ด
กระวานไทยมนี้ํามันระเหย 4.96 เปอรเซ็นต โดยปริมาตรตอน้ําหนกั และประกอบดวย borneol 
และ eucalyptol เปนสวนใหญ สวนการศึกษาความเปนพษิพบวา การปอนสารสกดัน้าํเหลาของ
กระวานไทยในหนูขาวเพื่อศึกษาความเปนพิษเฉยีบพลันพบวา สัตวทดลองไมตายเลย แตสารจาก
น้ํามันระเหยทัง้สองชนิด ทําใหหนูถีบจักรตายมีคา LD50 เทากับ 2.52  2.65  กรัม/กิโลกรัม ในหนู
ขาวทุกวันติดตอกันเปนเวลา 2 สัปดาห  

 

การใชสารสกดั (plant extract) เพื่อการควบคุมโรคพืช 
 

การใชสารเคมีที่มีอยูในพืช หรือสารธรรมชาติ (natural products) เพื่อการควบคุมโรคซึ่ง
ไมนับวาเปนการควบคุมโดยชีวภาพ เนื่องจากไมไดใชส่ิงมีชีวิตควบคุมเชื้อโรค แตใชสารเคมีหรือ
สารออกฤทธิ์จากพืช (plant active substances) ในการควบคุมเชื้อโรค การใชสารเคมีมาจาก
ธรรมชาติ จะเปนสารเคมีที่คอนขางปลอดภัยกวาสารเคมีสังเคราะห เพราะมีฤทธิ์ในการทําลายเชือ้
โรคเจาะจง และสลายตัวงายไมคอยมีพษิตกคางในสิ่งแวดลอม ปจจุบนัจึงมีการใหความสนใจศกึษา
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นําพืชตาง ๆ มาใชมากขึ้น ในอนาคตคงจะมีสารสกัดพืชใชในการควบคุมโรคพืชผลิตจําหนาย
เปนการคาหรือมีการเผยแพรใหเกษตรกรผลิตใชเอง (นพินธ,  2544) 

 
เชื้อสาเหตุโรคพืชท่ีนําความเสียหายใหผลิตผล 
 
 ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากเชื้อราสาเหตุโรคพืชมีมากมายหลายชนิด  เชน 
Colletotrichum sp.  Dothiorella sp.  Lasiodiplodia sp.  Pestalotiopsis sp. และ Pythium sp. 
 

เชื้อรา Colletotrichum sp. สราง acervulus รูปราง cushion-shaped อยูใตช้ัน epidermis ของ
พืช การเจริญเริ่มจากการที่เสนใยมารวมตวักันเปนชั้น stroma แลว สราง conidiophore ใหกําเนดิ 
conidium ลักษณะสําคัญอันหนึ่งคือ มีการสราง sterile hypha สีเขม ขนาดใหญ คลายหนาม เรียกวา 
seta เกิดอยูที่บริเวณขอบ acervulus หรือปะปนอยูกับ conidiophore  conidium เซลลเดียว ไมมีสี 
รูปรางรูปไข หรือยาวรี ตรงหรือโคง ลักษณะการสราง seta ของรานี้เปนลักษณะที่ไมคงที่
เปลี่ยนแปลงไดตามสภาพของการเจริญ form-genus ที่ใกลเคียงกันไดแก Gloeosporium sp.  เปนรา
ที่มีลักษณะเหมือนกับ Colletotrichum sp. แตไมพบการสราง seta  (วิจยั,  2546) 

 
เชื้อรา Dothiorella sp. มี picnidia เปนสีดํา รูปรางกลม อยูรวมกนัเปนกลุม conidia มี 1 

เซลล ใส รูปรางรูปไข ส้ัน conidiophore เปนเสนเดีย่ว ส้ัน ใส (Barnett and Hunter,  1987) 
 
เชื้อรา Pestalotiopsis sp. สราง acervulus อยูใตช้ัน epidermis ของพืช conidiophore เปน

กานตรงไมแตกแขนงเกิดบน stromatic tissue สราง conidium ที่ปลาย conidium มีรูปราง fusiform  
ตรง มี 4 septa แบงเปน 5 เซลล มีสีเขม ยกเวนเซลลหัวทาย ซ่ึงไมมีสี เซลลปลายมี apical 
appendage 2-5 เสน สวนเซลลฐานมี basal appendage ส้ัน ๆ ยื่นออกมา 1 เสน (วิจัย,  2546) 

 
 เชื้อรา Pythium sp.บาง species เปน saprobe และอาศัยอยูในน้ํา ขณะทีบ่างพวกเปน 
parasite แบบชั่วคราวของพชื และสัตวตวัเล็ก ๆ ที่อยูในน้ํา แตสวนใหญเปนพวกที่อาศัยอยูในดนิ 
และเปนสาเหตุโรคเนาคอดิน (damping off) ของกลาพืช  โรครากเนาของพืชตระกลูหญา และ 
โรคโคนเนา (foot rot) เปนตน  การเขาทําลายของรา Pythium sp. มักไมมีความจําเพาะเจาะจงกับพืช
อาศัย เซลลของ host จะแยกออกจากกนั เนื่องจากการสลายตัวของ middle lamella โดยการยอยของ 
pectic และ cellulolytic enzyme ที่สรางโดยรา enzyme ดังกลาวนี้สามารถ diffuse ไปไดไกล ทําให
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เนื้อเยื่อพืชออนตัว และตายกอนที่จะตรวจพบเสนใยของราในเนื้อเยื่อพืช เสนใยทีเ่จริญอยูใน
เนื้อเยื่อพืชมีลักษณะหยาบ ภายในมีกอน granule กระจายอยูทัว่ไป อาจพบวามกีารสราง 
chlamydospore ที่มีผนังหนา แตไมพบ haustorium ในพืช เสนใยที่เจริญในพืชพบไดทัง้ในลักษณะ 
intercellular และ intracellular (วิจัย,  2546) 
 
 Barnett and Hunter (1987) ไดอธิบายลักษณะของเชื้อรา L. theobromae จัดอยูใน Order 
Sphaeropsidales Family Sphaeropsidaceae เสนใยสีน้ําตาลจนถึงน้ําตาลเขมคอนขางดาํ เสนใย
ละเอียดคอนขางฟู สราง pycnidia ผนังหนา สีดํา อาจเกิดเดี่ยว ๆ หรือเกดิรวมกนัเปนกลุม แตละ 
pycnidia อาจมีชองเดียวหรือหลายชองก็ได ไมมี ostiole สราง conidiophore ภายใน pycnidia มี
ลักษณะสั้น ๆ เกิดเดี่ยว ๆ มีรูปราง cylindrical สีออนผนังเรียบ ไมมีผนังกั้น conidia ขณะยังออนอยู 
สีออน เซลลเดียว เมื่อแกสีของ conidia จะเขมขึ้นสีน้ําตาลดํา มี 2 เซลล รูปราง ellipsoid  ovoid 
จนถึง elongate ที่ฐานของ conidia มีลักษณะปลายตัด (base tuncate) conidia มีขนาดประมาณ     
20-30 x 10-15 ไมโครเมตร 
  
ลักษณะอาการของโรคพชืหลังการเก็บเกี่ยว 
 

C. gloeosporioides  ทําใหเกดิโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose)  ซ่ึงเชื้อราจะเขาทําลายได
ทุกระยะ โดยเฉพาะระยะตดิผล ระยะผลออนที่เร่ิมพัฒนาจะเปนระยะที่ออนแอที่สุดเชื้อราจะเขา
ทําลายผลออนตั้งแตระยะที่เปนรังไข ในกรณีที่สภาพอาการแหงเชื้อราพักตัวในเนื้อเยื่อใตผิวผล 
ตลอดระยะที่ผลมะมวงพัฒนาขนาดของผล เมื่อสภาพแวดลอมที่เหมาะสมก็จะแสดงอาการเปนจุด
ดํา ทั่วทั้งผล หรือพบจุดดําเปนจุด ๆ เล็ก ๆ ตามแนวไหลของน้ําคางจากขั้วผลคลายหยดน้ําตา (tear 
stain) เชื้อราในระยะที่พักตวัในเนื้อเยื่อผิวของผลที่ไดรับสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมจะไมแสดง
อาการออกมา จนกระทั่งผลแกจะแสดงอาการจุดดําบนขัว้ผลในระยะใกลเก็บเกีย่ว ผลมะมวง
สวนมากที่เชื้อราเขาพักตัวทีผิ่วผลจะไมแสดงอาการผลจุดดํา  แตระยะกอนการเก็บเกี่ยว จะเริ่ม
ปรากฏกับผิวมะมวงระหวางการบม และผลสุกในระยะหลังการเก็บเกีย่ว จดุจะขยายใหญโตเปน
แองบุมเมื่อผลมะมวงสุกงอมมากขึ้น บริเวณกลางจุดจะมกีลุมเมือกของสปอรสีสมหรือสีชมพูของ
เชื้อราทําใหผลมะมวงเนานิม่มีกล่ินหมัก โรคแอนแทรคโนสแสดงอาการเนาจากขั้วผล (stem end 
rot) ในพันธุมะมวงที่ออนแอตอโรค เชน พันธุน้ําดอกไม พันธุแรด และ พันธุอกรอง  
(นิพนธ,  2542)  
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C. capsici  เมื่อเขาทําลายพริกจะมีอาการเริม่แรกจะเปนจดุช้ําฉ่ําน้ํา เนื้อเยื่อยุบตวัลง
เล็กนอย ตอมาแผลจะขยายขนาดขึ้นลักษณะเปนวงรีหรือวงกลม ขนาดแผลขึ้นอยูกับขนาดของ
ผลพริก บนแผลจะพบ fruiting body ของเชื้อราที่เรียกวา acervulus เกิดเรียงซอนกันเปนวง อาจเปน
สีดําหรือสีชมพูขึ้นอยูกับชนดิของเชื้อสาเหตุ (นิพนธ,  2542) 

 
Dothiorella sp.  ผลมะมวงทีแ่ก กอนระยะเก็บเกีย่วที่ถูกเชื้อราชนิดนี้ทาํลายจะเปนแผลสีดํา

เปนแถบยาวบนผล ผลมะมวงที่กําลังสุกแสดงอาการจุดเนาบนไหลผลเปนแผลยาวสีน้ําตาลจางตาม
ขวางของผล และขอบแผลไมชัดเจน เนื้อเยื่อจะเนายุบตวัลง ตอมาจะสรางกลุมพิคนีเดียมใหเห็นได
ชัดบริเวณกลางแผล (นิพนธ,  2542) 

 
L. theobromae ผลมะมวงหลังการเก็บเกีย่วเมื่อสุกจะแสดงอาการเนาสนี้ําตาลลุกลามจาก

รอยตัดขั้วผลไปยังกนผล ทําใหผลเนาอยางรวดเร็ว พบกบัพันธุทองดํา และ พันธุอกรอง สวนพันธุ
น้ําดอกไม และพันธุแรดจะเปนโรครุนแรงเมื่อเกิดแผลรอยชํ้าบนผล (นิพนธ,  2542) 

 
รายงานประสทิธิภาพของพชืสมุนไพรที่มีผลตอจุลินทรีย 
 

การคนควาวิจยัการใชพืชสมนุไพร เพื่อยับยั้งการเจริญเตบิโตของจุลินทรียไดทํากนัมานาน
แลวในประเทศไทย การศกึษาการใชสารสกัดจากพืช สวนใหญจะเนนเฉพาะทางดานการแพทย   
เนื่องจากพบวาสารสกัดจากพืชโดยเฉพาะพืชสมุนไพรนัน้ สามารถนํามาใชเปนยาหรือเปน
องคประกอบสวนหนึ่งของยารักษาโรคที่เกิดกับมนุษยได แตก็มกีารนาํมาประยุกตใชกับทางดาน
การเกษตรดวย จากการคนควางานวิจยัที่ผานมาพบวามขีอมูลที่นาสนใจบางอยางที่แสดงใหเห็นวา
พืชวงศขิงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชือ้จุลินทรียได ดังมีรายงานดงันี้ 

 
Fabian et al. (1989)  รายงานวา ในเครื่องเทศชนิดเดยีวกนันั้นมีผลยับยัง้จุลินทรียแตละ

ชนิดไดไมเทากันเพราะเครื่องเทศตางชนิดกันจะยับยั้งการเจริญของจุลินทรียไดตางกนั อบเชยผง 
(ground cinnamon) กานพลู  พริกไทยปน  ดอกจันทน และ ขิง ที่มีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต มีฤทธิ์
ฆาแบคทีเรียได 

 
บัญญัติ (2518) ไดมีการศึกษาทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องเทศ 27 ชนิด ในการยบัยั้ง    

จุลินทรีย 33 ชนิด ปรากฏวาสวนมากน้ํามนัระเหยที่สกัดจากเครื่องเทศสามารถยับยั้งการเจริญของ 
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จุลินทรียไดดกีวาเครื่องเทศที่ไมสกัดน้ํามนั และน้ําทีเ่หลือจากการสกดัน้ํามัน ซ่ึงพบวา กานพลู
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราทุกชนิดที่ใชทดลองโดยยับยั้งการเจริญ Rhizopus sp. ไดดีที่สุด 
กระชายสามารถยับยั้งการเจริญของ Rhizopus sp. ขาสามารถยับยั้งการเจริญของ Curvularia sp. ขิง
แกสามารถยับยั้งการเจริญของ Alternaria sp. และ Aspergillus sp. ขิงออนสามารถยับยั้งการเจริญ
ของ Curvularia sp. และ Rhizopus sp. ขมิ้นขาว และขมิ้นเหลืองสามารถยับยั้งการเจริญของ  
Saccharomyces cerevisiae  ดอกจันทรสามารถยับยั้งการเจริญของ Alternaria sp. ตะไครสามารถ
ยับยั้งการเจรญิของ Rhizopus sp. และ Penicillium sp. ใบกระเพรา และใบมะกรูดสามารถยับยั้งการ
เจริญของ Cunninghamella sp. และ Aspergillus sp. นอกจากนี้ยังมใีบโหระพา ผิวมะกรูด พริกขี้หนู
ผลยาว พริกชี้ฟา ไพล ลูกกระวาน ลูกจันทร ลูกผักชี หัวหอมแดง ใบสาระแหน พริกไทย หัว
กระเทยีม อบเชย ยี่หรา และพริกขี้หนูผลส้ัน ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจรญิของ Rhizopus sp.  
Penicillium sp.  Aspergillus sp.  Cunninghamella sp.  Alternaria sp. Fusarium sp.  Curvularia sp. 
และ Mucor sp. เปนตน  จากการทดลองของ ชัยโย และคณะ (2527) พบวา ใบแมงลักสามารถยับยัง้
การเจริญเติบโตไดเฉพาะแบคทีเรีย ใบสะระแหน และพรกิไทยสามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา
เทานั้น สวน  S. cerevisiae  มีความตานทานตอเครื่องเทศไดดีกวาจุลินทรียอ่ืนๆ สําหรับขาเหงามี
น้ํามันระเหย ซ่ึงใชน้ํามันประกอบดวยสารหลายชนิด เชน  eugenol  galangol  cineol  cadinene  
pinene และ methyl cinnamate  นอกจากนีย้ังมีสาร sesquiterpene และ dioxyflavonol อีกดวย และ
พบวาสารสกัดจากเหงาดวยแอลกอฮอลมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา สาเหตุโรคผิวหนังของคน
ไดดวย    
 

ชัยวัฒน (2528) รายงานวา ขงิแกใหผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Aspergillus spp. 
บางชนิด โดยที่ความเขมขนตั้งแต 10,000 ppm ขึ้นไปสามารถยับยั้งการเจริญของรา A. nidulans 
และ A. fumigatus ไดดีที่สุด ซ่ึงใหคาED50 ของรา A. nidulans  นอยกวา 10,000 ppm และของรา 
A. fumigatus  เทากับ 30,000  ppm  

 
นอกจากนี้ ขมิน้ออยสามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา A. niger  Curvularia sp. 

Helminthosporium sp.  Sartorya sp.  Trichoderma sp.  Emericella sp.  Penicillium sp. และ 
Alternaria sp. เอี้ยงคุณ (2527) 

 
วรลักษณ (2541)  พบวา การนําสารสกัดจากพืช 4 ชนิด ไดแก กานพลู กระวาน โปยกั๊ก 

และ เปราะหอม มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum capsici 
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บนอาหาร PDA ดวยวิธี poisioned  food  technique ปรากฏวา สารสกัดจากพืชที่สกัดดวย 
แอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต  แอลกอฮอล 35 เปอรเซ็นต และ น้ําเปลา ที่สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา C. capsici ไดดีทีสุ่ด คือ กานพลู รองลงมาคือ เปราะหอม โปยกั๊ก และ กระวาน โดยสาร
สกัดที่สกัดไดจากแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต  จะใหผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. capsici ได
ดีกวาแอลกอฮอล 35 เปอรเซ็นต และ น้าํเปลา สําหรับ กานพลูที่สกัดดวย แอลกอฮอล 95 
เปอรเซ็นต จะใหผลการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา C. capsici ได 100 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 
50,000 ppm  25,000 ppm  10,000 ppm  และ 5,000 ppm สวนกระวานที่สกัดดวยน้ําเปลาทุก ๆ 
ความเขมขนไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. capsici ได 

 
นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดจากขิงดวยเมธิลแอลอฮอลที่ระดับความเขมขน 10  ppm 

สามารถฆาหอยทากได และยังพบวาน้ํามันระเหยจากขิงมีฤทธิ์ตานทานแบคทีเรีย  Staphylococcus 
aureua  และสารสกัดจากเหงาขิงดวยน้ํามฤีทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Trichophyton uiolaceum 
และเชื้อ Trichomomas spp. ไดมาก (วิทย,  2536) 

 
ในดานการกําจัดเชื้อโรคที่ติดมากับเมล็ดพนัธุขาว นุชนารถ และคณะ (2546) รายงานการ

รวบรวมเมล็ดพันธุขาวจากเกษตรกร 11 ราย ใน 4 อําเภอ ของจังหวดัเชียงใหม ตรวจหาปริมาณเชือ้
ราที่ติดมากับเมล็ด ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบดวยน้ําจากสมุนไพร ในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราสําคัญที่แยกได คือ Alternaria sp.  Bipolaris sp.  Curvularia sp. และ 
Fusarium sp. โดยใชพืชสด คือ ผักคราดหัวแหวน พลูคาว ชาพลู กระเทียม ขา และ ขมิ้น ที่ความ
เขมขน 20  40 และ 60 เปอรเซ็นต และพืชแหงที่สกัดดวยเอธานอล คือเหงาขมิ้น และเมล็ดสะเดา ที่
ความเขมขน 5,000  10,000  20,000  และ 30,000  ppm ในอาหาร PDA พบวาสารสกัดทุกชนิดใน
ทุกความเขมขนสามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อไดแตกตางกัน เลือกสารสกัดจากพืชสด 3 ชนิด คือ 
กระเทยีม  ขา  และ ขมิ้น ความเขมขน 40 และ 60 เปอรเซ็นต และสารสกัดเอธานอลจากเหงาขมิ้น
มาใชคลุกเมล็ด ตรวจสอบดวย blotter method พบวาสารสกัดหยาบดวยน้ําจากพืชทั้งสามชนิด 
สามารถลดปริมาณของเชื้อสาเหตุของโรคบางชนิดได และไมทําใหสูญเสียความงอกแตสารสกัด
เอธานอลทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลง ตอมาทวัช  และนชุนารถ (2546) มีรายงานเพิ่มเติมจาก
การตรวจเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ในยุงฉางของเกษตรกร 2 ราย ดวยวิธี 
blotter method ทําการแยก และจําแนกเชือ้ราบนอาหาร PDA พบเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรค 
ในแปลงปลูกที่สําคัญ คือ Fusarium moniliforme และ F. semitectum รวมทั้งเชื้อราแซพโพรไฟท 
และเชื้อราในโรงเก็บ โดยทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้ําจากเหงาขมิน้แหง ดวย
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วิธีการคลุก และวิธีการแชเมล็ด โดยวดัผลหลังเก็บเมล็ดไว 3 เดือน ดวยวิธี agar method ผล
ปรากฏวาวิธีการแชเมล็ดดวยสารสกัดน้ําจากเหงาขมิ้นแหง ใหผลในการควบคุมดีทีสุ่ด สามารถ
ลดเปอรเซ็นตความเสียหายที่เกิดกับเมล็ดพันธุขาวเมื่อเทียบกับวิธีการคลุกเมล็ด และชุดควบคุม เมื่อ
วัดผลความเสยีหายจากโรค และผลตอการเจริญเติบโตของตนกลา (ความยาวราก ความสูงลําตน 
และน้ําหนักแหงของตนกลา) ดวยวิธี standard soil method พบวาทั้งสองวิธีการใหผลในการ
ควบคุมดีกวาชุดควบคุมอยางมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  

 
นักวิทยาศาสตรชาวปากีสถาน Rahman et al. (1999) รายงานวา สมุนไพรบางชนิดใน

ประเทศปากีสถาน เชน Amomum subulatum (กระวาน)  Cinnamomum verum (อบเชย)  
Coriandrum sativum (ผักชี)  Cuminum cyminum  Elettaria cardamomum (กระวานเทศ)  และ
Myristica fragrans (ดอกจนัทรเทศ และ ลูกจันทรเทศ) ที่ไดมาจากตลาดในประเทศ จะสามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อราไดดี ไดแก  A. flavus  A. niger  Candida albicans  F. oxysporum 
var. lycopersici  Microsporium canis  Pseudallescheria boydii  Trichopyton mentagrophytes  และ 
T. simii 

 
ในประเทศมาเลเซียก็มีการศกึษาในดานนีก้ันมาก ดังมีรายงานของ Habsah and Mackeen 

(2000) วา การสกัดสารดวย dichloromethane และ methanol ในพืชวงศขิง 13 ชนิด ใน genus  
Alpinia  Costus และ Zingiber เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย
พบวา Costus discolor ที่สกัดดวย methanol สามารถยับยั้งแบคทีเรีย และ  A. ochraceous ไดดีที่สุด 
ขณะที่พืชวงศขิงอื่น ๆ ก็สามารถยับยั้งไดบาง  

 
พรรณิภา (2521) พบวา การที่สารสกัดจากพืชจะมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของ

เชื้อรา มากหรอืนอย นอกจากจะขึน้อยูกับชนิดของพืช ชนิดของเชื้อรา และความเขมขนของสาร
สกัดจากพืชแลวยังขึ้นอยูกบัวิธีการสกัดสารจากพืชดวย และพบวาสารสกัดจากพืชในแอลกฮอล
สวนใหญมีฤทธิ์ทําลายเชื้อจุลินทรียไดดกีวาสารสกัดจากพืชในคลอโรฟอรม และ ปโตรเลียม     
อีเธอร  นันทวนั (2530) แสดงขอคิดเห็นเพิม่เติมวา การสกัดสารสกัดจากพืชโดยใชแอลกอฮอล 
และคลอโรฟอรมจะใหผลในการยับยั้งไดดีกวาสารสกัดจากพืชโดยใชน้ํา 

 
ในไทยก็มีรายงานเพิ่มเติมในดานโรคพืชหลังการเก็บเกีย่ว โดย วิชัย และคณะ (2533) ทํา

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 61 ชนิด ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
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โรคแอนแทรคโนส (C. gloeosporioides)  ของมะมวง ปรากฏวาวานน้าํสามารถยับยั้งการเจริญ
ไดดีที่สุด รองลงมาคือ ทองพันชั่ง กระเจียว หาด  ยานลิเภา และ ทับทมิ และในปตอมา  วิชัย 
และคณะ (2534) มีรายงานวา การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่ผานการคัดเลือกแลวมา
ทดสอบลงผลมะมวงพนัธุน้าํดอกไมที่ผานการปลูกเชื้อ C. gloeosporioides โดยการจุมผลมะมวงลง
ใน spore suspension ที่มีความเขมขน 1x106 สปอร/มิลลิลิตร นาน 2 นาที นําขึ้นมาแลวคลุมดวย
ถุงพลาสติกเพื่อใหมีความชืน้สูงตลอดเวลานาน 12 ช่ัวโมง นําผลมะมวงมาจุมลงในสารละลายของ
สารสกัดจากพชื แลวนํามาตรวจวดัการเกิดโรคบนผลมะมวง ปรากฏวาสารสกัดดวยแอลกอฮอล
ของทองพันชั่ง สามารถปองกันการเกิดโรคไดดีที่สุด โดยมีระดับความรุนแรงของโรคเฉลี่ย 1.38 
ในขณะที่ผลมะมวงเปรยีบเทยีบที่ไมปลูกเชือ้โรค มีระดับความรุนแรงของโรคเฉลี่ย 1.75 และ 4.25 
ตามลําดับ สารสกัดของพืชที่ปองกันการเกิดโรคไดผลดรีองลงมาไดแก ขา ซ่ึงสกัดดวยแอลกอฮอล 
ชงโค ซ่ึงสกัดดวยน้ํา และวานน้ํา ซ่ึงสกัดดวยแอลกอฮอลและน้ํา พบผลมะมวงเปนโรคมีระดับ
ความรุนแรงเฉลี่ย 1.50  1.50  1.65 และ 1.65 ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางจากการเปรียบเทยีบอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติจากการทดลองนี้แสดงวาสารสกัดจากพืชสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน
ผลมะมวงได และตอมา วิชัย และชยัณรงค (2536) ยังมีรายงานเพิ่มเตมิวา จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 12 ชนิด จาก 10 genera ไดแก        
C. gloeosporioides 2 ชนิด Phoma sp.  Phomopsis sp. 2 ชนิด Helminthosporium turcicum 
Sclerotium sp.  Pythium sp.  Curvularia lunata  Botryodiplodia sp.  Pestalotia sp. และ 
Trichoconis  sp. จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์บนอาหาร PDA  พบวาที่ระดับ
ความเขมขน 10,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อโรคได 100 เปอรเซ็นต ไดแก วานไฟ  
ขมิ้นเครือ  ภังคีนอย  หวัขอ  สิงไคตน  พะยอม  รากรางดี  หัวไพล  แกนคลี่  ดีปลีเชอืก และ       
แกนประดู 

 

ในทํานองเดียวกัน เมษ (2546)  ก็รายงานวา การนําสารสกัดจากพืช 5 ชนิด ไดแก วานน้ํา 
ทองพันชั่ง กระชาย เจตมูลเพลิงแดง และ ขิง มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
รา C. capsici  และ C. gloeosporioides บนอาหาร PDA ดวยวิธี poisioned food technique ที่ระดับ
ความเขมขน 100  1,000 และ 10,000  ppm พบวา วานน้ํา ยับยั้งเชื้อทั้ง 2 ชนิด ไดดีที่สุด รองลงมา
คือ สารสกัดจากกระชาย ทองพันชั่ง เจตมลูเพลิงแดง และ ขิง ตามลําดบั 

 

จากการรายงานของ ปยะนาถ (2543)  ที่ทําการทดลองแลวพบวา สารสกัดจากพืชสมุนไพร
ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Botryodiplodia theobromae ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุโรคขั้วผลเนา
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ของมะมวงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ไดผลดีที่สุด คือ กานพลู โดยสามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อราได 100 เปอรเซ็นต ตั้งแตระดับความเขมขน 0.20 เปอรเซ็นต เปนตนไป และมคีา ED50 
เทากับ 127 ppm สารสกัดจากสมุนไพรที่ใหผลดีรองลงมาคือ วานน้ํา และ โปยกั๊ก ซ่ึงสามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต ที่ระดับความเขมขน 0.80 เปอรเซ็นต เปนตนไป และมีคา 
ED50 เทากับ 422 และ 423 ppm ตามลําดับ สารสกัดขิง ใบบัวบก ทองพันชั่ง และใบกระวาน ที่
ระดับความเขมขน 1 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อราได 85.7  84.80  71.70 
และ 67.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคา ED50 เทากับ 1,965  2,000  3,168  และ 4,833 ppm 
ตามลําดับ สําหรับสารสกัดจากเทยีน สะระแหน ขา พริกไทย พลู และกระเทียม มีฤทธิ์ยับยั้งการ
เจริญของเชื้อราไดในระดับตางๆกัน แตมีประสิทธิภาพต่ํากวาสารเคมี Daconil  500 ppm  สวนสาร
สกัดจากหาด และ ตะไคร ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราในการทดสอบครั้งนี้ได และการ
ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุม โรคขั้วผลเนา ภายหลังการปลูกเชื้อ             
B. theobromae บนผลมะมวงนาน 12 ช่ัวโมง ปรากฏวาสารสกัดจากพชืสมุนไพร 7 ชนิด ไดแก 
กานพลู วานน้าํ โปยกั๊ก ขิง ใบบัวบก ทองพันชั่ง และใบกระวาน ทุกระดับความเขมขน รวมทั้ง
สารเคมี Daconil ความเขมขน 500 ppm มีประสิทธิภาพไมแตกตางกับการไมใชสารเคมีควบคุม แต
เมื่อเปรียบเทียบชนิดพืชแลวพบวา สารสกัดจากวานน้ําทีร่ะดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีที่สุด รองลงมา คือ สารสกัดจากวานน้ําที่ระดบัความเขมขน 
10 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับสารสกัดจากพืชสมุนไพรชนิดอื่น ยกเวนสารสกัด
จากโปยกั๊ก และ Daconil ความเขมขน 500  ppm 

 
นอกจากนี้ยังนี้การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากพืชตางๆ ตอการควบคุมโรคพืชมีอีก

มากมาย ไดแก Meena (1992) รายงานวา น้าํคั้นขิงสด แสดงการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A. niger 
S. cerevisiae  และ Mycoderma spp. ไดโดยมีเปอรเซน็ตการยับยั้งเทากบั  10  12 และ14 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

 
น้ํามันขมิ้น มฤีทธิ์ในการตอตานเชื้อรา A. flavus  A. parasiticus  F. moniliforme และ 

Penicillium digitatum (Jayaprakasha et al.,  2001) 
 
สารสกัดหยาบจากขมิ้น และ ขา มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Trichophyton longifurus 

ไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 65 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Somia et al., 2005) 
 



 

13 

การพัฒนาแนวทางการใชประโยชนน้ํามนัระเหย จดัเปนหัวของานศกึษาวจิัยพิเศษ การ
ใชสารสกัดจากพืชรวมทั้งน้าํมันระเหย ในการควบคุมโรคพืช จัดวามีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น 
เชน น้ํามันระเหยจาก Mentha xpiperita  L. และพืชหลายชนิดในสกุล Cymbopogon spp. (ตะไคร) 
มีการนํามาทดลองในการควบคุม และทําลายเชื้อรา Helminthosporium oryzae ซ่ึงเปนเชื้อราสาเหตุ
ของโรคใบจุดในขาว (Oyen and Nguyen,  1999) 

 
ในปจจุบนั ดานการควบคุมโรคพืชนี้ก็ศึกษาเพียงแควาสารสกัดจากพชืชนิดใดสามารถ

ยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคชนิดใดได แตถาอนาคตก็ควรมีการศกึษาสาระสําคญั และกลไกการเขาทําลาย
อยางไรในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชก็จะสามารถพัฒนาใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึน้เปนที่ยอมรับ
กันมากขึ้นแตการแยกสารออกเปนสารบริสุทธิ์อาจจะมปีระสิทธิภาพนอยกวาสารสกัดที่ยังไมได
แยกเพราะวาสารในแตละชนดิอาจจะชวยสงเสริมกันออกฤทธิ์ยับยั้งดีกวาสารบริสุทธิ์เพียงสารเดียว 
การนําพืชสมนุไพรในแตละพื้นทีแ่ตกตางกันก็อาจจะมผีลในการยับยัง้บางเล็กนอยเพราะพืชที่ปลูก
แตละแหลงมีสารออกฤทธิ์ที่แตกตางกันตามปจจัยการผลิต และสภาพแวดลอม เชน การดูแลรักษา 
คุณภาพดิน  น้าํ  แสงแดด  พนัธุ 
 

สารประกอบในพืชวงศขิงนีม้ีมากมายหลายชนิด มีรายงานวาสารบางกลุมสามารถยับยั้ง
เชื้อจุลินทรียได แตกย็ังไมมกีารศึกษาถึงกลไกการยับยั้งเชื้อจุลินทรียไดอยางไร เพยีงแตคาดวา พชื
ชนิดนี้มีสารเคมีกลุมนี้เปนสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งเพราะเปนสวนประกอบสวนใหญในสารสกัดนี้ แตก็
อาจจะเปนกลไกเดยีวกับสารเคมีสังเคราะหโดยทัว่ไป ในการศึกษาการรักษาโรคของมนุษยดวยสาร
สกัดจากพืชสมุนไพรมีการศึกษากลไก และสารออกฤทธิ์กันอยางละเอียดเรยีบรอยแลว สวนในดาน
โรคพืชยังไมมกีารศึกษากันอยางชัดเจน 
 

การใชสารสกัดจากพืชวงศขงิเพื่อควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช เปนอีกทางเลือกหนึ่งในดาน
การเกษตรที่เปนการใชสารเคมีที่มาจากธรรมชาติ ซ่ึงเปนสารที่สลายตัวงายไมเปนพิษตอผูบริโภค 
และสิ่งแวดลอม ซ่ึงพืชวงศขิงที่นํามาศึกษานี้จะเปนพืชสมุนไพรไทยทีค่นไทยคุนเคยกันมานานใน
ดานการปรุงอาหาร และยารักษาโรค ปลูกมากเปนการคา และพบในปาธรรมชาติเปนจํานวนมาก 
ขอดีของพืชกลุมนี้มาทดสอบเพื่อควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช คือการพบน้ํามันระเหยทีพ่บทุกสวน
ของพืชกลุมนีท้ี่มีสวนประกอบของสารเคมีที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลายชนดิ 
นอกจากนี้ถาสามารถนํามาประยุกตใชในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว เชน การชุบผลดวยสาร
สกัดจากพืชวงศขิงเพื่อควบคมุโรค จะมีความปลอดภัยมากกวาการใชสารเคมีสังเคราะหเนื่องจาก
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การใชสารเคมีสังเคราะหเนื่องจากสารชุบผลเหลานี้เปนสารธรรมชาติสามารถบริโภคได  แต
ขอเสียก็มีเชนกัน คือ สารสกัดจากพืชเปนสารที่สลายตัวงายเมื่อเรานํามาประยุกตใชใน
การเกษตรจริงตองใชบอยกวาสารเคมีสังเคราะห เพราะเปนสารที่สลายตัวงายเมื่อสารสลายตัวไป
แลวก็ไมมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชก็จะทําใหพืชเกดิโรคได 
 

เชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพืชทีน่ํามาทดสอบสวนใหญจะเปนเชื้อราชั้นสูงที่มี เนื่องจากมี
วิธีการตรวจสอบที่งาย สะดวก ใหผลแมนยํา ชัดเจน  คือการทดสอบการงอกของสปอร และสปอร
ก็เปนสวนขยายพันธุที่สําคัญของเชื้อรา ถาสามารถควบคุมสปอรไดก็สามารถควบคุมการแพร
ระบาด และการเกิดโรคได เชื้อแบคทีเรียกม็ีรายงานบางแตนอยกวาเชือ้ราเพราะเชื้อราเปนสาเหตุ
หลักที่สําคัญที่สุดในการเกิดโรคพืช 
 

จากที่กลาวมาทั้งหมดทําใหทราบถึงประโยชนของพืชสมุนไพรโดยเฉพาะพืชวงศขิงใน
ดานการควบคมุโรคพืชไดสามารถนําผลการทดสอบดังกลาวซึ่งเปนพืน้ฐานงานวิจยัที่ดีนํามาวจิัย
ตอ และนํามาประยุกตใชกบัการเกษตร เพื่อใหการเกษตรของไทยมีการพัฒนาใหกาวหนาตอไปใน
อนาคต 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1. วิธีการเตรียมสารสกัดจากพืช 
 

1.1 การเตรียมสารสกัดหยาบ (crude  extracts)  
 

นําพืชวงศขิง 17 ชนิด คือ  ปุด  ขา  ขิงแดง  เรว  กระชาย  ขาปา  ขมิ้น  ขมิ้นขาว  ขมิ้น
ออย  วานชกัมดลูก  วานสาวหลง  มหาหงส  กระชายดํา  เปราะ  ดาหลา  ไพล และ ขงิ  มาลางให
สะอาด แลวมาผึ่งใหแหงในที่รม ช่ังน้ําหนกัแลวนําไปแชดวยเอทธิลแอลกอฮอล  95 เปอรเซ็นต  
เปนตัวทําละลาย นานประมาณ 1 สัปดาห นําสารสกัดพชืที่ไดมากรองเพื่อแยกเศษพชืออก  จากนัน้
นําไปผานขั้นตอนการระเหยตัวทําละลายโดยใชเครื่องกลั่นระเหยสูญญากาศ (rotary evaporator) ที่
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ทําการระเหยตวัทําละลายจนกระทั่งสารสกัดพืชมีลักษณะเปนน้ําขน
เหนยีว จากนัน้นําสารสกัดพืชมาหาคาความเขมขนโดยการระเหยแหง และชั่งน้ําหนักของสารที่ได 
จากนั้นคํานวณเปนคาความเขมขนของสารในลานสวน (ppm) เก็บสารสกัดไวที่อุณหภูม ิ4 องศา
เซลเซียส เพื่อนําไปทดสอบการออกฤทธิ์กับเชื้อสาเหตุโรคพืชในขั้นตอนตอไป 

 
1.2 การเตรียมสารสกัดน้ํามันระเหย (volatile extracts)  
 

นํา ขา  กระชาย  และ  ขิง  มาลางใหสะอาด จากนัน้หัน่เปนชิ้นเล็ก ๆ บรรจุลงในเครื่อง
สกัดสารอเนกประสงค (Thai Extraction Apparatus ) รุน TEA – 10 (จากกลุมวิจยัเครือ่งสกัดสาร
อเนกประสงค  ตําบลหนองแหยง  อําเภอสันทราย  จังหวัดเชยีงใหม 50210) หลักการคือ การใชไอ
น้ํารอนเปนตวัพาเอาน้ํามนัออกจากตวัอยางพืช จากนัน้ไอน้ําจะผานบรเิวณที่มนี้ําเย็นหลอเพื่อให
สารระเหยควบแนนกลายเปนของเหลว แลวทําการเก็บของเหลวที่ได ตัวอยางน้ํามนัจะแยกเปนชัน้
ลอยอยูเหนือช้ันของน้ํา เก็บน้ํามันระเหยไวในขวดทึบแสงที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อนําไป
ทดสอบการออกฤทธิ์กับเชื้อสาเหตุโรคพืชในขั้นตอนตอไป 
 

1.3 การนําสารสังเคราะหที่มสีวนประกอบในพืชวงศขิงที่มีจําหนายทางการคามาทดสอบ 
ไดแก  camphene  camphor  eucalyptol  eugenol  geraniol  และ การบรู มาทดสอบเชนเดียวกับสาร
สกัดหยาบและสารสกัดน้ํามนัระเหย 
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2. เชื้อราสาเหตุโรคพชืท่ีใชทดสอบ  
 

เชื้อราสาเหตุโรคพืชที่นํามาใชในการทดสอบ เปนเชื้อราสาเหตุโรคที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ โดยเปนเชื้อที่ทําใหเกิดความเสยีหายกับพืช และผลผลิตในชวงกอน และหลังการเก็บ
เกี่ยวไดแก เชือ้รา Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก จํานวน 2 ไอโซเลท 
คือ CC152 และ CC170 C. gloeosporioides โรคแอนแทรคโนสของมะมวง จํานวน 2 ไอโซเลท  
คือ CG163 และ CG458  Dothiorella sp.โรคขั้วผลเนาของมะมวง จํานวน 1 ไอโซเลท  
Lasiodiplodia theobromaeโรคขั้วผลเนาของมะมวง จํานวน 1 ไอโซเลท  Pestalotiopsis sp. โรคผล
เนาของเงาะ จาํนวน 1 ไอโซเลท  และ Pythium aphanidermatum โรคเนาคอดินจํานวน 1 ไอโซเลท  
โดยเชื้อราสาเหตุโรคที่ใชในการทดลองนี้ เล้ียงบนอาหาร PDA (potato dextrose agar) และนํามา
จาก หนวยงานวินจิฉัยและวิจัยศัตรูพืช (Plant Pest Clinic and Research Laboratory) สถาบันวิจัย
และพัฒนาฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม  
73140  
 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชวงศขิงท่ีมีผลตอเชื้อราสาเหตุโรคพชื 
 

3.1 การเปรียบเทียบประสิทธภิาพของสารสกัดจากพืชวงศขิงที่มีผลตอการเจริญของเสนใย
เชื้อราสาเหตุโรคพืช  
 

 ทดสอบดวยวธีิ poisoned food technique (Dhingra  and Sinclair,  1995) โดยการ
เตรียมอาหาร PDA ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ที่ผานการนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ภายใต
ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที นําสารสกัดพืชผสมในอาหาร PDA  ที่มีอุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส ในความเขมขนตาง ๆ ตามปริมาตรและชนดิของสารสกัดที่ผสมในอาหารดังนี้ 
สารสกัดหยาบทดสอบที่ระดับความเขมขน 1,000 และ 10,000 ppm สารสกัดน้ํามันระเหย และสาร
สังเคราะหทดสอบที่ระดับความเขมขน 100  500 และ 1,000 ppm ผสมใหเขากนัแลวเทใสจานเลี้ยง
เชื้อที่ผานการอบฆาเชื้อเรียบรอยแลว ในสวนของชุดควบคุมไมมีการผสมสารสกัดพืช 
 

หลังจากผิวหนาอาหารผสมสารสกัดพืชแหงสนิท นําชิน้วุนทีไ่ดจากการใช  cork  
borer  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร เจาะเสนใยบริเวณรอบโคโลนีเชื้อรา C. capsici  จํานวน 
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 2 ไอโซเลท คือ CC152 และ CC170 C. gloeosporioides จํานวน 2 ไอโซเลท  คือ CG163 และ 
CG458  Dothiorella sp. จํานวน 1 ไอโซเลท  L. theobromae จํานวน 1 ไอโซเลท  Pestalotiopsis  
sp. จํานวน 1 ไอโซเลท  และ P. aphanidermatum จํานวน 1 ไอโซเลท  ที่อายุ 7 วัน วางบนผิวหนา
อาหารผสมสารสกัดพืชโดยคว่ําใหดานที่มเีชื้อราอยูทางดานลาง บมเชื้อไวที่อุณหภมูหิองหรือ 25 
องศาเซลเซยีส ภายใตแสง  near ultraviolet ทําการทดลอง 5 ซํ้า เมื่อเชื้อราชุดควบคุมเจริญเต็มจาน
เล้ียงเชื้อ  จึงทาํการตรวจผลโดยวดัเสนผานศูนยกลางของโคโลนีที่เจริญ และนําคาทีไ่ดมา
คํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญโดยใชสูตร 
 
    เปอรเซ็นตการยับยั้ง = [( A – B ) / A] X 100  

      
    เมื่อ A  คือ คาเฉลี่ยของเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราบนจานเลี้ยงเชื้อชุดควบคุม 
  B  คือ คาเฉลี่ยของเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีอาหาร 
             ผสมสารสกัดจากพืช 
 
3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชวงศขงิที่มีผลตอการงอกของสปอรเชื้อ

ราสาเหตุโรคพืช  
 

ทดสอบดวยวธีิ  inhibit spore germination นําสปอรแขวนลอยของเชื้อรา C. capsici 
จํานวน 2 ไอโซเลท คือ CC152 และ CC170  C. gloeosporioides จํานวน 1 ไอโซเลท  คือ CG163   
L. theobromae จํานวน 1 ไอโซเลท  และ Pestalotiopsis sp. จํานวน 1 ไอโซเลท  ที่ความเขมขน  106  

สปอร/มิลลิลิตร ที่วัดโดยอุปกรณตรวจนับสปอร (heamacytometer) จากนั้นผสมสารสกัดหยาบจาก
พืชวงศขิง ที่ความเขมขน 1,000  5,000  10,000  และ  25,000 ppm  สารสกัดน้ํามันระเหย และ สาร
สังเคราะห ที่ความเขมขน 100  500  และ 1,000 ppm  จากนั้นหยดลงบนแผนสไลดแกวที่ผานการ
นึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ภายใตความดนั 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที 
วางลงในจานเลี้ยงเชื้อที่ผานการอบฆาเชื้อแลว ที่มีความชื้นสัมพัทธ 90-100 เปอรเซ็นต บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 12 ช่ัวโมง จึงนํามาตรวจนับเปอรเซ็นตการงอกของสปอรภายใตกลอง
จุลทรรศน บันทึกจํานวนสปอรที่งอก และสปอรทั้งหมดในแตละฟลดภายใตกลองจลุทรรศน ทํา
การทดลอง 10 ซํ้า คํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรโดยใชสูตร 
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    เปอรเซ็นตการยับยั้ง = [( A – B ) / A] X 100  
      

    เมื่อ A  คือ จํานวนสปอรเชื้อราที่งอกเมื่อไมไดผสมสารสกัดจากพืช (ชุดควบคุม) 
  B  คือ จํานวนสปอรเชื้อราที่งอกเมื่อไดผสมสารสกัดจากพืช  

 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชวงศขิงในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะมวงท่ี
ไดรับการปลูกเชื้อราสาเหตุโรคพืช ในสภาพหองปฏบิัติการ 
 

เนื่องจากในปจจุบัน มะมวงเปนผลไมที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทยเปน
อยางมาก แตมปีญหาอยางมากจากการเกิดโรคขั้วผลเนาที่เกิดจากเชื้อ Lasiodiplodia theobromae 
และโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides  จึงมีการศึกษาหาวิธีควบคุม
โรคดังกลาว โดยจากการทดลองที่ผานมาในขอ 3. คัดเลือกสารสกัดที่มีประสิทธิภาพดี และมีความ
เหมาะสม นํามาศึกษาดังนี ้

 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขงิและสารสังเคราะหในการควบคุมโรคขั้วผลเนา

ของมะมวง (L. theobromae) 
 
การทดลองที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขิง eugenol และ geraniol ความ

เขมขน 500 ppm  ในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง (L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 
 
นํามะมวงพันธุน้ําดอกไมทะวายเบอร 4 ทีใ่ชในการทดลองมาจาก จังหวัดสุโขทัย 

เตรียมผลมะมวงที่สมบูรณไมเปนโรค แกจัด มีสี และขนาดใกลเคียงกัน นํามาทําความสะอาด โดย
ตัดกานผลของมะมวงใหต่ํากวาขอสุดทายของกานผลนับจากขั้วผลแลวแชน้ํา เปนเวลา 20 – 30 
นาที เพื่อใหน้าํยางไหลออกจากกานผลใหหมด และลางสิ่งสกปรกพรอมทั้งลดแรงตึงผิว โดยระวัง
ไมใหเกิดบาดแผลและรอยช้าํ จากนั้นนําไปผึ่งใหแหง แลวทําการปลูกเชื้อโดยนําชิน้วุนที่มีเชื้อรา
เจริญอยูขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อที่อายุ 3 วัน วางคว่าํผิวหนาวุนลง
ที่บริเวณขัว้ผลที่ตัดขั้วออกอกีเพียงเล็กนอย เรียงผลมะมวงใสตะกราหุมถุงพลาสติกนําไปบมเชื้อไว
ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 6 – 9 ช่ัวโมง เมื่อครบกําหนดเวลานําชิ้นวุนออกและทําการแชผลมะมวงใน
สาร Amistar® (สารเคมีปองกันกําจัดโรคพชืที่มีจําหนายทางการคา)น้ํามันขิง eugenol และ geraniol 
ที่ความเขมขน 500 ppm  เปนเวลา 5 นาที นําผลมะมวงที่ผานขั้นตอนการแชสารสกัดจากพืชไปผ่ึง
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ใหแหงจากนัน้เรียงผลมะมวงใสตะกราหุมถุงพลาสติกที่มีความชื้นสมัพัทธสูง บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 6 วัน บันทึกขนาดแผล  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ completely  
randomized  design (CRD) ทําการทดลองละ 30 ซํ้า (ซํ้าละ 1 ลูก) แสดงรายละเอียดการจัดกรรมวิธี
ในการทดลองดังนี ้

 
กรรมวิธีที่ 1 
กรรมวิธีที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 

ชุดควบคุม 
แช Amistar®

แชน้ํามันขิง 
แช eugenol 
แช geraniol 

 
ความเขมขน 500 ppm 
ความเขมขน 500 ppm 
ความเขมขน 500 ppm 
ความเขมขน 500 ppm 

 
เปนเวลา 5 นาที 
เปนเวลา 5 นาที 
เปนเวลา 5 นาที 
เปนเวลา 5 นาที 

 
การทดลองที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขิง eugenol  geraniol และ สาร

สกัดหยาบเรว ความเขมขน 4,000  8,000 และ 12,000  ppm ในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง 
(L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 

 
นํามะมวงพันธุน้ําดอกไมทะวายเบอร 4 ท่ีใชในการทดลอง มาจาก อําเภอปากทอ 

จังหวดั ราชบรีุ เตรียมผลมะมวงและปลูกเชื้อเชนเดยีวกบัการทดลองที่ 1 จากนั้นเรียงผลมะมวงใส
ตะกราหุมถุงพลาสติกที่มีความชื้นสัมพัทธสูง บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 6 วนั บันทึกขนาด
แผล  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ completely randomized design (CRD) ทําการทดลองละ 
15 ซํ้า (ซํ้าละ 1 ลูก) แสดงรายละเอียดการจดักรรมวิธีในการทดลองดังนี ้ 

 
กรรมวิธีที่ 1 
กรรมวธีิที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 
กรรมวิธีที่ 7 
กรรมวิธีที่ 8 
กรรมวิธีที่ 9 

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ 
แชน้ํามันขิง 
แชน้ํามันขิง 
แชน้ํามันขิง 
แช eugenol 
แช eugenol 
แช eugenol 
แช geraniol 
แช geraniol 

 
ความเขมขน   
ความเขมขน  
ความเขมขน  
ความเขมขน 
ความเขมขน  
ความเขมขน  
ความเขมขน 
ความเขมขน  

 
4,000    
8,000  
12,000   
4,000  
8,000     
12,000  
4,000   
8,000  

 
ppm  
ppm   
ppm 
ppm  
ppm   
ppm   
ppm  
ppm   

 
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
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กรรมวิธีที่ 10 
กรรมวิธีที่ 11 
กรรมวิธีที่ 12 
กรรมวิธีที่ 13 

แช geraniol 
แชสารสกัดหยาบเรว 
แชสารสกัดหยาบเรว 
แชสารสกัดหยาบเรว 

ความเขมขน  
ความเขมขน 
ความเขมขน   
ความเขมขน  

12,000  
4,000  
8,000     
12,000   

ppm   
ppm  
ppm   
ppm   

เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี
เวลา 5 นาท ี

 
4.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารละลายน้ํามันขิง  eugenol  และ geraniol ในการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง (C. gloeosporioides)    
 
นํามะมวงน้ําพนัธุดอกไมทะวายเบอร 4 ทีใ่ชในการทดลอง มาจาก อําเภอปากทอ 

จังหวดั ราชบรีุ เตรียมผลมะมวงเชนเดียวกบัการทดลองที่ 1 แลวปายสารบริเวณผิวผลมะมวง
บริเวณทีจ่ะปลูกเชื้อ จากนัน้ปลูกเชื้อโดยใช spore suspension ที่มีความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร
ที่วัดโดยอุปกรณตรวจนับสปอร (heamacytometer) หยดลงบนผิวมะมวง จุดละ 10 ไมโครลิตร 
จํานวน 4 จุด บนผิว 1 ดาน จากนั้นเก็บไวในตะกราที่หุมพลาสติกที่มีความชื้นสูง หลังจากนั้น
บันทึกขนาดของแผลวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ completely randomized design (CRD) 
ทําการทดลองละ 60 ซํ้า (ซํ้าละ 1 ลูก) แสดงรายละเอียดการจัดกรรมวิธีในการทดลองดังนี้  

 
กรรมวิธีที่ 1 
กรรมวิธีที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 
กรรมวิธีที่ 7 
กรรมวิธีที่ 8 
กรรมวิธีที่ 9 
กรรมวิธีที่ 10
กรรมวิธีที่ 11 

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ 
ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides  
ปายผิวผลมะมวงดวยน้ํามันขงิ
ปายผิวผลมะมวงดวยน้ํามันขงิ
ปายผิวผลมะมวงดวยน้ํามันขงิ
ปายผิวผลมะมวงดวย eugenol
ปายผิวผลมะมวงดวย eugenol
ปายผิวผลมะมวงดวย eugenol
ปายผิวผลมะมวงดวย geraniol
ปายผิวผลมะมวงดวย geraniol
ปายผิวผลมะมวงดวย geraniol 

 
   
ความเขมขน   
ความเขมขน  
ความเขมขน 
ความเขมขน   
ความเขมขน  
ความเขมขน 
ความเขมขน   
ความเขมขน  
ความเขมขน 

 
 
500    
1,000   
1,500   
500    
1,000   
1,500   
500    
1,000   
1,500   

 
 
ppm  
ppm 
ppm 
ppm 
ppm 
ppm 
ppm 
ppm  
ppm 

 
 
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาที
เวลา 5 นาท ี
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สถานที่ทําการทดลอง 
 

หองปฏิบัติการ 3217 ภาควชิาโรคพืช คณะเกษตร  กําแพงแสน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 

 
ระยะเวลาทําการทดลอง 

 
ทําการวิจยัตั้งแต เดือน มกราคม  พ.ศ. 2546  จนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 
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ผลการทดลอง 
 
1.   การเตรียมสารสกัดจากพืชวงศขิง  
 

1.1  การเตรียมสารสกัดหยาบ (crude extracts)  
 

จากการคัดเลือกพืชสมุนไพรในวงศขิงทีเ่ปนอาหารของมนุษยโดยตรง สามารถหาได
งายและมจีํานวนมาก จํานวน 17 ตัวอยาง ไดแก จังหวัดนครศรีธรรมราช 3 ชนิด ไดแก ปุด 
(Achasma sp.) ขิงแดง (Alpinia purpurata) และวานสาวหลง (Etlingera sp.) จังหวดันครปฐม  8 
ชนิด  ไดแก ขา (A. galangal)  กระชาย (Boesenbergia pandurata)  ขมิ้น (Curcuma longa) ขมิ้น
ขาว (C. Mangga) ขมิ้นออย (C. zedoaria )  วานชักมดลูก (C. xanthorrhiza) ไพล (Zingiber 
montanum) และขิง (Z. officinale)  จังหวัดจันทบุรี 1 ชนดิ ไดแก เรว (Amomum xanthioides) 
จังหวดัมุกดาหาร 1 ชนิด ไดแก ขาปา (Catimbium speciosum)  จังหวดัพะเยา 1 ชนดิ ไดแก 
มหาหงส (Hedychium coronarium)  จังหวัดเพชรบูรณ  1 ชนดิ ไดแก กระชายดํา (Kaempferia 
parviflora)  และจังหวัดนครราชสีมา 2 ชนิด ไดแก เปราะ (Kaempferia sp.) และ ดาหลา (Nicolaia 
elatior) โดยแยกได 11 วงศ (ตารางที่ 1 ) นํามาเตรียมสารสกัดหยาบไดทังหมด 17 ชนิด แลวจึงเก็บ
สารสกัดไวทีอุ่ณหภูมิหอง 4 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปทดสอบในขั้นตอนตอไป 

 
1.2  การเตรียมสารสกัดน้ํามันระเหย (volatile extract) 

 
การสกัดน้ํามนัระเหย (volatile extract) ดวยเครื่องสกัดสารอเนกประสงค (Thai 

Extraction Apparatus ) รุน TEA – 10  ไดน้าํมันระเหย 3 ชนิด คือ น้ํามนัขา  น้ํามันกระชาย และ 
น้ํามันขิง (ตารางที่ 2) เก็บน้ํามันระเหยไวในขวดทึบแสงที่อุณหภูมิหอง 4 องศาเซลเซียส เพื่อนําไป
ทดสอบในขั้นตอนตอไป 

 
1.3  นําสารสังเคราะหที่มีสวนประกอบในพืชวงศขิงที่มจีําหนายทางการคา ไดแก  

camphene  camphor  eucalyptol  eugenol  geraniol  และ การบูร ซ่ึงมีขอมูลที่สําคัญแสดงไวใน
ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 1  พืชวงศขิงที่นํามาจากแหลงตาง ๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดที ่ สกุล ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือ แหลงที่มา 

1 
2 
3 

Achasma 
Alpinia 
Alpinia 

Achasma sp. 
Alpinia galanga 
A. purpurata 

ปุด 
ขา 
ขิงแดง 

อ. ลานสกา  จ. นครศรีธรรมราช 
อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
อ. พรหมคีรี  จ. นครศรีธรรมราช 

4 Amomum Amomum xanthioides เรว อ. เมือง  จ. จนัทบุรี 
5 Boesenbergia Boesenbergia pandurata  กระชาย อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
6 Catimbium Catimbium speciosum  ขาปา อ. เมือง  จ. มุกดาหาร 
7 Curcuma Curcuma longa  ขมิ้น อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
8 Curcuma C. mangga ขมิ้นขาว อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
9 Curcuma C. zedoaria   ขมิ้นออย อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
10 Curcuma C. xanthorrhiza   วานชักมดลูก อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
11 Etlingera Etlingera pavieana วานสาวหลง อ. ลานสกา  จ. นครศรีธรรมราช 
12 Hedychium  Hedychium coronarium มหาหงส อ. เมือง  จ. พะเยา 
13 Kaempferia Kaempferia parviflora กระชายดํา อ. เขาคอ  จ. เพชรบูรณ 
14 Kaempferia Kaempferia sp. เปราะ อ. โชคชัย  จ. นครราชสีมา 
15 Nicolaia Nicolaia elatior ดาหลา อ. โชคชัย  จ. นครราชสีมา 
16 Zingiber Zingiber montanum ไพล อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
17 Zingiber Z. officinale  ขิง อ. กําแพงแสน  จ. นครปฐม 
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ตารางที่ 2  สารสกัดน้ํามันระเหย (volatile extracts) ในพชืวงศขิง 3 ชนดิ   

 
 
 
 

น้ํามันระเหย  
(volatile extracts) 

สารประกอบ เอกสารอางอิง 

 น้ํามันขา (Alpinia galangal oil) 
 

 
 
 

 
 
น้ํามันกระชาย 
(Boesenbergia pandurata oil)  

 
 
 

น้ํามันขิง  
(Zingiber officinale oil) 

 
 

terpinene-4-ol 
1-α-terpineol 
4-allylphenol 
4-allylphenyl acetate 
trans-3-acetoxy-1,8-cineole 
trans-methyl  
 
isoeugenol 
α-humulene 
camphor 
geraniol 
 
geranial (E-citral) 
methyl cinnamate 
citronellal 
l-bornellal 
cryptone 
1-α-terpineol 
neral (Z-citral) 
geranial (E-citral) 
2-undecanone 
ar-curcumene 

 
 
 
 
 
Zaeoung et al., 2005 
 
 
 
 
Zaeoung et al., 2005 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zaeoung et al., 2005 
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ตารางที่ 3  ขอมูลที่สําคัญของสารสังเคราะหเปนองคประกอบสําคัญของพืชวงศขิง  
 

ช่ือ สูตรเคมี สูตรโครงสราง ขอมูล 
1. camphene 
 
 
 
 
2. camphor 

 
 
 

 
 
3. eucalytol 
 
 
 
 
 
 
4. eugenol 
 

C10H16 
 
 
 
 
C10H16O 
 
 
 
 
 
C10H18O 
 
 
 
 
 
 
C10H12O2 
 

 
CH3

CH3

CH2  
 
 

H3C

CH3

CH3

O  
 

CH3

C

O

H3C CH3  
 

OH

OCH3

C CH2HO  

Assay~85% GC, Sum of enantioness 
Mr 136.24  Mp 33-38  c 
Advanced Chemistry Development,  
2006 
 
Assay > 95% (GC) 
Mr 152.24  Mp 175-177  c 
Bioinformatics center,  2006 
 
 
 
Assay > 98.0 % (GC) 
Mr 154.25 bp 175-179  c 
d4

20 0.924 g/ml 
Korea Food Additives,  2006 
 
 
 
Assay > 99.0 % (GC) 
Mr 164.21 Bp 253   c (Lit) 
d4

20 1.066 g/ml 
Korea Food Additives,  2006 
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ตารางที่ 3 (ตอ)  ขอมูลที่สําคัญของสารสังเคราะหเปนองคประกอบสําคัญของพืชวงศขิง  
 

ช่ือ สูตรเคมี สูตรโครงสราง ขอมูล 
5. geraniol 

 
 
 
 
6. การบูร 
(commercial camphor) 

C10H18O 
 
 
 
 

- 

 

CH2OH

 
 

- 

Assay > 96.0 % (GC) 
Mr 154.25 
d4

20 0.924 
Korea Food Additives,  2006 
 
มีลักษณะเปนเกร็ดของแข็งสี
ขาว มีกล่ินหอม มีประโยชนใน
การใชเปนเครือ่งหอม ชวยดบั
กล่ิน หาซื้อไดงายตาม
ทองตลาดทั่วไป 

 
2.  การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
 

เชื้อราสาเหตุโรคพืชที่นํามาใชในการทดสอบมีดังนี้ คือ เชื้อรา Colletotrichum capsici 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก จํานวน 2 ไอโซเลท คือ CC152 และ CC170   
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง จํานวน 2 ไอโซเลท  คือ CG163 และ 
CG458  Dothiorella sp. สาเหตุโรคขั้วผลเนาของมะมวง จํานวน 1 ไอโซเลท  Lasiodiplodia 
theobromae  สาเหตุโรคขั้วผลเนาของมะมวง จํานวน 1 ไอโซเลท  Pestalotiopsis sp. สาเหตุโรคผล
เนาของเงาะ จาํนวน 1 ไอโซเลท  และ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดินจํานวน 1  
ไอโซเลท  รวมทั้งหมดมีจํานวน 6 ชนิด 8 ไอโซเลท (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  แหลงที่มาของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกีย่วทีน่ํามาทดสอบ 
 

ช่ือเชื้อสาเหตโุรค ไอโซเลท ช่ือโรค พืช แหลงที่มา 
Colletotrichum capsici CC170 โรคแอนแทรคโนส พริก ต. ขาม  อ. ดานขุนทด 

จ. นครราชสีมา 

C. capsici CC152 โรคแอนแทรคโนส พริก ต. สระพัฒนา  อ. ดานขุนทด 
จ. นครราชสีมา 

C. gloeosporioides CG163 โรคแอนแทรคโนส พริก ต. ขาม  อ. ดานขุนทด 
จ. นครราชสีมา 

C. gloeosporioides CC458 โรคแอนแทรคโนส มะมวง อ. เมือง จ. เชียงใหม 

Dothiorella sp. Do โรคผลเนา มะมวง จ. ชลบุรี 

Lasiodiplodia theobromae LT โรคขั้วผลเนา มะมวง อ. บานแพว จ. สมุทรสาคร 

Pestalotiopsis sp. Pe โรคผลเนา เงาะ อ. เขาสมิง จ. ตราด 

Pythium aphanidermatum PA โรคเนาคอดิน ดิน    
(สวนเงาะ) 

 อ. เขาสมิง จ. ตราด 

 
ที่มา: หนวยงานวินจิฉัยและวิจัยศัตรูพืช (Plant Pest Clinic and Research  Laboratory)  
         สถาบันวิจัยและพฒันาฯ  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน อําเภอกําแพงแสน 

จังหวดันครปฐม  73140  
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชวงศขิงท่ีมีผลตอเชือ้ราสาเหตุโรคพืช 
 

3.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชวงศขงิที่มีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อ
ราสาเหตุโรคพืช 

 
 3.1.1  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบที่มีตอการเจริญของเสนใย

เชื้อราสาเหตุโรคพืช 
 

พบวาที่ความเขมขน 1,000  ppm สารสกัดหยาบจากขมิน้ และ เรว มีเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG458 ไดสูงสุด โดยมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 78.8 และ 78.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้สารสกัดหยาบจากเรวมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา Dothiorella sp. ไดสูงสุด โดยมีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเทากับ 90.5 และ 95.6 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ที่ความเขมขน 10,000 ppm สารสกัดหยาบจาก
ขิง มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. capsici  ไอโซเลท CC152  และ CC170  
C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163 และ CG458 โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  83.6  86.2  
86.8  และ 87.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และทําให P. aphanidermatum  ไมสามารถเจริญไดคือมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 100 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ สารสกัดหยาบจากไพล ทําใหเชื้อรา  
C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163 และ CG458 และ P. aphanidermatum  ไมสามารถเจริญได
คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 100 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Dothiorella sp. L. theobromae และ Pestalotiopsis sp. โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 89.1  83.6 
และ 96.3  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  สารสกัดหยาบจากปุด ขา กระชาย  มเีปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยของเชื้อรา P. aphanidermatum  ไดสูงสุด คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 90.2  
100  และ 87.1  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 5 และภาพที่1-2)   
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ตารางที่ 5  ผลของสารสกัดหยาบ 17 ชนดิจากพืชวงศขิงความเขมขน 1,000 และ 10,000  ppm  
                  ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตโุรคพืช โดยวธีิ poisoned  food 

technique 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค 
ไอโซเลทตาง ๆ (%) ชนิดพืช 

ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 CG458 Do  LT Pe PA 

1. ปุด 
 

2. ขา 
 

3. ขิงแดง 
 

4. เรว 
 

5. กระชาย 
 

6. ขาปา 
 

7. ขมิ้น 
 

8. ขมิ้นขาว 
 

9. ขมิ้นออย 

1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 

6.60 
28.3 
22.0 
85.0 
-1.40 
23.5 
31.2 
50.0 
0.00 
30.0 
10.0 
25.7 
-4.60 
42.7 
23.4 
29.6 
20.0 
27.0 

11.1 
61.1 
13.0 
37.0 
-39.0 
-57.0 
6.40 
-3.70 
4.60 
26.3 
-13.0 
0.00 
40.0 
46.9 
7.50 
35.8 
16.0 
18.0 

15.0 
32.2 
17.7 
32.2 
-4.00 
1.10 
41.8 
34.9 
0.00 
16.7 
6.00 
10.0 
39.7 
53.6 
24.4 
35.7 
15.5 
37.7 

-5.00 
25.0 
37.7 
54.4 
-16.6 
20.8 
78.1 
0.00 
15.0 
46.6 
10.0 
44.4 
78.8 
84.4 
32.2 
53.3 
42.2 
55.5 

0.00 
0.00 
0.00 
62.2 
0.00 
30.0 
90.5 
0.00 
0.00 
7.11 
0.00 
0.00 
46.4 
77.7 
12.4 
26.0 
32.2 
63.5 

0.00 
0.00 
0.00 
62.0 
0.00 
0.00 
27.6 
30.5 
0.00 
13.3 
0.00 
35.0 
75.5 
85.5 
0.00 
0.00 
22.2 
63.3 

7.60 
42.3 
23.5 
46.6 
17.7 
22.2 
61.8 
12.7 
8.82 
27.6 
0.00 
30.3 
29.5 
80.6 
22.2 
42.2 
31.1 
53.3 

0.00 
90.2 
0.00 
100 
0.00 
0.00 
95.6 
38.7 
0.00 
87.1 
0.00 
30.0 
0.00 
56.6 
0.00 
68.0 
0.00 
57.2 

       
      หมายเหต ุ1/  CC152: Colletotrichum capsici   152     CC170: C. capsici   170        
                          CG163: C. gloeosporioides   163           CG458: C. gloeosporioides   458    
                          Do: Dothirella sp.                                   LT: Lasiodiplodia theobromae                           
                          Pe: Pestalotiopsis sp.                              PA: Pythium aphanidermatum          
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ตารางที่ 5 (ตอ) 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค 
ไอโซเลทตาง ๆ (%) ชนิดพืช 

ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 CG458 Do  LT Pe PA 

10. วานชัก
มดลูก 

11. วานสาว
หลง 

12. มหาหงส 
 
13. กระชาย
ดํา 

14. เปราะ 
 

15. ดาหลา 
 

16. ไพล 
 

17. ขิง 

1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 
1,000 
10,000 

8.30 
16.6 
-19.0 
1.80 
-8.30 
25.0 
0.00 
25.0 
20.0 
50.0 
2.80 
8.50 
31.2 
10.5 
-18.3 
83.6 

11.1 
14.8 
0.00 
26.0 
16.0 
0.00 
11.5 
0.00 
15.9 
29.0 
-36.0 
0.00 
-16.0 
48.0 
17.5 
86.2 

14.8 
48.8 
7.70 
25.9 
15.6 
27.2 
3.50 
15.2 
20.0 
55.5 
-9.00 
-4.00 
56.3 
100 
13.5 
86.8 

0.00 
42.3 
8.00 
27.4 
4.80 
16.1 
6.90 
32.5 
42.4 
62.6 
0.00 
34.4 
42.5 
100 
0.00 
87.6 

40.0 
76.6 
0.00 
0.00 
25.5 
25.5 
0.00 
0.00 
24.4 
66.8 
4.60 
0.00 
41.8 
89.1 
0.00 
62.2 

31.7 
56.4 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
14.0 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
50.9 
83.6 
0.00 
58.9 

38.4 
62.8 
10.6 
9.00 
20.6 
43.0 
11.1 
24.0 
48.8 
72.2 
4.60 
32.0 
23.6 
96.3 
0.00 
-50 

21.3 
69.4 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
17.1 
38.8 
33.3 
65.0 
0.00 
21.0 
0.00 
100 
0.00 
100 

 
      หมายเหต ุ1/  CC152: Colletotrichum capsici   152    CC170: C. capsici   170        
                          CG163: C. gloeosporioides   163          CG458: C. gloeosporioides   458    
                          Do: Dothirella sp.                                  LT: Lasiodiplodia theobromae                           
                          Pe: Pestalotiopsis sp.                             PA: Pythium aphanidermatum          
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จ. 1 จ. 2 

ง. 1 ค. 1 

ก. 2 ก. 1 ข. 2 

ค. 2 ง. 2 

ข. 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ลักษณะโคโลนีของ  C. capsici (CC152 และ CC170)  C. gloeosporioides (CG163 และ 

CG458)  และ P. apanidermatum  เมื่อทดสอบกับสารสกัดหยาบขิง ความเขมขน 10,000 
ppm โดยวิธี poisoned  food technique 

               ก. C. capsici (CC152): ชุดควบคมุ (ก.1) และสารสกัดหยาบขงิ 10,000 ppm (ก.2) 
                      ข. C. capsici (CC170): ชุดควบคมุ (ข.1) และสารสกัดหยาบขงิ 10,000 ppm (ข.2) 
               ค. C. gloeosporioides (CG163): ชุดควบคุม(ค.1) และสารสกัดหยาบขิง 10,000 ppm (ค.2) 
                      ง. C. gloeosporioides (CG458): ชุดควบคุม (ง.1) และสารสกัดหยาบขิง 10,000 ppm (ง.2)               

จ. P. apanidermatum : ชุดควบคุม (จ.1) และสารสกัดหยาบขิง10,000 ppm (จ.2)   
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ข. 2 ก. 1 ก. 2 ข. 1 

ค. 1 

ฉ. 1 ฉ. 2 

ง. 2 

จ. 1 จ. 2 

ง. 1 ค. 2 

 
ภาพที่ 2  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides (CG163 และ CG458) Dothiorella sp.   

L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ P. apanidermatum  เมื่อทดสอบกับสารสกัดหยาบ
ไพล ความเขมขน 10,000 ppm โดยวิธี poisoned  food  technique 
ก. C. gloeosporioides (CG163): ชุดควบคมุ (ก.1)  สารสกัดหยาบไพล 10,000 ppm (ก.2)                      
ข. C. gloeosporioides (CG458): ชุดควบคมุ (ข.1)  สารสกัดหยาบไพล 10,000 ppm (ข.2)  
ค. Dothiorella sp: ชุดควบคุม (ค.1)  สารสกัดหยาบไพล 10,000 ppm (ค.2)         
ง. L. theobromae: ชุดควบคุม (ง.1)  สารสกัดหยาบไพล 10,000 ppm (ง.2)  
จ. Pestalotiopsis sp: ชุดควบคุม (จ.1)  สารสกัดหยาบไพล 10,000 ppm (จ.2)   
ฉ. P. apanidermatum: ชุดควบคุม (ฉ.1)  สารสกัดหยาบไพล 10,000 ppm (ฉ.2) 
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3.1.2  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันระเหยที่มีตอการเจริญของเสน
ใยเชื้อราสาเหตุโรค  

 
พบวา ที่ความเขมขน 100 ppm  น้ํามันขิงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของ

เสนใยเชื้อรา L. theobromae และ Pestalotiopsis sp. ไดดีที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 19  และ18 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ความเขมขน 500 ppm น้ํามันขิงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อรา L. theobromae และ Pestalotiopsis sp. ไดดีที่สุด เชนกัน  ซ่ึงจะมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 62  
และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่ความเขมขน 1,000 ppm น้ํามันกระชายจะมปีระสิทธิภาพดี
ที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC170  
Dothiorella sp.  Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum โดยมีเปอรเซ็นตการยับยัง้เทากับ 100  
100  88.6  และ 100  เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้น้ํามันขิงความเขมขน 1,000 ppm มี
ประสิทธิภาพดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 
CG163 และ CG458  L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum โดยมีเปอรเซ็นต
การยับยั้งเทากบั 69  73  83  65 และ 64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6 และภาพที่ 3) 
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ตารางที่ 6  ผลของน้ํามันระเหย 3 ชนดิจากพืชวงศขิงความเขมขน 100  500 และ 1,000 ppm ใน
การยับยั้งเจรญิของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคพืช โดยวิธี poisoned  food  technique 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค 

ไอโซเลทตาง ๆ (%) น้ํามันระเหย 
ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 CG458 Do  LT Pe PA 

1. น้ํามันขา 
 
 
2. น้ํามัน
กระชาย   
 
3. น้ํามันขิง 

100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
50.0 
9.50 
9.00 
33.3 

-23.0 
-47.0 
-23.0 
0.00 
-9.00 
100 

-13.0 
-16.0 
-13.0 

0.00 
0.00 
22.0 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
69.0 

0.00 
20.0 
26.0 
9.20 
38.0 
49.2 
0.00 
16.0 
73.0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
100 
0.00 
8.00 
46.0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
38.0 
44.0 
19.0 
62.0 
83.0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
32.0 
88.6 
18.0 
50.0 
65.0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
40.0 
100 
0.00 
43.0 
64.0 

 
หมายเหตุ 1/  CC152: Colletotrichum capsici   152      CC170: C. capsici   170                 

CG163: C. gloeosporioides   163            CG458: C. gloeosporioides   458  
              .     Do: Dothirella sp                                     LT: Lasiodiplodia theobromae    
                    Pe: Pestalotiopsis sp.                               PA: Pythium aphanidermatum 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา C. capsici (CC170)  Dothiorella sp.  Pestalotiopsis sp. และ 

P. apanidermatum  เมื่อทดสอบกับน้ํามันกระชาย ความเขมขน 1,000 ppm โดยวิธี 
poisoned  food  technique 
ก. C. capsici (CC170): ชุดควบคุม (ก. 1) และน้ํามันกระชาย 10,000 ppm (ก. 2) 
ข. Dothirella sp.: ชุดควบคุม (ข. 1) และ น้ํามันกระชาย 10,000 ppm (ข. 2) 
ค. Pestalotiopsis sp.: ชุดควบคุม (ค. 1) และน้ํามันกระชาย 10,000 ppm (ค. 2) 
ง. P. aphanidermatum : ชุดควบคุม (ง. 1) และน้ํามันกระชาย 10,000 ppm (ง. 2) 

 
 
 
 
 
 

ก. 1 ก. 2 

ข. 1 ข. 2 

ค. 1 ค. 2 

ง. 2 ง. 1 
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3.1.3  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสังเคราะหที่มีตอการเจริญของ 
เสนใยเชื้อราสาเหตุโรค  

 
พบวา ที่ความเขมขน 100 ppm  eugenol มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิ

ของเสนใยเชื้อรา Dothiorella sp. ไดดีที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 65 เปอรเซ็นต และสามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา  Pestalotiopsis sp.  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163 และ 
CG458  C. capsici ไอโซเลท CC152  และ CC170 โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 47.3  45.9  
 39.3  32.3  และ 42.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ความเขมขน 500 ppm  eugenol มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152 และ CC170  C. gloeosporioides     
ไอโซเลท CG163  และ CG458  Dothiorella sp.  L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ                
P. aphanidermatum  ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต ทั้งหมด และ geraniol ก็มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  C. gloeosporioides   
ไอโซเลท CG163 และ CG458  Dothiorella sp.  L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ                  
P. aphanidermatum  ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อรา  C. capsici ไอโซเลท CC170 ไดเพยีง 56 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 
1,000 ppm  geraniol มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  
และ CC170  C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 และ CG458  Dothiorella sp.  Pestalotiopsis sp. 
และ P. aphanidermatum คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อรา L. theobromae ได 65 เปอรเซ็นต นอกจากนี ้ eugenol มีประสิทธิภาพดี
เชนเดยีวกันคอืมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท  CC152  และ
CC170  C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 และ CG458  Dothiorella sp.  L. theobromae  
Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum ไดดีมาก โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง  100  100  85.2    
86.3  100  100  84.2 และ 100 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ (ตารางที่ 7 และภาพที่ 4-7) 
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ตารางที่ 7  ผลของสารสังเคราะหที่เปนองคประกอบสําคัญของพืชวงศขิงความเขมขน 100  500 
และ 1,000  ppm  ในการยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคพืช โดยวิธี 
poisoned  food  technique 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค 

ไอโซเลทตาง ๆ (%) สารเคมี 
ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 CG458 Do  LT Pe PA 

1. camphene 
 
 

2. camphor 
 
 

3. eucalyptol 
 
 

4. eugenol 
 
 

5. geraniol 
 
 

6. การบูร 
 

100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 

0.00 
-4.30 
15.5 
-7.60 
33.0 
44.8 
-1.60 
-1.30 
4.20 
32.3 
100 
100 
13.2 
100 
100 
4.40 
3.04 
4.40 

21.8 
15.0 
31.0 
20.0 
31.9 
10.8 
-7.50 
-17.0 
-8.70 
42.8 
100 
100 
3.40 
56.0 
100 
7.50 
1.00 
12.5 

7.90 
14.7 
7.90 
0.00 
18.2 
25.9 
3.60 
-5.40 
-4.10 
45.9 
100 
85.2 
15.5 
100 
100 
14.6 
5.30 
-7.40 

1.60 
11.6 
16.1 
11.1 
15.2 
34.7 
-7.90 
25.0 
22.0 
39.3 
100 
86.3 
10.5 
100 
100 

-9.10 
3.50 
-5.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
65.0 
100 
100 
0.00 
100 
100 
0.00 
0.00 
0.00 

8.80 
8.80 
13.3 
0.00 
15.5 
23.3 
0.00 
0.00 
0.00 
18.0 
100 
100 
0.00 
100 
65.0 
0.00 
8.00 
14.4 

5.00 
17.0 
22.0 
12.0 
17.0 
39.0 
1.80 
8.90 
4.70 
47.3 
100 
84.2 
16.2 
100 
100 
-5.5 
4.10 
13.8 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
21.1 
100 
100 
0.00 
100 
100 
0.00 
0.00 
0.00 

 
หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152       CC170: C. capsici   170   
                  CG458: C. gloeosporioides   458             CG163: C. gloeosporioides   163                     

Do: Dothirella sp.                                    LT: Lasiodiplodia theobromae           
                   Pe: Pestalotiopsis sp.                              PA: Pythium aphanidermatum                              
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ก. 1 ก. 2 ก. 3 

ข. 1 ข. 2 ข. 3 

ค. 1 ค. 2 ค. 3 

ง. 1 ง. 2 ง. 3 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา C. capsici (CC152 และ CC170) และ C. glorosporioides 
(CG163 และ CG458)  เมื่อทดสอบกับ eugenol ความเขมขน 500 และ 1,000 ppm โดยวิธี 
poisoned  food  technique  
ก. C. capsici (CC152): ชุดควบคุม (ก. 1)  500 ppm (ก. 2)  และ 1,000 ppm (ก.3) 
ข. C. capsici (CC170): ชุดควบคุม (ข. 1)  500 ppm (ข. 2)  และ 1,000 ppm (ข. 3)     
ค. C. glorosporioides (CG163): ชุดควบคมุ (ค. 1)  500 ppm (ค. 2)  และ1,000 ppm (ค. 3)     
ง. C. glorosporioides (CG458): ชุดควบคุม (ง. 1)  500 ppm (ง. 2)  และ 1,000 ppm (ง. 3)   
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ก. 1 ก. 3 ก. 2 

ข. 1 ข. 2 ข. 3 

ค. 2 ค. 1 ค. 3 

ง. 1 ง. 3 ง. 2 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Dothiorella sp.  L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ          

P. aphanidermatum เมื่อทดสอบกับ eugenol ความเขมขน 500 และ 1,000 ppm โดยวิธี 
poisoned  food  technique 
ก. Dothiorella sp.: ชุดควบคุม (ก. 1)  500 ppm (ก. 2)  และ 1,000 ppm (ก.3) 
ข. L. theobromae: ชุดควบคุม (ข. 1)  500 ppm (ข. 2)  และ 1,000 ppm (ข. 3)     
ค. Pestalotiopsis sp.: ชุดควบคุม (ค. 1)  500 ppm (ค. 2)  และ 1,000 ppm (ค. 3)     
ง. P. aphanidermatum: ชุดควบคุม (ง. 1)  500 ppm (ง. 2)  และ 1,000 ppm (ง. 3)   
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ก. 1 ก. 2 ก. 3 

ข. 1 ข. 2 ข. 3 

ค. 1 ค. 3 ค. 2 

ง. 1 ง. 2 ง. 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา C. capsici (CC152 และ CC170) และ C. glorosporioides 

(CG163 และ CG458)  เมื่อทดสอบกับ geraniol ความเขมขน 500 และ 1,000 ppm โดยวิธี 
poisoned  food  technique  
ก. C. capsici (CC152): ชุดควบคุม (ก. 1)  500 ppm (ก. 2)  และ 1,000 ppm (ก.3) 
ข. C. capsici (CC170): ชุดควบคุม (ข. 1)  500 ppm (ข. 2)  และ 1,000 ppm (ข. 3)     
ค. C. glorosporioides (CG163): ชุดควบคมุ (ค. 1)  500 ppm (ค. 2)  และ1,000 ppm (ค. 3)     
ง. C. glorosporioides (CG458): ชุดควบคุม (ง. 1)  500 ppm (ง. 2)  และ 1,000 ppm (ง. 3)   
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ก. 1 ก. 3 ก. 2 

ข. 1 ข. 2 ข. 3 

ค. 1 ค. 3 ค. 2 

ง. 1 ง. 3 ง. 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Dothiorella sp.  L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ          

P. aphanidermatum เมื่อทดสอบกับ geraniol ความเขมขน 500 และ 1,000 ppm โดยวิธี 
poisoned  food  technique 
ก. Dothiorella sp.: ชุดควบคุม (ก. 1)  500 ppm (ก. 2)  และ 1,000 ppm (ก.3) 
ข. L. theobromae: ชุดควบคุม (ข. 1)  500 ppm (ข. 2)  และ1,000 ppm (ข. 3)     
ค. Pestalotiopsis sp: ชุดควบคุม (ค. 1)  500 ppm (ค. 2)  และ1,000 ppm (ค. 3)     
ง. P. aphanidermatum: ชุดควบคุม (ง. 1)  500 ppm (ง. 2)  1,000 ppm (ง. 3)   
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3.2  การทดสอบประสิทธิภาพของพืชสมุนไพรโดยวิธี inhibit spore germination 
 

3.2.1  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืชวงศขิงในการยับยัง้
การงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรคพืช  

 
พบวาที่ความเขมขน 1,000 ppm  สารสกัดหยาบที่ไดจากกระชายดํา  มี

เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC170  C. gloeosporioides   
ไอโซเลท CG163 ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 5,000  ppm   
สารสกัดหยาบที่ไดจากกระชาย มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici  
ไอโซเลท CC152  ไอโซเลท CC170  และ C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดีมาก มี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต สารสกัดหยาบที่ไดจากขาปา ขมิน้ออย  และ วานชักมดลูก มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดีมาก มี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต สารสกัดหยาบที่ไดจากกระชายดํา มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
งอกของสปอรเชื้อรา C. capsici  ไอโซเลท CC170  และ C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดี
มาก มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 10,000 ppm  สารสกัดหยาบที่ไดจากเรว
และ กระชาย  มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  และ
CC170  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163 ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต 
ขมิ้นออย มีเปอรเซ็นตการยบัยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  และ              
C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163  มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต วานชกัมดลูก และ
กระชายดํา มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC170  และ 
C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดีมาก มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต  นอกจากนี้ 
กระชายดํา ยังมีผลทําใหมีเปอรเซ็นตการยบัยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Pestalotiopsis sp.  ไดดีมาก 
มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต และเปราะยังมีเปอรเซ็นตการยบัยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา 
C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 มีเปอรเซ็นตการยบัยั้ง 100 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 25,000  
ppm  สารสกัดหยาบที่ไดจากขา  เรว  ขมิ้นออย และขิง ไดดีมาก มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของ
สปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  และCC170  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ
Pestalotiopsis sp. ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต กระชาย และ วานชักมดลูก มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  C. capsici ไอโซเลท CC152  และ CC170  และ 
C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยบัยั้ง 100 เปอรเซ็นต  กระชาย
ดํามีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  C. capsici ไอโซเลท CC170  C. gloeosporioides  
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ไอโซเลท CC163  และ Pestalotiopsis sp. ไดดีมาก คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 8 และภาพที่ 8)  
 
ตารางที่ 8  ผลของสารสกัดหยาบ 17 ชนดิ จากพืชวงศขงิในการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  

สาเหตุโรคพืช โดยวิธี inhibit  spore  germination 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค (%) 
ชนิดพืช 

ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 LT Pe 

1. ปุด 
 
 
 
2. ขา 
 
 
 
3. ขิงแดง 
 
 
 
4. เรว 
 
 
 

1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
41.9 
0.00 
0.00 
100 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
100 
100 

22.0 
36.3 
0.00 
22.9 
0.00 
2.83 
64.3 
100 
0.00 
3.20 
0.00 
0.00 
18.9 
100 
100 
100 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
20.6 
11.4 
29.5 
100 
15.9 
0.00 
0.00 
0.00 
77.0 
68.7 
100 
100 

12.1 
16.5 
13.1 
6.95 
11.7 
9.01 
3.14 
6.50 
26.4 
19.8 
14.1 
53.0 
57.3 
29.4 
60.8 
50.9 

2.40 
2.80 
0.00 
9.10 
4.50 
6.30 
83.0 
100 
0.00 
1.00 
1.30 
0.30 
2.90 
7.90 
100 
100 

 
หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152       CC170: C. capsici   170   
                   CG163: C. gloeosporioides   163            LT: Lasiodiplodia theobromae   
                   Pe: Pestalotiopsis sp. 
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ตารางที่ 8  (ตอ)   
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค (%) 
ชนิดพืช 

ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 LT Pe 

5. กระชาย 
 
 
 
6. ขาปา 
 
 
 
7. ขมิ้น 
 
 
 
8. ขมิ้นขาว 
 
 
 
9. ขมิ้นออย 
 
 
 

1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 

0.00 
100 
100 
100 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
1.10 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
22.3 
81.1 
100 
100 

25.3 
100 
100 
100 
22.9 
93.3 
74.5 
100 
15.4 
60.4 
73.5 
100 
0.00 
3.40 
17.1 
100 
0.00 
48.1 
80.9 
100 

69.5 
100 
100 
100 
85.0 
100 
77.8 
87.5 
0.00 
0.00 
6.80 
100 
52.8 
0.00 
47.6 
52.4 
0.00 
100 
100 
100 

8.13 
23.0 
23.9 
25.0 
45.7 
12.6 
6.10 
10.9 
29.9 
11.2 
40.7 
10.4 
15.9 
26.7 
18.5 
0.00 
14.0 
15.1 
1.77 
3.58 

2.50 
3.50 
0.00 
0.00 
1.60 
2.70 
4.00 
5.70 
16.6 
64.0 
75.6 
100 
1.70 
1.70 
0.00 
91.2 
6.90 
52.8 
82.6 
100 

 
หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152       CC170: C. capsici   170   
                   CG163: C. gloeosporioides   163            LT: Lasiodiplodia theobromae   
                   Pe: Pestalotiopsis sp. 
 
 



 

45 

ตารางที่ 8  (ตอ)   
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค (%) 
ชนิดพืช 

ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 LT Pe 

10. วานชัก
มดลูก 
 
 
11. วานสาว
หลง 
 

 

12. มหาหงส 
 
 
 
13. กระชายดํา 
 
 
 
14. เปราะ 
 
 
 

1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 

0.00 
0.00 
0.00 
100 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
44.6 
80.5 
62.8 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

4.98 
41.5 
100 
100 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
2.50 
0.00 
0.00 
100 
100 
100 
100 
0.00 
0.00 
22.9 
100 

1.30 
100 
100 
100 
0.00 
7.90 
12.0 
30.1 
37.9 
71.2 
0.00 
79.3 
100 
100 
100 
100 
10.4 
6.70 
100 
13.3 

22.4 
-0.5 
9.52 
21.3 
11.1 
16.2 
28.3 
-1.0 
66.9 
2.85 
-1.6 
0.00 
19.6 
5.97 
0.00 
0.00 
44.1 
13.1 
50.2 
23.6 

7.50 
3.50 
70.2 
95.3 
3.20 
3.20 
1.00 
1.00 
1.20 
2.80 
2.80 
9.60 
19.4 
27.5 
100 
100 
1.30 
3.20 
1.00 
1.00 

 
หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152       CC170: C. capsici   170   
                   CG163: C. gloeosporioides   163            LT: Lasiodiplodia theobromae   
                   Pe: Pestalotiopsis sp. 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค (%) 
ชนิดพืช 

ความ
เขมขน 
(ppm) CC1521/ CC170 CG163 LT Pe 

15. ดาหลา 
 
 
 
16. ไพล 
 
 
 
17. ขิง 
 

1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 
1,000 
5,000 
10,000 
25,000 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
75.7 
80.8 
60.0 
26.7 
0.00 
0.00 
0.00 
100 

29.2 
22.6 
37.3 
0.00 
0.00 
0.00 
54.5 
100 
0.00 
0.00 
76.6 
100 

57.8 
82.8 
77.3 
12.5 
2.75 
0.00 
6.70 
54.5 
73.2 
65.2 
67.6 
100 

37.9 
22.7 
19.7 
0.87 
16.7 
55.8 
36.2 
17.9 
22.4 
0.00 
19.3 
56.5 

0.00 
1.20 
1.00 
0.80 
17.4 
14.6 
64.8 
100 
5.70 
11.3 
67.4 
100 

 
หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152       CC170: C. capsici   170   
                   CG163: C. gloeosporioides   163            LT: Lasiodiplodia theobromae   
                   Pe: Pestalotiopsis sp. 
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ภาพที่ 8  ลักษณะการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici  (CC152 และ CC170) และ                          

C. gloeosporioides  (CG163) เมื่อทดสอบกับสารสกัดหยาบกระชายโดยวิธี inhibit  spore  
germination  

CC152: ชุดควบคุม CC170: ชุดควบคุม CG163: ชุดควบคุม 

CC152: สารสกัดหยาบ
กระชาย  5,000 ppm 

CC170: สารสกัดหยาบ
กระชาย  5,000 ppm 

CG163: สารสกัดหยาบ
กระชาย  5,000 ppm 

CC152: สารสกัดหยาบ
กระชาย  10,000 ppm 

CC170: สารสกัดหยาบ
กระชาย  10,000 ppm 

CG163: สารสกัดหยาบ
กระชาย  10,000 ppm 

CC152: สารสกัดหยาบ
กระชาย  25,000 ppm 

CC170: สารสกัดหยาบ
กระชาย  25,000 ppm 

CG163: สารสกัดหยาบ
กระชาย  25,000 ppm 
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3.2.2  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขา น้าํมันกระชาย  และ
น้ํามันขิงในการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค  
 

พบวา ที่ความเขมขน 100 ppm น้ํามันขา มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของ
สปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC170 และ C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดี คือมี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 100  เปอรเซ็นต น้ํามันกระชาย มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา 
C. capsici ไอโซเลท CC152  และ CC170 และ Pestalotiopsis sp. ไดดี คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 
100 เปอรเซ็นต น้ํามันขิง มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท 
CC152  และ CC170 C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 และ Pestalotiopsis sp.  ไดดี คือมี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 500 ppm น้ํามันขา มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
งอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC170 C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ 
Pestalotiopsis sp. ไดดี คือมเีปอรเซ็นตการยับยั้ง 100  เปอรเซ็นต น้ํามันกระชาย และน้ํามันขิง มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  และ CC170  
 C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 และ Pestalotiopsis sp.  ไดดี คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 
เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 1,000 ppm น้ํามันขา มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา 
 C. capsici ไอโซเลท CC170  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ Pestalotiopsis sp. ไดดี 
คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต น้ํามันกระชาย และ น้ํามันขิง มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
งอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152  และ CC170  C. gloeosporioides ไอโซเลท 
CG163 และ Pestalotiopsis  sp. ไดดี คือมเีปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9          
และภาพที่ 9) 
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ตารางที่ 9  ผลของน้ํามันระเหย 3  ชนดิ จากพืชวงศขิงตอการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค
พืช โดยวิธี inhibit  spore  germination 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค 

ไอโซเลทตาง ๆ (%) น้ํามันระเหย 
ความเขมขน 

(ppm) 
CC1521/ CC170 CG163 LT Pe 

1. น้ํามันขา 
 
 
 
2. น้ํามันกระชาย   
 
 
 
3. น้ํามันขิง 
 

100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 

0.00 
0.00 
19.0 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 
76.0 
100 
100 
100 
100 
100 

8.00 
0.00 
26.0 
3.00 
37.0 
32.0 
55.0 
29.0 
19.4 

10.0 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

           
              หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152         CC170: C. capsici   170 
                                CG163: C. gloeosporioides   163               LT: Lasiodiplodia  theobromae   
                                Pe: Pestalotiopsis  sp.                          
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ภาพที่ 9  ลักษณะการงอกของสปอรเชื้อรา  C. capsici (CC152 และ CC170)  C. gloeosporioides 

(CG163)  และ Pestalotiopsis  sp. เมื่อทดสอบกับน้ํามันขงิโดยวิธี inhibit  spore  
germination  

CC152: ชุดควบคุม CC152: น้ํามนัขิง 1,000 ppm 

CC170: ชุดควบคุม CC170: น้ํามนัขิง 1,000 ppm 

CG163: ชุดควบคุม CG163: น้ํามนัขิง 1,000 ppm 

Pestalotiopsis sp.: ชุดควบคมุ Pestalotiopsis sp: น้ํามันขงิ 1,000 ppm 
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3.2.3  ผลจากการทดลองประสิทธิภาพของสารสังเคราะหในการยับยั้งการงอก
ของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค  

 
พบวา ที่ความเขมขน 100  ppm eugenol มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของ

สปอรเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดีโดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 73.2 เปอรเซ็นต 
และ geraniol มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC170 ไดดี คือ
มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 71.3 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 500  ppm eugenol มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
งอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดีโดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 
เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 1,000 ppm  camphene มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  
C. capsici ไอโซเลท CC170 ไดดีโดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต eugenol มีเปอรเซ็นต
การยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici ไอโซเลท CC152 และ CC170  C. gloeosporioides  
ไอโซเลท CG163 และ Pestalotiopsis sp. ไดดีโดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต geraniol มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  C. gloeosporioides ไอโซเลท CG163 ไดดีโดยมี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10 และภาพที่ 10) 
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ตารางที่ 10  ผลของสารสังเคราะหที่เปนองคประกอบสําคัญของพืชวงศขิงตอการงอกของ
สปอรเชื้อราสาเหตุโรคพืช โดยวิธี inhibit spore germination 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรค 

ไอโซเลทตาง ๆ (%) สารเคมี 
ความเขมขน 

(ppm) 
CC1521/ CC170 CG163 LT Pe 

1. camphene 
 
 

2. camphor 
 
 

3. eucalyptol 
 
 

4. eugenol 
 
 

5. geraniol 
 
 

6. การบูร  
 
 

100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 
100 
500 
1,000 

58.1 
68.3 
81.5 
58.0 
55.3 
56.8 
67.4 
78.8 
66.3 
0.00 
37.3 
100 
44.2 
56.9 
48.5 
62.5 
33.4 
48.9 

35.0 
6.80 
100 
14.5 
31.5 
9.40 
16.5 
24.8 
19.0 
21.1 
22.1 
100 
71.3 
82.7 
81.2 
39.0 
46.5 
18.8 

19.6 
30.0 
22.8 
31.0 
36.9 
36.9 
19.3 
45.0 
22.9 
73.2 
100 
100 
52.5 
40.3 
100 
35.7 
62.7 
2.00 

8.79 
26.1 
30.5 
26.1 
39.2 
21.8 
37.3 
34.8 
8.13 
37.9 
40.7 
27.5 
58.9 
26.3 
48.3 
50.6 
26.1 
23.9 

35.3 
13.3 
10.4 
8.60 
7.90 
13.4 
6.00 
5.20 
4.60 
6.50 
18.9 
100 
7.50 
8.40 
27.6 
10.9 
1.00 
5.90 

 
หมายเหตุ1/ CC152: Colletotrichum capsici   152       CC170: C. capsici   170   
                  CG163: C. gloeosporioides  163              LT: Lasiodiplodia theobromae           
                  Pe: Pestalotiopsis  sp.                               
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ภาพที่ 10  ลักษณะการงอกของสปอรเชื้อรา  C. capsici (CC152 และ CC170)  C. gloeosporioides 

(CG163)  และ Pestalotiopsis sp.  เมื่อทดสอบกับ eugenol ความเขมขน 1,000  ppm   
โดยวิธี inhibit  spore  germination  

CC152: ชุดควบคุม 

CC170: ชุดควบคุม 

CG163: ชุดควบคุม 

Pestalotiopsis sp.: ชุดควบคมุ 

CC152: eugenol 1,000 ppm 

CC170: eugenol 1,000 ppm 

CG163: eugenol 1,000 ppm 

Pestalotiopsis sp.: eugenol 1,000 ppm  
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4.  การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดบนผลมะมวง 
 

4.1  การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขิง และสารสังเคราะหในการควบคุมโรคขั้วผล
เนาของมะมวง (L. theobromae)  

 

การทดลองที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขิง eugenol และ geraniol ความ
เขมขน 500 ppm  ในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง (L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 

 

มะมวงพนัธุน้าํดอกไมทะวายเบอร 4 มาจาก จ. สุโขทัย หลังจากการแชน้ํามันขิง 
eugenol และ geraniol ที่ระดับความเขมขน 500 ppm เปนเวลา 5 นาที พบวา Amistar® ให
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีที่สุด คือมีขนาดแผลเฉลี่ยเล็กที่สุดเทากับ 6.69 เซนติเมตร 
รองลงมาเปน   น้ํามันขิง eugenol และ geraniol  ซ่ึงมีขนาดแผลเฉลี่ย  6.87  7.17  และ 7.29  
เซนติเมตร ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีชุดควบคุมที่มีขนาดของเสนผานศูนยกลางของ
แผลคือ 7.20 เซนติเมตร  ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 11 และภาพที่ 11)   

 
การทดลองที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันขิง  eugenol  geraniol และ      

สารสกัดหยาบเรว ความเขมขน 4,000  8,000 และ 12,000  ppm ในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของ
มะมวง (L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 
 

มะมวงพนัธุน้าํดอกไมทะวายเบอร 4 จาก อ. ปากทอ จ. ราชบุรี หลังจากการแชน้ํามัน
ขิง eugenol  geraniol  และสารสกัดหยาบเรว ที่ระดับความเขมขน 4,000  8,000  และ 12,000  ppm 
พบวามะมวงที่ชุบสารสกัดหยาบเรวความเขมขน 8,000 ppm มีประสิทธิภาพทําใหมีขนาดแผลเฉลี่ย
นอยที่สุดเทากบั 12.32 เซนติเมตร รองลงมาเปนประสิทธิภาพของ eugenol ที่ความเขมขน 8,000  
และ 4,000 ppm มีขนาดแผลเฉลี่ยเทากับ 12.46  และ12.60  เซนติเมตร ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีชุดควบคุมที่มีขนาดแผลเฉลี่ยเทากับ 15.40  เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 12 และภาพที่ 12) 
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ตารางที่ 11  ประสิทธิภาพของน้ํามันขิง  eugenol  และ geraniol ความเขมขน 500 ppm  ในการ
ควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง (L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 

 

 
หมายเหต ุ CV  = 18.77 % 

  1/  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคบนผลมะมวงเปรยีบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
  2/  คาเฉลี่ยที่กาํกับดวยอักษรที่เหมือนกนัไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

95  เปอรเซ็นต  ตามวิธี Duncan’s  multiple  range  test (P=0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธีการควบคุมโรค 
คาเฉลี่ยเสนผาน
ศูนยกลางของแผล 

(เซนติเมตร)1/ 

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ  L. theobromae 7.20a2/ 

ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารเคมี Amistar® ความเขมขน 500 ppm 6.69a 

ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชน้ํามันขิง ความเขมขน 500 ppm   6.87a 

ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสาร eugenol ความเขมขน 500 ppm   7.17a 

ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสาร geraniol ความเขมขน 500 ppm   7.29a 
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ชุดควบคุมปลูกเชื้อ L. theobromae Amistar® 500 ppm 

น้ํามันขงิ 500 ppm  eugenol  500 ppm   

geraniol 500 ppm   

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  ประสิทธิภาพของน้ํามันขิง  eugenol  และ geraniol ความเขมขน 500 ppm  ในการ

ควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง (L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 
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ตารางที่ 12  ประสิทธิภาพของน้ํามันขิง eugenol  geraniol และ สารสกัดหยาบเรว ความเขมขน 
4,000  8,000 และ 12,000 ppm ในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง  
(L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 

 

กรรมวิธีการควบคุมโรค 

คาเฉลี่ยเสนผาน
ศูนยกลางของแผล 

(เซนติเมตร)1/ 

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ L. theobromae       15.40ba2/ 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชน้ํามันขิง ที่ความเขมขน  4,000 ppm      16.66a 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชน้ํามันขิง ที่ความเขมขน  8,000 ppm        14.73ba 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชน้ํามันขิง ที่ความเขมขน  12,000 ppm        14.31ba 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารeugenol ที่ความเขมขน  4,000 ppm       12.60b 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารeugenol ที่ความเขมขน  8,000 ppm       12.46b 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารeugenolที่ความเขมขน  12,000 ppm         13.33ba 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารgeraniol ที่ความเขมขน  4,000 ppm         14.79ba 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารgeraniol ที่ความเขมขน  8,000 ppm         14.39ba 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารgeraniol ที่ความเขมขน  12,000 ppm        15.36ba 
ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารสกัดหยาบเรว ที่ความเขมขน  4,000 ppm              13.89ba          

ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารสกัดหยาบเรว ที่ความเขมขน  8,000 ppm              12.32b            

ปลูกเชื้อ L. theobromae + แชสารสกัดหยาบเรว ที่ความเขมขน  12,000 ppm            15.12ba          

 
หมายเหต ุ CV = 28.80 %  

 1/  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคบนผลมะมวงเปรยีบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
                                2/  คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรที่เหมือนกนัไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

         95  เปอรเซ็นต  ตามวิธี Duncan’s  multiple  range  test (P=0.05) 
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น้ํามันขงิ 4,000 ppm 

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ L. theobromae 

น้ํามันขงิ 8,000 ppm น้ํามันขงิ 12,000 ppm 

eugenol 4,000 ppm eugenol 8,000 ppm eugenol 12,000 ppm 

geraniol 4,000 ppm geraniol 8,000 ppm geraniol 12,000 ppm 

สารสกัดหยาบเรว  4,000 สารสกัดหยาบเรว 8,000 สารสกัดหยาบเรว  12,000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
                                                                                                                                            
ภาพที่ 12  ประสิทธิภาพของน้ํามันขิง  eugenol  geraniol  และ สารสกัดหยาบเรว ความเขมขน 

4,000  8,000 และ 12,000  ppm ในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวง                        
(L. theobromae) โดยการแชสารทดสอบ 
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4.2  การทดสอบประสิทธิภาพของ  น้ํามันขิง  eugenol และ geraniol ความเขมขน 500  
1,000  และ 1,500 ppm ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง (C. gloeosporioides)  

 
มะมวงพนัธุน้าํดอกไมทะวายเบอร 4 จาก อ. ปากทอ จ. ราชบุรี หลังจากการปายผิวดวย

น้ํามันขิง  eugenol และ geraniol ความเขมขน 500  1,000  และ 1,500 ppm พบวามะมวงที่ปายผิว

ดวย eugenol ความเขมขน 500 และ 1,000 ppm สามารถทําใหผลมะมวงมีขนาดแผลเล็กลดลงจาก

กรรมวิธีชุดควบคุม คือ มีคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางนอยที่สุด เทากับ 0.71 และ 0.75 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีชุดควบคุมที่มี
ขนาดแผลเฉลี่ย 0.88  เซนติเมตร รองลงมาเปนการปายผิวผลมะมวงดวย eugenol  ความเขมขน 

1,500 ppm  ซ่ึงมีขนาดแผลเฉลี่ย 0.96  เซนติเมตร  แตมมีีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีชุดควบคุม ในขณะที่การปายผิวผลมะมวงดวยน้ํามันขิง และ geraniol 

ทุกความเขมขนไมสามารถควบคุมการเกดิโรคที่เกิดจากการปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ได 
(ตารางที่ 13 และภาพที่ 13) 
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ตารางที่ 13  ประสิทธิภาพของน้ํามันขิง  eugenol และ geraniol ความเขมขน 500  1,000  และ 
1,500  ppm ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง (C. gloeosporioides) 
โดยการปายผิวมะมวงดวยสารทดสอบ 

 

กรรมวิธีการควบคุมโรค 
คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลาง 
ของแผล (เซนติเมตร)1/ 

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ C. gloeosporeoides        0.88ba2/ 

ปายผิวดวยน้ํามันขิง ความเขมขน  500 ppm       0.97ba 

ปายผิวดวยน้ํามันขิง ความเขมขน  1,000 ppm   1.02a 

ปายผิวดวยน้ํามันขิง ความเขมขน 1,500 ppm   1.05a 

ปายผิวดวยสาร eugenol ความเขมขน  500 ppm   0.71c 

ปายผิวดวยสาร eugenol ความเขมขน 1,000 ppm   0.75c 

ปายผิวดวยสาร eugenol ความเขมขน 1,500 ppm   0.96ba 

ปายผิวดวยสาร geraniol ความเขมขน  500 ppm   1.05a 

ปายผิวดวยสาร geraniol ความเขมขน 1,000 ppm   1.07a 

ปายผิวดวยสาร geraniol ความเขมขน 1,500 ppm   1.05a 

 
หมายเหต ุ CV = 91.92 % 

1/  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคบนผลมะมวงเปรยีบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
                            2/  คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรที่เหมือนกนัไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

  95 เปอรเซ็นต  ตามวิธี Duncan’s  multiple  range  test (P=0.05) 
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ภาพที่ 13  ประสิทธิภาพของน้ํามันขิง  eugenol และ geraniol ความเขมขน 500  1,000  และ 1,500  

ppm ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง (C. gloeosporioides) โดยการปายผิว
มะมวงดวยสารทดสอบ  

ชุดควบคุมปลูกเชื้อ C. gloeosporioides น้ํามันขงิ 500 ppm 

น้ํามันขงิ 1,500 ppm น้ํามันขงิ 1,500 ppm 

eugenol 1,000 ppm eugenol 500 ppm 

geraniol 500 ppm eugenol 1,500 ppm 

geraniol 1,500 ppm geraniol 1,000 ppm 
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วิจารณ 
 

สารออกฤทธิ์จากพืชวงศขิงกบัการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกีย่วเปน
การศึกษาเพื่อทดสอบประสิทธิภาพสารออกฤทธิ์จากพชืวงศขิงกับการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช
หลังการเก็บเกีย่ว โดยการคัดเลือกตัวอยางพืชวงศขิงที่เปนอาหารของมนุษยอยูแลว หาไดงายตาม
ทองตลาด และมีปริมาณมากพอที่จะนํามาทําการทดลองจากแหลงตาง ๆ 7 จังหวัด 17 ชนิด 11 วงศ  

 
การสกัดสารสกัดหยาบของพืชวงศขิงที่ใชในการทดลองครั้งนี้โดยใชกบัตัวทาํละลายคือ  

เอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ซ่ึง Pongpan et al. (1982) ไดรายงานไววาไดนําพืชสมุนไพร
จํานวน 200 ชนิด มาสกัดสารโดยใชแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต chloroform และ petroleum ether 
เปนตัวทําละลายนําสารสกัดที่ไดมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย 7 
ชนิด พบวาสารสกัดดวย แอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ 
จุลินทรียไดดทีี่สุด รองลงมาไดแก สารที่สกัดดวย chloroform และ petroleum ether ตามลําดับ 

 
จากนั้นนํามาลดปริมาตรโดยใชเครื่องกล่ันระเหยสูญญากาศ (rotary evaporator) สุดทายจะ

ไดสารสกัดจากพืชเปนสารสกัดหยาบ (crude extract) ซ่ึงสารสกัดหยาบที่ไดทั้งหมดจะมีลักษณะ
แตกตางกันออกไปแลวแตชนิดของพืช 

 
การสกัดน้ํามนัระเหย โดยหั่นพืชเปนชิ้นเล็ก ๆ บรรจุในเครื่องสกัดเอนกประสงค (Thai 

Extraction Apparatus) รุน TEA – 10 หลักการคือการใชไอน้ํารอนเปนตัวพาเอาน้าํมนัออกจากชิน้
พืช จากนัน่ไอน้ําจะผานบริเวณที่มนี้ําเยน็หลอเพื่อใหสารระเหยควบแนนกลายเปนของเหลว แลว
ทําการเก็บของเหลวที่ได ตัวอยางน้ํามันจะแยกเปนชั้นลอยอยูเหนือช้ันของน้ํา ซ่ึงน้ํามันระเหยที่ได
จากพืช 3 ชนดิ คือ ขา กระชาย  ขิง  จะมีลักษณะใกลเคยีงกันคือจะเปนน้ํามันใสสีเหลืองออนแตจะ
มีกล่ินเปนลักษณะเฉพาะตัวที่แตกตางกันมาก และมกีล่ินหอมชัดเจนมากกวาสารสกัดหยาบมาก 
สาเหตุเบื้องตนที่ไดนําเอาขา กระชาย ขิง มาสกัดน้ํามันระเหยเพื่อใชในการทดลอง คือ พืชทั้ง 3 
ชนิด สามารถหาไดงาย เปนอาหารได มีการปลูก และทําเปนการคาอยางแพรหลาย นอกจากนีย้ัง
พบวามีปริมาณน้ํามันในปรมิาณสูง 

 
สารเคมีสังเคราะหที่นํามาทําการศึกษาในครั้งนี้ ไดแก camphene  camphor  eucalyptol  

eugenol  geraniol  และ การบูร เนื่องจาก ชัยณรงค และคณะ (2548) ไดนําน้ํามันกระชายไป
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ตรวจหาชนิดของสารประกอบโดยเครื่อง Gas chromatograph  ที่ไดตอเขากับ mass 
spectrometer พบวาน้ํามนักระชายประกอบไปดวยสารหลักอยู 5 ชนดิ คือ camphene  
eucalyptol  ocium  camphor  และ geraniol นอกจากนี้ Zaeoung et al.,  2005 รายงานเพิ่มเติมวา การ
วิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวย GC/MS พบวาสาระสําคัญที่ปริมาณมากที่สุดในน้ํามันหอม
ระเหยจากเหงา ขา กระชาย ขมิ้นชัน เปราะหอม และ ขิง คือ trans-3-acetoxy-1,8-cineole  camphor  
ar-turmerone  ethyl  cinnamate  eugenol และ  gerniol (E-citral) ตามลําดับ และแยกไดสารใหม 1 
ชนิด คือ p-coumaryl-9-methyl ether จากสารสกัดเมธานอลของเหงาขา สวนสารสกัดเมธานอลของ
เหงาขมิ้นชันแยกสารได 4 ชนิด คือ ar-turmerone  curcumin  demethoxycurcumin  และ 
bisdemethoxycurcumin และจากสารสกัดเมธานอลของเหงาขิงแยกสารได 3 ชนิด คอื 6-shogaol   
6-dehydrogingerdione (หรือ 1-dehydrogingerdione) และ 6-gingerol 

 
เชื้อราสาเหตุโรคพืชที่นํามาใชในการทดสอบ เปนเชื้อราสาเหตุโรคที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ โดยเปนเชื้อที่ทําใหเกิดความเสยีหายกับพืช และผลผลิตในชวงกอนและหลังการเก็บเกีย่ว
ไดแก เชื้อรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก จํานวน 2 ไอโซเลท คือ 
CC152 และ CC170 C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง จํานวน 2 ไอโซเลท  
คือ CG163 และ CG458  Dothiorella sp. สาเหตุโรคขั้วผลเนาของมะมวง จํานวน 1 ไอโซเลท  
Lasiodiplodia theobromae สาเหตุโรคขั้วผลเนาของมะมวง จํานวน 1 ไอโซเลท  Pestalotiopsis sp. 
สาเหตุโรคผลเนาของเงาะ จํานวน 1 ไอโซเลท  และ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอ
ดินจํานวน 1 ไอโซเลท  ซ่ึง Sangchote (1987) ไดรายงานถึงความสําคัญของเชื้อโรคสาเหตุโรคพืช
ในประเทศไทย โดยเชื้อรา Colletotrichum sp.  L. theobromae  D. dominicana  D. mangiferae,  
Phomopsis mangiferae สาเหตุโรคขั้วผลเนาของมะมวง และ Farungsang et al. (1994) รายงานวา
เชื้อราสาเหตุโรคผลเนาของเงาะ คือ C. gloeosporioides  L. theobromae  Phomopsis sp. 
Gliocephalotrichum bulbilium  

 
สารสกัดหยาบ  น้ํามันระเหย  และสารเคมีสังเคราะห จากพืชวงศขิง มีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อราในการทดลองนี้ โดยทีส่ารสกัดหยาบจากไพล  ขิง  น้ํามันขิง  น้ํามัน
กระชาย  eugenol  และ geraniol  สามารถยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อราในกลุม Colletotrichum 
sp. ไดดมีาก  สารสกัดหยาบจากเรว  ไพล  น้ํามันกระชาย  eugenol  และ geraniol  สามารถยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อรา Dothiorella sp.  ไดดี  สารสกดัหยาบจากไพล  ขมิ้น  น้ํามันขิง  eugenol  
และ geraniol  สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา L. theobromae  ไดดี   สารสกดัหยาบจาก
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ไพล  ขมิ้น  น้าํมันกระชาย  eugenol  และ geraniol สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Pestalotiopsis sp.  ไดดี  สารสกัดหยาบจากปุด  ขา  เรว  กระชาย  ขิง  น้ํามันขิง  น้ํามันกระชาย  
eugenol  และ geraniol  สามารถยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  P. aphanidermatum ไดด ี

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ  น้ํามนัระเหย และสารสังเคราะหจากพืช

วงศขิง ในการยบัยั้งการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรคพืช พบวา สารสกัดหยาบจากขา  เรว  
กระชาย  ขมิน้ออย  วานชกัมดลูก  กระชายดํา  ขิง  น้ํามันขา  น้ํามันกระชาย  น้ํามันขิง และ eugenol 
สามารถยับยั้งการงอกของสปอรในกลุม Colletotrichum sp. ไดดมีาก สารสกัดหยาบจากเรว และ
น้ํามันขิง มีประสิทธิภาพดใีนการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา L. theobromae  สารสกัดหยาบจาก
ขา  เรว  ขมิ้นออย  กระชายดํา  ขิง  น้ํามันขา  น้ํามันกระชาย  น้ํามันขิง และ eugenol สามารถยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อรา Pestalotiopsis sp.  ไดดีมาก 

 
สารสกัดหยาบมีประสิทธิภาพชัดเจนเมื่อมีความเขมขน 10,000 ppm มากกวาที่ความ

เขมขน 1,000 ppm นอกจากนี้ ยังพบวา เชือ้รา P. aphanidermatumไอโซเลท  PA  มีความออนแอ
ตอสารสกัดหยาบของพืชวงศขิงนี้มากกวาเชื้อราชนิดอื่น ๆ โดยวิธี poisoned food technique 
 

จากการรายงานของ Jirawan et al.,  2005 ทําการทดสอบสารสกัดจากพืชวงศขิงดวย
เอทธานอลคือ ขา, ขิง และ ขมิ้น ในการยับยั้งการเจริญเตบิโตของ Staphylococcus aureus  209P 
และEscherichia coli   NIHJ JC-2 โดยใชวธีิ agar disc diffusion assay ขามีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจรญิของ S. aureus ไดดทีี่ความเขมขน 0.325 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร แตเมื่อนํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชือ้ราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกีย่วในการทดลองนี้ พบวาสารสกัดจาก
ขาสามารถยับยั้งเชื้อราไดต่ํากวาสารสกัดหยาบจากพืชชนิดอื่นที่นํามาทดสอบ 
 

การใชสารสกัดในการทดลองจะพบวาสารสกัดหยาบนั้นจะตองใชในระดับความเขมขนที่
สูงกวาน้ํามันระเหยจึงจะใหผลดีในการทดลอง อาจจะเปนเพราะวาน้ํามันระเหยมีความบริสุทธิ์และ
มีสารประกอบที่เปนประโยชนไดมากกวาสารสกัดหยาบ ที่อาจมีตะกอนหรือส่ิงที่ไมมีประโยชนอยู
มากกวา นอกจากนีย้ังพบวา น้ํามันระเหยจะใหประสิทธิภาพในการยับยั้งโรคไดดีกวาสาร
สังเคราะหอาจเปนเพราะวา การแยกสารออกเปนสารบริสุทธิ์อาจจะมปีระสิทธิภาพนอยกวาสาร
สกัดที่ยั้งไมไดแยกเพราะวาสารในแตละชนิดอาจจะชวยสงเสริมกันออกฤทธิ์ยับยั้งดกีวาสาร
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บริสุทธิ์เพียงสารเดียว ในการทดลองในอนาคตควรจะมกีารผสมสารสังเคราะหตั้งแต 2 ชนิดขึ้น
ไปอาจจะใหผลในการยับยั้งที่ดีขึ้น 

 
จากการทดลองทั้ง 2 วิธี พบวาสารสกัดหยาบจากขิงมีประสิทธิภาพดีมากในการยับยัง้เชื้อ

ราในกลุมของ Colletotrichum sp. นอกจากนี้น้ํามนัระเหยจากขิงก็มีประสิทธิภาพดีมากในการยับยัง้
เชื้อรา Colletotrichum sp. ไดดวย ซ่ึง Tiwari et al. (1983) ไดศึกษาถึงผลของน้ํามันที่สกัดจากขิง  
อบเชย  ดอกจนัทน  ยูคาลิปตัส  ยี่หรา  rosemary  thymol และ orange  bitter ที่มีผลตอการเจริญและ
การสราง alflatoxinB1 ของรา Aspergillus parasiticus พบวาน้ํามันจากพืชที่ใชทดสอบทั้งหมด
สามารถยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษของราไดทีร่ะดับความเขมขน 100  200 และ 300 ppm 
แสงจันทร (2525) รายงานประสิทธิภาพของพืชวงศขิงเพิ่มเติมวาการศึกษาพืชสมุนไพร 5 ชนิด ใน
วงศ Zingiberaceae คือกระชาย  ขมิ้น  ขา  ขิง และไพล นาํมาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย 4 ชนิด คือ 
Bacillus subtilis  Escherichia coli  Pseudomona aeruginosa และ S. aureus โดยใชวิธี agar  disc  
diffusion พบวา สารสกัดจากพืชโดยใช diethyl  ether เปนตัวทําละลายมฤีทธิ์ในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อแบคทีเรียทุกชนดิทีท่ดสอบเชื้อที่มีความไวตอสารสกัดจากขาสูงสุด ไดแก B. subtilis 
รองลงมาไดแกเชื้อ E. coli  S. aureus  และ P. aeruginosa  ตามลําดับ สวนสารสกัดจากกระชาย 
ขมิ้น ขิง และไพล โดยใชตวัทําละลายแตละชนิดไมปรากฏวามีผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรียทุกชนิดที่ใชทดสอบ นอกจากนี้ Nguefack et al. (2004) รายงานวา น้ํามนัระเหยจากขิง 
Cymbopogon citrates  Monodora myristica  Ocium gratissimum  Thymus rulgoris ทดสอบ
ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Fusarium moniliforme  A. flavus และ A. fumigatus พบวาที่ระดับ
ความเขมขน 800  2,000 และ 2,500 ppm น้ํามันขิง สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้ง 3 ชนิดได 
92  87  และ 75  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
การทดสอบของสารสังเคราะหกพ็บวา ทั้ง  eugenol  และ geraniol ใหผลการทดสอบใน

ระดับที่ดีมากในการทดสอบทั้ง 2 วิธี ในกลุมเชื้อ Colletotrichum sp.  ซ่ึง Davidson (2001) รายงาน
ถึงกระบวนการทํางานของสารประกอบกลุม phenolic เชน thymol  eugenol  curvacrol และ 
vanillin ซ่ึงยังไมสรุปวาจะมกีระบวนการยบัยั้งเชื้อราไดอยางไร แตอาจจะไปรบกวนการทํางาน
ของเอนไซมที่สําคัญและมีผลกระทบตอเซลลเมมเบรนดวย 

 
จากผลการทดลองดังกลาวจงึนํามาสูการทดสอบศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดกบัการ

ควบคุมโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยว  เนื่องจากในปจจุบนั มะมวงเปนผลไมที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจ
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ของประเทศไทยเปนอยางมาก แตมีปญหาอยางมากจากการเกิดโรคขั้วผลเนาที่เกิดจากเชื้อ 
Lasiodiplodia theobromae และโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ Colletotrichum 
gloeosporioides  จึงมีการศึกษาหาวิธีควบคมุโรคดังกลาว จึงใชมะมวงน้าํดอกไม ซ่ึงจากการ
รายงานของอดุม  และนวลวรรณ (2544) พบวา มะมวงพันธุน้ําดอกไมเมื่อทําการทดลองปลูกเชื้อ   
C. gloeosporioides  จะมีความออนแอตอการเขาทําลายของราที่เปนสาเหตุโรคมากที่สุดและมีการ
พัฒนาของโรคเร็วที่สุด และกาญจนา (2548) รายงานเพิม่เติมวา มะมวงพันธุนี้ไดรับความนิยมสูง
ในการบริโภคทั้งในและตางประเทศ โดยเฉพาะการสงออกมะมวงไปยงัประเทศญี่ปุน เนื่องจากมี
รสชาดหวาน อรอย และไดรับการยอมรับจากชาวญี่ปุนมาก เนื่องจากมะมวงไทยกลิน่ไมแรงเทา
มะมวงทีน่ําเขาจากเม็กซิโก และ บราซิล และจากการทดลองที่ผานมาในขอ 3. คัดเลือกสารสกัดที่มี
ประสิทธิภาพดี และมีความเหมาะสม โดยคัดเลือกน้ํามันขิง  eugenol และ geraniol เพื่อใชในการ
ทดลองควบคมุโรคขั้วผลเนาของผลมะมวงที่เกิดจากการปลูกเชื้อรา L. theobromae  แตสารสกัด
หยาบจากขมิน้ก็ใหผลดีในการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย แตสาเหตทุี่
ไมนํามาทดสอบกับผลมะมวงเนื่องมาจาก มีการทดลองเบื้องตนมากอนแลวพบวาสารสกัดหยาบ
จากขมิ้นมีสีเหลืองเขมเมื่อนํามาทดลองชุบกับผลมะมวงจะทําใหมีสีที่เปลี่ยนไปจากสีธรรมชาติมาก
เกินไป และมปีริมาณนอย ไมเพียงพอตอการทดลอง แตในอนาคต สารสกัดหยาบจากขมิ้นก็เปน
สารที่นาจะนํามาทําการทดลองเพิ่มเติมอีก อาจจะมกีารสกัดเอาสารที่ทําใหเกิดสีเหลืองเขมมากเกิน
ออกไป เพื่อใหมะมวงมีสภาพที่เปนธรรมชาติมากขึ้น 

  
ในการทดลองที่ 4.1 เปนการทดลองประสิทธิภาพของน้าํมันขิง  eugenol  และ geraniol ใน

การควบคุมโรคขั้วผลเนาของผลมะมวงที่เกิดจากการปลูกเชื้อรา L. theobromae  ในสภาพ
หองปฏิบัติการโดยการชุบผลดวย  น้ํามันขิง  eugenol  และ geraniol  ที่ระดับความเขมขน 500 ppm 
นาน 5 นาที พบวาน้ํามันขิงมีการยับยั้งการเกิดโรคไดดทีี่สุด คือ มีขนาดแผลเฉลี่ย 6.87  เซนติเมตร 
รองจากการชบุดวยสาร Amistar® ที่เปนสารเคมีควบคุมโรคพืชที่มีจําหนายเปนการคาที่มีขนาดแผล
เฉลี่ย 6.69 เซนติเมตร แสดงใหเห็นวาโรคขั้วผลเนาของผลมะมวงที่เกิดเชื้อรา L. theobromae  มี
ความรุนแรงมาก ถึงแมวา Amistar® ที่เปนสารเคมีควบคุมโรคพืชที่มีจําหนายเปนการคา ก็ไม
สามารถควบคุมเชื้อราชนิดนีไ้ด และน้ํามันขิงมีประสิทธิภาพมากกวาการชุบผลมะมวงดวย eugenol  
และ geraniol  ที่ระดับความเขมขน 500 ppm  มีขนาดแผลเฉลี่ย 7.17  และ 7.29 เซนติเมตร 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีชุดควบคุมซึ่งมีขนาดแผลเฉลี่ย 7.20 เซนติเมตร จากการ
ทดลองนี้แสดงใหเห็นวาน้ํามันขิงมีประสิทธิภาพดีที่สุดแตไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคญัทาง
สถิติ จึงควรมีการศึกษาตอไป 
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จากผลการทดลองประสิทธิภาพของน้ํามนัขิง  eugenol  geraniol  และสารสกัดหยาบ
เรวที่ระดับความเขมขน  4,000  8,000  และ 12,000 ppm ในการควบคมุโรคขั้วผลเนาของผล
มะมวงที่เกิดจากการปลูกเชือ้รา L. theobromae  ในสภาพหองปฏิบัติการพบวา  สารสกัดหยาบเรวที่
ระดับความเขมขน  8,000 ppm ซ่ึงเปนตัวแทนของสารสกัดหยาบทั้งหมดในการทดลอง และมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอร L. theobromae  อยูในระดับดี ซ่ึงมีการยับยั้งการเกิดโรคดี
ที่สุด คือมีขนาดแผลเฉลี่ย 12.32 เซนติเมตร และการชุบผลมะมวงดวย  eugenol  ที่ระดับความ
เขมขน  8,000 และ 4,000 ppm มีขนาดแผลเฉลี่ย 12.46 และ 12.60 เซนติเมตร ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีชุดควบคุมซึ่งมีขนาดแผลเฉลี่ย 15.40 เซนติเมตร จากการทดลองนี้แสดงให
เห็นวาผลการทดลองไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
จากการทดลองในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของผลมะมวงที่เกิดจากการปลูกเชื้อรา           

L. theobromae  ในสภาพหองปฏิบัติการพบวา น้ํามนัขงิ ที่ระดับความเขมขน 500 ppm จะใหผลดี
ในการยับยั้งการเกิดโรค ใหผลการทดลองสอดคลองกับ Tripathi,  2001 ไดรายงานเพิ่มเติมวา 
น้ํามันขิงสามารถควบคุมโรคราเขียว (blue mold) ที่เกิดจากเชื้อรา Penicillium sp. ไดดี แตเมื่อเพิ่ม
ระดับความเขมขนของน้ํามันขิงเปน 4,000 ppm ขึ้นไป พบวา เปอรเซน็ตการยับยั้งลดลงมาก อาจจะ
เนื่องมาจาก เมือ่เพิ่มความเขมขนจะทําใหเกิดความเปนพษิตอผลมะมวงหรือทําใหมะมวงมีความ
ออนแอตอโรคมากขึ้น  นอกจากนี้การชุบผลมะมวงกับ eugenol และสารสกัดหยาบเรวมีเปอร็เซ็นต
การยับยั้งการเกิดโรคที่ด ี

  
จากผลการทดลองประสิทธิภาพของน้ํามนัขิง  eugenol  และ geraniol  ที่ระดับความเขมขน  

500  1,000  และ 1,500 ppm ในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของผลมะมวงที่เกิดจากการปลูกเชื้อ
รา C. gloeosporioides  ในสภาพหองปฏิบตัิการพบวา การปายผิวดวยสาร eugenol ที่ระดับความ
เขมขน 500 และ1,000  ppm ใหผลดีที่สุด คือมีขนาดแผลเฉลี่ย 0.71 และ 0.75 เซนติเมตร  
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีชุดควบคุมซึ่งมีขนาดแผลเฉลี่ย 0.88 เซนติเมตร จากการ
ทดลองนี้แสดงใหเห็นวาน้ํามันขิงมีประสิทธิภาพดีแตมคีวามแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  

 
เมื่อทําการทดลองบนผลมะมวงจะเกดิขอผิดพลาดในการทดลองหลายประการ คือ ระดับ

ของคุณภาพของผลมะมวงทีไ่มสม่ําเสมอเนื่องจากมีการคัดเลือกโดยใชสายตากะประมาณ 
โดยเฉพาะความสุกแกซ่ึงจะสงผลตอการเกิดโรคทําใหการเกิดโรคไมพรอมกัน ซ่ึงจริงแท (2538) 
รายงานไววา ผนังเซลลของผลิตผลมีความแข็งแรงเมื่อเก็บเกีย่วมาใหมๆ หรือเมื่อกระบวนการสุก
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ยังไมเกดิขึ้น โมเลกุลของ pectin  hemicellulose  และ cellulose ถูกเอนไซม บางอยางยอยสลาย
การยึดเกาะกันของโมเลกุลตางๆและการยดึเกาะกันระหวางเซลลลดลง เปดโอกาสให
เชื้อจุลินทรียตาง ๆ บุกรุกเขาไปภายในผลิตผลนั้น ๆ ได นอกจากนี้ การนําเชื้อสาเหตมุาใชในการ
ทดลองควรจะเพิ่มความหลากหลายโดยใชจํานวนไอโซเลทที่มากขึ้น เพื่อยืนยันประสิทธิภาพของ
สารสกัดจากพชื 

 
Jenny (2000) ใหขอเสนอแนะวาประชาชนสวนใหญใหความสนใจกบัปริมาณสารเคมี

ตกคางในอาหาร ความสนใจนี้ทําใหเกิดการสนับสนุนงานวิจยัในการแกปญหานี้ ในปจจุบันมีการ
สนใจการใชสารเคมีในพืช  สารสกัดจากพชืเปนสมมติฐานหนึ่งที่ชวยลดอันตรายจากสารเคมีที่เปน
อันตรายได  น้าํมันระเหยจากพืชก็อาจนํามาใสในวัตถุดบิเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราและแบคทีเรียในผลติภัณฑตางๆได ในน้าํมันระเหยจะมีสวนประกอบที่
แตกตางกันอยางมากมาย ไดทําการทดลอง โดยใช Tea tree oil ทดสอบกับ Botrytis cinerea โดยวิธี 
poisoned food technique  ที่ระดับความเขมขน 100 และ 500 ppm สามารถยับยั้งได 80 และ100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  น้ํามันระเหยไมมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อโรคไดมากเทากับสารเคมีที่ใชอยูในปจจุบนั 
แตก็สามารถพัฒนาขึ้นได  

 
ในการนําสารสกัดจากพืชไปใชในการควบคุมโรคพืชเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดใน

การเกษตรเพื่อทดแทนการใชสารเคมี  นอกจากจะนําไปใชในชวงหลังการเก็บเกีย่ว  อาจจะนําไป
ประยุกตใชในการควบคุมโรคพืชที่อยูในแปลงปลูก เนื่องจากเชื้อราสาเหตุโรคพืชเหลานี้มีการแพร
ระบาดโดยทัว่ไปและสามารถแฝงตัวอยูในพืชไดทุกระยะการเจริญเติบโต  จากการทดลองนี้ แสดง
ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชืวงศขิงหลายชนิดที่สามารถยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อ
ราสาเหตุโรคไดหลายชนดิ นอกจากนี้ ก็ควรมีการพัฒนาการทดลองเพือ่สามารถนํามาใชไดจริง
ทางการคา เชน การพัฒนาการเคลือบสารสกัดที่ผิวพืชใหมีการเกาะตดิและความคงทนใหมี
ประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีปองกันกําจัดโรคพชืที่มีจําหนายทางการคา  การพัฒนารวมกบั
การออกแบบภาชนะบรรจุ  อาจจะใสน้ํามนัระเหยลงในภาชนะบรรจุเพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราสาเหตุโรคพืชและการนําสารสกัดมาประยุกตใชรวมกับการอบไอน้ําผลิตผลเพื่อการสงออก
ตางประเทศ 
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สรุป 
 

 การทดสอบสารสกัดหยาบจากพืชวงศขิง 17 ชนิด ไดแก ปุด  ขา  ขิงแดง  เรว  กระชาย  ขา
ปา  ขมิ้น  ขมิ้นขาว  ขมิ้นออย  วานชกัมดลูก  วานสาวหลง  มหาหงส  กระชายดํา  เปราะ  ดาหลา  
ไพล และ ขิง น้ํามันระเหย 3 ชนิด คือ น้ํามนัขา  น้ํามันกระชาย และน้ํามันขิง ในการตอตานการ
เจริญของเสนใยเชื้อราดวยวธีิ poisoned food technique  และการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรคพืช
หลังการเก็บเกีย่วดวยวิธี  inhibit spore germination ซ่ึงทดสอบเชื้อราทั้งหมด 6 ชนดิ 8  ไอโซเลท 
ไดแก  Colletotrichum capsici  C. gloeosporioides  Dothiorella sp.  Lasiodiplodia theobromae  
Pestalotiopsis sp.  และ Pythium aphanidermatum  พบวา สารสกัดหยาบที่สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อราไดดี ไดแก สารสกัดหยาบจากขิง (Zingiber officinale)  และ ไพล (Z. montanum) 
ความเขมขน 10,000 ppm  โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูระหวาง 83.6 – 100 เปอรเซ็นต ในการ
ทดสอบผลตอการงอกของสปอรเชื้อรา  C. capsici ไอโซเลท CC152 และ CC170                            
C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ Pestalotiopsis sp. พบวาสารสกัดหยาบจากขิง  เรว 
(Amomum xanthioides)  ขา ( Alpinia galangal)  ขมิ้นออย (Curcuma zedoaria)  วานชกัมดลูก      
(C. xanthorrhiza) ความเขมขน 25,000 ppm ใหผลดีในการทดสอบซึ่งมีเปอรเซ็นตการยับยั้งที่ดมีาก
โดยอยูระหวาง  95.3 – 100  เปอรเซ็นต  และ กระชาย (Boesenbergia pandurata) ความเขมขน 
5,000  1,000  และ 25,000  ppm  ใหผลดีในการทดสอบผลตอการงอกของสปอรเชื้อรา C. capsici
ไอโซเลท CC152 และ CC170  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  คือ มีเปอรเซ็นตการยับยั้งที่
ดีมาก คือ 100  เปอรเซ็นต ทั้งหมด 
 
 น้ํามันกระชาย สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  C. capsici ไอโซเลท CC170 
Dothiorella sp.  Pestalotiopsis sp.  และ P. aphanidermatum ไดดีที่ความเขมขน 1,000 ppm  มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 100  100  88.6 และ 100 เปอรเซน็ต ตามลําดับ และน้ํามนัขิงสามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ CG458 
 L. theobromae  Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum ไดดี ที่ความเขมขน 1,000 ppm มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  69  73  83  65  และ 64 เปอรเซ็นต ตามลําดบั นอกจากนี้ น้ํามันกระชาย 
และ น้ํามันขิง เมื่อนํามาทดสอบผลตอการงอกของสปอรเชื้อรา พบวาสามารถยับยั้งการงอกของ
สปอร  C. capsici ไอโซเลท CC152  และ CC170  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ 
Pestalotiopsis sp. ไดดี ที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 100 เปอรเซ็นต 
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 เมื่อนําสารเคมีสังเคราะห ที่เปนองคประกอบของพืชวงศขิง 6 ชนิด ไดแก camphene  
camphor  eucalyptol  eugenol  geraniol และ การบูร มาทดสอบพบวา eugenol  และ geraniol  
ความเขมขน 500 และ 1,000 ppm ใหผลดีในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรามีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งระหวาง 65 – 100 เปอรเซ็นต เมื่อทําการทดสอบการงอกของสปอรเชื้อรา พบวา eugenol  
ความเขมขน 1,000 ppm ใหผลดีในการยับยัง้การงอกของสปอร C. capsici ไอโซเลท CC152  และ  
CC170  C. gloeosporioides  ไอโซเลท CG163  และ Pestalotiopsis sp. โดยมีเปอรเซน็ตการยับยั้ง
ระหวาง 100 เปอรเซ็นต 
 

หลังจากนัน้เมือ่คัดเลือกสารทดสอบที่มีประสิทธิภาพดี และมีความเหมาะสมจากการ
ทดสอบผลตอการเจริญของเสนใย และการงอกของสปอร นํามาการทดสอบในการควบคุมโรคขั้ว
ผลเนาของผลมะมวงที่เกิดจากการปลูกเชือ้รา L. theobromae  ในสภาพหองปฏิบัติการ พบวา เมื่อ
ชุบผลดวยน้ํามันขิง  eugenol  geraniol  และ สารสกัดหยาบจากเรว ความเขมขน 4,000  8,000 และ 
12,000 ppm ไมสามารถยับยั้งการเกิดโรคในระดับที่พอใจได และนํามาทดสอบการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว พบวา eugenol ความเขมขน 500 ppm ใหผลดีในการ
ลดขนาดแผลที่เกิดจากการปลูกเชื้อ  C. gloeosporioides โดยไมทําแผล อยางมีนัยสําคัญ เมื่อ
เปรียบเทียบกบั geraniol  และ น้ํามันขิง  
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