
ตารางที่ 5.1 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.3 Flexural member (องคอาคารรับแรงดัด) 

1921.3.1 เนื้อหาครอบคลุม ขอกําหนดโครงขอแข็ง 

1.ตานทานแรงแผนดินไหว,2.โดยมีสัดสวนตานทาน

แรงดัดเดิม และตองเปนไปตามเงื่อนไขเหลานี้ 

1921.3.1.1 ตัวคูณแรงอัดตามแนวแกนในองคอาคาร

ตองไมมากกวา ( )10/'cfgΑ  

1921.3.1.2 ความยาวชวง (Clear Span ) จากขอบจุด

รองรับถึงขอบจุดรองรับตองไมนอยกวา 4 เทาของ

ความลึกประสิทธิ์ผล 

1921.3.1.3 อัตราสวนความกวางตอความลึก ตองไม

นอยกวา 0.3 

1921.3.1.4 ความกวางขององคอาคารตองไม 

    a.  นอยกวา 250 มิลลิเมตร  

    b.  มากกวาความกวางของจุดรองรับองคอาคารคูณ

ระยะบนทุกๆดานของจุดรองรับองคอาคารไมมากกวา  

 

1921.3.1 

 

 

1921.3.1.1 

 

1921.3.1.2 

 

 

1921.3.1.3 

 

1921.3.1.4 

 

21.3.1 

 

 

21.3.1.1 

 

21.3.1.2 

 

 

21.3.1.3 

 

21.3.1.4 

 

Zone 2  คาตัวคูณแรงอัดตามแนวแกนตองนอยกวา

หรือเทากับ ( )10/'cfgΑ  

Zone 0,1 ไมระบุขอกําหนด 

 

1921.8.2 21.12.2  4.1 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

3/4 เทา ของความลึกขององคอาคารรับแรงดัด                   

1921.3.2.1 เหล็กเสริมตามยาว 

1921.3.2.1 ที่ทุกหนาตัดขององคอาคารรับแรงดัดตอง

ทําตามหัวขอ 1910.5.3 กําหนดใหทุกๆหนาตัดของ

คานทีเหล็กเสิมรับแรงดึงหนาตัดเหล็กเสริม SA  ตอง

ไมนอยกวา 
y

S f
cf

A
'3

min, =    แตไมนอยกวา  

y

w

f
db200

  สําหรับหนาตัดที่ มีปกตองเทากับหรือ

มากกวา  

db
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cf
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y
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'6
min, =     แตไมนอย

กวา
y

w

f
db200
สําหรับเหล็กเสริมบนและเหล็กเสริม

ลางรวมกันตองไมนอยกวาสูตรในสมการ( 20-3 ) แตไม  

1921.3.2 

1921.3.2.1 

21.3.2 

21.3.2.1 

Zone 0,1 อัตราสวนเหล็กเสริม (ρ)ตองไมนอยกวา 

bρ75.0  ภายใตเงื่อนไขต่าํสุดในการเสริมเหล็กให

โครงสรางอยูในสภาพสมบูรณ   

1910.3.3 

1907.13 

10.3.5 

7.13 

4305 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

นอยกวา ( )yw fdb /3.1  และอัตราสวนเหล็กเสริม 

( )ρ ตองไมมากกวา 0.025 และตองมีเหล็กเสริม

อยางต่ํา 2 เสนที่ยาวตอเนื่องทั้งดานบนและดานลาง      

       

1921.3.2.2 กําลังของโมเมนตบวกที่ผิวหนาของจุดตอ

ตองไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของกําลังโมเมนตลบที่ขอบ

เสา  กําลัง โมเมนตบวกหรือกําลังโมเมนตลบทุกๆหนา

ตัดตอง มากกวา 1/4 ของกําลังโมเมนตสูงสุดแตละ

หนาตัด 

1921.3.2.2 21.3.2.2 Zone 2 กําลังโมเมนตบวกที่ผิวหนาจุดตอตอง

มากกวาหรือเทากับ 1/3 ของกําลังโมเมนตลบที่ผิว

ของจุดตอนั้น 

Zone 0,1  ไมระบุขอกําหนด 

1921.8.4.1 21.12.4.1  4.3 

1921.3.2.3 ระยะทาบของเหล็กเสริมรับแรงดัด

อนุญาตใหใชเหล็กปลอก (Hoop) หรือเหล็กปลอก

เ ก ลี ย ว ล อ ม ร อบ เ ท า นั้ น ที่ บ ริ เ วณ ร ะ ย ะท าบ   

- ระยะเรียงสูงสุดของเหล็กเสริมตามแนวขวาง

ลอมรอบเหล็กเสริมที่ทาบกันตองไมมากกวา 100 

มิลลิเมตร ระยะทาบตองไมอยูในบริเวณ   

1921.3.2.3 

 

 

 

 

 

 

 

21.3.2.3 บริเวณระยะทาบไมตองการการรัดรอบดวยเหลก็

ปลอก(hoop) 

 

1912.3.3.2    
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1. ภายในจุดตอ      

2. ภายในระยะสองเทาของความลึกจากขอบจุดตอ

หรือบริเวณที่การวิเคราะหใหเกิดพฤติกรรมอินอีลา

สติก 

       

1921.3.2.4 การเชื่อมทาบและการตอดวยเครื่องมือกล

ตองทําตามหัวขอ 1921.2.6.1 โดยกําลังของจุดตอทอ

จากการเชื่อมและการตอดวยเครื่องมือกลตองมีกําลัง

เทากับรอยละ 125 ของกําลังคลาก yf  ของเหล็ก

เสริม 

1921.3.2.4 21.3.2.4    4513  

1921.3.3 เหล็กเสริมแนวขวาง 

1921.3.3.1 เหล็กปลอก ( hoop ) ตองอยูในบริเวณ 

a .ตลอดความยาวเทากับ 2 เทา ของความลึกองค

อาคารแบงจากผิวขององคอาคารที่รองรับไปทาง

กึ่งกลางความยาวชวงทั้ง 2 ฝงจากปลายองคอาคาร   

b .ตลอดความยาว 2 เทา ของความลึกองคอาคาร        

1921.3.3 

1921.3.3.1 

 

21.3.3 

 

Zone 2 ใชความตองการเดียวกับ Zone 3,4 

Zone 0,1 ไมระบุความตองการ 

เหล็กเสริมสําหรับองคอาคารรับแรงดัดตอง

สอดคลองกับเหลก็ปลอกที่รัดรอบเหล็กเสริมรับแรง

ดัดหรืออยางนอยตองทําใหไดตามความสมบูรณของ

โครงสราง 

1907.11.2 

1907.13 

 

 

 

7.11.2 

7.13 

 

 

 

 4.3.2 

30 



 
ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

ทั้ง 2 ฝงที่วิเคราะหใหเกิดพฤติกรรมอินอีลาสติก   

 
       

1921.3.3.2 เหล็กปลอกตัวแรกอยูในตําแหนงไมเกิน 

50 ม.ม. จากผิวขององคอาคารที่รองรับ ระยะเรียง

สูงสุดของเหล็กปลอก ( hoop ) ตองไมมากกวา 

a. 4/d  

 b. 8 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสริมตามยาว

ที่เล็กที่สุด 

 c. 24 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กปลอก           

( hoop ) 

 d. 300 มิลลิเมตร 

 

1921.3.3.2 21.3.3.2 Zone 2 ระยะเรยีงของเหล็กปลอก(hoop) ตองไม

มากกวา 

8 เทาของเสนผาศูนยเหล็กเสริมตามยาวที่เล็กที่สุด 

d/4 

24 เทาของ  เสนผาศูนยกลางเหลก็ปลอก 

30  ซ.ม. 

Zone 0,1ไมระบุความตองการแตตองการระยะเรียง

ของเหล็กบริเวณที่เกิดหนวยแรงกลับทิศหรือแรงบิด   

1921.8.4.2 

 

21.12.4.2 

 

a 

 

b 

c 

d 

 

4405(ง) 4.2.2 

 

1 

 

2 

3 

4 

1921.3.3.3 ที่บริเวณในตองการเหล็กปลอก ( hoop ) 

เหล็กเสริมตามความยาวตองมีจุดรองรับดานขางโดย  

1921.3.3.3 21.3.3.3     4.9 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เปนไปตาม หัวขอ 1907.10.5.3 ( 7.10.5.3 ) โดยที่มุม

ของเหล็กยึดรั้งและเหล็กสริมแนวยาวตองมีจุดรองรับ

ดานขางโดยติดตั้งที่เหล็กยึดรั้งที่มีมุมไมมากกวา 135 

องศา โดยที่เหล็กเสริมตองหางไมเกิน 152 ม.ม. และ

เหล็กเสริมแนวยาวที่อยูในตําแหนงเสนรอบวงของ

วงกลมตองมีเหล็กยึดรั้งยึด    

       

1921.3.3.4 บริเวณใดที่ไมตองการเหล็กปลอก (hoop) 

ที่มีของอตานทานแผนดินไหวที่ปลายทั้ง 2 ขาง ตองมี

ระยะเรียงไมมากกวา 2/d  โดยตลอดความยาว 

1921.3.3.4 21.3.3.4     4.3.3 

1921.3.3.5 เหล็กปลอกหรือเหล็กยึด รั้งสําหรับ

ตานทานแรงเฉือนตองเปนเหล็กปลอก ( hoop ) 

เปนไปตามหัวขอ 1921.3.3 , 1921.4.4 และ 1921.5.2 

เหล็กยึดรั้ง (hoop) ตองมีจุดรองรับดานขางและเปนไป

ตามขอกําหนดของเหล็กเสริมตามแนวขวางขององค 

1921.3.3.5 21.3.3.5      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

อาคารรับแรงดัดรวมกับแรงตามแนวแกนและจุดตอ

โครงขอแข็ง 

       

1921.3.3.6 เหล็กปลอก ( hoop ) ในองคอาคารรับแรง

ดัดสามารถทําจากเหล็กเสริม 2 ชั้น เหล็กปลอกมีระยะ

ลวงตานทานแผนดินไหวที่ปลายทั้งสองฝงและปดดวย

เหล็กเสริมยึดรั้งตามขวาง    การติดตั้งเหล็กยึดรั้งตาม

ขวางนั้นเชนเดียวกับเหล็กเสริมตามยาวตองมีของอ 90 

องศา ที่ฝงตรงขามขององคอาคารรับแรงดัดถาเหล็ก

เสริมตามยาวถูกลอมรอบดวยเหล็กยึดรั้งตามขวาง

และพื้นบนหนึ่งดานของคานของอตองอยูดานนั้น 

1921.3.3.6 21.3.3.6      

1921.3.4 Shear Strength 

1921.3.4.1  การออกแบบแรง  

การออกแบบแรงเฉือน eV  ตองหาจากการพิจารณา

ของ แรงสถิตบนสวนของชิ้นสวนระหวางผิวของจุดตอ 

ตองใหโมเมนตที่มีเครื่องหมายตรงขามตรงกันกับ 

1921.3.4 

1921.3.4.1   

21.3.4 

21.3.4.1 

Zone2 เหล็กเสรมิตามแนวขวางตองมีสัดสวนเพื่อ

ตานทานแรงเฉือนที่ออกแบบ 

Zone 0,1 ตองเตรียมเหล็กเสริมแนวขวางสําหรับแรง

เฉือน และแรงบิดอยางพอเพียง 

1921.8.3 21.12.3 4401 4.2 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

กําลังโมเมนตที่เปนไปได  prΜ กระทําที่ขอบของจุด

รองรับรวมกับน้ําหนักบรรทุกที่เกิดจากแรงโนมถวง 

       

1921.3.4.2 เหล็กเสริมแนวขวางตลอดความยาว

ความหมายหรือลักษณะแสดงใหหัวขอ 1921.3.3.1  

โดยตองมีเหล็กปลอก(hoop)ที่ตําแหนงสองเทาของ

ความลึกขององคอาคารโดยเริ่มจากขอบของจุด

รองรับเขาไปกลางความยาวชวงบริเวณดังกลาวเปน

บริเวณที่ตองการใหเกิดพฤติกรรมอีลาสติค ตองมี

สัดสวนในการตานทานแรงเฉือนโดยให  cV  =  0  

เมื่อทําตาม 2 เงื่อนไขที่ปรากฏ 

1. แผนดินไหวทําใหเกิดแรงเฉือน คํานวณจากหัวขอ 

1921.3.4แสดงใหเห็น 0.5 หรือมากกวาความตองการ

สูงสุดของกําลังรับแรงเฉือนใหความยาวนั้น 

 

1921.3.4.2 21.3.4.2      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

2. ตัวคูณคาแรงอัดตามแนวแกนรวมกับผลของ

แผนดินไหวนอยกวา 20/'cfAg  

       

1921.1 Frame member subject to bending and 

axial force (องคอาคารรับแรงดัดรวมกับแรงตาม

แนวแกน) 

1921.4.1 เนือ้หาครอบคลุม ความตองการในหัวขอ 

1921.4  

สําหรับอาคารโครงขอแขง็ 

1. ตานทานแรงทีเ่กิดจากแผนดินไหว 

2. มีตัวคูณแรงอดัตามแนวแกนมากกวา 

10/'cfAg   

องคอาคารโครงขอแข็งตองเปนไปตามเงื่อนไขทั้งสอง 

1921.4 

 

1921.4.1 

21.4 

 

21.4.1 

 

1921.8.1 ในโซนที่ 2 โครงขอแข็ง  มีสัดสวนในการ

ตานทาน แรงทีเกิดจากแผนดินไหวตองเปนไปตาม 

ความตองการของหัวขอ 1921.8 ในสวนเพิ่มของ

หัวขอ 1901 – 1918 รายละเอียดเหล็กเสริมในอาคาร

องคอาคารโครงขอแข็ งตอง เปนไปตามหัวขอ 

1921.8.4 ถาตัวคูณแรงอัดตามแนวแกนไมมากกวา 

( )10/'cfgΑ  ถาตัวคูณแรงอัดตามแนวแกน

มากกวา รายละเอียดเหล็กเสริมในโครงขอแข็งตัว

เปนไปตามหัวขอ 19.21.8.5 เวนแตองคอาคารนั่นมี

เหล็กเสริมแบบเกลียวตามสมการ 10-5 (10-5) 

ถาพื้นทาง 2 ทางไมมีคานรองรับเปนสวนหนึ่งของ

โครงขอแข็งตานทานแผนดินไหวรายละเอียดทุก

ความยาวชวงที่ตานทานโมเมนตจากแรงแนวราบ 

1921.8.1    
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   ตองเปนไปตามหัวขอ 1921.8.6 ซึ่งเปนรายละเอียด

ทั้งหมดของพื้นสองทางไรคาน 

    

1921.4.1.1 ดานที่แคบที่สุดของหนาตัดวัดจากเสนตรง

ที่ผานศูนยถวงตองไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร 

1921.4.1.1 21.4.1.1      

1921.4.1.2 อัตราสวนดานแคบที่สุดของหนาตัดตอ

ดานที่ตั้งฉากตองไมนอยกวา 0.4 

1921.4.1.2 21.4.1.2      

1921.4.2 กําลังรับแรงดัดต่ําสุดของเสา 

1921.4.2.1 กําลังรับแรงดัดของเสามี ตัวคูณแรงอัด

ตามแนวแกนมากกวา 10/'cfAg  และตองเปนไป

ตามหัวขอ  1921.4.2.2 ที่กําหนดใหผลรวมของ

โมเมนตที่จุดตอของเสาตองมากวา ถาไมเปนตาม

เงื่อนไขนี้ เสริมเหล็กแนวขวางตลอดความสูงเสา 

1921.4.2.3 กําลังดานขางและสติฟเนส ของเสาถาไม

เปนไปตาม 

1921.4.2 

 

21.4.2      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

หัวขอ 1921.4.2.2 ตองขามการคํานวณกําลังและสติฟ

เนสของโครงสรางแตตองเปนไปตามหัวขอ 1921.7 ที่

บอกถึงรายละเอียด องคอาคารโครงขอแข็งที่ไมตรงกับ 

ระบบรับแรงแนวราบ 

       

1921.4.2.2 กําลังรับแรงดัดของเสาตองเปนไปตาม  

สมการ ( 21-1 ) ∑∑ ≥ gc MM )5
6(  

cMΣ  ผลรวมของโมเมนตที่จุดศูนยกลางของจุดตอ

ลักษณะเชนเดียวกับการออกแบบกําลังรับแรงดัดของ

เสาเขาสูจุดตอ กําลังรับแรงดัดของเสาตองคํานวณ

สําหรับตัวคูณแรงอัดตามแนวแกนสอดคลองกับ

ทิศทางของแรงดานขาง พิจารณาในกําลังรับแรงดัด

ต่ําสุด 

gMΣ  ผลรวมของโมเมนตที่จุดศูนยกลางของจุดตอ

ลักษณะตรงกันกับการออกแบบกําลังรับแรงดัดของ

คานเขาในจุดตอนั้นกําลังรับแรงดัดสรุปดังนี้ โมเมนต 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

ในเสาตรงขามโมเมนตในคาน 

สมการ  (  21-1 ) ตองเปนไปตามเงื่อนไขสําหรับ

โมเมนตในคานกระทําใน 2 ทิศทางในระนาบแนวดิ่ง

ของโครงขอแข็งที่พิจารณา 

       

1921.4.2.3 ถาหัวขอ 1921.4.2.2 ไมเปนไปตาม

เงื่อนไขที่จุดตอเสาที่รองรับแรงปฏิกิริยานั้นจากจุดตอ

นั้นตองจัดหาเหล็กเสริมตามขวางดังนี้ มีในหัวขอ 

1921.4.4  ซึ่งเปนเหล็กเสริมแนวขวางเชน (hoop) 

ตลอดความสูงเสา 

1921.4.2.3 21.4.2.3      

1921.4.3 เหล็กเสริมแนวยาว 

1921.4.3.1 อัตราสวนเหล็กเสริม gρ ตองไมนอยกวา 

0.01 และไมมากกวา 0.06                          

1921.4.3 

1921.4.3.1 

 

 

21.4.3 

21.4.3.1 

 

 

อัตราสวนเหล็กเสริม ρg ตองไมนอยกวา 0.01 และ

ตองไมมากกวา 0.08 

 

 

1910.9 

 

10.9.1 

 

4309(ก) 4.4.6 

1921.4.3.2 รอยเชื่อมทาบและการตอดวยเครื่องมือกล

ตองทําตามหัวขอ 1921.2.6.1 โดยที่กําลังของจุดตอ 

1921.4.3.2 21.4.3.2 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

ตองคาเทากับรอยละ 125 ของกําลังคลาก yf  ของ

เหล็กเสริม รอยทาบอนุญาตใหมีตําแหนงกึ่งกลางของ

องคอาคารตองวางใหไดสัดสวนสําหรับระยะทาบรับ

แรงดึง 

       

1921.4.4 เหล็กเสริมตามขวาง 

1921.4.4.1 เหล็กเสริมตามขวางตามที่ระบุต่ํากวา

ตองเตรียมเวนแตใหญกวาเปนขอกําหนดโดยหัวขอ 

1921.4.5 ( 21.4.5 ) ( 21.4.3.2 ) ซึ่งเปนขอกําหนด

สําหรับกําลังรับแรงเฉือน 

1. อัตราสวนปริมาตรเหล็กปลอกเกลียวหรือเหล็ก

ปลอกกลม ( hoop ) sρ ตองไมนอยกวาในสมการ 

(21-2) 

sρ  =  12.0
hyf
cf '

 

และตองไมนอยกวาความตองการในสมการ ( 10-5 ) 

1921.4.4 

1921.4.4.1 

21.4.4 

21.4.4.1 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

2. พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของเหล็กปลอก ( hoop ) ตอง

ไมนอยกวาที่ใหนัน้โดยสมการ ( 21-3 ) และ ( 21-4 ) 
       

shΑ = ( ) ( )[ ]1//'3.0 −ΑΑ chgyhc fcfsh  

shΑ  =  09.0 yhc fcfSh /'  

3. เหล็กเสริมแนวขวางตองเตรียมแตละเหล็กปลอก

เดี่ยวหรือ เหล็กปลอกทาบ ( hoop ) เหล็กยึดรั้งแนว

ขวางขนาดเทากันและระยะเรียงตามที่เหล็กปลอก 

(hoop) ตองอนุญาต คือ ทุกๆตัวสุดทายของเหล็กยึด

รั้งแนวขวางถาใหติดกับเหล็กเสริมแนวยาว เหล็กยึด

รั้งตองอยูในตําแหนงปลายของเหล็กเสริมตามยาว 

4. ถาออกแบบกําลังของแกน(core)องคอาคารตอง

เปนไปตามความตองการที่ระบุน้ําหนักกระทํารวมกับ

ผลกระทบจากแผนดินไหวตาม  สมการ  (  21-3 )   

shΑ = ( ) ( )[ ]1//'3.0 −ΑΑ chgyhc fcfsh  

 และ ตองเปนไปตาม Adf cs
3=Ζ      ( 10-5 ) 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

5. ทุกๆหนาตัดของเสาที่ยื่นมากกวา 100 มิลลิเมตร 

ถัดไปลอมรอบแกน(core)ตองมีเหล็กเสริมต่ําสุด

ตามที่ความตองการสําหรับเสาไมรับแรงสั่นสะเทือน

ตามที่ระบุในหัวขอ 1921.7 ซึ่งเปนหัวขอเกี่ยวกับองค

อาคารโครงขอแข็งที่ไมอยูในระบบรับแรงแนวราบ 

6. จุดใดที่คํานวณจุดของแนวโคงไมเปนในกึ่งกลาง

ของครึ่งหนึ่งขององคอาคารความสูงจากขอบถึงขอบ

เตรี ยม เหล็ก เสริมแนวขวาง  ดั งที่ ระบุ ในหั วข อ 

1921.4.4.1 ตลอดความสูงขององคอาคาร      

       

1921.4.4.2 เหล็กเสริมแนวขวางตองมีระยะเรียงไม

มากกวา 

1. 1/8 ขององคอาคาร 

2. 100 มิลลิเมตร 

สลักเกลียวยึดรั้งที่ติดตั้งบริเวณดานบนของเสาตอง

ลอมรอบดวยเหล็กยึดรั้งตามที่ระบุในหัวขอ  

1921.4.4.2       

41 



ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.4.4.8 โดยจาก 127 ม.ม. จากดานบนเสา  เสา

ตองมีเหล็กอยางนอย 2 No 4  หรือ 3 No 3 ลอมรอบ

บริเวณนั้น 

       

1921.4.4.3 เหล็กยึดรั้งแนวขวางหรือขาของเหล็ก

ปลอกที่ทาบกัน ( hoop ) ตองมีชองวางไมมากกวา 

350 มิลลิเมตร บนศูนยกลางในทิศทางตั้งฉากกับแกน

ตามยาวขององคอาคารของโครงสราง 

1921.4.4.3 21.4.4.3      

1921.4.4.4 เหล็กเสริมแนวขวางในที่ระบุในหัวขอ 

1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 ซึ่งเปนขอกําหนดของ

เหล็กเสริมแนวขวางขององคอาคารเชนเหล็กปลอก 

(hoop)  ตองติดตั้งตลอดระยะ 0l จากทุกๆผิวของจุด

ตอและทั้ง 2 ฝงของทุกหนาตัดที่เกิดสภาวะอินอีลา

สติก 0l  ตองไมนอยกวา 

  Zone 2 0l  ใชเชนเดียวกับ Zone 3,4 เหล็กปลอก

ตัวแรกตองอยูที่ระยะ S0/2 จากผิวจุดตอ ระยะ 0l  

ตองไมนอยกวา 

-  1/6 ของความยาวชวงของจุดรองรับถึงขอบจุด

รองรับ 

-  ดานที่กวางที่สุดขององคอาคาร 

-  450 มิลลิเมตร                               

 

1921.8.5.1 21.12.5.2 

 

 

e 

 

f 

g 

 4.4.1 

42 



ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1. ความลึกของหนาตัดที่ผิวของจุดตอที่อาจเกิดจุด

หมุนพลาสติค  

2. 1/6 ของความยาวชวงของจุดรองรับถึงขอบจุด

รองรับ 

 3.  450 มิลลิเมตร                               

       

1921.4.4.5 เสาที่รองรับแรงปฏิกิริยาจากองคอาคารไม

ตอเนื่อง เชน กําแพงตองมีเหล็กเสริมแนวขวางตามที่

ระบุในหัวขอ 1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 ซึ่งเปน

ขอกําหนดของเหล็กเสริม แนวขวางขององคอาคารเชน 

เหล็กปลอก (hoop)  ตลอดความสูงที่ต่ํากวาระดับที่ไม

ตอเนื่องเกิดขึ้นถาตัวคูณแรงอัดตามแนวแกนในองค

อาคารรวมกับผลกระทบของแผนดินไหวมากกวา 

10/'cfgΑ เหล็กเสริมแนวขวางที่ระบุในหัวขอ 

1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 ตองยื่นเขาไปในองค

อาคารที่ไมตอเนื่องอยางต่ําตอง 

1921.4.4.5       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เทากับระยะฝงที่ทําใหเกิดแรงของเหล็กเสริมที่มีขนาด

ใหญสุดในเสาตามหัวขอ 1921.5.4 ถาปลายดานต่ํา

ของเสาอยูในกําแพงเหล็กเสริมควรวางตามที่ระบุใน

หัวขอ 1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 ตองยื่นเขาไปใน

กําแพงโดยมีระยะต่ําสุดเทากับระยะลวงของเหล็ก

เสริมที่ใหญที่สุดในเสาที่จุดสุดทาย ถาจุดสุดทายของ

เสาบนฐานราก เหล็กเสริมแนวขวางตามที่ระบุใน

หัวขอ 1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 ตองฝงเขาไปต่ําสุด 

300 ม.ม.ในฐานราก 

       

1921.4.4.6 เหล็กเสริมแนวขวางตามที่ระบุในหัวขอ 

1921.4.4.1 ( 21.4.4.1 ) เปนขอกําหนดของเหล็กแนว

ขวางขององคอาคาร เชน  เหล็กปลอก (hoop) ถึง 

1921.4.4.3 ( 21.4.4.3 ) ไมไดเสริมยาวตลอดเสาสวน

ที่ เหลือตองมีเหล็กปลอกเกลียวหรือ  เหล็กปลอก 

(hoop) จุดศูนยกลางถึงจุดศูนยกลาง 

1921.4.4.6 21.4.4.6      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

ระยะเรียงไมมากกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็ก

เสริมตามยาวของเสา หรือ 150 มิลลิเมตร 

       

1921.4.4.7 ทุกๆหนาตัดที่ออกแบบกําลัง nPφ  ของ

เสานอยกวาผลรวมของแรงเฉือน eV  ที่คํานวณตรงกบั

หัวขอ 1921.3.4.1 และ 1921.4.5.1  เปนซึ่งเปนหัวขอ

เกี่ยวกับกําลังรับแรงเฉือน สําหรับคานทั้งหมดที่อยูใน

เสาอยูสูงกวาระดับภายใตการพิจารณาเหล็กเสริมแนว

ขวางตามที่ระบุในหัวขอ 1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 

ขอกําหนดของเหล็กแนวขวางขององคอาคาร เชน 

เหล็กปลอก (hoop) สําหรับคานที่อยูดานตรงขามกับ

เสาส วนประกอบของ โม เมนต  สมมุ ติ  ให เป น

เครื่องหมายตรงขาม สําหรับการออกแบบกําลัง nPφ  

ของเสาโมเมนตนี้อาจสมมุติจากผลลัพธ การเสียรูป

ของโครงขอแข็งในแกนหลัก 

 

1921.4.4.7       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.4.4.8 เหล็กยึดรั้งที่สลักเกลียวยึดรั้ง สลักเกลียว

ยึดรั้งที่ ติดตั้งอยูสวนบนของเสาตองมีเหล็กยึดรั้ง

ลอมรอบเหล็กยืนในเสาอยางนอย 4 เสน เหล็กยึดรั้งนี้

ตองเปนไปตามหัวขอ 1907.1.3 ขอ 3 โดยมีระยะ 127 

ม.ม. จากดานบนเสาตองมเีหล็กอยางนอย 2 No 4 

หรือ 3 No3 ลอมรอบบริเวณนั้น ตองฝงอยูในเสาอยาง

นอย 120 ม.ม. และตองมีขนาดอยางนอย 2- No4 

หรือ 4-No3 

1921.4.4.8       

1921.4.5 กําลังแรงเฉือนที่ตองการ 

1921.4.5.1 แรงที่ใชออกแบบ การออกแบบแรงเฉือน 

eV  ตองหาจากการพิจารณาแรงสูงสุดนั้นสามารถ

สรางที่ผิวของจุดตอทุกปลายขององคอาคาร จุดตอนี้

แรงตองหาโดยใชโมเมนตที่เปนไปได ( )prΜ  สูงสุด 

แรงเฉือนในองคอาคารไมตองการมากกวาการหาจาก

กําลังจุดตอบนพื้นฐานของโมเมนตที่เปนไปได             

1921.4.5 

1921.4.5.1 

21.4.5 

21.4.5.1 

19.21.8.3  การออกแบบกําลังแรงเฉือนของ คาน , 

เสา  และพื้น  2  ทาง  ตานทานผลกระทบจาก

แผนดินไหวตองไมนอยกวา 

1. ผลรวมของแรงเฉือนที่เกิดจากกําลังโมเมนตที่

เกิดขึ้นที่ปลายขององคอาคาร ความยาวชวงบริเวณ

ขอบและแรงเฉือนที่เกิดจากน้ําหนักบรรทุกเนื่องจาก

แรงโนมถวง 

19.21.8.3 

 

 

 

 

21.12.3 

 

 

a 

 

 

 

 4.2 

 

 

4.2.1 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

( prΜ  )ขององคอาคารแนวขวางในจุดตอในกรณีที่ไม

มี eV  ตัวคูณแรงเฉือนหาจากการวิเคราะหโครงสราง 

  2. แรงเฉือนสูงสุด ที่ได รับจากการ  รวมน้ําหนัก

บ ร ร ทุ กออกแบบ โดยพิ จ า รณาแ ร งจ ากจาก

แผนดินไหว(E)ใหเปนสอง เทาของแรงที่กําหนดตาม

กฎหมายหรือมาตรฐานการคํานวณเพื่อตานทานแรง

แผนดินไหว 

 

 b 

 

 4.2.2 

 

1921.4.5.2 เหล็กเสริมแนวขวางตลอดความยาว 0l

ที่ระบุในหัวขอ 1921.4.4.4  ซึ่งบริเวณนี้ตองการให

เกิดพฤติกรรมอินอีลาสติกขึ้นตองมีสัดสวนในการ

ตานทานแรงเฉือนบนสมมุติฐาน eV  =  0  เมื่อเกิด 2 

เงื่อนไขนี้     1. แผนดินไหวทําใหเกิดแรงเฉือนคํานวณ

ตามหัวขอ 1921.4.5.1  ซึ่งเปนหัวขอแสดงวิธีการ

ออกแบบของแรงเฉือนแสดงครึ่งหนึ่งหรือมากกวา

ความตองการกําลังรับแรงเฉือนในความยาวนั้น 

2. ตัวคูณแรงอัดตามแนวแกนรวมกับผลของ  

1921.4.5.2 21.4.5.2      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

แผนดินไหวนอยกวา  20/'cfgΑ         

1921.5 จุดตอโครงขอแข็ง 

1921.5.1 ขอกําหนดทั่วไป 

1921.5.1.1 แรงในเหล็กเสริมตามยาวที่ผิวจุดตอตอง

คํานวณโดยสมมุติฐานที่หนวยแรงดึงเทากับ  

yf25.1  

1921.5 

1921.5.1 

1921.5.1.1 

21.5 

21.5.1 

21.5.1.1 

1921.8.5.3 จุดตอของเหล็กเสริมตองทําตามหัวขอ 

1911.11.2 (11.11.2) 

1921.8.5.3 21.12.5.5  4.5 

 

 

 

1921.5.1.2 กําลังของจุดตอตองควบคุมโดยตัวคูณลด

กําลังที่ระบุในหัวขอ 1909.3  คา φ  องคอาคารรับแรง

ดัดรวมกับแรงตามแนวขวาง φ  = 0.9 องคอาคารที่

เหล็กเสริมเปนเกลียวและโครงสรางอื่น  

φ  =  0.75 

1921.5.1.2 21.5.1.2     4.5.1 

φ  =  

0.85 

1921.5.1.3 ปลายเหล็กเสริมแนวยาวของคานในเสา

ตองยื่นเขาไปในผิวดานไกลของแกน(core) เสา 

(บริเวณที่คอนกรีตถูกลอมรอบดวยเหล็กปลอก) ระยะ

ลวงสําหรับแรงดึงเปนไปตามหัวขอ 1921.5.4   

1921.5.1.3 21.5.1.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

cfdf bydn '4.5/=l ไมนอยกวา   8 db ,152 

ม.ม. และ แรงอัดเปนไปตามหัวขอ 1912 ซึ่งเปน

ขอกําหนดสําหรับระยะลวงและตําแหนงจุดตอของ

เหล็กเสริม 

       

1921.5.1.4 บริเวณใดที่เหล็กเสริมตามยาวของคาน

ยื่นเขาไปในจุดตอเสาและคาน  มิติของเสาที่ขนานกับ

เหล็กเสริมตามยาวของคานตองไมนอยกวา 20 เทา

ของเสนผาศูนยกลาง  ของเหล็กเสริมที่ใหญที่สุด

สําหรับคอนกรีตมวลปกติและมิติไมนอยกวา 26 เทา 

สําหรับคอนกรีตมวลเบา 

1921.5.1.4 21.5.1.4      

1921.5.2 เหล็กเสริมแนวขวาง 

1921.5.2.1 เหล็กปลอกแนวขวาง ( hoop ) ตามที่ระบุ

ในหัวขอ 1921.5.2.1 ตองเสริมเขาไปในจุดตอเวนแต

จุดตอที่ลอมรอบดวยองคอาคารตามที่ระบุในหัวขอ 

1921.5.2.2 ซึ่งเปนหัวขอที่แสดงลักษณะการเสริม 

1921.5.2 

1921.5.2.1 

21.5.2 

21.5.2.1 

    4.4.4 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เหล็กแนวขวางในจุดตอที่มีคานลอมรอบ 4 ดาน        

1921.5.2.2 ในความลึกที่ ตื้นที่สุดขององคอาคาร 

เหล็กเสริมแนวขวางเทากับครึ่งหนึ่งของความตองการ

ในหัวขอ  1921.4.4.1 ซึ่งเปนหัวขอที่แสดงความ

ตองการเหล็กเสริมแนวขวาง เชนอัตราสวนเหล็กเสริม 

พื้นที่หนาตัดของเหล็กเสริมแนวขวาง ตองเสริมใน

ชิ้นสวนทั้ง 4 ดานของจุดตอและองคอาคารความกวาง

นอยที่สุดคือ 3/4 เทาของความกวางเสาที่บริเวณนั้น

ระยะเรียงจะระบุในหัวขอ 1921.4.4.2 สามารถเพิ่มได

ถึง 150 ม.ม. 

1921.5.2.2 21.5.2.2      

1921.5.2.3 เหล็กเสริมแนวขวางตามที่ตองการใน

หัวขอ 1921.4.4 เปนหัวขอที่ระบุรายละเอียดของเหล็ก

เสริมตามขวาง เชน เหล็กปลอก (hoop) ขององค

อาคารแรงดัดรวมกับแรงตามแนวแกนตองเสริมเขาไป

ในจุดตอและตองเสริมลอมรอบเหล็กเสริมแนวยาวของ 

1921.5.2.3 21.5.2.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

คานดานนอกของแกนเสาถาการเสริมลอมรอบไมลอม

คานภายในจุดตอ 

       

1921.5.3 กําลังแรงเฉือน  

1921.5.3.1 กําลงัแรงเฉอืนนี้เกิดของจุดตอตองไม

มากกวาแรงที่ระบุสําหรับคอนกรตีมวลธรรมดา  

สําหรับจุดตอที่ลอมรอบ 4 ดาน  

                        jcf Α'66.1  ( )jcf Α'7.1  

- สําหรับจุดตอทีล่อมรอบ 3 ดาน หรือ 2 ดานตรงขาม 

                        jcf Α'25.1     

- อื่นๆ              jcf Α'1  

องคอาคารที่ยึดรัดในขอตอนั้นตองมีความกวางไมนอย

กวา 3/4 เทาของความกวางและความลึกของเสาดาน

ที่คานมาบรรจบ 

 

 

1921.5.3 

1921.5.3.1 

21.5.3 

21.5.3.1 

    4.5.3 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.5.3.2 สําหรับคอนกรีตมวลเบากําลังแรงเฉือน

ของจุดตอตองไมมากกวา 3/4 เทาของสมการใน

คอนกรีตมวลธรรมดา 

1921.5.3.2 21.5.3.2      

1921.5.4 ระยะฝงทีทําใหเกิดแรงสําหรับเหล็ก

เสริมรับแรงดึง 

1921.5.4.1 ระยะฝง dnl สําหรับเหล็กเสริมที่มีของอ 

90องศาในคอนกรีตมวลธรรมดาตองไมนอยกวา 8db, 

150 มิลลิเมตรและความยาวที่ตองการโดยสมการ 

21-6 

 dnl =  ( )cfdf by '4.5/                 ( 21-6 ) 

สําหรับเหล็กเสริม No 3 ( DB10 ) ถึง No 11 ( DB36 ) 

สําหรับคอนกรีตมวลเบาเหล็กเสริมที่มีของอ 90องศา 

ตองไมนอยกวา 10db ,190 ม.ม. และ 1.25 เทา จาก

สมการ 21-6 ของอ 90องศา ตองมีตําแหนงอยูในแกน

ของเสาหรือชิ้นสวนจํากัดขอบเขต 

1921.5.4 

1921.5.4.1 

21.5.4 

21.5.4.1 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.5.4.2 สําหรับเหล็กเสริมขนาด No 3 ( 10 ) ถึง 

No 11 ( 36 ) ระยะฝง dl สําหรับเหล็กตรงตองไม

นอยกวา 

1. 2.5 เทาของความตองการในหัวขอ 1921.5.4.1 ถา

ความลึกของคอนกรีตต่ํากวาเหล็กเสริมไมมากกวา 

300 ม.ม. 

2. 3.5เทาของความตองการในหัวขอ 1921.5.4.1 ซึ่ง

เปนหัวขอที่ระบุเกี่ยวกับระยะฝง ( )dnl สําหรับแรงดึง 

ถาความลึกของคอนกรีตใตเหล็กเหล็กเสริมมากกวา 

300 มิลลิเมตร 

1921.5.4.2 21.5.4.2      

1921.5.4.3 สําหรับเหล็กเสริมแนวตรงที่ปลายอยูใน

จุดตอตองทะลุผานแกนของเสาหรือขอบเขตชิ้นสวน

บางสวนของเหล็กเสริมแนวตรงที่ไมไดอยู ในแกนตอง

เพิ่มขึ้นจากตัวคูณเทากับ 1.6 เทา 

1921.5.4.3 21.5.4.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.5.4.4 ถาใชเหล็กเสริมเคลือบอีพอกซี่ถาระยะฝง

ในหัวขอ 1921.5.4.1 เปนหัวขอแสดงรายละเอียด

ระยะฝง ( )dnl สําหรับระยะฝงโดยมีตัวคูณตางๆ เชน 

α   ตัวคูณตําแหนงเหล็กเสริม 

β   ตัวคูณการเคลือบ 

γ   ตัวคูณขนาดเหล็กเสริม 

λ   ตัวคูณสําหรับคอนกรีตคอนกรีตมวลเบา 

c    ระยะเรียงหรอืระยะหุม 

K tr ดัชนีเหล็กเสริมแนวขวาง 

ถึง 1921.5.4.3 ( 21.5.4.3 ) ตองคูณดวยถาตัวคูณที่

ระบุในหัวขอ 1912.2.4 หรือ 1912.5.3.6 เปนหัวขอที่

แสดงคาระยะฝงที่ทําใหเกิดแรงตองคูณดวย 1.2 

สําหรับเหล็กเสริมที่เคลือบอีพ็อกซี 

 

1921.5.4.4 21.5.4.4      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1 9 2 1 . 6  กํ า แ พ ง รั บ แ ร ง เ ฉื อ น , แ ผ น พื้ น 

(Diaphragm) และโครงขอหมุน 

1921.6.1 เนื้อหาครอบคลุมของขอกําหนดในหัวขอนี้

เพื่อประยุกตการตานทานแรงแผนดินไหวของกําแพง

รับแรงเฉือน,โครงขอหมุนและแผนพื้น,ชิ้นสวนรับ

แรงอัด,สาย(cable)และชิ้นสวนรับแรงดึง ที่สงตอแรงที่

เกิดจากแผนดินไหว 

1921.6 

 

1921.6.1 

21.7 

 

21.7.1 

     

1921.6.2 เหล็กเสริม 

1921.6.2.1 อัตราสวนเหล็กเสริม vρ  สําหรับกําแพง

รับแรงเฉือนตองไมนอยกวา 0.0025 ตามแกนยาวและ

แกนข ว า ง ถ า อ อ ก แบบแ ร ง เ ฉื อ น ไ ม ม า กก ว า 

cfcv '08.0 Α   

ปริมาณต่ําสุดของเหล็กเสริมสําหรับกําแพงรับแรง

เฉือนตองยืนยันจากหัวขอ 1914.3  ซึ่งเปนหัวขอแสดง

ปริมาณเหล็กเสริมต่ําสุดของกําแพงอัตราสวนเหล็ก

เสริมต่ําสุดของโครงสรางแผนพื้นตอง  

1921.6.2 

1921.6.2.1 

 

21.7.2 

21.7.2.1 

 

อัตราสวนเหล็กเสริมแนวดิ่งต่ําสุด  

0.0012 สําหรบั เหล็กเสริม No.5 หรือต่ํากวา 

0.0015 สําหรบั เหล็กเสริม No.6 หรือต่ํากวา  

อัตราสวนเหล็กเสริมแนวราบต่ําสุด  

0.0020 สําหรบั เหล็กเสริม No.5 หรือต่ํากวา 

0.0025 สําหรบั เหล็กเสริม No.6 หรือต่ํากวา 

 

1914.3 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เปนไปตามหัวขอ  1907.12 ซึ่ ง เปนหัวขอแสดง

รายละเอียดเหล็กเสริมจากอุณหภูมิและการหดตัว 

ระยะของเหล็กเสริมในกําแพงรับแรงเฉือนและแผนพื้น

ตองไมมากกวา 457 มิลลิเมตร เหล็กเสริมสําหรับ

กําลังรับแรงเฉือนตองตอเนื่องและกระจายขวางใน

ระนาบแรงเฉือน         

       

1921.6.2.2 อยางนอยตองมีเหล็กเสริม 2 ชั้นตองใชใน

ระนาบกําแพงของตัวคูณแรงเฉือนเขากระทํากับ

กําแพงมากกวา cfcv '166.0 Α  

1921.6.2.2 21.7.2.2 กําแพงที่มีความหนามากกวา 250 ม.ม.ตองการ

เหล็กเสริมสองชั้น 

1914.3.4  5203(ง)  

1921.6.2.3 โครงสรางโครงขอหมุน,องคอาคารรับ

แรงอัด,องคอาคารรับแรงดึง และ มีหนวยแรงอัด

มากกวา cf '2.0 ตองมีเหล็กเสริมแนวขวางพิเศษ

ตามที่ระบุในหัวขอ 1921.4.4 ตลอดความยาวทั้งหมด

ขององคอาคาร  เหล็กเสริมแนวขวางพิเศษ อาจจะไม

ตอเนื่องที่หนาตัดที่คํานวณหนวยแรงอัดนอยกวา  

1921.6.2.3 21.9.5.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

cf '15.0 หนวยแรงตองคํานวณจากตัวคูณแรงโดย

ใชแบบจําลองในชวงยืดหยุนเสนตรง(elastic) และ

หนาตัดเต็มในการพิจารณา 

       

1921.6.2.4 สําหรับเหล็กเสริมความตอเนื่องของเหล็ก

เสริมในแผนพื้น, โครงขอหมุน,องคอาคารรับแรงอัด,

องคอาคารรับแรงดึง, เสน (cable) ตองมีการฝงหรือ

จุดตอใหเปนไปตามเหล็กเสริมรับแรงดึงตามที่ระบุใน

หัวขอ 1921.5.4 ( 21.5.4 )ซึ่งเปนหัวขอแสดงรูปแบบ

การฝงเหล็กเสรมิในและตําแหนงตางๆ 

1921.6.2.4 21.9.5.4 ระยะฝง,ระยะเรียง,ระยะลวงของเหล็กเสริมตอง

เปนไปตามหัวขอ 1912 ซึ่งแสดงรายละเอียดระยะฝง

และการตอเหล็กเสริมตามรายละเอียดกําแพงหัวขอ 

1914 และ ฐานราก ในหัวขอ 1915   

1912 

1914 

1915 

 4505 

4503 

 

1921.6.3 การออกแบบแรง การออกแบบแรงเฉือน 

uV ตองไดรับจากการวิเคราะหแรงแนวราบโดยใชกับ

ตัวคูณน้ําหนักและการรวมแรงที่ระบุในหัวขอ 1909.2 

เปนหัวขอที่ระบุกําลังที่ตองการและปรับปรุงในหัวขอ 

1612.2.1 ซึ่งเปนหัวขอเกี่ยวกับพื้นฐานการรวมน้ําหนัก

บรรทุก (Load Combination) 

1921.6.3 21.7.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1 9 2 1 . 6 . 4  แ ผ น พื้ น ( Diaphragm) ดู จ า ก หั ว ข อ 

1921.6.11 ซึ่งเปนรายละเอียดของพื้นที่เทคอนกรีตทับ

หนาในที่ และ 1921.6.12 เปนรายละเอียดแสดงการ

คํานวณแรงแนวราบตามเงื่อนไข 4 ขอ 

       

1921.6.5 กําลังแรงเฉือน 

1921.6.5.1 กําลังแรงเฉือนของกําแพงรับแรงเฉือนและ

แผนพื้ นตองคํ านวณจากหั ว  1921.6 .5 .2  หรือ 

1921.6.5.3 

1921.6.5 

1921.6.5.1 

21.7.4      

1921.6.5.2 กําลังแรงเฉือนที่เกิดขึ้น nV ของกําแพง

รับแรงเฉือนตองสมมุติใหไมมากกวาแรงเฉือนที่

คํานวณจาก 

 nV  =  ( )yncv fcf ρ+Α '166.0          (21-6) 

1921.6.5.2       

1921.6.5.3 สําหรับกําแพงและกําแพงที่แบงออกเปน

ชิ้นสวนมีสัดสวน wwh l/ นอยกวา 2 กําลังแรงเฉือน

ระบุของกําแพงที่เกิดขึ้นตองหา  

1921.6.5.3 21.7.4.1      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

จากสมการ 21-7  

 nV  = ( )ynccv fcf ρα +Α '08.0      (21-7) 

ที่คา cα เปลี่ยนแปลงแบบเสนตรงจาก 3 สําหรับ 

wwh l/  =  1.5 ถึง 2 สําหรับ wwh l/  = 2 

       

1921.6.5.4 ในหัวขอ 1921.6.5.3 หรือนอกไปจากคา

ของสัดสวน  wwh l/  ใชสําหรับหา  nV สําหรับ

สวนยอยของกําแพงหรือแผนพื้นตองมีขนาดสัดสวน

ใหญกวาสําหรับกําแพงทั้งหมดและสวนยอยของ

กําแพงที่พิจารณา 

1921.6.5.4       

1921.6.5.5 กําแพง(Diaphragm)ตองมีเหล็กเสริมรับ

แรงเฉือนกระจายในสองทิศทางตั้งฉากกับระนาบของ

กําแพง ( Diaphragm ) ถาอัตราสวน ( )wwh l/   ไม

มากกวา 2 และอัตราสวนเหล็กเสริม vρ ตองไมนอย

กวาอัตราสวนเหล็กเสริม nρ    

 

1921.6.5.5 21.7.4.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.5.6 กําลังแรงเฉือนระบุที่เกิดขึ้นของตอมอ

กําแพงแบงแรงในแนวราบพรอมกันตองสมมุติไม

มากกวา  cfcv '66.0 Α  ที่  cvΑ พื้นที่หนาตัด

รวมและกําลังรับแรงเฉือนระบุของบางหนาตัดของ

ต อ ม อ กํ า แ พ ง เ ดี ย ว ต อ ง ส ม มุ ติ ไ ม ม า ก ก ว า 

cfcv '83.0 Α ที่   cpΑ เท าพื้ นที่ หน า ตัดของ

ตอมอที่พิจารณา 

1921.6.5.6 21.7.4.4      

1921.6.5.7 กําลังรับแรงเฉือนที่ระบุของชิ้นสวน

กํ า แ พ ง แ น ว ร า บ ต อ ง ส ม มุ ติ ไ ม ม า ก ก ว า 

cfcv '83.0 Α ที่ cpΑ เทากับพื้นที่หนาตัดของ

ชิ้นสวนกําแพง 

 

 

 

 

1921.6.5.7 21.7.4.5      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.6 การออกแบบกําแพงรับแรงเฉือนตานทาน

แรงดัดรวกับแรงในแนวแกน 

1921.6.6.1 กําแพงรับแรงเฉือนตองออกแบบตาม

หัวขอ 1910.2 และ 1910.3 สําหรับหัวขอ 1910.3.6 

และความเครียดไมเชิงเสนในหัวขอ 1910.2.2 ไมตอง

ปฏิบัติ  คาตัวคูณลดกําลังตองเปนไปตามหัวขอ 

1909.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

1921.6.6 

 

1921.6.6.1 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.6.2 ความกวางประสิทธิผลของปกคานเพื่อ

การออกแบบ CL,,Ι  หรือ Τ  ตองสมมุติใหยื่นจาก

ผิวของอกมากกวา 

1. 0.5เทาของระยะที่ชิดกับอกของกําแพงรับแรงเฉือน 

2. 0.15เทาของความสูงทั้งหมดของกําแพงสําหรับปก

รับแรงอัดหรือรอยละ 30 ของความสูงทั้งหมดของ

กําแพงสําหรับปกรับแรงดึงแตไมมากกวาปกที่ยื่น

ออกมาทั้งหมด 

1921.6.6.2       

1921 .6 .6 .3  กําแพงและส วนของกํ าแพงที่ ค า 

ou PP 35.0> ไมตองพิจารณาสนับสนุนการ

คํานวณกําลังของโครงสรางสําหรับตานทานแรงที่เกิด

จากแผนดินไหวเชน กําแพงตองทําตามในความ

ตองการในหัวขอ 1631.2 ขอ 4 เปนหัวขอขอแสดง

รายละเอียดของโครงการที่อยูพื้นดินชนิด FS  ที่ตอง

ศึกษาลักษณะทางพลศาสตรของดินบริเวณนั้น 

1921.6.6.3       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.6.4 ขอบเขตกําแพงรับแรงเฉือนรายละเอียด

ขอกําหนดเปนไปตามหัวขอ 1921.6.6.6 ไมตอง

เปนไปตามหัวขอนี้ถากําแพงรับแรงเฉือนเปนไปตาม

เงื่อนไขเหลานี้ 

1. uP  cfg '10.0 Α≤ สําหรับหนาตัดกําแพงที่

สมมาตร 

     uP  cfg '05.0 Α≤  สําหรับหนาตัดกําแพงที่

ไมสมมาตรและอื่นๆ 

2. 0.1≤
Μ

wu

u

V l
 

3.  cfV cvu '25.0 Α≤  และ  3≤
Μ

wu

u

V l
 

กําแพงรับแรงเฉือนและสวนของกําแพงรับแรงเฉือนที่

ไมเปนไปตามเงื่อนไขในหัวขอ 1921.6.6.4 และมี  

 

1921.6.6.4       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

ou PP 35.0< ตองมีขอบเขตจํากัดที่ทุกปลายของ

ระยะแปรเปลี่ยนจาก wl25.0  ถึง wl15.0  สําหรับ 

uP แปรเปลี่ยนจาก  oP35.0 ถึง oP15.0 ขอบเขต

จํากัดตองมีความยาวต่ําสุด wl15.0 และเปนไปตาม

หัวขอ1921.6.6.6 

       

1921.6.6.5 ทางเลือกอื่นของขอกําหนดสําหรับ

ขอบเขตจํากัดในกําแพงรับแรงเฉือนหรือสวนของ

กําแพงรับแรงเฉือนไมพบเงื่อนไขในหัวขอ 1921.6.6.4 

อาจดูจากพื้นฐานของความเครียดอัดที่ขอบเมื่อกําแพง

หรือสวนอื่นของกําแพงจากการเคลื่อนตัวพื้นดินที่ระบุ

ในหัวขอ 1629.2 เปนหัวขอที่ระบุชนิดการใชงานของ

อาคารและความสําคัญของโครงสรางโดยใชคุณสมบัติ

ของหนาตัดแตกราวและพิจารณาผลตอบสนอง

ปรับปรุงพฤติกรรมไมเชิงเสน (Non linear) ที่เปนไปได

ของ 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

อาคาร  บริเวณจํากัดขอบเขตรายละเอียดความ

ตองการใชตามหัวขอ 1921.6.6.6 ตองใชตลอด

กําแพงที่ความเครียดอัดมากกวา 0.003 ในกรณีที่ไมมี 

ตองออกแบบตามความเครียดอัด มากกวา  maxε  

         maxε   =  015.0                              ( 21-8 ) 

1. ใชระยะเคลื่อนตัวของหัวขอ 1921.6.6.5 การหา

ความโคง ( Curvature ) ของหนาตัดกําแพงทุกบริเวณ

ของจุดดัดโคงคลาก  สมมุติความเปนไปไดของ

ผลตอบสนองไมเชิงเสนของกําแพงและองคอาคาร ใช

ความสอดคลองของความเครียดวิเคราะหหนาตัดของ

กําแพงหาความเครียดอัดจากความโคง (curvature) 

2.สําหรับกําแพงรับแรงเฉือนในขีดจํากดความโคง การ

ตอบสนองควบคุมโดยจุดคลากที่ฐานของกําแพง

ความเครียดอัดที่ขอบกําแพงอาจประมาณโดย 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

การหาความโคง (φt) ดังที่ใหในสมการ 

   
ppw

i

h ll )2/( −
Δ

=φ                              

(21-9) 

uc'   ความลึกแกนสะเทินที่ uP'  และ nM '  

pl    ความสูงของจุดหมุนพลาสติคเหนือหนาตัด

วิกฤติ      

          ตองพิสูจนจากการทดสอบซ้ําหรือใช 0.5 wl  

uP'      คือ 1.2D + 0.5L + E 

EΔ      การเคลื่อนตัวจากการออกแบบในชวงอีลา

สติคที่สวนบนของกําแพงใชหนาตัดเต็มและขอกําหนด

ที่ระบุในแรงจากแผนดินไหว 

iΔ       คือการเคลื่อนตัวในชวงอินอีลาสติคที่สวนบน

ของกําแพง ( YT Δ−Δ ) 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

tΔ      คือการเคลื่อนตัวทั้งหมดที่สวนบนของกําแพง

เทากับ MΔ , สําหรับคุณสมบัติของหนาตัดแตกราว

หรืออาจใช MΔ2 ในคุณสมบัติหนาตัดเต็ม                  

YΔ      คือการเคลื่อนตัวที่สวนบนของกําแพงตรงกับ

การคลากของเหล็กเสริมรับแรงดึงที่หนาตัดวิกฤติหรือ

อาจใช ( En MM /' ) EΔ  โดย EM เทากับตัวคูณ

โมเมนตที่หนาตัดวิกฤติเมื่อสวนบนของกําแพงเคลื่อน

ตัวเทากับ EΔ  

โดย nM '  คือกําลังของโมเมนตที่เกิดขึ้นของหนาตัด

วิกฤติที่ uP'  

Yφ        คือความโคง (curvature) อาจประมาณ

คือ wl/003.0    

 ถา Tφ นอยกวาหรือเทากับ uc'/003.0  เขตจํากัด

ขอบเขตมีรายละเอียดตามในหัวขอ 1921.6.5.6 อาจ

ไมตองการถา Tφ มากกวา uc'/003.0  ความเครียด  
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

อัดอาจ สมมุติให แปรเปลี่ยนเปนเสนตรง uc' และมี

คาสูงสุดเทากับ uc' คูณ Tφ  

       

1921.6.6.6 ขอกําหนดเขตจํากัดของเขตของกําแพงรับ

แรงเฉือน ที่ระบุโดยหัวขอ 1921.6.6.1 ถึง 1921.6.6.5 

เขตจํากัดของเขตตองเปนไปตาม 

      1. ความตองการของมิติ 

1 .1  ทุกสวนของเขตจํากัดขอบเขตตองมีความ

หนา 16/ul หรือมากกวา 

1.2  เขตจํากัดขอบเขตตองยื่นในแนวดิ่งเปนระยะ

เทากับระยะฝงของเหล็กเสริมที่ใหญที่สุดของเหล็ก

เสริมแนวดิ่งภายในเขตจํากัดขอบเขตเหนือระดับที่

ตองการของหัวขอ 1921.6.6.4 หรือ 1921.6.6.5 การ

ฝงต่ํากวาฐานการจํากัดขอบเขตตองยืนยันตามขอ 

1921.4.4.6 

     ขอยกเวนเขตจํากัดขอบเขต เหล็กเสริมตองไมยื่น 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

 เ ห นื อ ฐ า น ข อ บ เ ข ต ร ะ ย ะ ม า ก ก ว า wl

หรือ )4/( uu VM  

1.3 เขตจํากัดขอบเขตที่หาโดยขอกําหนดหัวขอ 

1921.6.6.5 ตองมีความยาวต่ําสุด 450 ม.ม. ที่ทุก

ปลายกําแพงหรือสวนอื่นของกําแพง 

1.4 ในหนาตัด I,L,C หรือ T เขตจํากัดขอบเขตที่ทุก

ปลายตองรวมความกวางปกประสิทธิผลและตองยื่น

อยางนอย 300 ม.ม.เขาในอก (web)  

2. ขอกําหนดเหล็กลอมรอบ 

2.1 เหล็กเสริมแนวดิ่ งในเขตจํากัดขอบเขตตอง

ลอมรอบโดยเหล็กปลอก(hoop)หรือเหล็กยึดรั้งแนว

ขวาง พื้นที่หนาตัดตองไมนอยกวา  

yhsh fcfshA /'.009.0=  

2.2 เหล็กปลอกและเหล็กยึดรั้งโดยระยะเรียงแนวดิ่ง

ตองไมมากกวา 15 ซ.ม.หรือ 6 เทาเสนผาศูนยกลาง  
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เหล็กเสริมแนวดิ่งที่ใหญ ที่สุดภายในเขตจํากัดขอบเขต 

2.3 อัตราสวนของความยาวตอความกวางของเหล็ก

ปลอก(hoop)ตองไมมากกวา 3 เหล็กปลอกที่ชิดกัน

ตองตอทาบกันตลอด 

2.4 เหล็กยึดรั้งแนวขวางหรือขาของเหล็กปลอก 

(hoop)ที่ทาบกับตลอดตองมีระยะเรียงไมเกิน 300 ม.

ม.ตามความยาวกําแพง 

2.5 เหล็กเสริมแนวดิ่งอื่นๆตองลอมรอบโดยมุมของ

เหล็กปลอก(hoop)หรือเหล็กยึดรั้งตามแนวขวาง 

3. เหล็กเสริมแนวราบ 

3.1 เหล็กเสริมแนวราบทุกเสนที่มีปลายในเขตจํากัด 

ขอบเขตตองมีระยะฝงตรงกับหัวขอ 1921.6.2 เปน

หัวขอแสดงเหล็กเสริมของกําแพง,แผนพื้น,โครงขอ

หมุน 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

 3.2 เหล็กเสริมแนวราบ ตองไมทาบกับในเขตจํากัด

ขอบเขต 

4. เหล็กเสริมแนวดิ่ง 

4.1 เหล็กเสริมแนวดิ่งตองเสริมใหสอดคลองกับ

ขอกําหนดของแรงดึงและแรงอัด 

4.2 พื้นที่หนาตัดเหล็กเสริมตองไมนอยกวา 0.005 เทา

ของพื้นที่ เขตจํากัดขอบเขตหรือไมนอยกวา2 เสน 

(No5)ที่ทุกขอบของเขตจํากัดขอบเขต 

4.3 ระยะทาบของเหล็กเสริมแนวดิ่งในเขตจํากัด

ขอบเขตตองลอมรอบเหล็กปลอกหรือเหล็กยึดรั้งแนว

ขวางที่ลอมรอบระยะเรียงตองไมมากกวา100 ม.ม. 

       

1921.6.6.7 การตอเชื่อมและการตอตัวดวยเครื่องมือ

กลของเหล็กเสริม ตามแนวยาวในเขตจํากัดของเขต

ตองทําตาม หัวขอ 1921.2.6.1 แสดงรายละเอียดของ 

 

1921.6.6.7       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

การตอเหล็กเสริมที่ตองสามารถรับกําลังไดถึงรอยละ 

125 ของจุดคลากเหล็กเสริม ( yf ) 

       

1921.6.7 ขอบเขตของโครงสรางแผนพื้น 

1921.6.7.1 องคอาคารจํากัดขอบเขตของโครงสราง

แผนพื้นตองมีสัดสวนในการตานทานผลรวมของตัว

คูณแรงอัดตามแนวแกนกระทําในระนาบของแผนบาง

และแรงหาไดจากการแบงตัวคูณโมเมนตที่หนาตัดโดย

ระยะระหวางขอบของแผนพื้นที่หนาตัดนั้น 

1921.6.7 

1921.6.7.1 

21.9.8 

21.9.8.1 

     

1921.6.7.2 รอยตอของเหล็กเสริมรับแรงดึงในขอบเขต

และกลุมองคอาคารของทุกๆแผนพื้น เหล็กเสริมตอง

พัฒนาไดถึงจุดคลาก รอยเชื่อมทาบและการตอดวย

เ ค รื่ อ งมื อ กลต อ งทํ า ต ามหั ว ข อ  1 9 2 1 . 2 . 7 . 1 

( 2 1 . 2 . 6 ,2 1 . 2 . 7 )  เ ป นหั ว ข อที่ แ สดงตํ า แหน ง

รายละเอียดบริเวณที่เกิดพฤติกรรมไมเชิงเสน 

 

1921.6.7.2 21.9.8.2      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.7.3 เหล็กเสริมสําหรับ เสนโคงและจุดรวมที่

รอยตอและบริเวณรับแรงยึดรั้งตองมีระยะเรียงต่ําสุด

ของเสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม 3 สัน แตไมนอยกวา 

38 ม.ม.และระยะหุมคอนกรีตต่ําสุดของ 2 เทาและ 

1.5เทาเสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม แตไมนอยกวา 

51ม.ม. และตองมีเหล็กเสริมแนวขวาง ตามที่ระบุใน

หัวขอ 1911.5.5.3 เปนหัวขอแสดงความตองการตําสุด

ของเหล็กเสริมรับแรงเฉือนโดยยอมใหตัดผลของ

แรงบิดได  โดยพื้นที่หนาตัดคํานวณจากสมการ (11-3) 

y

w
v f

Sb
A 34.0=   ย ก เ ว น ที่ ต อ ง ก า ร ใ น ข อ 

1921.6.2.3 เปนหัวขอแสดงวา  ถาหนวยแรงอัด

มากกวา cf '2.0  ตองมีเหล็กเสริมพิเศษแนวขวาง

ตลอดองค อ าคา ร   ถ าหน ว ยแ ร งอั ดน อยกว า 

cf '15.0  

1921.6.7.3       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.8 จุดตอสําหรับการกอสราง (Construction 

joint) 

1921.6.8.1 ทุกจุดตอสําหรับการกอสรางในกําแพง

และแผนบางตองยืนยันตามขอ 1906.4 (6.4) เปน

หัวขอแสดงจุดตอสําหรับการกอสราง และผิวสัมผัส

ตองทําใหหยาบตามที่ระบุในหัวขอ 1911.7.9 (11.7.9) 

เปนหัวขอแสดงการเตรียมผิวสําหรับแรงเฉือนผิวสัมผัส 

(Shear friction) 

 

1921.6.8.1 

 

21.9.9 

     

1921.6.9  กําแพงที่ไมตอเนื่อง เสาที่รองรับกําแพงที่ไม

ตอ เนื่องตองเสริมเหล็กตามหัวขอ  1921.4.4.5 

(21.4.4.5)เปนหัวขอที่แสดงเสาที่รองรับองคอาคารที่

ไมตอเนื่อง เชน กําแพงตองเสริมเหล็กถาตัวคูณแรงอัด

ตามแนวแกน มากกวา 10/'cfAg เหล็กเสริมแนว

ขวาง ตองยื่นเขาไปในองคอาคารที่ไมตอเนื่องอยาง

นอยเทากับระยะฝงของเหล็กยืน ถากําแพงอยูใตเสา 

1921.6.9 21.7.9      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เหล็กแนวขวางที่อยูในเสาตองยื่นเขาในกําแพงอยาง

นอยเทากับระยะฝงของเหล็กตามขวางแตถาเสาตั้งอยู

บนฐานรากเหล็กเสริมตามขวางตองมีการเสริมเขาไป

ระยะอยางนอย 305 ม.ม. ในฐานราก 

       

1921.6.10 Coupling beam (คานยึด) 

1921.6.10.1 สําหรับคานยึด dn /l < 4 การ

ออกแบบตองเปนไปตามขอกําหนดในหัวขอ 1921.2 

เปนหัวขอแสดงขอกําหนดทั่วไปของโครงสราง

คอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหว และ 1921.3 

เปนหัวขอซึ่งแสดงขอกําหนดขององคอาคารรับแรงอัด 

เวนแตความตองการของหัวขอ 1921.3.1.3 เปน 

หัวขอซึ่งแสดงวาอัตราสวนของความกวางตอความ

ลึกตองไมนอยกวา 0.3  และ 1921.3.1.4 เปนหัวขอ

แสดงวาความกวางขององคอาคารตองไมนอยกวา 

 

1921.6.10.1 21.7.7.1      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

254 ม.ม. และไมมากกวาความกวางขององคอาคารที่

เปนจุดรองรับถาสามารถแสดงโดยการวิเคราะห

เสถียรภาพดานขางวาพอเพียงหรือถามีทางอื่นที่

ควบคุมเสถียรภาพดานขางได 

       

1921.6.10.2 คานยึดมี dn /l < 4  ตองมีการเสริม

เหล็กสองกลุมใหทแยงมุมแบบสมมาตรใหตัดกัน ดาน

ยึดที่ dn /l < 4   และมีตัวคูณแรงเฉือน uV  มากกวา 

dbcf w'33.0 ตองเปนเหล็กเสริมที่ทแยงมุมแบบ

สมมาตรตัดกันสองกลุมทุกกลุมตองสอดคลองกับ

เหล็กสี่เสนต่ําสุดที่อยูในแกนที่ดานขางของทุกๆดานไม

นอยกวา 2/wb หรือ (120 ม.ม.) การออกแบบกําลัง

แรงเฉือน nVφ  ของคานยึดหาไดจาก          

dbcfAfV wdyn '83.0sin2 φαφφ ≤=  

(21-11) 

α     มุมของการทแยงมุมของเหล็กเสริมเทียบกับ 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

แกนความยาว  

vdA   พื้นที่หนาตัดของเหล็กเสริมของทุกกลุมของ

เหล็กเสริมทแยงมุม 

φ  = 0.85 

ขอยกเวนการออกแบบคานยึดไมตองทําตามความ

ตองการสําหรับเสริมแนวทแยงถาสามารถแสดงการ

วิบัติของคานยึดไมทําใหโครงสรางเสียการรับกําลังใน

แนวดิ่ง ทางออกของโครงสรางหรือความสมบูรณของ

สวนประกอบที่ไมใชโครงสรางและจุดตอการวิเคราะห

ตองวิเคราะหไปสูผลกระทบของการวิบัติของคานยึด

บนการหมุนของฐานรากและการเคลื่อนตัวทั้งระบบ   

การออกแบบกําลังของคานยึดสมมุติสวนหนึ่งของ

ระบบการตานทานแผนดินไหวตองไมลดต่ํากวาคา

อยางหนึ่งอยางใดที่ตองการ 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.10.3 ทุกๆกลุมของเหล็กเสริมแนวทแยงตอง

ลอมรอบดวย เหล็ก เส ริมแนวขวาง  ตามหัวขอ 

1921.4.4.1 ถึง 1921.4.4.3 ซึ่งเปนหัวขอแสดง

รายละเอียดเหล็กเสริมตามแนวขวางองคอาคารรับ

แรงดัดรวมกับแรงตามแนวแกน  ซึ่งเปนหัวขอแสดง

รายละเอียดเหล็กเสริมตามแนวขวางองคอาคารรับ

แรงดัดรวมกับแรงตามแนวแกน สําหรับการคํานวณ 

 คา gA ใหคํานวณตามสมการ 10-6  

y

c

c

g

f
f

A
A

S
'

145.0 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=     (10-6) และ (21-3) 

shΑ = ( ) ( )[ ]1//'3.0 −ΑΑ chgyhc fcfsh    

(21-3)ระยะหุมนอยที่สุดระบุใน 1907.7  ซึ่งเปนหัวขอ

แสดงระยะหุมคอนกรีตชนิดตางๆ 

 

 

1921.6.10.3 21.7.7.4(c)      

78 



ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.10.4 เหล็กเสริมแนวขนานและแนวขวางกับ

แกนยาวตองมีอยางนอยสุด ตามหัวขอ 1910.5 เปน

หัวขอแสดงปริมาณเหล็กเสริมต่ําสุดขององคคารรับ

แรงอัด ,1911.8.9 เปนหัวขอแสดงพื้นที่หนาตัดเหล็ก

เสริมรับแรงเฉือน vA ตองไมนอยกวา 0.0015 sbω  

S ตองไมนอยกวา d/3 หรือ 457 ม.ม.และหัวขอ 

1911.8.10  

1921.6.10.4 21.7.7.4(f)      

1921.6.10.5 ตองพิจารณาการชวยเหลือของเหล็ก

เสริมแนวทแยงการรับกําลังของคานยึด 

1921.6.10.5 21.7.7.4(e)      

1921.6.11 พื้นที่เททับหนา การเทคอนกรีตทับหนาบน

ระบบพื้นสําร็จ อาจรับโดยแผนพื้น โดยคอนกรีตทับ

หนารับแรงเปนสัดสวนกับแรงที่ออกแบบอยางเดียว   

1921.6.11 21.9.3      

1921.6.12 แผนพื้น (Diaphragm) แผนพื้นที่ใช

ตานทานแรงดานขางตองทําตามขอกําหนดเหลานี้ 

 

1921.6.12       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1.ความหนาตองไมนอยกวา 51 ม.ม. 

2.เมื่อการตอดวยเครื่องมือกลเพื่อถายแรงระหวางแผน

พื้นและระบบดานขาง  ระยะฝงตองพอเพียงในการ

พั ฒ น า กํ า ลั ง ไ ป ถึ ง yf4.1 sA โ ด ย ที่ sA คื อ

พื้นที่หนาตัดของจุดตอ                       

3. องคอาคารรวมและองคอาคารจํากัดขอบเขตความ

หนาพื้นเททับหนาบนพื้นสําเร็จองคอาคารหลังคาตอง

ไ ม น อ ย ก ว า  7 6  ม . ม . ห รื อ bd6 ที่ bd  คื อ

เสนผาศูนยกลางของเหล็กเสริมที่ใหญที่สุดในพื้นที่

คอนกรีตทับหนา      

 4.แนวเหล็กเสริมอัดแรงตองไมใชในองคอาคาร 

อาคารรวมและองคอาคารจํากัดขอบเขตของแผนพื้น 

แรงอัดกอนจากแนวเหล็กเสริมอัดแรงแบบไรการยึด

เหนี่ยวอาจใชการตานทานแรงจากแผนพื้น              
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.6.13 Wall piers (กําแพงตอมอ) 

1921.6.13.1  ตอมอกําแพงที่ไมออกแบบตามหัวขอ

โครงขอแข็งพิเศษตองมีเหล็กเสริมแนวขวางออกแบบ

ตามหัวขอ 1921.6.13.2 ซึ่งเปนหัวขอแสดงการ

คํานวณเหล็กเสริมแนวขวางเพื่อตานทานแรงเฉือน  

ยกเวน   

1. ตอมอกําแพงนั้นเปนไปตามหัวขอ 1921.7 ซึ่งเปน

หัวขอแสดงถึงโครงขอแข็งที่ไมอยูในสวนการตานทาน

แรงในแนวราบ 

2. ตอมอกําแพงตามแนวกําแพงภายในชั้นที่กําแพงรับ

แรงเฉือน ที่ มีจุดรองรับดานขางเพื่อรองรับตอมอ

กําแพงและสวนยอยมีสติฟเนสรวมมากกวา 6 เทาของ

ผลรวมสติฟเนสของตอมอกําแพง 

1921.6.13 

1921.6.13.1 

      

1921.6.13.2 เหล็กเสริมแนวขวาง ตองออกแบบให

ตานทานแรงเฉือนหาจากหัวขอ 1921.4.5.1 ซึ่งปน  

1921.6.13.2       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

 หัวขอแสดงวิธีการออกแบบแรงเฉือนและ 1921.3.4.2 

ซึ่งเปนหัวขอแสดงการเสริมเหล็กแนวขวางขององค

อาคารรับแรงดัด เมื่อแรงอัดตามแนวแกนรวมกับ

ผลกระทบจากแผนดินไหวนอยกวา 20/'cfAg

เหล็กเสริมแนวขวางในตอมอกําแพงอาจมีของอ

มาตราฐานทุกปลายของเหล็กปลอก(hoop)ระยะเรียง

ของเหล็กเสริมแนวขวางตองไมมากกวา 152 ม.ม.

เหล็กเสริมแนวขวางตองยื่นเขาไปในตอมอใหมากกวา

ระยะฝงที่ทําใหเกิดแรงของเหล็กเสริมที่ใหญที่สุดใน

ตอมอกําแพง 

       

1921.6.13.3  อัตราสวนระยะแนวราบของกําแพงตอ

ความหนาของกําแพงนอยกวา 2.5 ตองออกแบบ

เชนเดียวกับเสา 

 

 

1921.6.13.3       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.7  โครงขอแข็งที่ไมอยูในระบบตานทาน

แรงแนวราบ 

1921.7.1  องคอาคารโครงขอแข็งที่ไมสนับสนุนการ

ตานทานแรงแนวราบตองมีรายละเอียดตามหัวขอ 

1921.7.2 ซึ่งเปนหัวขอแสดงวาเมื่อโมเมนตและแรง

เฉือนที่เกิดขึ้นเนื่องจากแผนดินไหวรวมกับโมเมนตแรง

เฉือนที่ เกิดจากแรงโนมถวงไมมากกวาโมเมนตที่

เกิดขึ้น หรือ 1921.7.3 ซึ่งเปนหัวขอแสดงการคํานวณ

โมเมนตที่ เกิดขึ้นภายใตการเคลื่อนตัวแนวราบ

มากกวาโมเมนตที่ออกแบบ ขึ้นอยูกับขนาดของ 

โมเมนตที่เกิดขึ้นในองคอาคารเมื่อเกิด mΔ และเมื่อ

เกิด โมเมนตภายใตการเคลื่อนตัวดานขางไมเปนไป

ตามที่คํานวณ ตองใชหัวขอ 1921.7.3  

 

1921.7 21.11      

 

83 



ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.7.2 โมเมนตที่เกิดขึ้นและแรงเฉือนภายใตการ

เคลื่อนตัวแนวราบของหัวขอ 1921.7.1 รวมกับตัวคูณ

โมเมนตและแรงเฉือนจากแรงโนมถวงไมมากกวา

โมเมนตและกําลังแรงเฉือนที่ออกแบบขององคอาคาร

โครงขอแข็งตามเงื่อนไขตองเปนไปตาม การรวมนํา

หนักบรรทุก 1.4D+1.4L หรือตองใช 0.9D  

1921.7.2 21.11.2      

1921.7.2.1 องคอาคารที่มีตัวคูณแรงอัดตามแนวแกน

เนื่องจากแรงโนมถวงไมมากกวา 10/'cfAg ตอง

เปนไปตาม 1921.3.2.1 เปนหัวขอแสดงการเสริม

เหล็กตามยาวขององคอาคารรับแรงดัด เหล็กปลอก

ตองติดตั้งไมมากกวา d/2 ตลอดความยาวขององค

อาคาร 

1921.7.2.1       

1921.7.2.2 องคอาคารที่ มี ตัว คูณแรงอัดตาม

แนวแกนเนื่องจากแรงโนมมากกวา 10/'cfAg แต

ไมมากกวา 0.3P0 ตองเปนไปตาม  

1921.7.2.2       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

หัวขอ 1921.4.3 ซึ่งเปนหัวขอแสดงการเสริมเหล็กตาม

ตามยาวขององคอาคารรับแรงดัดรวมกับแรงใน

แนวแกนเชน อัตราสวนเหล็กเสริม gρ ,จุดตอของ

เหล็กเสริม  1921.4.4.1 เปนหัวขอแสดงการเสริม

เหล็กแนวขวางขององคอาคารรับแรงดัดรวมกันแรง

แนวแกน และ 1921.4.4.3 เปนหัวขอแสดงระยะเรียง

ระหวางเหล็กยึดรั้งหรือเหล็กปลอก (hoop) ชึ่งตอง

มากกวา 356 ม.ม. กําลังแรงเฉือนที่ออกแบบตองไม

นอยกวาแรงเฉือนที่ เกิดจากการพัฒนาของกําลัง

โมเมนตที่เกิดขึ้นขององคอาคารที่ทุกปลายของขอบ

ระยะชวง ระยะเรียงสูงสุดตามแนวยาวเหล็กยึดรั้งตอง

เปน So สําหรับความสูงทั้งหมดของเสาระยะเรียง So 

ตองไมมากกวา 

1. 6 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กเสริมที่เล็กที่สุดที่

ลอมรอบ  
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

2. 16 เทาของเหล็กเสริมยึดรั้ง 

3. 1.5 เทาของดานแคบที่สุดของเสา 

4. 152 ม.ม.     

       

1921.7.2.3 องคอาคารที่มีตัวคูณแรงอัดตามแนวแกน

เนื่องจากแรงโนมถวงมากกวา 0.3P0  ตองเปนไปตาม

หัวขอ 1921.4.4 และหัวขอ 1921.4.5 เปนหัวขอ 

แสดงรายละเอียดเหล็กเสริมแนวขวางและกําลังแรง

รับแรงเฉือนที่ตองการ 

1921.7.2.3       

1921.7.3 เมื่อโมเมนตที่เกิดขึ้นภายใตการเคลื่อนตัว

ดานขาง ตามหัวขอ 1921.7.1 มากกวากําลังของ

โมเมนตที่ออกแบบโมเมนตที่ เกิดขึ้นไมสามารถ

คํานวณไดตองทําตามเงื่อนไขในหัวขอ 1921.7.3.1 

ถึง 1921.7.3.3 

 

1921.7.3       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

1921.7.3.1 วัสดุตองเปนไปตามหัวขอ 1921.2.4 

(21.2.4) เปนหัวขอแสดงคุณสมบัติของคอนกรีต

ตานทานแผนดินไหว ,1921.2.5 เปนหัวขอแสดง

คุณสมบัติของเหล็กเสริมที่ตานทานแผนดินไหว และ 

1921.2.6 เปนหัวขอแสดงคุณสมบัติของจุดตอที่

ตานทานแผนดินไหว 

1921.7.3.1 21.11.3.1      

1921.7.3.2 องคอาคารที่มีตัวคูณแรงอัดตามแนวแกน

เนื่องจากแรงโนมถวงไมมากกวา 10/'cfAg ตอง

เปนไปตามหัวขอ 1921.3.2.1 (21.3.2.1)ซึ่งเปนหัวขอ

แสดงรายละเอียดเหล็กเสริมตามยาวและ 1921.3.4 

(21.3.4) เปนหัวขอแสดงกําลังรับแรงเฉือนโดยเหล็ก

ปลอกตองมีระยะเรียงไมเกิน d/2 ตลอดความยาวองค

อาคาร 

1921.7.3.2 21.11.3.2      

1921.7.3.3 องคอาคารที่มีตัวคูณแรงอัดตามแนวแกน

เนื่องจากแรงโนมถวงมากกวา 10/'cfAg  ตอง 

1921.7.3.3 21.11.3.3      
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

เปนไป ตามหัวขอ 1921.4.4,1921.4.5 ซึ่งเปนหัวขอ

แสดงรายละเอียดเหล็กเสริมแนวขวางและกําลังแรง

รับแรงเฉือนที่ตองการและ 1921.5.2.1 ซึ่งเปนหัวขอ

แสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กแนวขวาง 

       

1921.7.4 เหล็กยึดรั้งและสลักเกลียวยึดรั้งที่ติดตั้งที่

สวนบนของเสาลอมรอบโดยเหล็กยึดรั้งตามที่ระบุใน

หัวขอ 1921.4.4.8 เปนหัวขอแสดงรายละเอียดสลัก

เกลียวยึดรั้งที่ติดตั้งอยูสวนบนของเสาตองมีเหล็กยึด

รั้งลอมรอบเหล็กยืนในเสาอยางนอย 4 เสน เหล็กยึด

รั้งนี้ตองเปนไปตามหัวขอ 1907.1.3 ขอ 3 โดยมีระยะ 

127 ม.ม. จากดานบนเสา ตองมีเหล็กอยางนอย 2 No 

4 หรือ 3 No3 ลอมรอบบริเวณนั้น ตองฝงอยูในเสา

อยางนอย 120 ม.ม. และตองมีขนาดอยางนอย 2- 

No4 หรือ 4-No3 

1921.7.4       
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   1921.8  ความตองการสําหรับโครงขอแข็ง   ใน

พื้นที่ความเสี่ยงภัยปานกลาง  (Zone 2) 

1921.8.1 ในโซนที่ 2 โครงขอแข็ง  มีสัดสวนในการ

ตานทาน แรงทีเกิดจากแผนดินไหวตองเปนไปตาม 

ขอกําหนดในหัวขอ 1921.8 ในสวนเพิ่มของหัวขอ 

1901 – 1918 รายละเอียดเหล็กเสริมในอาคารองค

อาคารโครงขอแข็งตองเปนไปตามหัวขอ 1921.8.4 

ถ า ตั ว คูณ แ ร ง อั ด ต ามแน ว แกน ไม ม า ก ก ว า 

( )10/'cfgΑ  ถาตัวคูณแรงอัดตามแนวแกน

มากกวา รายละเอียดเหล็กเสริมในโครงขอแข็งตัว

เปนไปตามหัวขอ 19.21.8.5 เวนแตองคอาคารนั่นมี

เหล็กเสริมแบบเกลียวตามสมการ 10-5 

ถาพื้นทาง 2 ทางไมมีคานรองรับเปนสวนหนึ่งของ

โครงขอแข็งตานทานแผนดินไหวรายละเอียดทุก

ความยาวชวงที่ตานทานโมเมนตจากแรงแนวราบ 

1921.8 

 

1921.8.2 

21.12 

 

21.12.2 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   ตองเปนไปตามหัวขอ 1921.8.6 ซึ่งเปนรายละเอียด

ทั้งหมดของพื้นสองทางปราศจากคาน 

    

   19.21.8.3  การออกแบบกําลังแรงเฉือนของ คาน , 

เสา  และพื้น  2  ทาง  ตานทานผลกระทบจาก

แผนดินไหวตองไมนอยกวา 

   1. ผลรวมของแรงเฉือนที่เกิดจากกําลังโมเมนตที่   

ขอบจุดรองรับและแรงเฉือนที่เกิดจากแรงโนมถวง 

    2. แรงเฉือนสูงสุด ที่ไดรับจากการรวมน้ําหนัก

บรรทุกโดยใหผลของแผนดินไหวเปน 2 เทา 

 

1921.8.3 

 

 

1 

 

 

 

2 

21.12.3 

 

 

a 

 

 

 

b 

 4.2 

 

 

4.2.1 

 

 

 

4.2.2 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   1921.8.4 คาน 

1921.8.4.1 กําลังโมเมนตบวกที่ผิวของจุดตอตองไม

นอยกวา 1/3 ของกําลังโมเมนตลบที่ผิวของจุดตอ

กําลังโมเมนตบวกและลบ  ตลอดความยาวองค

อาคารตองนอยกวา 1/5 ของกําลังโมเมนตสูงสุดที่

ผิวของจุดตอ 

1921.8.4 

1921.8.4.1 

21.12.3 

21.12.4.1 

 4.3 

4.3.1 

   19.21.8.4.2  ที่ปลายทั้ง 2 ขาวขององคอาคารเหล็ก

ปลอก (UBC ใช Stirrup ของ ACI ใช hoop) ตอง

เสริมตลอดความยาว 2 เทาของความลึก วัดจากผิว

ของจุดรองรับไปสูกึ่งกลางชวง เหล็กปลอกตัวแรก 

(UBC ใช Stirrup ของ ACI ใช hoop) ตองมีตําแหนง

ไมเกิน 51 ม.ม.  จากผิวขององคอาคารที่เปนจุด

รองรับ ระยะเรียงของเหล็กปลอกตองไมมากกวา 

1. d/4 

2. 8 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กเสริมแนวยาวที่ 

1921.8.4.2 21.12.4.2  4.3.2 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   เล็กที่สุดถูกลอมรอบ 

3. 24 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กปลอก 

4. 305 (300) ม.ม. 

    

   1921.8.4.3  ระยะเรียงเหลก็ปลอกตองติดตั้งที่ไม

มากกวา   d/2  ตลอดความยาวองคอาคาร 

1921.8.4.3 21.12.4.3  4.3.3 

   1921.8.5  เสา  

1921.8.5.1  ระยะเรียงสูงสุดของเหล็กยึดรั้ง (UBC 

ใช tie แต ACI ใช hoop) ตองใสมากกวา S0 ตลอด

ความยาว 0l วัดจากผิวของจุดตอ ระยะเรียง S0 

ตองไมมากกวา 

1. 8 เทาของเสนผานศุนยกลางเหล็กเสริมตามแนว

ยาวที่เล็กที่สุดที่ถูกลอมรอบ 

2. 24 เทาของเสนผานศูนยกลางเหล็กยึดรั้ง (UBC) 

ใช tieแต ACI ใช hoop) 

3. 0.5 ของดานแคบสุดขององคอาคารโครงขอแข็ง 

1921.8.5 

 

 

 

 

 

1 

 

2 

3 

 

  4.4 

4.4.1 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   4. 302 (300) ม.ม. 

ความยาว 0l  ตองไมนอยกวา  

1. 1/6 ของความยาวชวงระยะขอบถึงขอบจุดรองรับ 

2. ดานกวางที่สุดขององคอาคาร 

3.457 (450) ม.ม. 

4 

 

1 

2 

3 

   

   19.21.8.5.2 เหล็กปลอก(UBC ใช tie แต ACI ใช 

hoop) ตัวแรกตองอยูในตําแหนงนอยกวา  S0/2  

จากผิวจุดตอ 

1921.8.5.2 21.12.5.3  4.4.5 

   1921.8.5.3 จุดตอของเหล็กเสริมตองทําตามหัวขอ 

1911.11.2  

1921.8.5.3 21.12.5.5  4.5 

   19.21.8.5.4  ระยะเรียงเหล็กยึดรั้งตองไมมากกวา 2 

เทา ของระยะเรียง S0  

1921.8.5.4   4.4.1 

   1921.8.5.5 เหล็ดยึดรั้งแนวราบของเสาตองเปนไป

ตามที่ระบุในหัวขอ1907.1.3สลักเกลียวยึดรั้งที่ติด

ตั้งอยูดานบนของเสาตองลอมรอบดวยเหล็กยึดรั้งที่ 

1921.8.5.5    
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   ระบุในหัวขอ 1921.4.4.8     

   19.21.8.6  พื้น 2 ทางไรคาน  

1921.8.6.1  ตัวคูณโมเมนตในพื้นที่จุดรองรับ

สัมพัทธถึงผลกระทบของแผนดินไหวตองหาจากการ

รวมแรงใหในสมการ 9-2 และ 9-3 เหล็กเสริมทุกเสน

ตานทาน Ms ในสวนของโมเมนตที่จุดรองรับตอง

ติดตั้งรายในแถบเสาตามหัวขอ 1919.2.1 

1921.8.6 21.12.6  4.6.1 

   1921.8.6.2  คาตัวคูณเศษสวนที่กําหนดโดยสมการ 

13-1 ของโมเมนต Ms ตองตานทานโดยเหล็กเสริมที่

อยู ใน  ความกวางประสิทธิผลที่ ระบุ ในหัวขอ 

1913.5.2 

1921.8.5.3 21.12.5.5  4.6.2 

   19.21.8.6.3 ไมนอยกวา 0.5 เทาของเหล็กเสริมใน

แถบเสาที่จุดรองรับตองติดตั้งในความกวางพื้น

ประสิทธิผลที่ระบุในหัวขอ 1913.5.2 

1921.8.6.3 21.12.6.3  4.6.3 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) 

การเปรียบเทยีบขอกําหนดของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวของแตละมาตรฐาน 

 

พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับสูง (ZONE 3,4) พื้นทีเ่สี่ยงภัยระดับปานกลางและระดับต่ํา (ZONE 0,1,2) 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 UBC1997 

UBC 

 

ACI 

 

ว.ส.ท. 

 

มยผ. 

 

   1921.8.6.4  ไมนอยกวา 1/4(1/8) ของเหล็กเสริม

บนที่จุดรองรับในแถบเสาตองตอเนื่องตลอดความ

ยาวชวง 

1921.8.6.4 21.12.6.4  4.6.4 

   1921.8.6.5  เหล็กเสริมลางตอเนื่องในแถบเสาตอง

ไมนอยกวา 1/3 ของเหล็กเสริมบนที่จุดรองรับใน

แถบเสา 

1921.8.6.5 21.12.6.5  4.6.5 

   19.21.8.6.6 ไมนอยกวา 0.5 ของเหล็กเสริมลาง

ทั้งหมดที่กึ่งกลางชวง ตองตอเนื่องและตองพัฒนา

ไดจนถึงจุดคลากที่ผิวของจุดตอที่ระบุในหัวขอ 

1913.6.2.5 

1921.8.6.6 21.12.6.6  4.6.6 

   1921.8.6.7  ที่ขอบของพื้นที่ไมตอเนื่องเหล็กเสริม

บนและลางทั้งหมดที่จุดรองรับตองยื่นเขาไปในผิว

ของจุดรองรับ ตามในหัวขอ 1913.6.2.5 

1921.8.6.7 21.12.6.7  4.6.7 
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