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บทที่ 9 
 

บทสรุป ปญหาที่พบและขอเสนอแนะ 
  

 ในบทนี้จะทําการสรุปผลการวิจัย รวมถึงปญหาที่เกิดข้ึนระหวางทํางานวิจัย พรอมทั้ง

แนวทางแกไข และขอเสนอแนะเกี่ยวกับการทําการวิจัยตอไป 

 
9.1 บทสรุป 
 

 วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมการไหลของอากาศที่เกิดข้ึนภายในหอง

สะอาดที่ใชประกอบหัวอานฮารดดิสก โดยคํานึงถึงอัตราการไหล อุณหภูมิ และคาความดันภายใน

ที่เหมาะสมกับกระบวนการประกอบหัวอานฮารดดิสก  

 ในการเก็บขอมูลตาง ๆ ภายในหองสะอาดพบวาคาความเร็วลมที่ออกจากหัวจายลม

นั้นมีคาสูงกวามาตรฐานที่กําหนดถึง 30 เปอรเซ็นต จึงไดนําขอมูลดังกลาวมาทําการลดความเร็ว

ลมที่ออกมาจากหัวจายลมโดยทําการปด AHU (Air Handling Unit) ในบางสวน แลวทําการ

จําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศที่เกิดข้ึนดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหลทั้งกอนและ

หลังลดความเร็วลมที่ออกจากหัวจาย พบวาคาอุณหภูมิ และความดันภายในหองไมเปล่ียนแปลง

มากนัก  

 ผลลัพธที่ไดจาการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศภายในหองสะอาดถูกนําไป

ทดลองลดความเร็วลมที่ออกจากหัวจายลมโดยการปด AHU ในบางสวนจริงแลววัด

คาพารามิเตอรตาง ๆ ภายในหองสะอาด ซึ่งพบวาคาอุณหภูมิ ความชื้น การสะสมของอนุภาค 

และภาระทางความเย็นภายในหองสะอาดไมเปล่ียนแปลงมากนัก โดยอยูในเกณฑที่กําหนดและ

ยอมรับได จึงไดแนวทางในการประหยัดพลังงานภายในหองสะอาดโดยการปด AHU ในบางสวน 

ตอมานําผลลัพธที่ไดจากการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศภายในหองสะอาดมาศึกษาตอ

และพบวามีลักษณะการไหลที่เกิดการหมุนวนและปนปวนข้ึนบริเวณดานขางของเคร่ืองทดสอบ

หัวอานฮารดดิสก โดยจะสงผลใหอนุภาคขนาดใหญไหลเขามาปะปนกับบริเวณที่ทําการทดสอบ

หัวอานฮารดดิสกซึ่งเปนบริเวณที่มีอนุภาคขนาดเล็กกวา และกอใหเกิดผลเสียตอผลิตภัณฑได 

ดังนั้นจึงไดปรับปรุงพฤติกรรมการไหลของอากาศโดยการติดพลาสติกเพิ่มเขาไปในสวนของขอบ

ดานลาง Laminar flow hood ซึ่งความยาวที่เหมาะสมคือ 70 เซนติเมตร โดยไดมาจากการจําลอง

พฤติกรรมการไหลของอากาศที่ใหลักษณะการไหลของอากาศมีความราบเรียบมากข้ึน ลดการ
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ปะปนของอนุภาคขนาดใหญที่อาจเขามาปะปนกับบริเวณที่ทําการทดสอบหัวอานฮารดดิสกซึ่งมี

อนุภาคขนาดเล็กกวา โดยคาความเร็วและอุณหภูมิของอากาศอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 

อีกทั้งหลังจากทําการติดพลาสติกแลวความเร็วของอากาศในแนวด่ิงจะมีคาเพิ่มสูงข้ึนทําให

สามารถลดความเร็วของอากาศขาออกจาก Laminar flow hood ซึ่งเปนการประหยัดพลังงาน

เพิ่มข้ึนอีกทางหนึ่งดวย 

 
9.2 ปญหาท่ีพบในขณะทาํการวิจยั 
  9.2.1 การเก็บขอมูล 
   ในการเก็บขอมูลของความเร็วลมภายในหองสะอาดนั้น บางจุดทําไดยาก และ

อุปกรณที่ใชวัดความเร็วลมนั้นมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงคอนขางสูง จึงทําใหขอมูลที่ไดอาจมี

ความคลาดเคล่ือนไป ซึ่งปญหาดังกลาวควรแกไขโดยการศึกษาอุปกรณที่ใชและฟงกชั่นในการใช

งานใหละเอียดเพื่อใหไดคาขอมูลที่ถูกตองเหมาะสมที่สุด 
  9.2.2 การสรางแบบจําลอง 
   ในการเก็บขอมูลเพื่อสรางแบบจําลองการไหลภายในหองสะอาดนั้น พบวา

หองสะอาดที่นํามาศึกษาจริงนั้นมีขนาดหองใหญมาก (มากกวา 5,400 ตารางเมตร) ดังนั้นจึงได

ทําการศึกษาเฉพาะบางสวน คือ สายการทดสอบเคร่ืองทดสอบหัวอานฮารดดิสกเพียง 1 สายการ

ทดสอบ ซึ่งมีขนาด 11.52 ตารางเมตร ทําใหลดความซับซอนของปญหาและลดเวลาในการ

คํานวณ 
  9.2.3 การหาผลเฉลยของการจําลองพฤติกรรมการไหล 
   ในการจําลองพฤติกรรมการไหลนั้นมีบอยคร้ังที่ไมสามารถหาผลเฉลยออกมา

ได ซึ่งสาเหตุอาจเกิดมาจาก  

   1. เอลิเมนตที่ใชมีคุณภาพไมดีพอ ทําใหตองมีการปรับขนาดของเอลิเมนต  

   2. การกําหนดเงื่อนไขขอบเขตผิดพลาด  

   3. การวิเคราะหปญหาที่ข้ึนกับเวลา ขนาดของแตละชวงเวลา (time step) ใช

ไมเหมาะสม และการกําหนดเงื่อนไขเร่ิมตนไมสอดคลองกับความเปนจริง ทําใหระบบสมการไม

สามารถลูเขาหาผลเฉลยได หรือผลที่ไดจากการคํานวณไมสอดคลองกับความเปนจริง 
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9.3 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจยัในอนาคต 
  

 ในงานวิจัยนี้การจําลองพฤติกรรมการไหลที่เกิดข้ึนภายในหองสะอาดที่ใชประกอบ

หัวอานฮารดดิสก เปนเพียงการคํานึงถึงอัตราการไหล อุณหภูมิ และคาความดันภายในที่เกิดข้ึน

ภายในหองสะอาดเทานั้น โดยไมรวมผลของความช้ืน ความรอนที่เกิดจากแสงไฟ  การเคลื่อนที่

ของอนุภาค ความเขมขนของอนุภาคและการตกตะกอน ซึ่งเปนขอเสนอในการทําวิจัยตอไป 


