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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและที่มาของการวิจยั 
 

 ในสภาพแวดลอมการทํางานนั้นจะมีอนุภาคหรือส่ิงปนเปอนอยูในอากาศ ไดแก ผง 

ฝุนละออง และเช้ือจุลชีพตาง ๆ ซึ่งอนุภาคหรือส่ิงปนเปอนเหลานี้อาจสงผลกระทบตอคุณภาพของ

การผลิต ผลิตภัณฑหรือการใหบริการได ดังนั้นในกระบวนการผลิตและประกอบช้ินสวนไฟฟาที่มี

ขนาดเล็กอยางฮารดดิสกจึงจําเปนตองมีการควบคุมส่ิงปนเปอนในอากาศภายใตสภาวะแวดลอม

ที่สะอาด หรือหองสะอาดใหมีคุณลักษณะตามระดับมาตรฐานความสะอาดและมีการควบคุม

สภาวะแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความชื้น ความแตกตางของความดัน และอนุภาคตกคาง ตามที่

กําหนด รวมถึงจะตองคํานึงถึงการใชพลังงานที่ใชไป 

 การใชวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหล (Computational Fluid Dynamics) เขามา

วิเคราะหพฤติกรรมการไหลของอากาศภายในหองสะอาดนั้น จะชวยใหทราบถึงพฤติกรรมการไหล

ที่เกิดข้ึนภายในหองสะอาด และแสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมการไหลที่เปล่ียนแปลงไปเมื่อมีการ

ปรับเปล่ียนเงื่อนไขตาง ๆ กัน เชน อัตราการไหลของอากาศ อุณหภูมิขาเขา เปนตน ทําใหสามารถ

หาแนวทางการปรับปรุงพฤติกรรมการไหลของอากาศภายในหองสะอาดไดอยางเหมาะสมและ

ประหยัดพลังงานที่ใชไป อีกทั้งยังเปนวิธีที่มีคาใชจายตํ่าเมื่อเทียบกับวิธีทําการทดลองศึกษา

พฤติกรรมการไหลของอากาศที่เกิดข้ึนจริง 

  
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 1.2.1  ศึกษาลักษณะการไหลของอากาศที่เกิดข้ึนภายในหองสะอาดที่ใชประกอบ

หัวอานฮารดดิสก  

 1.2.2  ศึกษาผลของอัตราการไหลของการอากาศ อุณหภูมิและความดันภายในหอง

สะอาด ที่มีผลตอการประหยัดพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ 

 1.2.3  องคความรูที่ไดสามารถนําไปชวยในการออกแบบและปรับปรุงลักษณะการ

ไหลของอากาศภายในหองสะอาดอื่น ๆ ตอไปได 
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1.3  ขอบเขตการวจิัย 
 

  1.3.1  เปนงานวิจยัที่จาํลองพฤติกรรมการไหลที่เกิดข้ึนใน 3 มิติ 
 1.3.2  การศึกษาปญหาท่ีเกดิข้ึนจะรวมผลของความรอนที่เกิดข้ึน 
 1.3.3  ทําการวิเคราะหการไหลของอากาศในหองสะอาดสําหรับกระบวนการ

ประกอบหวัอานฮารดดิสก 

 
1.4  ขั้นตอนการดําเนินงานวจิัย 
 

 1.4.1  ศึกษาทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิทยานิพนธฉบับนี้ 

 1.4.2  ศึกษาปญหาการไหลของอากาศท่ีเกิดข้ึนในหองสะอาดสําหรับกระบวนการ

ประกอบหัวอานฮารดดิสก 

 1.4.3  เก็บขอมูลตาง ๆ เกี่ยวกับหองสะอาด เชน ขนาดของโครงสรางหองสะอาด คา

ความเร็วลม อุณหภูมิ ความดัน และอ่ืน ๆ  

 1.4.4 สรางแบบจําลองคอมพิวเตอรของปญหาการไหลของอากาศในหองสะอาด

สําหรับกระบวนการประกอบหัวอานฮารดดิสก 

 1.4.4  วิเคราะหหาแนวทางดําเนินการประหยัดพลังงาน 

 1.4.5  ทําการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศและการกระจายอุณหภูมิทั้งกอน

และหลังการประหยัดพลังงาน 

 1.4.6  วิเคราะหผลจากการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศ และการกระจาย

อุณหภูมิ 

 1.4.7  ทําการทดลองและวิเคราะหผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการประหยัดพลังงานที่

เกิดข้ึนจริง 

 1.4.8  ศึกษาแนวทางการปรับปรุงพฤติกรรมการไหล 

 1.4.9  สรางแบบจําลองคอมพิวเตอรของปญหาที่ทําการปรับปรุงพฤติกรรมการไหล

ของอากาศ 

 1.4.10  วิเคราะหผลจากการปรับปรุงพฤติกรรมการไหลของอากาศ 

 1.4.11   สรุปผลงานวิจัย 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

 1.5.1  เขาใจทฤษฎีกลศาสตรของไหล 

 1.5.2  สามารถประยุกตใชซอฟแวรไฟไนตโวลุมกับปญหาที่สนใจได 

 1.5.3  ไดแนวทางในการประหยัดพลังงานท่ีใชในหองสะอาดสําหรับกระบวนการ

ประกอบหัวอานฮารดดิสก 

 1.5.4  ไดแนวทางปรับปรุงพฤติกรรมการไหลที่เกิดข้ึนภายในหองสะอาด เพื่อ

ปรับปรุงความสะอาดภายในหองสะอาด 

 1.5.5  องคความรูที่ชวยในการออกแบบ และประหยัดพลังงานสําหรับหองสะอาดใน

อุตสาหกรรมฮารดดิสก 

 
1.6 งานวจิัยที่เกีย่วของในอดีต 
 

 1.6.1 Suh-Jenq Yang, Wu-Shung Fu [8] ไดใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตรวมกับ

การปรับขนาดเอลิเมนตในการศึกษาพฤติกรรมการไหลภายในหองสะอาดที่มีผลมาจากการ

เคล่ือนที่ของโอเปอเรเตอรและการติดต้ังมาน ผลจากการวิเคราะหแสดงใหเห็นพื้นที่ที่เกิดการหมุน

วน ซึ่งเปนส่ิงที่ไมตองการใหเกิดข้ึนภายในหองสะอาดเนื่องมาจากอาจทําใหเกิดการไหลปนปวน

เฉพาะจุดและเกิดการสะสมของอนุภาค โดยการหมุนกอตัวจากบริเวณรอบ ๆ โอเปอเรเตอรและ

โตะทํางาน ซึ่งเปนผลมาจากการเคลื่อนที่ของโอเปอเรเตอร โดยปรากฏการณดังกลาวแสดงใหเห็น

ถึงความแตกตางจากการศึกษากอนหนานี้ที่สมมติวาวัตถุหยุดนิ่ง  มานสามารถปองกัน

โอเปอเรเตอรจากแกสที่เปนอันตรายไดโดยระยะทางระหวางโตะทํางานกับมานตองมีขนาดส้ัน ซึ่ง

งานวิจัยนี้ไดใหแนวคิดการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของ

ไหล และการปรับปรุงพฤติกรรมการไหลของอากาศ 

 1.6.2 Olivier Rouaud, Michel Havet [9] ไดใชระเบียบวิธีไฟไนตโวลุมในการศึกษา

หาพฤติกรรมการไหลของอากาศภายในหองสะอาดตนแบบดวยแบบจําลอง k-ε และ RNG ผล

จากการวิเคราะหขนาดของความเร็วนั้นไมไดแสดงใหเห็นถึงความแตกตางระหวาง 2 แบบจําลอง

ที่นํามาใช แตเมื่อพิจารณาถึงคาความรุนแรงในการปนปวนเร่ิมตนพบวาแบบจําลอง RNG มีความ

เหมาะสมในการวิเคราะหพฤติกรรมการไหลภายในหองสะอาด ซึ่งงานวิจัยนี้ไดใหแนวคิดการ

จําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหล และการเลือกใช

แบบจําลองการไหลแบบปนปวน 
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 1.6.3 Kwang-Chul Noh, Myung-Do Oh และ Seung-Chul Lee [10] ไดใชระเบียบ

วิธีเชิงตัวเลขในการศึกษาลักษณะการไหลของอากาศและการปนเปอนตามแนวขวางภายในหอง

สะอาด ความไมสม่ําเสมอ มุมที่เบ่ียงเบนไป และการปนเปอนตามแนวขวางโดยรวมถูกใชในการ

นํามาวิเคราะหหาลักษณะการไหลและพฤติกรรมภายในหองสะอาด ซึ่งพบวาลักษณะการไหลของ

อากาศมีผลสวนใหญมาจากความพรุนของตะแกรงทางเขา การปรับแดมเปอร ตําแหนงของแหลง

พลังงานและอัตราการหมุนเวียนอนุภาค ซึ่งงานวิจัยนี้ไดใหแนวคิดการจําลองพฤติกรรมการไหล

ของอากาศดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหล และผลที่เกิดจากตําแหนงการวางวัตถุซึ่งสงผล

ตอพฤติกรรมการไหลของอากาศ 

 1.6.4 Rong-Hua Ma [11] ไดใชโปรแกรมการจําลองพฤติกรรมการไหล CFX ใน

การศึกษาหาพฤติกรรมการไหลของอากาศภายในหองสะอาดที่ทําอุตสาหกรรมสารกึ่งตัวนําทีป่ดมิ

ชิด ผลจากการวิเคราะหพบวาการเจาะรูที่เหมาะสมจะชวยปรับปรุงพฤติกรรมการไหลในบริเวณที่

เกิดการหมุนวนของอากาศ ความดันบวกภายในหองสวนใหญมีผลมาจากการไหลของอากาศขา

เขา พื้นที่ขาออกของอากาศ และพื้นที่ปลอยอากาศออก ซึ่งผลที่ไดจากการวิเคราะหการไหลนี้จะ

ชวยในการออกแบบและลดสิ่งปนเปอนในอากาศ ซึ่งงานวิจัยนี้ไดใหแนวทางในการจําลอง

พฤติกรรมการไหลของอากาศดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหลดวยโปรแกรมการจําลอง

พฤติกรรมการไล CFX ซึ่งเปนโปรแกรมที่งานวิจัยนี้ใช อีกทั้งแนวทางการปรับปรุงพฤติกรรมการ

ไหลของอากาศ 

 1.6.5 Junjie Liu, Haidong Wang และ Wenyong Wen [12] ไดใชระเบียบวิธีเชิง

ตัวเลขในการศึกษาลักษณะการไหลของอากาศและความเขมขนของอนุภาคภายในหองปฏิบัติการ

ของโรงพยาบาลเพื่อปกปองผูปวยและศัลยแพทยจากอนุภาคของอากาศที่ติดเช้ือ โดยอากาศมีทิศ

ทางการไหลไปในทิศทางตามขวางเดียวกันหมด โดยมุงใหความสําคัญหลักไปที่ลักษณะการไหล

ของอากาศบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงสูง ซึ่งผลจากการจําลองพฤติกรรมการไหลและความ

เขมขนของอนุภาคโดยโปรแกรม Fluent และใชแบบจําลอง k-ε พบวา ความเขมขนของอนุภาค

รอบๆ ผูปวยนั้นจะสัมพันธกับตําแหนงของแหลงที่ปลอยอนุภาคและตําแหนงของการปฏิบัติการ 

โดยการไหลแบบตามขวางใหผลในการระบายอากาศคอนขางดี ซึ่งงานวิจัยนี้ไดใหแนวคิดการ

จําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหล และการเลือกใช

แบบจําลองการไหลแบบปนปวน 

 1.6.6 อภิชาติ ธรรมอักษร, ธนิต สวัสด์ิเสวี, วิวัฒน ตัณฑะพานิชกุล, มานะ อมรกิจ

บํารุง และธวัชชัย ชรินพานิชกุล [13] ไดทําการจําลองระบบระบายอากาศชนิดไหลในแนวด่ิงอยาง



5 

สม่ําเสมอสําหรับหองที่มีฝุนฟุงดวยเทคนิคคํานวณพลศาสตรของไหล โดยศึกษาความเร็วลมใน

แนวด่ิงอยางสม่ําเสมอ ขนาดของอนุภาค ความเขมขนของอนุภาค ผลจากการวิเคราะหพบวาการ

ฟุงกระจายของอนุภาคจะลดลงไดเมื่อความเร็วลมในแนวด่ิงมีคาเพิ่มข้ึน การกําจัดฝุนไปใน

บางสวนดวยผนังชั้นบางของน้ําทําใหสามารถลดขนาดของไซโคลน ที่นํามาใชกําจัดฝุนที่เหลือลง

ได ซึ่งชวยใหสามารถลดการใชพลังงาน และลดคาใชจายในการบําบัดฝุนในอากาศได ซึ่งงานวิจัย

นี้ไดใหแนวคิดการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศดวยวิธีคํานวณดานพลศาสตรของไหล 

และแนวทางในการวิเคราะหผลที่เกิดข้ึนจากการจําลองพฤติกรรมการไหลของอากาศ 

   


