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‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â

A wood vinegar machine for sawdust and wood dust
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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“ ÕÕ°·∫∫  √â“ß ·≈–∑¥ Õ∫°“√„™âß“π‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â‚¥¬„™â¢’È‡≈◊ËÕ¬

·≈–ΩÿÉπ‰¡â∑’Ë∂◊Õ‡ªìπ¢¬–„πÕÿµ “À°√√¡·ª√√Ÿª‰¡â∑’Ë‚√ßß“π®”‡ªìπµâÕß°”®—¥∑‘Èß ¥â«¬°“√‡∑∑‘ÈßÀ√◊Õ‡º“∑‘Èß‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

∑”„Àâ “¡“√∂≈¥°“√‡°‘¥‚√§∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®·≈–≈¥ªí≠À“∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰ªæ√âÕ¡°—π ‚¥¬‡§√◊ËÕßº≈‘µ

πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ë‰¥â»÷°…“ ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßπ’È∑”¡“®“°‡À≈Á°¡’§«“¡ Ÿß 750 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ Àπ“ 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’ à«π

ª√–°Õ∫ ”§—≠ 3  à«π §◊Õ ∂—ß∫√√®ÿ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡ªìπ∂—ß ·µπ‡≈ √Ÿª∑√ß°√–∫Õ°¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

Àπ“ 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  Ÿß 400 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ Ω“∂—ß√Ÿª‰¢à¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–∑àÕ§«∫·πàπ ·µπ‡≈ ∑’Ë¡’

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 14 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¬“« 550 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®“°°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚¥¬‡º“¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–

ΩÿÉπ‰¡â®π∂—ß ·µπ‡≈ ¥â“π„π¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß 250 ÌC °àÕπª≈àÕ¬πÈ”„Àâ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ¢Õß§«—π·≈–§«“¡√âÕπ®“°°“√

‡º“‰À¡â„π∑àÕ§«∫·πàπ‡ªìπ‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ª√‘¡“≥πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°∑—Èß¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â

®–¡’ —¥ à«π∑’Ë Ÿß¢÷Èπµ“¡ª√‘¡“≥¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â ®“°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 40 ‡¡◊ËÕ„™â«—µ∂ÿ¥‘∫ 0.5 °‘‚≈°√—¡ ‡ªìπª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 50 ‡¡◊ËÕ„™â«—µ∂ÿ¥‘∫ 2.5 °‘‚≈°√—¡ ·≈–æ∫«à“πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬®–¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°

ΩÿÉπ‰¡â‡≈Á°πâÕ¬

§” ”§—≠: πÈ” â¡§«—π‰¡â ¢’È‡≈◊ËÕ¬ ΩÿÉπ‰¡â

Abstract

The objectives of this study were to study, design, build and performance test a machine for producing

wood vinegar from raw materials of sawdust and wood dust which were waste materials considered as garbage

from wood processing factories that had to be disposed of or burned away. The elimination of sawdust and

wood dust waste materials helped to reduce both pulmonary diseases and environmental problems. The studied,

designed and built wood vinegar producing machine was made of stainless steel with the height of 750 mm and
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the thickness of 9 mm. It had three main components, namely, a cylindrical stainless tank for raw materials

with the diameter of 200 mm, the thickness of 3 mm and the height of 400 mm; a standard oval tank lid with

the thickness of 50 mm; and a stainless condensation tube with the diameter of 14 mm and the length of 550

mm. The performance test of the machine was conducted by burning sawdust and wood dust materials in the

stainless tank until the temperature inside the tank reached 250 ÌC. Then the smoke and heat from the

combustion were released to the condensation tube for condensation by water cooling for one hour. Performance

test results showed that the ratio of wood vinegar produced increased as the quantity of raw material increased

(from about 40 % by weight when 0.5 kilogram of raw material was used to about 50 % by weight when 2.5

kilogram of raw material was used). It was also found that the quantity of wood vinegar produced from

sawdust was slightly higher than that produced from wood dust.

Keywords: wood vinegar, sawdust, wood dust

∫∑π”

¢’È‡≈◊ËÕ¬À√◊ÕΩÿÉπ‰¡â∑’Ë‡ªìπ™’«¡«≈Õ’°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß ´÷Ëß‰¥â®“°°“√·ª√√Ÿª„πÕÿµ “À°√√¡º≈‘µ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å ÷́Ëß∑’Ëºà“π

¡“¬—ß‰¡à‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ‚¥¬∫“ß§√—Èßæ∫«à“¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â‰¥â∂Ÿ°ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â ∑”„Àâ‡°‘¥¡≈¿“«–„π

√Ÿª¢Õß°“√øÿÑß°√–®“¬¢ÕßΩÿÉπ‰¡â ´÷Ëß‰¥â àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß·√ßß“π ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ªí®®ÿ∫—π¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â∂Ÿ°π”¡“„™âª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫°“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™‡ªìπ à«π„À≠à ‚¥¬¡’ à«ππâÕ¬

‡∑à“π—Èπ∑’Ë‰¥â∂Ÿ°π”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ∏Ÿª À√◊Õπ”‰ª„™âß“πÕ¬à“ßÕ◊Ëπ ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“‰¥â¡’π—°«‘®—¬‰¥âπ”ΩÿÉπ‰¡â¡“Õ—¥

‡ªìπ·∑àß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·¢Áß‚¥¬„™â√–∫∫‰Œ¥√Õ≈‘° («‘√‘¬– ¥«ß ÿ«√√≥ ·≈–§≥–, 2543) ·≈–‰¥â∑”°“√»÷°…“»—°¬¿“æ

¥â“πæ≈—ßß“π¢Õß‡»…«— ¥ÿ„πÕÿµ “À°√√¡‰¡â¬“ßæ“√“ √«¡‰ª∂÷ß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßÕ—¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·¢Áß®“°ΩÿÉπ‰¡â„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (®√ÿ¿—∑√å «—≤πæ“π‘™, 2549)

πÈ” â¡§«—π‰¡â (Wood vinegar À√◊Õ Pyroligneous acid) ‡ªìπ¢Õß‡À≈« ’πÈ”µ“≈ „  ¡’°≈‘Ëπ§«—π‰ø∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√§«∫·πàπ §«—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‰¡â·≈–‡»…‰¡â¿“¬„µâ ¿“æÕ—∫Õ“°“» ¡’Õß§åª√–°Õ∫À≈—° §◊Õ°√¥Õ–´‘µ‘°

øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å ‡¡∑“πÕ≈ Õ–´‘‚µπ ∑“√å ‡ªìπµâπ ®÷ß∑”„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„™âß“π°«â“ß¢«“ß∑—Èß„π°“√‡°…µ√ ª»ÿ —µ«å Õ“À“√

·≈–¬“ ‚¥¬§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ (FDA) Õπÿ≠“µ„Àâπ”πÈ” â¡§«—π‰¡â‰ª„™â ”À√—∫°“√·µàß

°≈‘Ëπ§«—π„πÕ“À“√ √«¡∑—Èß„™â‡§≈◊Õ∫º‘«ß“π‰¡â ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡Õ¥ ·¡≈ß πÕ°®“°π’ÈπÈ” â¡§«—π‰¡â¬—ß¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß

øïπÕ≈∑’Ë “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥‡™◊ÈÕ√“‰¥â¥â«¬ (Kalasee, et al., 2003)

°“√º≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‡ªìπ°“√º≈‘µ®“°¿Ÿ¡‘ªí≠≠“™“«∫â“π ‚¥¬„™â‡µ“‡º“∂à“π∑’Ë∑”®“°°“√°àÕÕ‘∞ ·≈–

„™â‰¡â‰ºà·∑π∑àÕ ”À√—∫°“√∑”„Àâ§«—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â‰¡âøóπ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ‡ªìππÈ” â¡§«—π‰¡â ÷́Ëß«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µµË” ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂º≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ª√–°Õ∫°—∫°√√¡«‘∏’°“√

º≈‘µ·∫∫‡µ“‡º“∂à“ππ’È‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡º“‰¡âøóπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à ´÷Ëß‰¡à‡À¡“– ¡°—∫°“√‡º“‡»…«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®”æ«°

¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â ‡π◊ËÕß®“°°“√‡º“¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√øÿÑß°√–®“¬¢ÕßÕπÿ¿“§‡¢¡à“§«—π (¢π“¥πâÕ¬°«à“

‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008
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1 ‰¡§√Õπ) ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥‚√§∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

(«™√ °“≈“ ’ ·≈–§≥–, 2548) „π√–¥—∫æ◊Èπ¥‘π·≈–ßà“¬µàÕ°“√øÿÑß°√–®“¬‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬å‰¥â

«—µ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â¢π“¥‡≈Á°∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

2. ∑¥ Õ∫°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â¢π“¥‡≈Á°∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‰¥â

«‘∏’°“√»÷°…“

1. «—µ∂ÿ¥‘∫ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1.1 «—µ∂ÿ¥‘∫

1.1.1 ¢’È‡≈◊ËÕ¬‰¡â¬“ßæ“√“ (®“°‚√ßß“πº≈‘µ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å) Àπ—° 0.5 °‘‚≈°√—¡, 1.0 °‘‚≈°√—¡, 1.5 °‘‚≈°√—¡,

2.0 °‘‚≈°√—¡ ·≈– 2.5 °‘‚≈°√—¡

1.1.2 ΩÿÉπ‰¡â¬“ßæ“√“ (®“°‚√ßß“πº≈‘µ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å) Àπ—° 0.5 °‘‚≈°√—¡, 1.0 °‘‚≈°√—¡, 1.5 °‘‚≈°√—¡,

2.0 °‘‚≈°√—¡ ·≈– 2.5 °‘‚≈°√—¡

1.1.3 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1.1.4 ‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â (®”‡ªìπµâÕß∑”°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ß)

1.1.5 ·°ä Àÿßµâ¡·≈–∂—ß·°ä 

1.1.6 πÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï („™â„π°“√§«∫·πàπ)

1.1.7 ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

1.1.8 ¢«¥∫√√®ÿπÈ” â¡§«—π‰¡â

2. ¢—ÈπµÕπ·≈–«‘∏’°“√¥”‡π‘πß“π«‘®—¬

2.1 °“√ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â

°√–∫«π°“√ÕÕ°·∫∫ ‡π◊ËÕß®“°∂—ß™—Èπ„π∑’Ë„™â∫√√®ÿ¢’ È‡≈◊ ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡âπ—Èπ ®”‡ªìπµâÕß —¡º— °—∫

§«“¡√âÕπ·≈–‡ª≈«‰ø‚¥¬µ√ß®“°À—«®à“¬·°ä Àÿßµâ¡ (LPG) ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π ®÷ß®”‡ªìπµâÕßÕÕ°·∫∫

„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂∑πµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π∑’Ë Ÿß‰¥â ‚¥¬„πß“π«‘®—¬π’È‰¥â∑”°“√ÕÕ°·∫∫∂—ß„Àâ‡ªìπ∂—ß ·µπ‡≈ 

√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° ‡æ√“–∂—ß√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°®– “¡“√∂∑π§«“¡¥—π‰¥â Ÿß°«à“∂—ß√Ÿª·∫∫Õ◊ËπÊ ·≈– “¡“√∂√—∫·√ß‡§âπ∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥’„π√–À«à“ß°“√∑”ß“π √«¡‰ª∂÷ßπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥âπ—Èπ®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ°√¥ ∑”„Àâ¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â

 ·µπ‡≈  ´÷Ëß‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂µâ“π∑“π°“√°—¥°√àÕπ‰¥â¥’°«à“‡À≈Á°  ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫µ—«∂—ß∑√ß°√–∫Õ°π—Èπ‰¥â¡’

°“√°”Àπ¥§«“¡ Ÿß¢Õßµ—«∂—ß„Àâ¡’§à“‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßµ“¡¡“µ√∞“π°“√ÕÕ°·∫∫  à«πΩ“∂—ß

¥â“π∫π°Á‰¥âÕÕ°·∫∫„ÀâΩ“∂—ß¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª‰¢à¡“µ√∞“π ‡π◊ËÕß®“°Ω“∂—ß√Ÿª‰¢à®– “¡“√∂√Õß√—∫·√ß‡§âπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥’

°«à“Ω“∂—ß™π‘¥Õ◊Ëπ («√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å ·≈– ™“≠ ∂π—¥ß“π, 2549) ´÷Ëß°“√ÕÕ°·∫∫∂—ß¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â

¡’ ¡°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß §◊Õ
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‡¡◊ËÕ V §◊Õ ª√‘¡“µ√¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ° (10 ≈‘µ√)

Di §◊Õ ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°

L §◊Õ §«“¡ Ÿß¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ° (L=2Di)

V
head

§◊Õ ª√‘¡“µ√¢ÕßΩ“∂—ß√Ÿª‰¢à

P
des

§◊Õ §à“§«“¡¥—π„π°“√ÕÕ°·∫∫

S
des

§◊Õ §à“§«“¡‡§âπ„π°“√ÕÕ°·∫∫

t
1

§◊Õ §«“¡Àπ“¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°·∫∫∫“ß

t
2

§◊Õ §«“¡Àπ“¢ÕßΩ“∂—ß√Ÿª‰¢à¡“µ√∞“π

‚¥¬ ¡°“√∑’Ë 1 §◊Õ ¡°“√À“¢π“¥¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°«“ßµ—Èß  ¡°“√∑’Ë 2 §◊Õ ¡°“√À“§«“¡Àπ“

¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°·∫∫∫“ß ·≈– ¡°“√∑’Ë 3 §◊Õ ¡°“√À“§«“¡Àπ“¢ÕßΩ“∂—ß√Ÿª‰¢à¡“µ√∞“π µ“¡≈”¥—∫

À“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§«—π·≈–·°ä √âÕπ„π√–À«à“ß∑”°“√∑¥ Õ∫¡’§à“ Ÿß∂÷ß 310 ÌC ®–∑”„Àâ§«—π·≈–·°ä 

√âÕπ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ‡ªìππÈ”¡—π¥‘π·≈– “√√–‡À¬ ‡ªìπº≈„ÀâπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ß (æÿ≤‘π—π∑å æ÷Ëß«ß»å≠“µ‘,

2544) ¥—ßπ—Èπ„π°“√ÕÕ°·∫∫∂—ß∫√√®ÿ«—µ∂ÿ¥‘∫®÷ß‰¥â°”Àπ¥ ¿“«–°“√ÕÕ°·∫∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥ §«“¡¥—π Ÿß ÿ¥ ·≈–

§«“¡®ÿ Ÿß ÿ¥‚¥¬ª√‘¡“µ√¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°∑’Ë “¡“√∂√—∫‰¥â §◊Õ 500 ÌC, 6 atm ·≈– 10 ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

Õ—πµ√“¬·≈–§«∫§ÿ¡‰¡à„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§«—π·≈–·°ä √âÕπ¡’§à“ Ÿß‡°‘π 310 ÌC ‚¥¬√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π

‰¡â∑’ËÕÕ°·∫∫‰¥â· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1  à«π∂—ß∑√ß°√–∫Õ°™—ÈππÕ°‰¥âÕÕ°·∫∫„Àâ‡ªìπ∂—ß‡À≈Á°∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·≈–¡’§«“¡ Ÿß 750 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 ‚¥¬¡’°“√°àÕ©π«π∑’Ë∑”¡“®“°ªŸπ∑π‰ø‡æ◊ËÕ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ®“°

°“√‡º“‰À¡â ¥—ß¿“æ∑’Ë 2 æ√âÕ¡∑—Èß¡’Õÿª°√≥å≈ÁÕ§‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√—Ë«‰À≈¢Õß§«“¡√âÕπ ·µà°Á¡’°“√µ‘¥µ—Èß«“≈å«π‘√¿—¬ (Safety

valve) ·≈–‡°®«—¥§«“¡¥—π (Pressure gage) ‰«â‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬¥â«¬

‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008
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À¡“¬‡Àµÿ ®“° ¡°“√∑’Ë 2 ·≈– ¡°“√∑’Ë 3 π—Èπ §à“§«“¡Àπ“∑’Ë§”π«≥‰¥â ®”‡ªìπµâÕßπ”‰ª∫«°°—∫§à“§«“¡Àπ“

¡“µ√∞“π‡æ◊ËÕ™¥‡™¬°“√°—¥°√àÕπ√–¥—∫ª“π°≈“ß¢Õß«— ¥ÿ §◊Õ 1.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ («√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å ·≈– ™“≠ ∂π—¥ß“π,

2549)

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√∑¥≈Õß

2.2.1 ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥å·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫∑”°“√∑¥ Õ∫

2.2.2 π”¢’È‡≈◊ËÕ¬Àπ—° 0.5 °‘‚≈°√—¡ ¡“∫√√®ÿ„ à„π∂—ß ·µπ‡≈ ∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â ¥—ß¿“æ∑’Ë 2

2.2.3 π”∂—ß ·µπ‡≈ ∑’Ë∫√√®ÿ¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈â««“ß≈ß„π‡µ“‡º“ ®“°π—Èπªî¥‡µ“‡º“ (¿“æ∑’Ë 1 ·≈–¿“æ∑’Ë 2)

2.2.4 ‡ªî¥·°ä Àÿßµâ¡·≈–√Õ®π°√–∑—Ëß¢’È‡≈◊ËÕ¬∂Ÿ°‡º“‰À¡â ∑”„Àâ‡°‘¥§«—πÕÕ°¡“∑“ßª≈“¬∑àÕ (¿“æ∑’Ë 3)

2.2.5 ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß∂—ß ·µπ‡≈ ∑’Ë„™â∫√√®ÿ¢’È‡≈◊ËÕ¬¡’§à“ 250 ÌC °Á®–∑”°“√ª≈àÕ¬πÈ” ‡æ◊ËÕ∑”°“√

§«∫·πàπ§«—π·≈–§«“¡√âÕπ®“°°“√‡º“‰À¡â

2.2.6 À≈—ß®“°§«—π·≈–§«“¡√âÕπ‰¥â°√–∑∫°—∫§«“¡‡¬Áπ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ°≈“¬‡ªìπÀ¬¥

πÈ” â¡§«—π‰¡â·≈–‰À≈≈ß Ÿà¿“™π–√Õß√—∫ ¥—ß¿“æ∑’Ë 3

2.2.7 À≈—ß®“°‡«≈“ºà“π‰ªª√–¡“≥ 1 ™—Ë«‚¡ß ®– —ß‡°µ‡ÀÁπ«à“§«—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â‰¥â≈¥≈ß

®÷ßÀ¬ÿ¥∑”°“√§«∫·πàπæ√âÕ¡∑—Èßªî¥·°ä ¢Õß‡µ“‡º“ ·≈–µ—Èß∑‘Èß‰«â®π‡µ“‡º“¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß

2.2.8 À≈—ß®“°‡µ“‡º“‡¬Áπ≈ß·≈â«®–‡ªî¥‡µ“‡º“ ‡æ◊ËÕπ”¢’È‡≈◊ËÕ¬∑’Ë∂Ÿ°‡º“‰À¡âÕÕ°®“°∂—ß ·µπ‡≈  ·≈–

∑”§«“¡ –Õ“¥„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬

2.2.9 ∑”°“√‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—°¢’È‡≈◊ËÕ¬¢÷Èπ §√—Èß≈– 0.5 °‘‚≈°√—¡ ®π¡’§à“ 2.5 °‘‚≈°√—¡ ®“°π—Èπ„Àâ∑”°“√

∑¥≈Õß´È”µ“¡«‘∏’°“√∑¥≈Õß ¢âÕ∑’Ë 2.2.3-2.2.8

2.2.10 ∑”°“√∑¥≈Õß È́”µ“¡«‘∏’°“√∑¥≈Õß ¢âÕ∑’Ë 2.2.2-2.2.9  ”À√—∫°√≥’¢ÕßΩÿÉπ‰¡â

2.2.11 ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–«‘‡§√“–Àåº≈∑’Ë‰¥â

µ“√“ß∑’Ë 1 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫‰«â

√“¬≈–‡Õ’¬¥ §à“∑’ËÕÕ°·∫∫‰¥â

§«“¡ Ÿß¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â (‡À≈Á°) 750 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§«“¡Àπ“¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â (‡À≈Á°) 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∂—ß ·µπ‡≈  200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¢π“¥§«“¡ Ÿß¢Õß∂—ß ·µπ‡≈  400 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§«“¡Àπ“¢Õß∂—ß ·µπ‡≈  3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§«“¡Àπ“¢ÕßΩ“∂—ß√Ÿª‰¢à¡“µ√∞“π 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ§«∫·πàπ ·µπ‡≈  14 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ§«∫·πàπ ·µπ‡≈  550 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 ‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â
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¿“æ∑’Ë 3   §«—π®“°°“√‡º“‰À¡â·≈–πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â

¿“æ∑’Ë 2   ∂—ß ·µπ‡≈ ™—Èπ„π ∂—ß‡À≈Á°™—ÈππÕ° ·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â

¿“æ∑’Ë 1   ‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â

‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008
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º≈°“√»÷°…“

πÈ” â¡§«—π‰¡â®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫π—Èπ®–¡’≈—°…≥–

‡ªìπ¢Õß‡À≈« ’πÈ”µ“≈·¥ß‡À¡◊Õπ°—π ‡π◊ËÕß®“°„πß“π«‘®—¬π’È‰¥â„™â¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â®“°‰¡â¬“ßæ“√“‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬« ·µà

À“°‰¥âæ‘®“√≥“§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß (pH) ®–æ∫«à“πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬®–¡’ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥ Ÿß°«à“

πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°ΩÿÉπ‰¡â‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬®–¡’§à“æ’‡Õ™Õ¬Ÿà„π™à«ß

2.1-2.4  à«ππÈ” â¡§«—π‰¡â®“°ΩÿÉπ‰¡â®–¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 2.6-2.9 ‡Àµÿº≈∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’Èπà“®–‡ªìπ‡æ√“–«à“¢’È‡≈◊ËÕ¬Õ“®®–¡’

‡ª≈◊Õ°‰¡âÀ√◊Õª√‘¡“≥¢Õß‡´≈≈Ÿ‚≈ ¡“°°«à“ΩÿÉπ‰¡â ‡π◊ËÕß®“°‡ª≈◊Õ°‰¡â·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡´≈Ÿ‚≈ ∑’Ë∂Ÿ°‡º“‰À¡âπ—Èπ®–¡’º≈

‚¥¬µ√ßµàÕ°“√‡°‘¥°√¥®”æ«°°√¥Õ–´‘µ‘° ‡¡∑“πÕ≈ Õ–´’‚µπ·≈–øïπÕ≈‰¥â

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßª√‘¡“≥¢ÕßπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â°—∫ª√‘¡“≥«—µ∂ÿ¥‘∫‡√‘Ë¡µâπ

(¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â) ®–¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑—Èß Õß°√≥’ ®“°µ“√“ß∑—Èß Õßæ∫«à“ „π°√≥’∑’Ë„™âª√‘¡“≥¢’È‡≈◊ËÕ¬ (µ“√“ß∑’Ë 2)

·≈–ΩÿÉπ‰¡â (µ“√“ß∑’Ë 3) 0.5 °‘‚≈°√—¡π—Èπ  “¡“√∂∑’Ë®–º≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â‰¥â‡æ’¬ß 210 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 190 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

µ“¡≈”¥—∫ À√◊Õ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 42 ·≈–√âÕ¬≈– 38 ¢Õßª√‘¡“≥‡√‘Ë¡µâπ (πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’§à“§«“¡Àπ“·πàπÕ¬Ÿà„π

™à«ß 1.00-1.05 g/cm3 ®“°°“√∑¥ Õ∫À“§à“§«“¡Àπ“·πàπ‚¥¬«‘∏’°“√ Saybolt) ·µà∂â“‰¥â‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â

‡ªìπ 2.5 °‘‚≈°√—¡ ®–æ∫«à“ “¡“√∂º≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 1,460 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 1,315 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫

À√◊Õ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 58.4 ·≈–√âÕ¬≈– 52.6 ¢Õßª√‘¡“≥‡√‘Ë¡µâπ π—Ëπ§◊ÕπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß√âÕ¬≈– 16.4

 ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬ ·≈–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 14.6  ”À√—∫ΩÿÉπ‰¡â ‡Àµÿº≈∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È§ß‡ªìπ‡æ√“–„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡º“‰À¡â

®”‡ªìπµâÕß„™â¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â®”π«πÀπ÷Ëß‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π°“√µ‘¥‰ø ·µàÀ≈—ß®“°∑’Ë‰ø‰¥âµ‘¥·≈â«°Á®–‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â

·≈–‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥§«—πæ√âÕ¡¥â«¬‰Õ√âÕπ ´÷Ëß®–°≈—Ëπµ—«‡ªìππÈ” â¡§«—π‰¡âµàÕ‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß π—Ëπ§◊Õ∂â“À“°¡’°“√¢¬“¬

°”≈—ß°“√º≈‘µ„Àâ¡“°¢÷Èπ ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ À“°¡’°“√„™â«—µ∂ÿ¥‘∫‡√‘Ë¡µâπ 10.0 °‘‚≈°√—¡ ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â

°—∫ª√‘¡“≥«—µ∂ÿ¥‘∫‡√‘Ë¡µâπ°Á®–¡’§à“ Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 70

‡π◊ËÕß®“°πÈ” â¡§«—π‰¡âπ—Èπ‡°‘¥®“°°“√§«∫·πàπ¢Õß§«—π·≈–§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈

∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂∑”°“√∑¥ Õ∫„πÀâÕßªî¥‰¥â ‡ªìπº≈„Àâ‰¡à “¡“√∂∑”°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬πÕ°·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß®ÿ¥

∑ÿ°®ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕßº≈‘µ‰¥â ‚¥¬„πß“π«‘®—¬π’È‰¥â∑”°“√§«∫§ÿ¡‡æ’¬ß‡©æ“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß∂—ß ·µπ‡≈ ∑’Ë„™â∫√√®ÿ¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–

ΩÿÉπ‰¡â‰«â∑’Ë 250 ÌC ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√°≈—Ëπµ—«‡°‘¥‡ªìπ “√™π‘¥Õ◊Ëπ (À“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§«—π·≈–§«“¡√âÕπ¡’§à“∂÷ß 310 ÌC °Á®–

¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ‡ªìππÈ”¡—π¥‘π·≈– “√√–‡À¬ßà“¬¡“°°«à“πÈ” â¡§«—π‰¡â) ¥—ßπ—ÈπÀ“°æ‘®“√≥“∑ÿ°°“√∑¥ Õ∫

µ“¡µ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº‘«πÕ°¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°™—ÈππÕ° (∂—ß‡À≈Á°) ®–¡’§à“·µ°µà“ß°—π

ª√–¡“≥ 15 ÌC ‡π◊ËÕß®“°§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° §«“¡‡√Á«¢Õß≈¡ ·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢Õß

Õ“°“»∑’Ë‰¡à‡∑à“°—π  à«π°√≥’¢Õß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßº‘«πÕ°¢Õß∂—ß∑√ß°√–∫Õ°™—ÈππÕ°∑’Ë¡’§à“·µ°µà“ß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß∂—ß ·µπ‡≈ ™—Èπ„π∑’Ë„™â∫√√®ÿ¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â¡“°∂÷ß 140 ÌC ‡ªìπ‡æ√“–‰¥â¡’°“√°àÕ©π«π∑’Ë∑”¡“®“°ªŸπ

∑π‰ø§—Ëπ°≈“ß√–À«à“ß∂—ß  ·µπ‡≈ ™—Èπ„π°—∫∂—ß‡À≈Á°™—ÈππÕ°‰«â ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ®“°°“√ —¡º— °—∫

∫√√¬“°“»¿“¬πÕ°

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 3 À“°æ‘®“√≥“„π à«π¢Õßª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (·°ä Àÿßµâ¡) ∑’Ë„™â‰ª ”À√—∫°“√º≈‘µ

SDU Res J 1(1) : Jan - Dec 2008 ‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â ”À√—∫¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â
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πÈ” â¡§«—π‰¡â æ∫«à“ª√‘¡“≥¢Õß·°ä Àÿßµâ¡∑’Ë„™â®–¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.13 °‘‚≈°√—¡ ∂÷ß 0.23 °‘‚≈°√—¡ ·≈–¡’§à“„°≈â‡§’¬ß

°—π∑ÿ°°“√∑¥≈Õß·¡â®–¡’°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡âÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ π—Ëπ‡ªìπ‡æ√“–„π™à«ßµâπ¢Õß°“√‡º“‰À¡â

®”‡ªìπµâÕß„™âª√‘¡“≥·°ä Àÿßµâ¡¡“°‡æ◊ËÕ∑”„Àâ¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â‡°‘¥°“√µ‘¥‰ø ·µàÀ≈—ß®“°‰ø‰¥âµ‘¥·≈â«°Á®–‡°‘¥°“√
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 √ÿªº≈°“√»÷°…“·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

1.  √ÿªº≈°“√»÷°…“·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

®“°°“√»÷°…“ °“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß ·≈–∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â æ∫«à“‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ë‰¥â

 √â“ß¢÷Èπ¡’ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠ 3  à«π §◊Õ ∂—ß∫√√®ÿ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡ªìπ∂—ß ·µπ‡≈ √Ÿª∑√ß°√–∫Õ°¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ Àπ“ 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  Ÿß 400 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ Ω“∂—ß√Ÿª‰¢à¡“µ√∞“π∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–∑àÕ§«∫·πàπ

 ·µπ‡≈ ∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 14 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¬“« 550 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®“°°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“πæ∫«à“ “¡“√∂„™â

º≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â‰¥â ‚¥¬ª√‘¡“≥πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°∑—Èß¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡âπ—Èπ®–¡’ —¥ à«π∑’Ë

 Ÿß¢÷Èπµ“¡ª√‘¡“≥«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â ®“°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 40 ‡¡◊ËÕ„™â«—µ∂ÿ¥‘∫ 0.5 °‘‚≈°√—¡ ‡ªìπª√–¡“≥√âÕ¬≈– 50 ‡¡◊ËÕ„™â

«—µ∂ÿ¥‘∫ 2.5 °‘‚≈°√—¡ πÕ°®“°π’È‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫°Á¡’§«“¡·¢Áß·√ß ¡’À≈—°°“√∑”ß“π∑’Ëßà“¬ ·≈–¬—ß “¡“√∂∑”°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

‰¥â –¥«° ®÷ß‡À¡“– ¡°—∫‡°…µ√°√ À√◊ÕºŸâ π„®π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™âß“π ∑—Èßπ’È°“√π”¢’È‡≈◊ËÕ¬·≈–ΩÿÉπ‰¡â¡“º≈‘µ‡ªìππÈ” â¡§«—π

‰¡âπ—Èπ‰¥â‡°‘¥ª√–‚¬™πå∑’Ë ”§—≠ 2  à«π §◊Õ°“√‰¥âπÈ” â¡§«—π‰¡â´÷Ëß‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåÀ≈“¬¥â“π ∑”„ÀâºŸâº≈‘µ

¡’√“¬‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–¬—ß‡ªìπ°“√·°âªí≠À“∑’Ë‰¥â àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®“°°“√‡º“À√◊Õ‡∑¢’È‡≈◊ËÕ¬

·≈–ΩÿÉπ‰¡â∑‘Èß·∫∫‡¥‘¡ ‡π◊ËÕß®“°Õπÿ¿“§‡¢¡à“§«—π∫“ß à«π‰¥â∂Ÿ°¥—°®—∫·≈–‰¥â°≈—Ëπµ—«‡ªìππÈ” â¡§«—π‰¡â¥â«¬
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2. ¢âÕ‡ πÕ·π–

2.1 ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª

- §«√¡’°“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß ·≈–∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕßº≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ë “¡“√∂„™â«—µ∂ÿ¥‘∫‰¥â¡“°°«à“

2.5 °‘‚≈°√—¡ ‡æ◊ËÕ»÷°…“»—°¬¿“æ°“√º≈‘µπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’ËÕ“®®– Ÿß°«à“π’È

- §«√¡’°“√«‘®—¬µàÕ‚¥¬„™â«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â™π‘¥Õ◊Ëπ ‡™àπ ‡»…‰¡âµà“ßÊ °–≈“¡–æ√â“« ∑–≈“¬ª“≈å¡ ‡ªìπµâπ

¡“º≈‘µ‡ªìππÈ” â¡§«—π‰¡â ‡π◊ËÕß®“°πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ®“°‰¡â·µà≈–™π‘¥®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…·µ°µà“ß°—πµ“¡ à«π

ª√–°Õ∫¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ëπ”¡“º≈‘µ («‘π—¬ ªí≠≠“∏—≠≠–, 2547)

- §«√¡’°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ª√–°Õ∫„ππÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ëº≈‘µ‰¥â ‡™àπ øïπÕ≈‘° ø≈Ÿ‚Õ‡√π∑’π

·πø∑“≈’π ‰æ√’π ‡ªìπµâπ ‡π◊ËÕß®“°„πÕπ“§µÕ“®®– “¡“√∂π” “√ª√–°Õ∫„ππÈ” â¡§«—π‰¡â‰ª„™âª√–‚¬™πå∑¥·∑π

«— ¥ÿÀ√◊Õ “√‡§¡’„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ºŸâ‡¢’¬π¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß «‘∑¬“‡¢µ™ÿ¡æ√ ∑’Ë„Àâ‚Õ°“ „π

°“√∑”ß“π«‘®—¬ ¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ∑’Ë π—∫ πÿπ‡ß‘π∑ÿπ„π°“√»÷°…“«‘®—¬ ·≈–¢Õ

¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¡“ ≥ ∑’Ëπ’È¥â«¬
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