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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสร้างเครื่องเขย่าสารต้นแบบเพ่ือพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ส าหรับจับยึด
ภาชนะรูปทรงต่าง ๆ ที่ใช้ในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  โดยเครื่องดังกล่าวสามารถควบคุม
ความเร็ว ทิศทางของการเขย่า ระยะเวลา ได้ตามคุณสมบัติของสารเคมีแต่ละชนิดอย่างเหมาะสม 
ผลการเปรียบเทียบระหว่างเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปกับเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ จะเห็น
ว่าสารตัวอย่างที่ได้จากการเขย่าจะมีลักษณะที่เป็นการผสมเข้ากันได้ดี ซ่ึงเกิดจากการปรับความเร็ว
ที่เหมาะสมในช่วงเวลาการเขย่าสาร ระยะเวลาในการเขย่าที่มีจ านวนสารตัวอย่างที่ใช้ในการเขย่า 4 
ตัวอย่าง ครั้งที่ 1 ใช้เวลา 27 นาที ครั้งที่ 2 ใช้เวลา 18 นาที ครั้งที่ 3 ใช้เวลา 8 นาที ครั้งที่ 4 ใช้
เวลา 11 นาที ซ่ึงใช้เวลาน้อยกว่าเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป จากการทดสอบการท างานเครื่องเขย่า
สารเคมีให้ตกตะกอน ประสิทธิภาพของเครื่องอยู่ในเกณฑ์ดีเนื่องจากวงจรที่ใช้ควบคุมเวลามีความ
แม่นย าสูง วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์สามารถปรับได้ตามต้องการ ทิศทางของการเขย่าสารเคมี
สามารถสั่งงานให้ท าได้ 2 ลักษณะ คือ หมุนเป็นวงกลมและเคลื่อนที่ซ้ายขวา การตั้งเวลาในการ
ท างานสามารถตั้งให้ท างานได้ทั้งแบบวินาทีและนาที การรับน้ าหนักของของเหลวในการเขย่า
สามารถรับน้ าหนักได้ถึง 10 กิโลกรัม  

 
ค าส าคัญ : เครื่องต้นแบบ เครื่องเขย่าสาร 

 
Abstract  

This research study aimed to develop a prototype of a shaking device for holding 

containers of various shapes used in a laboratory. The device can control the speed of. The 

direction of the shaking period, the chemical properties of each type properly. The 

comparison between the general chemical shaker with the newly developed chemicals 

shaker. That samples from the rock looks like it is mixed well. Due to the speed at the right 

time to shake the substance. Time to shake up a number of samples used in the Shake 4 for  
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the first time 27 minutes, 2 times for 18 minutes, 3 times for 8 minutes, 4 times for 11 

minutes, which take less time. shaker common chemicals. Functional testing of chemicals 

for precipitation shaker. The image of the machine is in good shape due to a circuit that uses 

a high precision time control. Motor speed control circuit can be adjusted as needed. Shake 

the direction of a chemical that can operate as two types of spin in a circle and move left 

and right. Scheduling functions can be set to run in both seconds and minutes. The weight 

of the liquid in the shaker to the weight to 10 kg. 

 
Keywords: Pilot Scale, Shaker 

 
บทน า 

ปัจจุบันเป็นที่ทราบกันดีว่าในภาคอุตสาหกรรมหรือธรุกิจต่าง ๆ ในประเทศไทย เป็นภาคท่ี
สร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ระบบเศรษฐกิจของประเทศที่ส าคัญ การเติบโตของภาคอุตสาหกรรมหรือธุรกิจ
ต่าง ๆ มีความเติบโตและก้าวหน้าตามการพัฒนาทางเทคโนโลยีและคอมพิวเตอร์ที่ขึ้นอยู่กับขี ด
ความสามารถในการแข่งขันและการส่งออกต่าง ๆ จึงเป็นสิ่งที่จะต้องให้ความสนใจและจริงจังต่อ
ปัจจัยที่จะกระทบ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาด้านคุณภาพมาตรฐานของสินค้า ความก้าวหน้าด้าน
เทคโนโลยีต่าง ๆ ขีดความสามารถทางด้านการตลาดและการจัดการ ตลอดจนวิสัยทัศน์ที่มีต่อ
แนวโน้มการการพัฒนาประเทศ และปัจจุบันการพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์ของไทยได้เดินไป
พร้อมกับการพัฒนาประเทศด้วยเช่นกัน ทั้งในเรื่องของตัวนักวิทยาศาสตร์ที่มีความรู้ความสามารถ
มากย่ิงขึ้น และการพัฒนาดังกล่าวก็ต้องมีห้องทดลองหรือห้องปฏิบัติการที่มีความพร้อมต่อการ
ปฏิบัตงิานมากขึ้นด้วย ซ่ึงในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์จะประกอบด้วยเครื่องมือหรืออุปกณ์ที่
อ านวยความสะดวกในการทดลองที่มีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นอย่างย่ิงที่ต้องมีเครื่องที่มี
ความแม่นย าในการทดสอบสารตัวอย่างนั้น ๆ ด้วย จากผลที่ต้องการความแม่นย าจึงจ าเป็นที่ต้องใช้
เครื่องมือที่มีคุณภาพสูง ดังนั้นศูนย์เครื่องมือปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ที่มีอยู่ในปัจจุบัน
ส่วนมากจะมีเครื่องมือที่มีราคาแพง ๆ อย่างเช่นเครื่อง  High Performance Liquid 

Chromatography (HPLC) เป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับแยกสารประกอบที่ผสมอยู่ในตัวอย่าง สามารถ
ทดสอบได้ทั้งเชิงคุณภาพและทดสอบเชิงปริมาณโดยการเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน ราคาต่อ
เครื่องประมาณ 2,500,000.00 บาท หรือเครื่องเขย่าสารเคมีทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นเครื่องมือ
ส าหรับเขย่าสารเคมีให้เข้ากันหรือไม่ให้จับตัวกัน ราคาต่อเครื่องประมาณ  160,000.00 บาท จาก
ข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าราคาเครื่องมือต่าง ๆ ที่เราต้องใช้ในการวิเคราะห์ค่อนข้างมีราคาที่แพง
มาก จึงท าให้เกิดแนวคิดที่จะพัฒนาเครื่องมือต่าง ๆ ขึ้นมาใช้เองโดยที่ไม่ต้องสั่งซ้ือหรือน าเข้ามา
จากต่างประเทศ เพราะเนื่องจากบางหน่วยงานที่มีความจ าเป็นต้องใช้เครื่องมือดังกล่าวแต่ไม่มี
งบประมาณและไม่สามารถจัดหาเครื่องมาใช้ได้ ท าให้การทดลองหรือทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ของ
สารเกิดความผิดพลาดหรือใช้เวลานาน โดยเฉพาะเครื่องเขย่าสารเคมีทางวิทยาศาสตร์ เป็นเครื่องที่
ต้องสั่งซ้ือหรือน าเข้าจากต่างประเทศ และมีราคาสูง ซ่ึงเครื่องดังกล่าวสามารถท าขึ้นเองและใช้
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วัตถุดิบที่มีอยู่ภายในประเทศได้ โดยศึกษาการท างานของเครื่องและประยุกต์จากเครื่องแบบเดิมที่
ใช้งานอยู่ แต่จะออกแบบให้ระบบการท างานสามารถท างานเทียบเท่ากับเครื่องที่ซ้ือมาในราคาที่
แพง ๆ ได้ 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาการสร้างเครื่องเขย่าสารต้นแบบ 

2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้งานเครื่องเขย่าสารต้นแบบกับเครื่องเขย่าสาร
ทั่วไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง   

ในการด าเนินการสร้างเครื่องเขย่าสาร มีขั้นตอนในการด าเนินการดังนี้ 
1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2. ออกแบบอย่างไร 

3. เครื่องต้นแบบ 
4. การทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เครื่องเขย่าสารหรือเชื้อแบบการหมุนส่าย ซ่ึงเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้เชื้อที่เลี้ยงในอาหาร

เหลว ได้รับออกซิเจน จากการวางขวดอาหารเหลวบนฐานเครื่องที่มีเครื่องกลที่ท าให้มีการหมุนส่าย
ไปมาตลอดเวลา  เชื้อที่เลี้ยงในสภาพดังกล่าวนี้และต้องการออกซิเจน จะสามารถเติบโตได้ดี โดยได้
มีการปรับปรุงอุปกรณ์บางส่วนส าหรับใช้งาน เช่นการเจาะรู สายยางที่สามารถยึดได้ตามขนาด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 

 

  

การออกแบบโครงสร้างเครื่องเขย่าสารต้นแบบ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 โครงสร้างเครื่องเขย่าสารต้นแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 องค์ประกอบของเครื่องเขย่าสารต้นแบบ 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
จากการทดลองของเครื่องเขย่าสารเคมี โดยจะเปรียบเทียบความเร็วและคุณภาพของสาร

ตัวอย่างที่เขย่าออกมา ระหว่างเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป กับเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 

ลวดสปริง ชนิดพิเศษ 
สามารถยืดได้ตามขนาด
ของหลอดทดลอง 

สามารถรับหลอดทดลองชนิดต่าง ๆ ของFlasks (ดังภาพ) 
ที่มีขนาด 250 ml. ถึง1,000 ml.ได้โดยไม่ต้องเปลี่ยน
อุปกรณ์จับยึด 

ควบคุมการท างานได้ตาม
อัตโนมัติและโดยตรงได ้
 

สปริงอ่อน เส้นผ่านศูนย์กลาง  
1.8 มิลลิเมตร 

แรงดันไฟฟ้า 
กระแสสลับ 220 โวลท์ 50 Hz 

วงจรแปลงกระแสสลับ
เป็นกระแสตรง 

ปรับความเร็วมอเตอร์ 
ปิด - เปิด 

วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ 

ซ้าย-ขวา  วงกลม  วงจรตั้งเวลา 
มอเตอร์กระแสตรง 12 โวลท์ เคลื่อนที่ 
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โดยจะทดลองทั้งหมด 4 ชนิด แต่ละชนิดจะใช้สารตัวอย่างที่ต่างกันในการทดลองเป็นจ านวน 4 
ตัวอย่าง โดยจะเปรียบเทียบดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงการทดสอบระหว่างเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปกับเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ 

ชนิดของเครื่องเขย่าสาร 
ระยะเวลาในการเขย่าสาร 

(จ านวนตัวอย่างที่ใช้ในการเขย่า 4 ตัวอย่าง) 
ตัวอย่างที่ 1 ตัวอย่างที่ 2 ตัวอย่างที่ 3 ตัวอย่างที่ 4 

เครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป 

เครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ 
28 นาที 
27 นาที 

19 นาท ี

18 นาท ี

10 นาท ี

8 นาท ี

13 นาท ี

11 นาท ี
  

ตัวอย่างที่ 1 ชื่อสารเคมี แซคคารีน (Saccharin) เวลาปกติที่เขย่า   30 นาท ี

    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป ที่เขย่าได้    28 นาท ี  

    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ ที่เขย่าได้   20 นาท ี

ตัวอย่างที่ 2 ชื่อสารเคมี ดัลซิน (Dulcin) เวลาปกติที่เขย่า    20 นาที 
    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป ที่เขย่าได้    19 นาท ี  

    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ ที่เขย่าได้   18 นาท ี

ตัวอย่างที่ 3 ชื่อสารเคมี ไซคลาเมต (Cyclamate) เวลาปกติที่เขย่า   10 นาท ี

    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป ที่เขย่าได ้   10 นาท ี  

    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ ที่เขย่าได้     8 นาท ี

ตัวอย่างที่ 4 ชื่อสารเคมี น้ าตาลอินเวอร์ท (Invert Sugar) เวลาปกติที่เขย่า 15 นาท ี

    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป ที่เขย่าได้    13 นาท ี   
    เวลาของเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ ที่เขย่าได้   11 นาท ี

การเปรียบเทียบระหว่างเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปกับเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ซ่ึง
จะแสดงเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปและเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 เครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปกับเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ 
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จากการทดลองดังตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่สามารถเขย่า
สารเคมีได้เร็วกว่าเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป และคุณภาพของสารตัวอย่างที่เขย่าออกมาไม่ต่างกัน
ถึงแม้ว่าการเริ่มต้นท างานในสารตัวอย่างแรกอาจจะช้าไปบ้างแต่เม่ือได้เขย่าไประยะหนึ่งแล้วจะ
สามารถลดระยะเวลาในการท างานได้มากกว่าเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป 

สารตัวอย่างจากเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปคุณภาพของสารตัวอย่างที่ได้จากการเขย่านั้นมี
ลักษณะผสมกันได้ช้ากว่าเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ เนื่องจากเครื่องเขย่าสารเคมีที่
พัฒนาขึ้นใหม่มีตัวปรับความเร็วในการท างานที่มากกวา่เครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปใช้ระยะเวลาในการ
เขย่าท่ีมีจ านวนสารตัวอย่างที่ใช้ในการเขย่า 4 ตัวอย่าง ครั้งที่ 1 ใช้เวลา 28 นาที ครั้งที่ 2 ใช้เวลา 
19 นาที ครั้งที่ 3 ใช้เวลา 10 นาที ครั้งที่ 4 ใช้เวลา 13 นาที ซ่ึงใช้เวลามากกว่าเครื่องเขย่าสารเคมี
ที่พัฒนาขึ้นใหม่ดังภาพที่ 4 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 เครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไปที่ก าลังเขย่าสารตัวอย่าง 

 

ส าหรับสารตัวอย่างที่ได้จากการทดลองด้วยเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ จะเห็นว่า
สารตัวอย่างที่ได้จากการเขย่าจะมีลักษณะที่เป็นการผสมเข้ากันได้ดี ซ่ึงเกิดจากการปรับความเร็วที่
เหมาะสมในช่วงเวลาการเขย่าสาร ระยะเวลาในการเขย่าที่มีจ านวนสารตัวอย่างที่ใช้ในการเขย่า 4 
ตัวอย่าง ครั้งที่ 1 ใช้เวลา 27 นาที ครั้งที่ 2 ใช้เวลา 18 นาที ครั้งที่ 3 ใช้เวลา 8 นาที ครั้งที่ 4 ใช้
เวลา 11 นาที ซ่ึงใช้เวลาน้อยกว่าเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 เครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่ท่ีก าลังเขย่าสารตัวอย่าง 

 

วิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องโดยท าการแยกการทดสอบทีละภาคได้ผลการ
ทดลองดังนี้ 

1. ภาคจ่ายไฟ แรงดันเอาท์พุทที่ต้องการไป จ่ายให้กับวงจรภาคต่าง ๆ ในเครื่องตามที่
ก าหนดคือ 12 VDC โดยวงจรสามารถก าเนิดแรงดันได้อยู่ที่ 11.71 VDC ค่าที่ผิดพลาดอยู่ที่ 0.29 
VDC ซ่ึงผิดพลาดน้อยมาก ไม่เป็นผลกับวงจร 

2. วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ออกแบบให้สามารถปรับลดหรือเพิ่ม โดยการก าหนด
แรงดันที่ตกคร่อมมอเตอร์ จากการทดสอบแรงดันโดยการปรับค่าตัวต้านทาน 3 ระดับ ได้ผล คือ 
เม่ือ ปรับให้อยู่ต าแหน่งซ้ายสุด มอเตอร์ชุดหมุนวงกลมวัดได้ 0 โวลท์ มอเตอร์ชุดเคลื่อนที่ซ้ายขวา
วัดได้ 0 โวลท์ ปรับให้อยู่ต าแหน่งกึ่งกลาง มอเตอร์ชุดหมุนวงกลมวัดได้ 6.32 โวลท์ มอเตอร์ชุด
เคลื่อนที่ซ้ายขวาวัดได้ 6.78 โวลท์ ปรับให้อยู่ต าแหน่งขวาสุด มอเตอร์ชุดหมุนวงกลมวัดได้ 11.23 
โวลท ์มอเตอร์ชุดเคลื่อนที่ซ้ายขวาวัดได้ 11.65 โวลท์ 

3. วงจรตั้งเวลา เม่ือท าการทดสอบการท างานแล้วทางกลุ่มผู้วิจัยได้ท าการทดสอบในเรื่อง
เวลาในการใช้งานเนื่องจากวงจรจะต้องมีการจ่ายไฟตลอดเวลาจึงต้องมีการทดสอบว่าสามารถใช้
งานได้นานหรือไม่ โดยท าการทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ในช่วงเวลา 5,10,15 นาที การใช้งานไม่มี
ปัญหาใด ๆ เกิดขึ้นเครื่องยังอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 

4. การรับน้ าหนักของเหลวที่น ามาทดสอบ โดยใช้น้ าเปล่าท าการทดสอบการรับน้ าหนัก
ของเครื่องว่าสามารถรับน้ าหนักได้เท่าใด โดยกลุ่มผู้วิจัยได้ก าหนดน้ าหนักของของเหลวไว้ที่ 5 และ 
10 กิโลกรัม ผลจากการทดสอบเครื่องสามารถรับน้ าหนักได้ โดยเครื่องสามารถเขย่าของเหลวได้เปน็
ปกติทั้งแบบหมุนเป็นวงกลมและเคลื่อนที่ซ้ายขวา 
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สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบการท างานเครื่องเขย่าสารเคมีให้ตกตะกอน ประสิทธิภาพของเครื่องอยู่ใน
เกณฑ์ดีเนื่องจากวงจรที่ใช้ควบคมุเวลามีความแม่นย าสูง วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์สามารถปรับ
ได้ตามต้องการ ทิศทางของการเขย่าสารเคมีสามารถสั่งงานให้ท าได้ 2 ลักษณะ คือ หมุนเป็นวงกลม
และเคลื่อนที่ซ้ายขวา การตั้งเวลาในการท างานสามารถตั้งให้ท างานได้ทั้งแบบวินาทีและนาที การ
รับน้ าหนักของของเหลวในการเขย่าสามารถรับน้ าหนักได้ถึง 10 กิโลกรัม ซ่ึงราคาต้นแบบของเครื่อง
เขย่าสารเคมีชนิดนี้ประมาณ 8,094 บาท ต่อเครื่อง 

จากการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้งานเครื่องเขย่าสารต้นแบบกับ
เครื่องเขย่าสารทั่วไปจะเห็นได้ว่าเครื่องเขย่าสารเคมีที่พัฒนาขึ้นใหม่สามารถเขย่าสารเคมีได้เร็วกว่า
เครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป และคุณภาพของสารตัวอย่างที่เขย่าออกมาไม่ต่างกันถึงแม้ว่าการเริ่มต้น
ท างานในสารตัวอย่างแรกอาจจะช้าไปบ้างแต่เม่ือได้เขย่าไประยะหนึ่งแล้วจะสามารถลดระยะเวลา
ในการท างานได้มากกว่าเครื่องเขย่าสารเคมีทั่วไป 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. โครงสร้างของเครื่องยังมีบางส่วนที่ต้องแก้ไขเนื่องจากโครงสร้างท าจากเหล็กท าให้มี
น้ าหนักมาก ท าให้การเคลื่อนย้ายไม่สะดวก ควรใช้วัสดุที่มีความแข็งแรงแต่มีน้ าหนักเบาหรืออาจใช้
โครงเหล็กแต่ให้มีความหนาน้อยกว่า 2 มม. 

2. ชิ้นส่วนในการก าหนดทิศทางการหมุนท าจากเหล็กเวลาเคลื่อนที่จึงเกิดการเสียดสีท าให้
มีเสียงดัง ควรใช้วัสดุที่ท าให้เสียงเบาลง เช่น พลาสติก เป็นต้น 

3. ระบบการต้ังเวลาควรมีการออกแบบโปรมแกรมในการใช้งานให้ง่ายและสะดวกกับผู้ใช้ 
ไม่ควรมีขั้นตอนในการใช้งานหลายขั้นตอนซ่ึงอาจท าให้ผู้ใช้งานสับสน 

4. ถาดใส่ภาชนะทดลองควรออกแบบให้สามารถถอดเปลี่ยนได้สะดวกและควรมีการ
ออกแบบอุปกรณ์จับภาชนะทดลองหลาย ๆ แบบเพื่อความสะดวกในการใช้งาน 

5. โครงสร้างภายนอกในส่วนที่เป็นมุมควรหาวัสดุป้องกันหุ้มอีกครั้งเพื่อป้องกันอันตราย
เนื่องจากท าจากเหล็กท าให้มีความคมอาจเป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน 

6. ควรออกแบบให้ทิศทางในการหมุนคงที่ สม่ าเสมอ ไม่มีการส่ายไปมา เม่ือมีการปรับ
ความเร็วให้สูงขึ้นหรือช้าลงเพราะจะท าให้สารที่ท าการเขย่าส่วนผสมไม่เข้ากัน 
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