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บทที ่4 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 

ผลการทดลองที่ 1 ประสิทธิภาพของ Food additives ในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของ

กลว้ยในสภาพ in vitro 

1) ผลของ Food additives ต่อการงอกสปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ย 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของ Food additive จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ sodium 

carbonate (SC), sodium bicarbonate (SBC), PS(PS) และ potassium carbonate (PC) ท่ีความเขม้ขน้ 0 
(control), 0.25, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 เปอร์เซ็นต ์ต่อการงอกของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของ
กลว้ยหอมทอง จ านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ Fusarium sp., L. theobromae และ C. musae  พบวา่  PS มี
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการงอกขอ งสปอร์เช้ือราไดท้ั้ง 3 ชนิดไดดี้ท่ีสุด โดยพบว่า PS ท่ีความ
เขม้ขน้เพียง 0.5% สามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือราไดท้ั้ง 3 ชนิดได ้100% แต่เม่ือลดความ
เขม้ขน้ PS ลงเหลือ 0.25% พบวา่สปอร์ของเช้ือรายงัคงสามารถงอกได ้แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกของ
สปอร์ในระดบัต ่า คือ อยูร่ะหวา่ง 8.33 – 9.67% เท่านั้น  ในขณะท่ี SC SBC และ PC ตอ้งใชค้วามเขม้
ขั้นตั้งแต่ 2% - 4% จึงสามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือราไดท้ั้ง 3 ชนิดไดอ้ย่างสมบูรณ์  เม่ือ
พิจารณาผลของ Food additives แต่ละชนิด พบวา่  PC ความเขม้ขน้ 1% ข้ึนไป สามารถยบัย ั้งการงอก
ของสปอร์เช้ือรา Fusarium sp. ไดอ้ย่างสมบูรณ์ แต่ไม่สามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา L. 
theobromae และ C. musae  ได ้และเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ PC เป็น 2% ข้ึนไป พบวา่ สามารถยบัย ั้ง
การงอกของสปอร์เช้ือรา L. theobromae และ C. musae  ไดอ้ยา่งสมบูรณ์  จากผลการทดลองน้ีแสดง
ให้เห็นวา่ เช้ือรา Fusaruim sp. มีความอ่อนแอ (sensitive) ต่อ PC มากกวา่ L. theobromae และ C. 
musae  ส่วนสปอร์ของเช้ือราท่ีเล้ียงในสภาพท่ีมี SC และ SCB ความเขม้ขน้ 1% ยงัคงพบการงอกของ
สปอร์เช้ือราทั้ง 3 ชนิด แต่พบในเปอร์เซ็นต์ท่ีต ่า เพียง 2.0-13.67%  (ตารางท่ี 4.1.1 และตาราง
ภาคผนวกท่ี 4.1.1) ซ่ึงให้ผลสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ โชติรส และคณะ (2550) ท่ีพบวา่ PC และ SC 
ความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นต ์สามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของพริกไดส้มบูรณ์  และ Fallik et al. (1997) รายงานวา่ SBC มีคุณสมบติัในการยบัย ั้ง
เช้ือจุลินทรียแ์บบ fungistatic คือไม่ไดมี้ผลท าลายเช้ือแต่ท าให้เช้ือชะงกัการเจริญเติบโต โดยไปลด 
turgor pressure ของเซล ท าใหเ้ซลเกิดการยบุตวัลง สปอร์และเส้นใยเกิดการเห่ียวยน่ 

จากผลการทดลองสามารถกล่าวไดว้่า PS มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งการงอกสปอร์
ของเช้ือรา โดยพบวา่ การใช ้PS ความเขม้ขน้เพียง 0.5% สามารถยบัย ั้งการงอกสปอร์ของเช้ือราได้
อยา่งสมบูรณ์  ในขณะท่ี SC, SBC และ PC ตอ้งใชท่ี้ความเขม้ขน้ตั้งแต่ 2% ข้ึนไป จึงจะสามารถยบัย ั้ง
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การงอกของสปอร์เช้ือรา L. theobromae และ C. musae  ไดส้มบูรณ์  และการใช ้PC ความเขม้ขน้
ตั้งแต่ 1% ข้ึนไปจึงจะสามารถยบัย ั้งการงอกสปอร์ของเช้ือรา Fusarium sp. ได ้
 

2) ผลของ Food additives ต่อการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ย 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ Food additives ชนิดต่างๆ  ต่อการงอกของสปอร์เช้ือรา
สาเหตุโรคขั้วหวีเน่าทั้ง 3 ชนิด ในการทดลองท่ี 1 ขอ้ 1) พบวา่การใช ้ Food additives บางชนิด และ
บางความเขม้ขน้มีผลท าใหส้ปอร์ของเช้ือไม่งอก ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงไดท้  าการพิสูจน์เพิ่มเติมวา่ Food 
additives เหล่าน้ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการงอกของสปอร์ (inhibition effect) เพียงชัว่คราว หรือมีฤทธ์ิท าลาย
ความมีชีวิตของสปอร์เช้ือรา (kill spore) จึงไดท้  าการทดสอบความมีชีวิตของสปอร์  โดยลา้งสปอร์ท่ี
ไม่งอกท่ีเล้ียงไวบ้นอาหาร PDA ท่ีมีส่วนผสม Food additives ชนิดและความเขม้ขน้ต่างๆ ดว้ยน ้ ากลัน่
น่ึงฆ่าเช้ือ จากนั้นน ามาเล้ียงในอาหาร PDA ท่ีไม่มีส่วนผสมของ Food additives  และท าการบ่มท่ี
อุณหภูมิห้องนาน 5 วนั หากพบวา่สปอร์ของเช้ือใดสามารถงอกและสร้างเส้นใยเพื่อการเจริญเติบโต
ต่อไปได ้นัน่แสดงวา่ Food additives ชนิดนั้นมีผลในการยบัย ั้งการงอกของสปอร์เพียงชัว่คราว แต่
หากพบวา่สปอร์ของเช้ือราไม่สามารถงอกและสร้างเส้นใยเพื่อการเจริญเติบโตต่อไปได ้นัน่แสดงว่า 
Food additives ชนิดนัน่มีฤทธ์ิในการฆ่าหรือท าลายสปอร์ของเช้ือรา ผลการทดสอบพบวา่   การใช ้
SBC และ PC ความเขม้ขั้นตั้งแต่ 3%- 4% มีผลท าลายการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราไดท้ั้ง 3 ชนิด ได้
อยา่งสมบูรณ์ และเม่ือพิจารณาผลของ SC พบวา่ SC ความเขม้ขน้ 4% ข้ึนไป มีผลท าลายการงอกของ
สปอร์เช้ือรา Fusarium sp. และ C. musae ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ในทางตรงกนัขา้มยงัพบการงอกสปอร์
ของเช้ือรา L. theobromae เล็กนอ้ยในอาหาร PDA ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ เช้ือรา L. theobromae มีความ
ทนทานต่อ Food additives มากกวา่  Fusarium sp. และ C. musae (ตารางท่ี 4.2.1) อยา่งไรก็ตามเม่ือ
พิจารณาผลของ PS ต่อการอยูร่อดของสปอร์เช้ือรา พบวา่ PS มีประสิทธิภาพสูงสุดในท าลายการอยู่
รอดของสปอร์เช้ือราทั้ง 3 ชนิด เน่ืองจากการใช ้PS ท่ีความเขม้ขน้เพียง 2% ก็สามารถท าลายการงอก
ของสปอร์เช้ือราทั้ง 3 ชนิดไดอ้ยา่งสมบูรณ์ แต่เม่ือลดความเขม้ขน้ PS ลงเหลือ 1% พบวา่สปอร์ของ
เช้ือรายงัคงอยูร่อดได ้แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดต ่า (1.0–3.3%) โดยเฉพาะ Fusarium sp. มีการอยูร่อด
เพียง 1.0% เท่านั้น (รูปท่ี 4.1.2 และตารางภาคผนวกท่ี 4.1.2) 

เม่ือท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารทั้ง 3 ชนิด ต่อการอยูร่อดของสปอร์เช้ือราสาเหตุ
โรคขั้วหวเีน่าทั้ง 3 ชนิด พบวา่ PS มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราทั้ง 3 
ชนิด โดยพบวา่ การใช ้PS ความเขม้ขน้ 2% สามารถท าลายการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราทั้ง 3 ชนิด ได้
อยา่งสมบูรณ์ ในขณะท่ีการใช ้SBC และ PC ความเขม้ขน้ตั้งแต่ 3% ข้ึนไป จึงจะสามารถท าลายการ
อยูร่อดของสปอร์เช้ือราทั้ง 3 ชนิด ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ในขณะท่ีการใช ้SC ตอ้งใชค้วามเขม้ขน้สูงถึง 4% 
จึงจะสามารถท าลายการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราทั้ง 3 ชนิด ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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หมายเหตุ SC  =  Sodium carbonate  SB  =  Sodium bicarbonate 
  PC  =  Potassium carbonate PS  =  Potassium sorbate  
 

รูปที่ 4.1.1 ผลของ Sodium carbonate Sodium bicarbonate Potassium carbonate และ PSความเขม้ขน้ 

0 (control), 0.25% 0.5% 1% 2% 3% และ 4% ต่อการงอกของสปอร์เช้ือรา Fusarium sp. L. 

theobromae และ C. musae บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง นาน 3 วนั  
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หมายเหตุ SC  =  Sodium carbonate  SB  =  Sodium bicarbonate 
  PC  =  Potassium carbonate             PS  =  Potassium sorbate  
 
รูปที่ 4.1.2 ผลของ Sodium carbonate Sodium bicarbonate Potassium carbonate และ PSความเขม้ขน้ 

0.5% 1% 2% 3% และ 4% ต่อการอยูร่อดของสปอร์เช้ือรา Fusarium sp. L. theobromae และ C. 

musae บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง นาน 5 วนั 
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3) ผลของ Ethanol ต่อการงอกสปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ย 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของ ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 0 (control), 10% 20% 30% 40% 

และ 50% ต่อการงอกของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ย 3 ชนิด ไดแ้ก่ Fusarium sp., L. 

theobromae และ C. musae  พบว่า การงอกสปอร์ของเช้ือราลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของ ethanol 

เพิ่มข้ึน (รูปท่ี 4.1.3) เม่ือใช ้ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์พบว่าสามารถยบัย ั้งการงอกของ

สปอร์ไดบ้างส่วน โดยเฉพาะเช้ือ Fusarium sp. พบการงอกสปอร์เพียง 16% เท่านั้น ในขณะท่ีสปอร์

ของเช้ือรา L. theobromae และ C. musae พบการงอกประมาณ 40% ผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นวา่

สปอร์ของเช้ือ Fusarium sp. มีความอ่อนแอต่อ ethanol กวา่สปอร์ของเช้ือรา L. theobromae และ C. 

musae อยา่งไรก็ตามเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ ethanol เป็น 20% พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารงอกของสปอร์

ลดลง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5-9.33% และเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ ethanol เป็น 30 - 50% พบวา่ สปอร์ของ

เช้ือราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด ไม่สามารถงอกบนอาหารเล้ียงเช้ือได ้(ตารางภาคผนวกท่ี 4.1.3) จากผล

การทดลองน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 30% สามารถยบัย ั้งการงอกสปอร์ของเช้ือราทั้ง 3 

ชนิดไดส้มบูรณ์  ส าหรับกลไกการท างานของ ethanol นั้น  Larson และ Morton  (1991) และ Mishra 

(1993) ไดร้ายงานไวว้า่ ethanol มีคุณสมบติัในการท าลายเช้ือจุลินทรีย ์โดยมีคุณสมบติัเป็น fungicidal 

agent 

 
4) ผลของ Ethanol ต่อการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ย 

 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของ ethanol ต่อการงอกของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวี
เน่าในการทดลองท่ี 1 ขอ้ 3) เม่ือท าการพิสูจน์เพิ่มเติมว่า ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 30 40 และ 50% มี
ฤทธ์ิยบัย ั้งการงอกของสปอร์เพียงชัว่คราว หรือมีฤทธ์ิท าลายความมีชีวิตของสปอร์เช้ือรา โดยท าการ
ทดสอบเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 ขอ้ 2) พบว่า การอยู่รอดสปอร์ของเช้ือรา Fusarium sp., L. 
theobromae และ C. musae  ลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของ ethanol เพิ่มข้ึน (รูปท่ี 4.1.4) เม่ือใช ้ethanol ท่ี
ความเขม้ขน้ 40–50% พบว่าสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด สูญเสียความมีชีวิตอยา่งสมบูรณ์ นัน่
แสดงว่าสปอร์ตายหรือได้รับความเสียหายจนไม่สามารถซ่อมแซมตวัเองและเจริญต่อไปได้ ส่วน
สปอร์ของเช้ือราทั้ง 3 ชนิด ท่ีไดเ้ล้ียงในสภาพท่ีมี ethanol ความเขม้ขน้ 30% นาน 20 นาที เม่ือน ามา
ทดสอบความมีชีวติของสปอร์ในเวลาต่อมา พบวา่มีสปอร์เพียงบางส่วนท่ีสามารถงอกและเจริญต่อไป
ได ้ซ่ึงมีเปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดเฉล่ียเท่ากบั 3-9% เท่านั้น  (ตารางภาคผนวกท่ี 4.1.4) ดงันั้นจึงสรุปได้
วา่ ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 40% เหมาะสมท่ีสุดส าหรับควบคุมการอยูร่อดสปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรค
ทั้ง 3 ชนิด  
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รูปที่ 4.1.3 ผลของ ethanol ความเขม้ขน้ 0 (control) 10% 20% 30% 40% และ 50% ต่อการงอกของ
สปอร์เช้ือรา Fusarium sp. L. theobromae และ C. musae บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง 
นาน 72 ชัว่โมง  
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1.4 ผลของ Ethanol ความเขม้ขน้ 30% 40% และ 50% ต่อการอยู่รอดของสปอร์เช้ือรา 

Fusarium sp. L. theobromae และ C. musae บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง นาน 72 
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การทดลองที่ 2 ผลร่วมของ Food additives และความร้อนเพื่อควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคขั้วผลเน่าใน
สภาพ in vitro 

 
จากผลการทดลองท่ี 1 พบวา่ PS ความเขม้ขน้ 0.25% 0.5% และ Ethanol ความเขม้ขน้ 20% 

30% เป็นความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวี
เน่าทั้งสามชนิดไดดี้ ดงันั้นหากมีการใชร่้วมกบัความร้อน จึงอาจมีผลท าให้ประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง
เช้ือราเพิ่มมากข้ึน ดงันั้นในการทดลองท่ี 2 น้ี จึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลร่วมของ PS ความเขม้ขน้ 
0.25% 0.5% และ Ethanol ความเขม้ขน้ 20% 30% ร่วมกบัความร้อนท่ีอุณหภูมิ 45°C ท่ีมีต่อการงอก
ของสปอร์เช้ือรา Fusarium sp. L. theobromae และ C. musae สาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง 

ผลการทดลอง พบวา่ การใช ้PS ท่ีความเขม้ขน้ 0.5% ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC, Ethanol ท่ี
ความเขม้ขน้ 20%  ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC  และ  Ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 30%  ร่วมกบัความร้อนท่ี 
45oC มีผลท าให้สปอร์ของ  Fusarium sp., L. theobromae และ C. musae ไม่งอกและเจริญเป็นเส้นใย
ต่อไปได ้ นอกจากนั้นยงัพบวา่ การใช ้PS ท่ีความเขม้ขน้ 0.25% ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC  ให้ผลดีใน
การยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือราทั้ง 3 ชนิด ไดดี้กวา่การใชน้ ้ าร้อนท่ี 45oC อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(รูปท่ี 4.2.1, ตารางภาคผนวกท่ี 4.2.1) 

เม่ือท าการทดสอบผลของ PS และ Ethanol ร่วมกบัความร้อนท่ีอุณหภูมิ 45°C ท่ีมีต่อการอยู่
รอดของสปอร์เช้ือรา Fusarium sp. L. theobromae และ C. musae พบวา่ การใช ้PS ท่ีความเขม้ขน้ 
0.5% ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC, Ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 20%  ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC  และ  Ethanol 
ท่ีความเขม้ขน้ 30%  ร่วมกบัน ้ าร้อนท่ี 45oC ไม่พบการอยูร่อดของสปอร์ของเช้ือราทั้งสามชนิด นัน่
แสดงให้เห็นวา่ วิธีการเหล่าน้ีมีผลท าลายการงอกหรือความมีชีวิตของเช้ือราเหล่าน้ีไดอ้ยา่งสมบูรณ์  
(ตารางภาคผนวกท่ี 4.2.2) Salamat et al. (2003) พบวา่การแช่สปอร์เช้ือรา Penicillium digitatum 
สาเหตุโรคราสีเขียวในส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง ในน ้ าร้อนท่ี 52oC มีผลยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือราได้
มากกวา่ 50% โดยไดว้จิารณ์ผลการทดลองวา่ความร้อนอาจมีบทบาทในการท าลายโครงสร้างโปรตีน
ของเช้ือรา  ดงันั้น เม่ือมีการน าความร้อนมาใชร่้วมกบัสารละลาย PS หรือ ethanol ก็จะยิ่งส่งเสริม
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการงอกของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยไดดี้ยิง่ข้ึน 
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หมายเหตุ PS  =  Potassium sorbate  EN  =  Ethanol  
 
รูปที ่4.2.1 ผลของ Potassium sorbate (PS) ความเขม้ขน้ 0.25% 0.5% และ Ethanol (EN) ความเขม้ขน้ 
20% 30% ร่วมกบัความร้อนท่ีอุณหภูมิ 45° C ต่อการงอกของสปอร์เช้ือรา Fusarium sp. L. 
theobromae และ C. musae บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง นาน 72 ชัว่โมง 
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การทดลองที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของ Heated food additives ร่วมกบัการเก็บรักษาในสภาพ
บรรยากาศดดัแปลงเพื่อควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทองท่ีไดรั้บการปลูกเช้ือสาเหตุโรค  
 

จากผลการทดลองท่ี 2 พบวา่ การใช ้PS ท่ีความเขม้ขน้ 0.5% ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC นาน 
20 นาที, Ethanol ท่ีความเขม้ขน้ 20% หรือ 30% ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC  นาน 20 นาที มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งการเกิดโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง แต่เม่ือพิจารณาความเขม้
ของสารเหล่าน้ี และราคาของสารท่ีใชท้ดสอบ พบวา่ PS มีราคาถูกกวา่ ethanol และมีประสิทธิภาพสูง
ท่ีความเขม้ขน้ต ่า คือเพียง 0.5% ในขณะท่ี ethanol จะตอ้งใชถึ้ง 20% ดงันั้นในการทดลองท่ี 3 จึง
เลือกใช ้PS ท่ีความเขม้ขน้ 0.5% ร่วมกบัความร้อนท่ี 45oC นาน 20 นาที เพื่อควบคุมโรคขั้วผลเน่าของ
กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่า โดยใชร่้วมกบัการบรรจุในถุง Active bag 
หรือ Polyethylene bag (PE) เจาะรูขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 เซนติเมตรต่อถุง จ านวน 8 รูต่อถุง  ก่อน
เก็บรักษากล้วยท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส โดยเปรียบเทียบกับกล้วยท่ีใช้สารก าจัดเช้ือรา 
Thiabendazol หรือกลว้ยท่ีจุ่มน ้ าร้อนท่ี 45oC นาน 20 นาที แลว้จึงบรรจุในถุง Active หรือ ถุง PE ซ่ึง
พบวา่ใหผ้ลการทดลองดงัน้ี 

 
ด้านการควบคุมโรค  
 
ความรุนแรงการเกดิโรคขั้วหวเีน่า 

ความรุนแรงของการเกิดโรคขั้วหวีเน่าของกล้วยในทุกทรีตเมนท์เพิ่มข้ึนตามอายุการเก็บ
รักษาและวางจ าหน่าย โดยพบว่าในวนัท่ี 7 และ 14 ของการเก็บรักษา กล้วยหอมทองท่ีจุ่มใน 
Thiabendazol + ถุง PE, น ้าร้อน 45oC/20 min + ถุง PE, น ้ าร้อน 45oC/20 min + ถุง Active, PS 45oC/20 
min + ถุง PE หรือ PS 45oC/20 min + ถุง Active มีคะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคขั้วหวีเน่า
เท่ากบั 0.5-1.0 ( 1 คะแนน คือ เกิดโรคเล็กนอ้ยและปรากฏกลุ่มของเส้นใยเช้ือราเล็กนอ้ยบริเวณรอย
ตดั) และ 1.25-2.0 คะแนน (2 คะแนน คือ เกิดโรค 25 เปอร์เซ็นต์ ของขั้วหวีกลว้ย) ตามล าดบั ซ่ึง
ระดบัความรุนแรงของการเกิดโรคในระหวา่งวนัท่ี 7 และ 14 ของทุกทรีตเมนท์ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  อยา่งไรก็ตาม ในวนัท่ี 21 และ 28 ของการเก็บรักษา พบวา่ กลว้ยหอม
ทองท่ีผา่นการจุ่มใน  PS 45oC/20 min + ถุง PE หรือ PS 45oC/20 min + ถุง Active  มีคะแนนความ
รุนแรงของการเกิดโรคนอ้ย (2.0-4.0 คะแนน) กวา่กลว้ยท่ีผา่นการจุ่มในน ้ าร้อน 45oC/20 min + ถุง PE 
หรือ ถุง Active แต่การจุ่มกลว้ยในน ้ าร้อน 45oC/20 min + ถุง PE (2.5 – 4.25 คะแนน) ส่งผลให้กลว้ย
หอมทองมีความรุนแรงการเกิดโรคมากท่ีสุด และการใช ้ Thiabendazol + ถุง PE ท าให้ความรุนแรง
การเกิดโรคของกลว้ยหอมทองนอ้ยท่ีสุด (1.5-2.5 คะแนน) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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เม่ือยา้ยกลว้ยหอมทองมาไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เพื่อจ าลองการวางจ าหน่าย พบว่า
คะแนนการเกิดโรคของกลว้ยหอมทองในทุกทรีตเมนทมี์ค่าเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะกลว้ยท่ีผา่นการจุ่ม
น ้ าร้อน 45oC/20 min + ถุง PE มีคะแนนการเกิดโรคสูงท่ีสุดเท่ากบั 6.0 คะแนน (หมายถึงเกิดโรคทั้ง
ขั้วหวีและลุกลามไปยงัขั้วผลกลว้ย) ในขณะท่ีกลว้ยท่ีผา่นการจุ่มใน PS 45oC/20 min + ถุง Active 
และ PS 45oC/20 min + ถุง PE เกิดมีคะแนนการเกิดโรคเพียง 4.0 และ 4.25 คะแนน ตามล าดบั 
นอกจากน้ี พบวา่ การใชส้ารละลาย PS ท่ีร้อน 45oC ให้ผลดีในการลดความรุนแรงของการเกิดโรคได้
ดีกวา่การใชน้ ้าร้อนเพียงอยา่งเดียว ถึงแมว้า่ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคยงัไม่สามารถเทียบเท่ากบั
การใช้สารเคมีป้องกันก าจดัเช้ือรา Thiabendazol ได้   (รูปท่ี 4.3.1, ตารางภาคผนวกท่ี 4.3.1) 
เช่นเดียวกบังานทดลองของ Palou et al. (2002) พบวา่ผลส้มพนัธ์ุ Clementine mandarins (ท่ีปลูกเช้ือ
รา Penicillium digitatum และ P. italicum) ท่ีผา่นการจุ่มน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45 หรือ 50 องศาเซลเซียส 
เพียงอยา่งเดียว ไม่สามารถควบคุมการเน่าเสียท่ีเกิดจากเช้ือราสีเขียวและราสีน ้ าเงินได ้แต่การใช ้SC 
ร่วมกบัความร้อน จะส่งเสริมประสิทธิภาพในการควบคุมโรค โดยเฉพาะการจุ่มผลส้มในสารละลาย 
SC ความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 150 วินาที สามารถลดการเน่าเสีย
ของผลส้มไดโ้ดยไม่ส่งผลเสียต่อคุณภาพของผลส้ม จากการทดลองน้ีจะเห็นวา่ การใชส้ารละลาย PS 
ท่ีท  าใหร้้อน มีประสิทธิภาพในการลดระดบัความรุนแรงของโรคขั้วหวีเน่าในกลว้ยไดดี้กวา่การใชน้ ้ า
ร้อนเพียงอย่างเดียว นอกจากน้ีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของการเกิดโรคนั้นเป็นผล
เน่ืองมาจาก น ้าร้อนสามารถกระตุน้หรือชกัน าให้พืชตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรคพืช
ได ้(Pavoncello et al., 2001) เช่น ส้ม (Rodov et al., 1995, Schirra และ D’ hallewin, 1997) หรือ 
มะเขือเทศ (Lurie et al., 1997) เป็นตน้ 

นอกจากน้ีพบวา่การใชถุ้ง Active มีประสิทธิภาพชะลอการเกิดโรคไดดี้กวา่การใชถุ้ง PE ท่ี
เจาะรู ทั้ งน้ีอาจเน่ืองจากการเก็บรักษาในถุง Active เป็นการจ ากดัปริมาณก๊าซออกซิเจน ท าให้
ออกซิเจนภายในถุงบรรจุกลว้ยมีลดลง จึงมีผลชะลอการเจริญเติบโตของเช้ือรา ดงันั้นเป็นผลท าให้
การเจริญเติบโตของเช้ือชะงกัหรือลดลง  ในขณะเดียวกนัในสภาพท่ีออกซิเจนต ่าก็ส่งผลให้เมตาบอลิ
ซึมของกลว้ยลดลง การชราภาพของกลว้ยเกิดข้ึนช้า ท าให้สารอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญ
เจริญของเช้ือมีน้อย กล่าวคือสารอาหารยงัคงเป็นสารโมเลกุลขนาดใหญ่ (แป้ง) ท าให้ยากต่อการ
น าไปใช ้นอกจากน้ี การสลายตวัของสารท่ีเป็นพิษต่อเช้ือเกิดข้ึนชา้ (Barkai-Galan, 2001) จึงท าให้พืช
ยงัคงความตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือไดดี้กวา่กลว้ยท่ีเก็บในถุง PE ท่ีเจาะรู  
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กจิกรรมของเอนไซม์ Chitinase 
กิจกรรมของเอนไซม ์Chitinase ของกลว้ยหอมทอง ในทุกทรีตเมนทมี์แนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนใน

วนัท่ี 21 ของการเก็บรักษา จากนั้นจะค่อยๆ ลดลงตลอดอายุการเก็บรักษา โดยพบว่ากิจกรรมของ
เอนไซม ์ Chitinase ของกลว้ยหอมทองในทุกทรีตเมนทมี์แนวโนม้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ยกเวน้ใน
วนัท่ี 14 ของการเก็บรักษา พบวา่ กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มใน PS 45oC/20 min + ถุง Active มีค่ากิจกรรม
ของเอนไซม ์Chitinase สูงท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบักลว้ยหอมทองในทรีตเมน์อ่ืนๆ 
และในวนัท่ี 31 ของการวางจ าหน่าย พบวา่ กลว้ยหอมทองท่ีผา่นการจุ่มใน Thiabendazol + ถุง PE มี
ค่ากิจกรรมของเอนไซม ์Chitinase สูงท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบักลว้ยหอมทองในท
รีตเมน์อ่ืนๆ (รูปท่ี 4.3.2, ตารางภาคผนวกท่ี 4.3.2) จากรายงานการศึกษาท่ีผา่นมาพบว่า ความร้อน
สามารถกระตุน้ความตา้นทานโรคพืชได ้โดยพืชจะมีการผลิตโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตา้นทานโรค
ข้ึน 2 กลุ่มใหญ่ คือ Heat shock proteins (HSPs) และ pathogenesis-related (PR) proteins (Pavoncello 
และคณะ, 2001) HSPs เป็นกลุ่มของโปรตีนท่ีมีความหลากหลาย มีน ้ าหนกัโมเลกุลระหว่าง 15 ถึง 
115 KDa พบในส่ิงมีชีวิตทุกชนิดเม่ือไดรั้บความร้อน และเช่ือวา่มีบทบาทส าคญัต่อการทนต่อความ
ร้อน (thermotolerance) และความตา้นทางโรค (Sabehat และคณะ, 1998) ส่วน PR proteins พบไดใ้น
พืชและมีบทบาทต่อตา้นเช้ือสาเหตุโรคไดอ้ย่างไม่จ  าเพาะเจาะจง โดยเอนไซม ์chitinase และ beta-
1,3-glucanase เป็นเอนไซม์ท่ีถูกจดัอยูใ่นกลุ่ม PR proteins ซ่ึงมีคุณสมบติัยอ่ยผนงัเซลของเช้ือราได ้
พืชจะสร้างโปรตีนชนิดน้ีเม่ือไดรั้บเช้ือโรคหรืออยูใ่นสภาพท่ีถูกกระตุน้ (Bol และคณะ, 1990, Van 
Loon และ Van Strien, 1999) แต่จากผลการทดลองคร้ังน้ี พบวา่กิจกรรมของเอนไซม ์Chitinase ของ
กลว้ยหอมทองในทุกทรีตเมนท์มีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนในวนัท่ี 21 ของการเก็บรักษา จากนั้นจะค่อยๆ 
ลดลงตลอดอายุการเก็บรักษา โดยพบว่ากิจกรรมของเอนไซม์ Chitinase ในภาพรวมมีแนวโน้มไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้า่การจุ่นน ้ าร้อน หรือการใช ้PS ท่ีร้อน รวมทั้งการใช้สาร
ป้องกนัก าจดัเช้ือรา อาจมีผลกระตุน้การท างานของเอนไซม์ Chitinase ไดท้ั้งหมด ดงันั้นจึงไม่ค่อย
เห็นความแตกต่างอยา่งเด่นชดัในกลว้ยแต่ละทรีตเมนท ์

 
กจิกรรมของเอนไซม์ Peroxidase (POD) และ Polyphenol oxidase (PPO) 

กิจกรรมของเอนไซม ์Peroxidase (POD) และ Polyphenol oxidase (PPO) ของกลว้ยหอมทอง
ท่ีผา่นการจุ่ม Thiabendazol + ถุง PE, น ้ าร้อน 45oC/20 min + ถุง PE, น ้ าร้อน 45oC/20 min + ถุง 
Active, PS 45oC/20 min + ถุง PE หรือ PS 45oC/20 min + ถุง Active มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
ตลอดอายกุารเก็บรักษาและการวางจ าหน่าย นาน 31 วนั   (รูปท่ี 4.3.3-4.3.4, ตารางภาคผนวกท่ี 4.3.3-
4.3.4) 
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ด้านคุณภาพของกล้วยหอมทอง 
 
ความแน่นเนือ้ 

จากผลการทดลองใน รูป ท่ี  4 . 3 . 5  พบว่าความแน่นเ น้ือของกล้วยหอมทอง ท่ีใช ้

Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive, PS45oC/20 min+PE หรือ 

PS45oC/20min+Active  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ี 1, 7, 14, 21 และ 28 อยา่งไรก็ตาม ใน

วนัท่ี 31 พบวา่การใช ้น ้ ากลัน่ 45oC/20min+Active หรือ PS 45oC/20min + ถุง Active ส่งผลให้กลว้ย

หอมทองมีความแน่นเน้ือสูงท่ีสุด รองลงมาคือการใช ้Thiabendazol + ถุง PE, น ้ าร้อน 45oC+ ถุง PE 

หรือ PS 45oC/20 min + ถุง PE (ตารางภาคผนวกท่ี 4.3.5) จากผลการทดลองน้ีไม่สามารถสรุปไดว้า่

การใช้ความร้อน (น ้ าร้อน) มีผลส่งเสริมหรือยบัย ั้งการอ่อนน่ิมของกล้วยหอมทองได้เน่ืองจากใน

ภาพรวมแลว้ค่าความแน่นเน้ือของทุกทรีตเมนทไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงจากรายงานท่ีผา่น

มาพบวา่การจุ่มน ้ าร้อนในอุณหภูมิท่ีเหมาะสมมีผลช่วยชะลอการสุกของผลไมไ้ด ้โดยมีผลยบัย ั้งการ

สังเคราะห์เอทธิลีน และท าให้ผลไมไ้ม่ตอบสนองต่อเอทธิลีนท่ีให้จากภายนอกเขา้ไป (Seymour et 

al., 1987, Yang et al., 1990) ทั้งน้ีเน่ืองจากพืชสูญเสีย ethylene receptors หรือความสามารถในการส่ง

สัญญาณ (signal) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขบวนการสุก นอกจากน้ีการอ่อนน่ิมของผลไมท่ี้เกิดชา้ลงนั้นอาจเป็น

เพราะวา่ เอนไซม ์polygalacturonase และ galactosidase ซ่ึงท่ีหนา้ท่ียอ่ยผนงัเซลถูกยบัย ั้ง (Lazan et 

al., 1989, Sozzi et al., 1996) และในทางตรงกนัขา้มก็มีหลายรายงานท่ีพบวา่ความร้อนมีผลกระตุน้

หรือส่งเสริมการอ่อนน่ิมในผลไมเ้ช่นเดียวกนั 

 
ค่า L 

ค่าความสวา่ง (L value) ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, 
น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive, PS45oC/20 min+PE หรือ PS45oC/20min+Active  ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติในวนัท่ี 1, 7, 14, และ 21  อยา่งไรก็ตาม ในวนัท่ี 28 พบวา่การใช ้PS45oC/20min+PE 
ส่งผลให้ค่าความสว่างมีแนวโน้มน้อยกว่าการใช้น ้ าร้อน 45oC+PE และ น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุง
Active แต่ผลการทดลองในวนัท่ี 31 พบว่าการใช้ PS45oC/20min+Active ส่งผลให้ค่าความสว่างมี
แนวโนม้นอ้ยกวา่การใช ้Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive หรือ 
PS45oC/20 min+PE อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (รูปท่ี 4.3.6 และตารางภาคผนวกท่ี 4.3.6) 
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ค่า a 
ค่าสีเขียว-แดง (a value) ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, 

น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive, PS45oC/20 min+PE หรือ PS45oC/20min+Active  ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติในวนัท่ี 1, 7, 14, และ 21  อยา่งไรก็ตาม ในวนัท่ี 28 พบวา่การใช ้PS45oC/20min+Active 
หรือ PS45oC/20 min+PE ส่งผลให้ค่าสีเขียวของกลว้ยหอมทองมีแนวโน้มมากกว่าการใช้น ้ าร้อน 
45oC+PE  และในวนัท่ี 31 พบว่า PS45oC/20min+Active ส่งผลให้ค่าสีเขียวของกล้วยหอมทองมี
แนวโนม้มากกวา่การใช ้Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, หรือ น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (รูปท่ี 4.3.7 และตารางภาคผนวกท่ี 4.3.7) 

 
ค่า b 

ค่าสีเหลือง-น ้ าเงิน (b value) ของกล้วยหอมทองจากการใช้ Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 
45oC+PE, น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive, PS45oC/20 min+PE หรือ PS45oC/20min+Active  ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ี 1, 7, 14, และ 21  อยา่งไรก็ตาม ในวนัท่ี 28 พบว่าการใช้ PS 
45oC/20 min+PE ส่งผลให้สีเหลืองของกลว้ยหอมทองมีแนวโน้มน้อยกว่าการใช้น ้ าร้อน 45oC+PE 
หรือ น ้ าร้อน 45oC/20min+ถุงActive ส าหรับเก็บรักษากล้วยหอมทอง และในวนัท่ี 31 พบว่าการใช ้
PS45oC/20min+Active ส่งผลให้สีเหลืองของกล้วยหอมทองมีแนวโน้มน้อยกว่าการใช้ น ้ าร้อน 
45oC+PE อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (รูปท่ี 4.3.8 และตารางภาคผนวกท่ี 4.3.8) 

 
ค่า hue angle 

ค่า hue angle หรือเฉดสีของเปลือกกลว้ยหอมในตารางภาคผนวกท่ี 4.3.9 พบวา่กลว้ยหอม
ทองมีสีค่อนขา้งเขียวจากการใช้ Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุง
Active, PS45oC/20 min+PE หรือ PS45oC/20min+Active  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ี 1, 7, 14, 
และ 21  อย่างไรก็ตาม ในวนัท่ี 28 พบว่าการใช้ PS45oC/20 min+PE ส่งผลให้กลว้ยหอมทองมี
แนวโน้มเป็นสีเหลืองมากกว่าการใช้ Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, หรือ น ้ ากลั่น 
4 5 oC/20min+ถุ งActive ส าห รับ เก็ บ รักษากล้วยหอมทอง  และในวัน ท่ี  3 1  พบว่ าก ารใช ้
PS45oC/20min+Active ส่ ง ผลให้ กล้วยหอมทอง มีแนวโน้ม เ ป็น สี เห ลื องน้อยกว่ าก า ร ใช ้
Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, หรือ น ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุงActive ส าหรับเก็บรักษากลว้ย
หอมทอง (รูปท่ี 4.3.9) 

จากค่าการเปล่ียนแปลงสีของกลว้ยหอมทองท่ีทดลอง พบวา่ค่าสีเปลือกของกลว้ยหอมทอง
ในทุกทรีตเมนทใ์นระหวา่งการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการเก็บรักษาในท่ีอุณหภูมิต ่ามีอิทธิพลต่อการพฒันาของสีเปลือกของกล้วยหอม
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ทองมากกวา่ชนิดของถุงและอิทธิพลของน ้ าร้อน แต่เม่ือยา้ยกลว้ยหอมทองออกมาวางไวท่ี้ 25 องศา
เซลเซียส พบวา่ การเก็บกลว้ยหอมทองในถุง Active มีผลช่วยชะลอการพฒันาของสีเปลือกกลว้ยหอม
ไดดี้ท่ีสุด ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการ ถุง active ท าใหเ้กิดสภาพบรรยากาศดดัแปลงสภาพบรรยากาศภายใน
ภาชนะบรรจุ  ท าให้ภายในถุงมีปริมาณก๊าซออกซิเจนในช่วงร้อยละ  5-10 และก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงร้อยละ 2-15 ซ่ึงจะสามารถช่วยชะลอการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพของผกั
และผลไม ้และยืดอายุการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 2-5 เท่า รวมทั้งรักษาความช้ืนสัมพทัธ์ภายในบรรจุภณัฑ์
ให้อยูร่ะหวา่งร้อยละ 95-99 จึงท าให้ผกัและผลไมจึ้งยงัคงความสดอยูไ่ดน้าน (ศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะ
และวสัดุแห่งชาติ, 2548)  
 
ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน า้ได้ 

จากผลการทดลองในตารางภาคผนวกท่ี 4.3.10 พบวา่ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าของกลว้ย
หอมทองจากการใช้ Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45oC+PE, น ้ ากลั่น 45oC/20min+ถุงActive, 
PS45oC/20 min+PE หรือ PS45oC/20min+Active  ไม่แตกต่างทางกนัสถิติในวนัท่ี 1, 7, 14, 21 และ 28  
อยา่งไรก็ตาม ในวนัท่ี 31 พบวา่การใชน้ ้าร้อน 45oC+PE หรือ PS45oC/20 min+PE ส่งผลให้กลว้ยหอม
ทองมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ ามากท่ีสุด รองลงมาคือ การใชน้ ้ ากลัน่ 45oC/20min+ถุง Active หรือ 
PS45oC/20min+Active (รูปท่ี 4.3.10) จากผลการทดลองน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การบรรจุกลว้ยในถุง Active 
มีผลช่วยชะลอการสุกของกลว้ยหอมทอง โดยพบว่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าของกลว้ยหอมทอง
เพิ่มข้ึนอย่างช้าๆ (หรือค่อยๆ หวาน) ในขณะท่ีการบรรจุกล้วยหอมทองในถุง PE พบว่าปริมาณ
ของแขง็ท่ีละลายน ้าของกลว้ยหอมทองเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและสูงกวา่กลว้ยท่ีบรรจุในถุง Active  ซ่ึง
การท างานของบรรจุภณัฑน้ี์  คือช่วยปรับสภาพบรรยากาศอยา่งต่อเน่ือง เช่น การลดปริมาณก๊าซ หรือ 
เพิ่มปริมาณก๊าซในบรรยากาศรอบๆ ผลิตผล ท าให้เกิดสมดุลของปริมาณก๊าซท่ีผลิตผลตอ้งการ ท าให้
ชะลอการเส่ือมสภาพของผลผลิตได ้(ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ, 2548) 
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รูปที่ 4.3.1 คะแนนความรุนแรงเกิดโรคของกล้วยหอมทอง โดยน ากล้วยหอมทองมาจุ่มใน 

Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือ

ใน Potassium Sorbate (PS) ท่ีอุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อน

น ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) 
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รูปที่ 4.3.2 กิจกรรมของเอนไซม์ Chitinase ของกล้วยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่มใน 

Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือ

ใน Potassium Sorbate (PS) ท่ีอุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อน

น ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) 
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รูปที่ 4.3.3 กิจกรรมของเอนไซม ์Peroxidase (POD) ของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่ม

ใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C 

หรือใน Potassium Sorbate (PS) ท่ีอุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active 

ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) 
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รูปที่ 4.3.4 กิจกรรมของเอนไซม ์Polyphenol oxidase (PPO) ของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอม

ทองมาจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 

45C หรือใน Potassium Sorbate (PS) ท่ีอุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง 

Active ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) 
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รูปที ่4.3.5 ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุ

ในถุง PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือใน Potassium Sorbate 

(PS) ท่ีอุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 

13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 

31 ของการเก็บรักษา) 
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รูปที ่4.3.6 ค่า L ของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE 

(ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือใน Potassium Sorbate (PS) ท่ี

อุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 

องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 

ของการเก็บรักษา) 

 

 

 

 

 

 

 



42 

 

-21.25 -21.81 -21.59

-8.46

-3.25
-1.69

-21
-20

-19 -19

-2
-1

-20 -20 -20

-15

-5

-1

-21
-20 -20 -20

-15

-4

-20 -21
-19 -19

-13

-8

-35.00

-30.00

-25.00

-20.00

-15.00

-10.00

-5.00

0 7 14 21 28 31

Shelf life (days)

a
 v

a
lu

e

Thiabendazol+PE

Hot Water 45°C+PE

น ้ำกลัน่ 45°C/20min+

ถุงActive

Potassium sorbate

45°C/20min+PE

Potassium sorbate

45°C/20min+Active

 

รูปที ่4.3.7 ค่า a ของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE 

(ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือใน Potassium Sorbate (PS) ท่ี

อุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 

องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 

ของการเก็บรักษา) 
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รูปที ่4.3.8 ค่า b ของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE 

(ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือใน Potassium Sorbate (PS) ท่ี

อุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 

องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 

ของการเก็บรักษา) 
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รูปที่ 4.3.9 ค่า hue ของกลว้ยหอมทอง โดยน ากลว้ยหอมทองมาจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง 

PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือใน Potassium Sorbate (PS) ท่ี

อุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อนน ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 

องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 

ของการเก็บรักษา) 
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รูปที่ 4.3.10 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได้ของกล้วยหอมทอง โดยน ากล้วยหอมทองมาจุ่มใน 

Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (ชุดควบคุม) กลว้ยหอมทองท่ีจุ่มในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C หรือ

ใน Potassium Sorbate (PS) ท่ีอุณหภูมิ 45C นาน 20 นาที แลว้บรรจุในถุง PE หรือถุง Active ก่อน

น ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั จากนั้นยา้ยออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) 
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การทดลองที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของการใช ้Heated food additives ร่วมกบัการเก็บรักษาใน
สภาพบรรยากาศดดัแปลงเพื่อควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองท่ีมีการเขา้ท าลายของเช้ือตาม
ธรรมชาติ 
 
 ในการทดลองน้ีไดท้  าการศึกษาประสิทธิภาพของ Heated food additives ร่วมกบัการเก็บ
รักษาในสภาพบรรยากาศดดัแปลงเพื่อควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองท่ีมีการเขา้ท าลายของ
เช้ือตามธรรมชาติ จากแหล่งปลูกกลว้ย 2 แหล่ง คือ กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายก 
ทั้งน้ีเพื่อเป็นการตรวจสอบว่าวิธีการดงักล่าวสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงกบักลว้ยท่ีมีการเขา้ท าลายของ
เช้ือราตามธรรมชาติและแมจ้ะเป็นกลว้ยท่ีมีการเขตกรรมหรือภูมิอากาศของการเพาะปลูกท่ีแตกต่าง
กนั แต่วธีิการดงักล่าวจะสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงหรือไม่  
 
ด้านการควบคุมโรคข้ัวหวเีน่า 
 
คะแนนการเกดิโรค 

จากผลการศึกษาคะแนนการเกิดโรค ของกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุใน
ถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot Water 
45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE (PS45°C+PE)   ต่อ
การควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง โดยเก็บรักษากลว้ยหอมทองท่ีอุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 21 วนั จากนั้นยา้ยมาวางไวท่ี้ 25 องศาเซลเซียส นาน 7 และ 10 วนั (วนัท่ี 28 และ 
31 ของการเก็บรักษา) พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่นการใช ้
Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีคะแนนการเกิดโรคแตกต่างกนัทาง
สถิติ (รูปท่ี 4.4.1 และตารางภาคผนวกท่ี 4.4.1) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่คะแนนการเกิดโรคของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
ลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตั้งแต่วนัแรกของการเก็บรักษาถึงวนัท่ี 31 
และเม่ือพิจารณาผลของวธีิการท่ีใชใ้นการทดสอบ พบวา่คะแนนการเกิดโรคของกลว้ยหอมทองท่ีจุ่ม 
Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PS ท่ี 45oC+PE ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ี 7, 
14, 21 และ 31 แต่ส าหรับในวนัท่ี 28 พบวา่ การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active ท าใหค้ะแนนการเกิดโรค
ของกลว้ยหอมทองนอ้ยกวา่การใช ้Thiabendazol+PE หรือ PS ท่ี 45oC+PE 

เม่ือพิจารณาคะแนนการเกิดโรคเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี พบวา่คะแนนการ
เกิดโรคจากการใช ้  Thiabendazol +PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ ในวนัท่ี 0, 7, 14, 21, 28 และ 31  ในขณะท่ีกลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายกพบวา่ 
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คะแนนการเกิดโรคของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Hot Water 45°C+Active มีคะแนนนอ้ยกวา่การ
ใช ้Thiabendazol+PE  อยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 28  และ 31 วนั 
 เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบว่า คะแนนการเกิดโรคของกล้วยท่ีปลูกจาก 2 แหล่งน้ี มีค่าใกลเ้คียงกนั แต่
อย่างไรก็ตามในวันท่ี 28 และ 31 พบว่า กล้วยหอมทองจากจังหวัดนครนายกท่ีผ่านการใช ้
Thiabendazol+PE มีคะแนนการเกิดโรคมากท่ีสุด ส่วนทรีตเมนท์อ่ืนๆ ท่ีเหลือนั้นไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ 
 
เปอร์เซ็นต์การเกดิโรค 

จากการศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol 
แลว้บรรจุในถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot 
Water 45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PS ท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE 
(PS45°C+PE)   ต่อการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง โดยเก็บรักษากลว้ยหอมทองท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 31 วนั พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีได้
ผา่น Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคแตกต่าง
กนัทางสถิติ (รูปท่ี 4.4.2 และตารางภาคผนวกท่ี 4.4.2) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
ลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา นอกจากน้ี
พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทองท่ีจุ่ม Thiabendazol+ PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + 
Active หรือ PSท่ี 45oC+PE นั้น มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ีแรกของการทดลองจนถึงวนัท่ี 31  

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคของกลว้ย
หอมทองจากการใช ้ Thiabendazol +PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีค่าไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในวนัเร่ิมท าการทดลอง, 14, 21, 28 และ 31 แต่ในวนัท่ี 7 พบวา่ 
เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol +PE หรือ  
Hot Water 45°C+Active  มีมากท่ีสุด รองลงมาคือ กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีซ่ึงผา่น 
PS45°C+PE ส าหรับกลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายกมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุดในกลว้ย
หอมทองท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol +PE หรือ PS45°C+PE รองลองมาคือ Hot Water 45°C+Active 
ในวนัท่ี 7 ของการเก็บรักษาเท่านั้น หลงัจากนั้นวนัท่ี 14, 21, 28 และ 31 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคของ
กลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายกซ่ึงผา่น Thiabendazol +PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ 
PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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 เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบว่า เปอร์เซ็นต์เกิดโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองไม่แตกต่างกนัในวนัท่ีเร่ิม
ทดลอง, 14, 21, 28 และ 31 แต่อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 7 พบวา่ กลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายก
และลพบุรีท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุด 

จากผลการทดลองน้ี แสดงใหเ้ห็นวา่กลว้ยท่ีมาจากแหล่งปลูกท่ีแตกต่างกนั (จงัหวดั
นครนายกและลพบุรี) มีคะแนนการเกิดโรคและเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคขั้วหวเีน่าไม่แตกต่างกนันกั 
และพบวา่การใช ้Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ใหผ้ลในการควบคุมโรคไม่แตกต่างจาก
การใชส้ารเคมี Thiabendazol +PE (วธีิทางการคา้)  
 
กจิกรรมของไคติเนส 

จากการศึกษากิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุใน
ถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot Water 
45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE (PS45°C+PE)   ต่อ
การควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง โดยเก็บรักษากลว้ยหอมทองท่ีอุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 31 วนั พบวา่กลว้ยหอมทองจากลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่น Thiabendazol+PE,  
Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีกิจกรรมของไคติเนสแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 
4.4.3) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
ลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตั้งแต่วนัเร่ิมตน้, 21, 28 และ 31 (ตารางท่ี 
4.4.3) อยา่งไรก็ตามการเก็บรักษาในวนัท่ี 7 และ 14 พบวา่ กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมจาก
จงัหวดัลพบุรีมากกวา่กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมจากจงัหวดันครนายกอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ  

ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของกิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองจากการใช ้
Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PSท่ี 45oC+PE พบวา่การใช ้PSท่ี 45oC+PE ส่งผล
ใหมี้กิจกรรมของไคติเนสมากกวา่การใช ้Thiabendazol+PE ในวนัท่ี 7 และ 31 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี
เร่ิมเก็บรักษา, 14, 21  และ 28 กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้
Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของ
กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองท่ีใช ้Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PSท่ี 
45oC+PE พบวา่ การใช ้ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของไคติเนสมากกวา่การใช ้
Thiabendazol+PE ในวนัท่ี 14 ของการเก็บรักษา อยา่งไรก็ตามในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7, 21, 28 และ 31 
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กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนผลการทดลองของกลว้ยหอมทองจาก
จงัหวดันครนายกแตกต่างออกไป คือ การใช ้ Thiabendazol+PE หรือ PS ท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้
กิจกรรมของไคติเนสนอ้ยกวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 31 
อยา่งไรก็ตามในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7, 14, 21 และ 28 กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทองท่ีผา่น
การใช ้Thiabendazol+PE, Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ 

เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบวา่ในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7, 21 และ 28 กิจกรรมของไคติเนสของกลว้ยหอมทอง
จากลพบุรีและนครนายกท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE, Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE 
ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 14 และ 31 กลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
ลพบุรีและนครนายกท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของไคติเนสนอ้ยท่ีสุด ดงันั้น 
จากผลการทดสอบท าใหท้ราบวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45°C หรือ PS ท่ี 45°Cสามารถช่วยกระตุน้กิจกรรม
เอนไซมไ์คติเนส ซ่ึงเป๋นเอนไซมท่ี์ท าหนา้ท่ียอ่ยสลายผนงัเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคได ้

 
กจิกรรมของเปอร์ออกซิเดส (POD) 

จากการศึกษากิจกรรมของเปอร์ออกซิเดส (POD) ของกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol 
แลว้บรรจุในถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot 
Water 45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PS ท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE 
(PS45°C+PE)   ต่อการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง โดยเก็บรักษากลว้ยหอมทองท่ี
อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 21 วนั และยา้ยออกมาวางไวท่ี้ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 และ 
10 วนั พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่นการจุ่มใน Thiabendazol+PE, 
Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีกิจกรรมของ POD แตกต่างกนัทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 4.4.4) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่กิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมทองท่ีใชน้ ้าร้อน
45°C ของจงัหวดัลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตั้งแต่วนัท่ี 0, 7 และ 21 
(ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.4) อยา่งไรก็ตามการเก็บรักษาในวนัท่ี 14 พบวา่ กิจกรรมของ POD ของกลว้ย
หอมทองท่ีจุ่มในน ้าร้อนท่ี 45°C  จากจงัหวดัลพบุรีมากกวา่กิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมจาก
จงัหวดันครนายกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ในวนัท่ี 28 และ 31 กลบัพบวา่กิจกรรมของ POD ของ
กลว้ยหอมจากจากจงัหวดัลพบุรีนอ้ยกวา่กิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมจงัหวดันครนายกอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ 
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ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของกิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้
Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PSท่ี 45oC+PE พบวา่การใช ้ น ้าร้อนท่ี 45oC + 
Active หรือ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ POD มากกวา่การใช ้Thiabendazol+PE อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 21 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 0, 7, 14, 28  และ 31 กิจกรรมของ POD ของกลว้ย
หอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่มีความ
แตกต่างกนั ทางสถิติ 

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของ
กิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ 
PSท่ี 45oC+PE พบวา่การใช ้น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ Thiabendazol+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ 
POD นอ้ยกวา่การใช ้PSท่ี 45oC+PE อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 21 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 0, 7, 
14, 28 และ 31 กิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 
45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ผลการทดลองของกลว้ยหอม
ทองจากจงัหวดันครนายกแตกต่างออกไป คือ การใช ้น ้าร้อนท่ี 45oC + Active ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ 
POD มากท่ีสุดวนัท่ี 21 และ 31 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 0, 7, 14, 28 และ 31 กิจกรรมของ POD ของ
กลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบวา่ในวนัท่ี 0, 7, 14, 28 และ 31 กิจกรรมของ POD ของกลว้ยหอมทองจากลพบุรี
และนครนายกท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 21 และ 31 กลว้ยหอมทองจากลพบุรีและ
นครนายกท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ POD นอ้ยท่ีสุด (รูปท่ี 4.4.4, ตาราง
ภาคผนวกท่ี 4.4.4) 
 
กจิกรรมของ Polyphenol oxidase (PPO) 

จากการศึกษากิจกรรมของ Polyphenol oxidase (PPO) ของกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน 
Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุใน
ถุง Active (Hot Water 45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง 
PE (PS45°C+PE)   ต่อการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
ลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่น Thiabendazol+PE, Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มี
กิจกรรมของ PPO แตกต่างกนัทางสถิติ (รูปท่ี 4.4.5, ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.5) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่กิจกรรมของ PPO ของกลว้ยหอมทองจากลพบุรีและ
นครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ี 7, 14 และ 31 (รูปท่ี 4.4.5, ตารางภาคผนวกท่ี 
4.4.5) อยา่งไรก็ตามการเก็บรักษาในวนัท่ี 0, 21, 28 พบวา่ กิจกรรมของ PPO ของกลว้ยหอมจาก
ลพบุรีและนครนายกแตกต่างกนัในทางสถิติ ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของกิจกรรมของ 
PPO ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้Thiabendazol+PE, น ้ าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PSท่ี 45oC+PE 
พบวา่การใช ้น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ PPO ไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของ
กิจกรรมของ PPO ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PS
ท่ี 45oC+PE พบวา่การใช ้ น ้าร้อนท่ี 45oC + Active ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ PPO นอ้ยกวา่การใช ้
Thiabendazol+PE อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 7 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 0, 14, 21, 28 และ 31 
กิจกรรมของ PPO ของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ 
PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ผลการทดลองของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
นครนายกแตกต่างออกไป คือ การใช ้ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ PPO นอ้ยท่ีสุดวนัท่ี 7 
และ 21 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 0, 14, 28 และ 31 กิจกรรมของ PPO ของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้
Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 

เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบวา่ในวนัท่ี 0, 7, 14, 28 และ 31 กิจกรรมของ PPO ของกลว้ยหอมทองจากลพบุรี
และนครนายกท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 7 และ 21 กลว้ยหอมทองจากนครนายกท่ี
ผา่นการใช ้PS45°C+PE ส่งผลใหมี้กิจกรรมของ PPO นอ้ยท่ีสุด 

 
ด้านคุณภาพของกล้วยหอมทอง 
 
ความแน่นเนื้อ 

จากการศึกษาความแน่นเน้ือ ของกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE 
(Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot Water 
45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE (PS45°C+PE)   ต่อ
การควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ี
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ไดผ้า่น Thiabendazol+PE,  น ้าร้อน 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีความแน่นเน้ือแตกต่างกนัทาง
สถิติ (รูปท่ี 4.4.6, ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.6) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี
และนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในวนัท่ี 14 และ 31 (ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.6) 
อยา่งไรก็ตามการเก็บรักษาในวนัท่ี 0, 7, 21 และ 28 พบวา่ ความแน่นเน้ือ ของกลว้ยหอมจากลพบุรี
มากกวา่กลว้ยหอมจากนครนายกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจากการใช ้
Thiabendazol + PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PS45oC+PE พบวา่การใช ้น ้าร้อนท่ี 45oC + Active 
มีความแน่นเน้ือมากท่ีสุดในวนัท่ี 0 และ 7 แต่เม่ือเก็บรักษานานข้ึนจนถึงวนัท่ี 14, 21 และ 28 พบวา่
ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE มีค่ามากท่ีสุด  จนกระทัง่วนัท่ี 31 
จะพบวา่ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจากการใช ้ Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active 
หรือ PS45oC+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นของ
ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจากการใช ้ Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PS 
45oC+PE พบวา่การใช ้ Thiabendazol+PE  ส่งผลใหมี้ค่าความแน่นเน้ือมากกวา่การใช ้ PS 45oC+PE 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14, 21 และ 28 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 7 และ 31 พบวา่ความแน่นเน้ือ
ของกลว้ยหอมทองจากการใช ้ Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PS 45oC+PE ไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ผลการทดลองของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายกเป็นไปในทาง
เดียวกนั คือ การใช ้Thiabendazol+PE  ส่งผลใหมี้ค่าความแน่นเน้ือมากกวา่การใช ้PS 45oC+PE หรือ 
น ้าร้อนท่ี 45oC + Active อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 28 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 14, 21 และ 31 
พบวา่ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจากการใช ้Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ 
PSท่ี 45oC+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE ในภาพรวมพบวา่ในวนัท่ี 14, 21 และ 28 ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจาก
จงัหวดัลพบุรีท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE มีค่ามากท่ีสุด ส่วนกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีท่ี
ผา่นการใช ้ PS45°C+PE มีความแน่นเน้ือนอ้ยท่ีสุด  อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 31 กลว้ยหอมทองจาก
จงัหวดันครนายกและลพบุรีท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE,  น ้าร้อน 45°C+Active หรือ PS45°C+PE  
มีค่าความแน่นเน้ือไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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การสูญเสียน า้หนักสด 
จากการศึกษาการสูญเสียน ้าหนกัสดของกลว้ยหอมทอง พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดั

ลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่น Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีการ
สูญเสียน ้าหนกัแตกต่างกนัทางสถิติ (รูปท่ี 4.4.7, ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.7) มีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่การสูญเสียน ้ าหนกัของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดั
ลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตั้งแต่วนัท่ี 7, 14, 21 และ 31 อยา่งไรก็ตาม
ในวนัท่ี 28 พบวา่ การสูญเสียน ้าหนกัสดของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายกมากกวา่กลว้ยหอม
ทองจากจงัหวดัลพบุรีอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ผลการทดลองโดยภาพรวมในดา้นการสูญเสียน ้าหนกั
สดของกลว้ยหอมทอง พบวา่การใช ้Thiabendazol+PE หรือ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหสู้ญเสียน ้าหนกั
สดมากกวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14, 21, 28 และ 31  

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี โดยภาพรวมพบวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC 
+ Active ส่งผลใหก้ลว้ยหอมทองสูญเสียน ้าหนกัสดนอ้ยท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14, 21, 
28 และ 31 ผลการทดลองเป็นในแนวทางเดียวกนักบักลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายก คือการใช ้
น ้าร้อนท่ี 45oC + Active ส่งผลใหก้ลว้ยหอมทองสูญเสียน ้าหนกัสดนอ้ยท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ในวนัท่ี 14, 21, 28  และ 31 ของการเก็บรักษา 

เม่ือพิจารณาผลร่วมถึงแหล่งปลูก และทรีตเมนทท่ี์ใช ้ พบวา่ ทุกทรีตเมนทมี์การสูญเสีย
น ้าหนกัสดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายก และ
ลพบุรีท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE หรือ PS ท่ี 45oC+PE มีการสูญเสียน ้าหนกัสดมากกวา่การใชน้ ้า
ร้อนท่ี 45oC + Active ในวนัท่ี 14, 21, 28 และ 31   

 
การเปลีย่นแปลงค่าสี (∆E) ของเปลอืก 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงค่าสี (∆E) ของเปลือกกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol 

แลว้บรรจุในถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot 
Water 45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE (PS45°C+PE 
พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่น Thiabendazol+PE,  Hot Water 
45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีการเปล่ียนแปลงค่าสีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษา 31 วนั (รูปท่ี 4.4.8, ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.8) 

 
ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน า้ได้ 

ผลการศึกษาปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าไดข้องกลว้ยหอมทองซ่ึงจุ่มใน Thiabendazol แลว้
บรรจุในถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง Active (Hot 
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Water 45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง PE (PS45°C+PE)   
พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่น Thiabendazol+PE,  Hot Water 
45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าไดไ้ม่แตกต่างกนัทางสถิติ ตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา 31 วนั (รูปท่ี 4.4.9, ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.9) 

 
ปริมาณออกซิเจน 

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนในบรรจุภณัฑข์องกลว้ยหอมทองซ่ึงผา่นการจุ่มใน 
Thiabendazol แลว้บรรจุในถุง PE (Thiabendazol+PE), การจุ่มน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุใน
ถุง Active (Hot Water 45°C+Active)  หรือการจุ่มในสารละลาย PSอุณหภูมิ 45C แลว้บรรจุในถุง 
PE (PS45°C+PE)   พบวา่กลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีไดผ้า่น Thiabendazol+PE,  
Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีปริมาณออกซิเจนมีการเปล่ียนแปลงดงัน้ี (รูปท่ี 4.4.10, 
ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.10) 

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่ปริมาณออกซิเจนภายในบรรจุภณัฑก์ลว้ยหอมทอง
จากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในระหวา่งการเก็บรักษา ส่วนผล
การจุ่มกลว้ยใน Thiabendazol+PE, น ้าร้อนท่ี 45oC + Active หรือ PSท่ี 45oC+PE พบวา่การใชน้ ้าร้อน
ท่ี 45oC + Active ส่งผลใหมี้ปริมาณออกซิเจนภายในบรรจุภณัฑก์ลว้ยหอมทองนอ้ยท่ีสุดอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14 และ 21   

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี พบวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active 
ส่งผลใหมี้ปริมาณออกซิเจนภายในบรรจุภณัฑน์อ้ยท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14 และ 21  
เช่นเดียวกนักบัปริมาณออกซิเจนภายในบรรจุภณัฑก์ลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายก คือ การใชน้ ้า
ร้อนท่ี 45oC + Active ส่งผลใหมี้ปริมาณออกซิเจนนอ้ยกวา่การใช ้ Thiabendazol+PE หรือ 
PS45°C+PE อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14 และ 21   

เม่ือพิจารณาผลร่วมของแหล่งปลูก และการใช ้Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบวา่กลว้ยหอมจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกซ่ึงผา่นการใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + 
Active ส่งผลใหมี้ปริมาณออกซิเจนภายในบรรจุภณัฑน์อ้ยท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 14 
และเม่ือเก็บรักษาจนถึงวนัท่ี 21 กลว้ยหอมจากลพบุรีและนครนายกท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE 
หรือ PS ท่ี 45oC+PE มีปริมาณออกซิเจนภายในบรรจุภณัฑม์ากกวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active 
อยา่งชดัเจนและมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตามพบวา่การเก็บรักษาในวนัท่ี 7 ปริมาณออกซิเจน
ภายในบรรจุภณัฑไ์ม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ภายในบรรจุภณัฑ์ของกลว้ยหอมทอง พบวา่กลว้ยหอมทองจาก

จงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE, น ้ าร้อน 45°C+Active หรือ PS45°C+PE 
มีการเปล่ียนแปลงดงัน้ี (รูปท่ี 4.4.11, ตารางภาคผนวกท่ี 4.4.11)  

ปัจจยัของแหล่งการปลูก 2 แหล่ง พบวา่การปริมาณคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑ์
ของกลว้ยหอมทองจากลพบุรีและนครนายกโดยรวมแลว้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตั้งแต่วนัเร่ิมตน้, 7, 
14  และ 21 (ตารางท่ี 4.4.11) และพบวา่การใช ้ Thiabendazol+PE หรือ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑก์ลว้ยหอมทองนอ้ยกวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 21 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7 และ 14 ปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑข์องกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot 
Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลว้ยหอมทองจากลพบุรี พบวา่การใช ้ Thiabendazol+PE หรือ PS ท่ี 
45oC+PE ส่งผลใหมี้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑน์อ้ยกวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + 
Active อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 21 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7 และ 14 ปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑข์องกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot 
Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ส าหรับผลการ
ทดลองของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดันครนายกก็เป็นไปในทางเดียวกนัคือ การใช ้Thiabendazol+PE 
หรือ PSท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑน์อ้ยกวา่การใชน้ ้าร้อน
ท่ี 45oC + Active อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัท่ี 21 อยา่งไรก็ตามในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7 และ 14 
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑข์องกลว้ยหอมทองท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE, 
Hot Water 45°C+Active หรือ PS45°C+PE ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

เม่ือพิจารณาร่วมกนัของแหล่งปลูกและการใช ้ Thiabendazol+PE,  Hot Water 45°C+Active 
หรือ PS45°C+PE พบวา่ในวนัท่ีเร่ิมเก็บรักษา, 7 และ 14 ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดข์องกลว้ยหอม
ทองจากจงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีผา่นการใช ้ Thiabendazol+PE, Hot Water 45°C+Active หรือ 
PS45°C+PE มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 21 กลว้ยหอมทองจาก
จงัหวดัลพบุรีและนครนายกท่ีผา่นการใช ้Thiabendazol+PE หรือ PS ท่ี 45oC+PE ส่งผลใหมี้ปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซดภ์ายในบรรจุภณัฑน์อ้ยกวา่การใชน้ ้าร้อนท่ี 45oC + Active อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
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รูปที ่4.4.1   คะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) 

และนครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้าร้อนท่ี 

45°C (HW) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 

20 นาที และบรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 

วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที ่ 4.4.2  เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และนครนายก (B) ท่ี

ผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้าร้อนท่ี 45°C (HW) นาน 20 

นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 นาที และบรรจุใน

ถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการ

เก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที ่4.4.3   กิจกรรมของไคติเนส ของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และนครนายก (B) ท่ีผา่น

การจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้าร้อนท่ี 45°C (HW) นาน 20 นาที 

และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง PE  

ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บ

รักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวิธีใด (Control) 
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รูปที่ 4.4.4   กิจกรรมของเปอร์ออกซิเดส (POD) ของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และ

นครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้าร้อนท่ี 45°C 

(HW) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 

นาที และบรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั 

(วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที่ 4.4.5   กิจกรรมของ Polyphenol oxidase (PPO) ของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และ

นครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้ าร้อนท่ี 45°C 

(HW) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 

นาที และบรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั 

(วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที่ 4.4.6  ความแน่นเน้ือของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และนครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่ม

สารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้ าร้อนท่ี 45°C (HW) นาน 20 นาที และ

บรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง PE  ท า

การเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) 

เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที ่ 4.4.7  การสูญเสียน ้าหนกัสดของกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และนครนายก (B) ท่ีผา่น

การจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้าร้อนท่ี 45°C (HW) นาน 20 นาที 

และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง PE  

ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บ

รักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวิธีใด (Control) 
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รูปที่ 4.4.8   การเปล่ียนแปลงค่าสี (∆E*)ของเปลือกกล้วยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และ

นครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้ าร้อนท่ี 45°C 

(HW) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 

นาที และบรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั 

(วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 

 



64 

 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

0 7 14 21 28 35

To
ta

l s
o

lu
b

le
 s

o
lid

 (
o
B

x)

TBZ+PE

HW+AP

HPS+PE

 

A 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

0 7 14 21 28 35

To
ta

l s
o

lu
b

le
 s

o
lid

 (
o
B

x)

Day of storage

TBZ+PE

HW+AP

HPS+PE

 

B 

รูปที่ 4.4.9   ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และนครนายก 

(B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้ าร้อนท่ี 45°C (HW) 

นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 นาที และ

บรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 

ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที ่ 4.4.10  ปริมาณออกซิเจน (O2) ในบรรจุภณัฑซ่ึ์งบรรจุกลว้ยหอมทองจากจงัหวดัลพบุรี (A) และ

นครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, น ้าร้อนท่ี 45°C 

(HW) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C (HPS) นาน 20 

นาที และบรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 25°C นาน 3 วนั 

(วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใด (Control) 
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รูปที่  4.4.11 ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)ในบรรจุภณัฑ์ซ่ึงบรรจุกล้วยหอมทองจากจงัหวดั

ลพบุรี (A) และนครนายก (B) ท่ีผา่นการจุ่มสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazol (TBZ) และบรรจุในถุง PE, 

น ้ าร้อนท่ี 45°C (HW) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง Active, หรือ Potassium sorbate (PS) ท่ี 45°C 

(HPS) นาน 20 นาที และบรรจุในถุง PE  ท าการเก็บรักษาท่ี 13°C นาน 28 วนั ก่อนยา้ยออกมาวางท่ี 

25°C นาน 3 วนั (วนัท่ี 31 ของการเก็บรักษา) เปรียบเทียบกบักลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวิธีใด 

(Control) 

 


