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ผลและวิจารณ 
 
1. การคัดเลือกฟองน้ําท่ีสรางสารยับยัง้จุลชพี 
  

จากการสกัดฟองน้ํา 28 ชนิด ดวยสารละลายเมทิลแอลกอฮอลและโทลูอีน  ในอัตราสวน  
3 : 1 โดยปรมิาตร   แลวนําไปทดสอบกับจุลชีพ 19 ชนิด ไดแก จลุชีพที่เปนสาเหตุของโรคใน
มนุษย 12 ชนิด  จุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในกุงกุลาดาํ 4 ชนิด และจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคใน
พืช 3 ชนิด    เพื่อคัดเลือกฟองน้ําที่สรางสารยับยั้งจุลชีพในวงกวางและโดดเดนที่สุด นําไปทําการ
แยกหาสารบริสุทธิ์ที่ทําหนาที่ยับยั้งจุลชีพอยางแทจริง  ผลการทดสอบมีดังตอไปนี ้

 
ฟองน้ําจากแหลมเสด็จ    จังหวัดจันทบุรี    จํานวน 9 ชนดิ       พบวาสารสกัดจากฟองน้ําที่ 

สามารถยับยั้งจุลชีพไดมี 3 ชนิด ไดแก ฟองน้ํา Sadej06, Sadej07 และ Sadej09 (ตารางที่ 6)     ซ่ึง
คิดเปนรอยละ 33.33 ของสารสกัดจากฟองน้ําจากแหลมเสด็จทั้งหมด    สารสกัดจากฟองน้ําจาก
แหลมเสด็จทีย่บัยั้งจุลชีพไดมากที่สุด  คือ Sadej07 โดยสามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคใน
มนุษยได 2 ชนิด ไดแก B. cereus และ E. faecalis สวนฟองน้ํา Sadej06 และ Sadej09 สามารถยับยั้ง
จุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษยไดอยางละชนิด คือ B. cereus และ B. subtilis ตามลําดับ จุลชีพ
ที่ถูกยับยั้งโดยสารสกัดจากฟองน้ําจากแหลมเสด็จทั้งหมด เปนแบคทีเรียแกรมบวกที่เปนสาเหตุ
ของโรคในมนุษยทั้งสิ้น  ไดแก B. cereus, B. subtilis และ E. faecalis   โดยไมพบสารสกัดจาก
ฟองน้ําชนิดใดที่แสดงคุณสมบัติยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบและเชื้อรา  สารสกัดจากฟองน้ําทั้ง 3 ชนดิ
สามารถยับยั้งจุลชีพไดเพยีงเล็กนอย  โดยสังเกตจากขนาดของเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้งที่
มีขนาดเพยีง 13.01 - 17.00  มิลลิเมตรเทานั้น   ซ่ึงการที่ฟองน้ําที่เก็บจากแหลมเสดจ็ออกฤทธิ์ตาน
จุลชีพไดนอย  นาจะเกดิจากตัวอยางที่เกบ็ไดเปนตวัอยางจากอวนจมปู  โดยตวัอยางอาจจะถูกเกบ็
ขึ้นมาจากน้ํา  และทิ้งไวใหแหงเปนเวลานาน  ทําใหคณุภาพของสารในฟองน้ํามกีารเสื่อมสลายไป
ดวยความรอนและแสงแดด 

 
ฟองน้ําจากหมูเกาะชาง  จังหวัดตราด  จํานวน 19 ชนิด      แสดงคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพที่

โดดเดนกวาฟองน้ําที่เก็บจากแหลมเสดจ็อยางชัดเจน  โดยมีฟองน้ําทีส่ามารถยับยั้งจุลชีพไดมากถึง 
14 ชนิด   คิดเปนรอยละ 73.68 (ตารางที่ 6)   การยับยั้งจลุชีพสวนใหญของฟองน้ําทั้ง 14 ชนิด  จะ
ยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกและกลุมเชื้อราไดดี  สวนแบคทีเรียแกรมลบจะยับยัง้ไดเพยีงเล็กนอย  
โดยสารสกัดจากฟองน้ําที่ออกฤทธิ์ในการยบัยั้งจุลชีพในวงกวาง (broad spectrum activity) และ
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ยับยั้งจุลชีพทีโ่ดดเดน  และมีเอกลักษณเฉพาะ  มีอยู 3 ชนิด  ไดแก ฟองน้ํา Chang01, Chang08, 
และ Chang09  

 
โดยสารสกัดจากฟองน้ํา Chang01 มีคุณสมบัติยับยั้งจลุชีพที่โดดเดนกวาฟองน้ําอืน่อยาง

ชัดเจน  เนื่องจากสามารถออกฤทธิ์ยับยั้งจลุชีพในวงกวาง ไดมากถึง 11 ชนิด  ไดแก จุลชีพที่เปน
สาเหตุของโรคในมนุษย คือ แบคทีเรียแกรมบวก B. subtilis, E. faecalis และ S. aureus  แบคทีเรีย
แกรมลบ V. cholerae  และเชื้อรา A. niger, M. gypseum และ T. mentagrophytes       และสารสกัด
จากฟองน้ํา Chang01  ยังแสดงผลการยับยั้งจุลชีพที่นาสนใจในทางการเกษตรกรรม        โดยเปน
ฟองน้ําเพยีงชนิดเดยีวที่สามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตขุองโรคในทางเกษตรกรรมไดถึง 4 ชนิด   
ไดแก R. solanacearum, X. campestris, V. cholerae และ V. fluvialis โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ถึง 20, 14, 20.5 และ 21.5 มิลลิเมตร  ตามลําดับ (ภาพที่ 14) จากประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลชีพ
ของสารสกัดจากฟองน้ํา Chang01 ที่โดดเดนที่สุด  จึงนําไปศึกษาตอเพือ่แยกสารบริสุทธิ์ตอไป    

 
นอกจากนี้ยังมสีารสกัดจากฟองน้ําที่ออกฤทธิ์ในการยับยัง้จุลชีพในวงกวาง และมีศกัยภาพ

ในการยับยั้งจลุชีพที่นาสนใจ โดยสามารถยับยั้งจุลชีพได 6 ชนิด ไดแก สารสกัดจากฟองน้ํา 
Chang08 และ Chang09   โดยสารสกัดจากฟองน้ํา Chang09  สามารถยับยั้งเชื้อยีสต C. albicans ได
อยางโดดเดน โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้งถึง 22 มิลลิเมตร  นับวาเปนสารสกดั
จากฟองน้ําทีย่บัยั้งเชื้อยีสตดงักลาวไดดีที่สุด  นอกจากนี้ยังสามารถยับยั้งจุลชีพทีเ่ปนสาเหตุของ
โรคในมนุษย        ไดแก   V. cholerae,   A. niger,    M. gypseum   และ   T. mentagrophytes     และ
สามารถยับยั้งจุลชีพสาเหตุของโรคพืช X. campestris ได  สําหรับสารสกัดจากฟองน้ํา Chang08 
สามารถยับยั้งจุลชีพไดครอบคลุมหลายกลุม  ทั้งแบคทีเรียแกรมบวก แบคทีเรียแกรมลบ และเชื้อรา
ที่เปนสาเหตุของโรคในมนษุย ไดแก   B. cereus,  S. aureus,  V. cholerae,  A. niger,  M. gypseum, 
T. mentagrophytes    และสามารถยับยั้งจลุชีพสาเหตุของโรคพืช X. campestris ไดดวยเชนกัน   

 
สารสกัดจากฟองน้ํา Chang17 สามารถยับยั้งเชื้อราและยสีตที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย

ไดทั้ง 4 ชนิด   ไดแก    A. niger,   M. gypseum,   T. mentagrophytes    และ   C. albicans         โดย
คุณสมบัติที่โดดเดนของสารสกัดจากฟองน้ําชนิดนี้    คือ     สามารถยับยั้งเชื้อรา M. gypseum และ 
T. mentagrophytes ไดดีทีสุ่ด  โดยมีขนาดเสนผานศนูยกลางของบริเวณยับยั้งถึง 58 และ 45 
มิลลิเมตร  ตามลําดับ 
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มีรายงานการศึกษาที่พบวา      ฟองน้ําเปนแหลงของสารที่ออกฤทธิ์ในการยับยั้งจุลชีพใน
วงกวาง ตัวอยางเชน ฟองน้ํา  Psammaphysilla  purea  สามารถยับยั้งจุลชีพไดมากถึง 8 ชนิด  โดย
สามารถยับยั้งแบคทีเรียได 4 ชนิด ไดแก  B. subtilis, S. aureus, Mycobacterium sp., E. coli  และ
เชื้อราและยีสต 4 ชนิด ไดแก A. niger, C. albicans, C. neoformans, T. mentagrophytes    (Honma 
et al., 1995)   และฟองน้ํา  Hippospongia communis  สามารถยับยั้งจลุชีพไดมากถึง 7 ชนิด  โดย
แบคทีเรียที่ถูกยับยั้ง 3 ชนิด ไดแก   B. subtilis, E. coli, V. anguillarum  และเชื้อราและยีสต 4 ชนิด   
ไดแก  A. niger , C. albicans, C. tropicalis และ C. neoformans  (Rifai et al., 2004)  การที่ฟองน้ํา
สามารถสรางที่ออกฤทธิ์ในการยับยั้งจุลชีพในวงกวาง       นาจะเปนประโยชนอยางยิ่งในการพัฒนา
ไปใชประโยชนในการยับยั้งจุลชีพไดครอบคลุมกับจุลชีพหลายชนดิ 

 
สําหรับจุลชีพที่ถูกยับยั้งไดมากที่สุดจากการทดสอบกับสารสกัดฟองน้ําทะเล ไดแก 

แบคทีเรีย B. cereus โดยมีสารสกัดจากฟองน้ําที่ยับยัง้แบคทีเรียดังกลาวไดถึง 9 ชนดิ  โดยสารสกัด
จากฟองน้ําทีย่บัยั้งไดดีที่สุด  คือ Chang03 สวนจุลชีพที่ถูกยับยัง้รองลงมาโดยถูกยับยัง้จากสารสกัด
จากฟองน้ํา 7 ชนิด   ไดแก แบคทีเรียแกรมลบที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย V. cholerae และ
แบคทีเรียแกรมลบที่เปนสาเหตุของโรคพืช X. campestris     ซ่ึงเปนที่นาสังเกตวาเชื้อจุลชีพทั้ง 2 
ถูกยับยั้งโดยสารสกัดจากฟองน้ําชนิดเดียวกัน  จึงอาจมีความเปนไปไดวาสารสกัดจากฟองน้ํา
ดังกลาว      มกีลไกในการยบัยั้งจุลชีพในแบคทีเรียแกรมลบทั้ง 2 ชนิดนี้ที่เหมือนกนั   นอกจากนีย้ัง
มีจุลชีพที่ถูกยบัยั้งจากสารสกัดจากฟองน้ํา 5 ชนิด   ไดแก แบคทีเรียแกรมบวกที่เปนสาเหตุของโรค
ในมนษุย B. subtilis           และเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย  3  ชนิด   ไดแก   A. niger,    
M. gypseum และ T. mentagrophytes  สวนจุลชีพที่ถูกยับยัง้จากสารสกัดจากฟองน้ําได 2 ชนิด   
ไดแก     จุลชีพที่เปนสาเหตขุองโรคในมนุษย E. faecalis  กับ S. aureus  และเชื้อยีสต C. albicans  
และจุลชีพที่ถูกยับยัง้จากสารสกัดจากฟองน้ํา 1 ชนิด จะเปนจุลชีพในกลุมที่เปนสาเหตุของโรคทาง
เกษตรกรรม    ไดแก   R. solanacearum,    V. cholerae      และ V. fluvialis  ซ่ึงถูกยับยัง้โดยสาร
สกัดจากฟองน้ํา Chang01 เพียงชนดิเดยีวเทานั้น  

 
การคัดเลือกสารสกัดจากฟองน้ําที่ยับยัง้จุลชีพ  นอกจากจะคดัเลือกจากสารที่ยับยั้งจุลชีพ

ในวงกวางและโดดเดนแลว  สารที่มีลักษณะเฉพาะตวั เชน  สารยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบ  และสาร
ยับยั้งเชื้อรากม็ีความสําคัญเปนอยางยิ่ง  เพราะสารที่แสดงคุณสมบัติดังกลาว  มักมีคุณลักษณะที่
เปนเอกลักษณ        ซ่ึงมีความสําคัญตอการนําไปพัฒนาไปใชในการพฒันาประโยชนทางยาเชนกนั                            
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14.1 14.2 

  
14.3 14.4 

 
               ภาพที่ 14  การสรางสารยับยั้งจุลชีพของสารสกัดฟองน้ํา 
                                14.1 เชื้อแบคทีเรียโรคพืช R. solanacearum 14.2 เชื้อแบคทีเรียโรคกุง V.   cholerae 
                                14.3 เชื้อแบคทีเรียโรคกุง V. fluvialis            14.4 เชื้อราโรคในมนุษย M.  mentagrophytes 
 

จากการศึกษาสารยับยั้งจุลชีพสวนใหญจะพบวา  แบคทีเรียแกรมลบจะมีความไวตอสาร
ตานจุลชีพนอยกวาแบคทีเรียแกรมบวก  เนื่องจากโครงสรางทางเคมีของผนังเซลลที่ทําใหทนทาน
ตอสารยับยั้งจลุชีพไดมากกวา (นงลักษณ และ ปรีชา, 2547)  โดยสารสกัดจากฟองน้ําในการศึกษา
นี้  สามารถยบัยั้งแบคทีเรียแกรมลบได 5 ชนิด     โดยจะพบวาสารสกัดฟองน้ําที่สามารถยับยั้ง
แบคทีเรีย    V. chlorelae ที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย     และแบคทีเรีย X .  campestris    ซ่ึงเปน
สาเหตุของโรคในพชืไดอยางโดดเดน ไดแก Chang01, Chang07, Chang09 และ Chang12  และมี
สารสกัดจากฟองน้ํา Chang01 เพียงสารเดยีวเทานั้น ที่สามารถยับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรค
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ในกุงกุลาดํา  V.  fluvialis    และ   V.   cholerae                และแบคทีเรียที่เปนสาเหตขุองโรคในพืช 
R. solanacearum ได 

 
 สําหรับเชื้อราซึ่งเปนที่ทราบกันโดยทัว่ไปวาเปนจุลชีพที่มีการปรับตัว  ใหทนทานตอ
สภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม  รวมถึงสามารถตานทานตอสารปฏิชีวนะไดมากกวาจุลชีพอ่ืน ๆ จงึ
เปนสาเหตุที่ทาํใหมีสารยับยัง้เชื้อราที่ใชในการรักษาทางการแพทยไมมากนัก (Andriole, 1999)  แต
ในการทดลองครั้งนี้พบวาสารสกัดจากฟองน้ําทะเล Chang01, Chang08, Chang09, Chang17 และ 
Chang19 สามารถยับยั้งเชื้อราและยีสตที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย ไดแก A. niger, M. gypseum, 
T. mentagrophytes และ C. albicans ไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะฟองน้ํา Chang17 แสดง
คุณสมบัติที่โดดเดนคือสามารถยับยั้งเชื้อรา M. gypseum และ T. mentagrophytes ไดดีที่สุด  โดยมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้งถึง 58 และ 45 มิลลิเมตร  ตามลําดับ  ซ่ึงนบัวาเปนฟองน้าํ
ที่มีศักยภาพทีน่าสนใจ    ในการที่จะศกึษาและพัฒนาเพือ่หาสารยับยั้งเชื้อราที่มีประสิทธิภาพตอไป 
สําหรับสารสกัดจากฟองน้ํา Chang09 และ Chang17 สามารถยับยั้งเชือ้ยีสตและเชื้อราไดทั้ง 4 ชนิด  
สวนสารสกัดจากฟองน้ํา Chang01, Chang09 และ Chang19 ยับยั้งไดเฉพาะเชื้อราเทานั้น    
 
 เนื่องจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเลของประเทศไทย  เปนอุตสาหกรรมที่นาํรายไดเขาสูประเทศ
เปนจํานวนมาก  โดยในระหวางป พ.ศ. 2534-2544  ประเทศไทยเปนผูนําทางดานการผลิตและการ
สงออกกุงทะเล  โดยมีการสงออกสูงสุดในป พ.ศ. 2543 มีมูลคาถึง 107,891 ลานบาท     การเลี้ยงกุง
ในระยะหลัง  เกษตรกรประสบปญหาโรคติดเชื้อในกุงเปนจํานวนมาก  อันมสีาเหตุมาจากการ
ปลอยลูกพันธุอยางหนาแนน  บางครั้งทําใหส่ิงแวดลอมในบอกุงเสื่อมลง  เปนสาเหตุใหกุงออนแอ  
จึงมีโอกาสตอการติดเชื้อโรคไดงายมากขึ้น โดยเกษตรกรควบคุมโรคโดยการใชยาปฏิชีวนะที่มี
ผลขางเคียงตอมนุษยที่บริโภคเขาไป เชน คลอแรมเฟนิคอล  และไนโตรฟูแรนส  ทําใหในชวงป
พ.ศ. 2545 ประเทศไทยประสบปญหาการสงกุงไปประเทศในกลุมสหภาพยุโรป (ชลอ และพรเลิศ, 
2547)   จากเหตุผลดังกลาวการจึงเห็นความสําคัญของพัฒนาสารยับยั้งจุลชีพจากสารสกัดฟองน้ําไป
ใชประโยชนในทางการเกษตรกรรม  ซ่ึงนับวาเปนคุณสมบตัิการยับยั้งจุลชีพที่นาสนใจอีกประการ  
ในปจจุบนัมีการศึกษาและพฒันาสารจากฟองน้ําไปใชประโยชน ในการยับยั้งความเสียหายทีเ่กดิ
จากการติดเชื้อจากจุลชีพในทางการเกษตรกรรมไมมากนกั การศึกษาครั้งนี้พบวามีฟองน้ําทีม่ี
คุณสมบัติที่นาสนใจดังกลาว   คือ   สารสกัดจากฟองน้ํา Chang01 โดยเปนสารสกัดจากฟองน้ํา
เพียงชนดิเดยีว ที่สามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในกุงกุลาดํา V. cholerae และ V. fluvialis  
 



ตารางที่ 6  การยับยั้งจุลชีพของสารสกัดจากฟองน้ําทะเล 28 ชนิด 
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช  แบคทีเรียโรคกุง  
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ  แกรมลบ  

เชื้อราและยีสตโรคมนุษย สารสกัด
จากฟองน้ํา 

BC BS EF SA  EA EC ST VC  XC RS ERC  VC VF VH VP  AN CA MG TM 
รวม 

Sadej01 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Sadej02 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Sadej03 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Sadej04 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Sadej05 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Sadej06 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Sadej06 + - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 1 
Sadej07 + - + -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 2 
Sadej08 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - - 
Sadej09 - + - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 1 
Chang01 - + + ++  - - - ++  + ++ -  ++ +++ - -  +++ - ++++ +++ 11 
Chang02 ++ - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 1 
Chang03 +++ - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 1 
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ตารางที่ 6 (ตอ) 
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช  แบคทีเรียโรคกุง  
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ  แกรมลบ  

เชื้อราและยีสตโรคมนุษย สารสกัด
จากฟองน้ํา 

BC BS EF SA  EA EC ST VC  XC RS ERC  VC VF VH VP  AN CA MG TM 
รวม 

Chang04 ++ + - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 2 
Chang05 + - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 1 
Chang06 ++ ++++ - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 2 
Chang07 - - - -  - - - ++  + - -  - - - -  - - - - 2 
Chang08 ++ - - +  - - - +  + - -  - - - -  + - ++++ +++ 7 
Chang09 - - - -  - - - ++  + - -  - - - -  ++++ +++ ++++ ++++ 6 
Chang10 - - - -  - - - +  + - -  - - - -  - - - - 2 
Chang11 - - - -  - - - +  + - -  - - - -  - - - - 2 
Chang12 + +++ - -  - - - ++  + - -  - - - -  - - - - 4 
Chang13 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Chang14 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Chang15 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
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ตารางที่ 6 (ตอ) 
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช  แบคทีเรียโรคกุง  
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ  แกรมลบ  

เชื้อราและยีสตโรคมนุษย สารสกัด
จากฟองน้ํา 

BC BS EF SA  EA EC ST VC  XC RS ERC  VC VF VH VP  AN CA MG TM 
รวม 

Chang16 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Chang17 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  ++++ ++ ++++ ++++ 4 
Chang18 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
Chang19 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  ++++ - ++++ ++++ 3 
รวม 9 5 2 2  - - - 7  7 1 -  1 1 - -  5 2 5 5 52 

 
หมายเหตุ  BC = B. cereus, BS = B. subtilis,  EF = E. faecalis,  SA = S. aureus, EA = E. aerogenes, EC = E. coli, ST = S. Typhimurium, VC =V. cholerae,     
                  XC = X.  campestris,  RS = R. solanacearum, ERC =  E. caratovor ,VF = V. fluvialis , VH = V. harveyi, VF = V. parahaemolyticus,  
                  AN = A. niger, CA = C.  albicans,  MG = M.  gypseum,  TM =  T.  mentagrophytes,  
                 บริเวณยับยั้ง (มิลลิเมตร) : ++++ =  > 25.01, +++  = 21.01-25.00 , ++ = 17.01-21.00, + = 13.01-17.00, - = ไมยับยั้ง
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และโรคพืช R. solamacearu   และ X. campestris ไดดวยเชนกัน จะเหน็ไดวาฟองน้ําเปนแหลงของ
สารยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตขุองโรคในทางการเกษตรกรรมที่ควรพัฒนานําไปใชประโยชนตอไป   
 
 จากการคัดเลือกสารยับยั้งจุลชีพของสารสกัดจากฟองน้ํา   28 ชนิด    ที่เก็บจากแหลมเสด็จ  
จังหวดัจันทบรีุ  และจากหมูเกาะชาง  จงัหวัดตราด       พบวาสารสกัดจากฟองน้ํา 17 ชนิด  คิดเปน
รอยละ 60.71 แสดงคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพ   สอดคลองกับรายงานการรวบรวมการศึกษาสารยับยั้ง
จุลชีพจากฟองน้ําของ Kuniyoshi and Higa (2001)    ที่พบวาฟองน้ําเปนแหลงของสารยับยั้งจุลชีพ
ที่มีความสําคัญที่สุดแหลงหนึ่ง สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ ฟองน้ํา Chang01 มีคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพ
ไดในวงกวาง  โดยสามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย 7 ชนิด  โรคกุงกุลาดํา 2 ชนิด 
และโรคพืช 2 ชนิด  และยังสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดอยางโดดเดน   โดยเฉพาะการยับยั้งแบคทีเรีย
ที่เปนสาเหตุของโรคในทางเกษตรกรรมไดอยางเดนชดัถึง 4 ชนิด   ไดแก  V. cholerae,  V. fluvialis 
X. campestris   และ R. Solanacearum     ซ่ึงเปนความเฉพาะตัวของสารสกัดจากฟองน้ํา Chang01  
ที่สามารถยับยั้งจุลชีพดังกลาวได  สารสกัดจากฟองน้ํา Chang01 จะนําไปสูขั้นตอนการศึกษาตอไป  
คือ การแยกสารใหบริสุทธิ์  รวมทั้งมีการศึกษาเพิ่มเติมที่สําคัญ คือ การแยกแบคทเีรียจากฟองน้ํา
ชนิดนี้     ซ่ึงคาดวาอาจจะมคีวามเกีย่วของกับการสรางสารที่มีคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพอ่ืน ๆ ดวย 
 
2. การสกัดสารและแยกสารบริสุทธ์ิจากฟองน้ํา Chang01 ท่ีแสดงคุณสมบัติยับยัง้จุลชีพ 
  
 จากการคัดเลือกสารสกัดจากฟองน้ําที่แสดงคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพ  พบวาฟองน้ํา Chang01 
สรางสารที่มีคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพโดดเดน  และยับยั้งในวงกวาง  ดงันั้นฟองน้ํา Chang01 จึงถูก
คัดเลือกมาทําการศึกษาตอ  ซ่ึงจากการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน  และการเปรียบเทียบรายงาน
การสํารวจความหลากหลายของฟองน้ํา  บริเวณหมูเกาะชาง  (ชัชรี  และคณะ, 2547)  พบวาฟองน้ํา 
Chang01 คือ ฟองน้ําสีน้ําเงนิ Neopetrosia sp. “blue” (ภาพที่ 15)   โดยเปนฟองน้าํที่พบไดทัว่ไป  
แตไมมีผูใดทําการบรรยายชนิด จึงยังคงใชสีของลําตัวฟองน้ํา  เพือ่เปนลักษณะของการกลาวถึง
ฟองน้ําชนิดนี ้   การแพรกระจายของฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. ในประเทศไทย  จากรายงาน
การสํารวจที่พบสวนใหญ  จะพบในอาวไทย  เชน หมูเกาะตาง ๆ ของจังหวดัชลบุรี  ไดแก  หมูเกาะ
สีชัง  หมูเกาะลาน  หมูเกาะไผ  หมูเกาะริน้  หมูเกาะคราม  หมูเกาะแสมสาร (สุเมตต และคณะ, 
2547)  สวนหมูเกาะชาง  จังหวัดตราด    พบแพรกระจายที่เกาะชาง    เกาะคลุม   เกาะพราวนอก     
และเกาะมะปลิง  (ชัชรี  และคณะ, 2547)  และสําหรับในอุทยานแหงชาติหมูเกาะอางทอง     จังหวัด
สุราษฎรธานี  มีการพบแพรกระจายอยูเปนบริเวณกวาง       ไดแก    บริเวณเกาะสามเสา     เกาะวาว       
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ภาพที่ 15  ลักษณะของฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp.  
 
เกาะแมเกาะ     เกาะวัวตาหลับ    เกาะววักันตัง  เกาะนอแรด  เกาะชางโทรม  และเกาะทายเพลา 
(ศูนยวิจยัปาไม  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2549) ซ่ึงจะเห็นไดวาฟองน้ําชนิดนี้  มี
ปริมาณมาก และมีการแพรกระจายเปนบริเวณกวาง  ซ่ึงเหมาะสําหรับใชเปนแหลงของฟองน้ํา  ที่
จะนําไปพัฒนาเพื่อใชประโยชนในดานตาง ๆ ตอไป  
 
 Oku et al. (2003) ไดศกึษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 
โดยทําการเกบ็ตัวอยางฟองน้ําชนิดนีจ้ากเกาะ Kuchinoerabu-jima   เกาะ Iwo-jima  และหมูเกาะ 
Satsunan  ประเทศญี่ปุน   โดยนกัวจิัยที่จาํแนกฟองน้ําในการศึกษาครัง้นี้       คือ Van Soest ซ่ึงเปน
ผูเชี่ยวชาญในการจําแนกชนดิฟองน้ําจาก Institute for Systematics and Ecology มหาวิทยาลัย 
Amsterdam   ไดบรรยายลักษณะของฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. ไววา  ฟองน้ําชนิดนีเ้ปน
ฟองน้ําเคลือบที่มีลักษณะเปนกอนหนา โดยมีทอน้ําออกซึ่งมีรูปรางแบบแจกนัหลายทอ  ยื่นออกมา
จากบริเวณฐาน  มีความสูงของทอน้ําออกประมาณ 4 เซนติเมตร  หรืออาจมีลักษณะเปนกอนยกนูน
ขึ้นมาคลายสันเขา  ทอน้ําออกมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 2-5 มิลลิเมตร  ลําตัวมีสีน้ําเงิน  สวน
บริเวณฐานจะมีสีน้ําตาลจาง ๆ   ลําตัวจะมลัีกษณะเปนรูพรุนเล็ก ๆ  มีความเหนียวหรือคอนขางแข็ง    
มีโครงรางที่มีสปคูลเรียงตัวกันเปนแบบรางแห   โดยตาของตาขาย (mesh) เปนแบบวงกลมหรืออาจ
เปนทรงเหลี่ยม  สปคูลเปนแบบ oxea ปลายแหลม มีขนาดประมาณ 225-260 x 11-13 ไมโครเมตร  
ในอดีตฟองน้าํชนิดนี้   เคยถูกจําแนกชนดิวาเปนฟองน้าํสกุล Xestospongia sp.    ซ่ึงเปนฟองน้ําที่
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จัดอยูในวงศเดียวกัน  โดยฟองน้ําทั้งสองชนิดนี้มีความคลายคลึงกันมาก  สําหรับลักษณะทีแ่ตกตาง
กันคือ ขนาดของสปคูล โดยฟองน้ํา Xestospongia sp. จะมีสปคูลใหญกวาฟองน้ํา Neopetrosia sp. 
ซ่ึงมีการใชขนาดของสปคูลในการแยกฟองน้ําสองชนิดเมือ่ไมนานมานี ้  ทําใหในสมัยกอนจะ
จําแนกฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. วาเปนฟองน้ํา Xestospongia sp. ในปจจุบันฟองน้ําสีน้ําเงิน 
Neopetrosia sp. มีการจัดลําดบัทางอนุกรมวิธานดังนี้ (Hooper and Van Soest, 2002) 

 
Phylum  Porifera   
     Class Demonspongiae   
           Order  Haplosclerida   

                 Suborder  Petrosina   
         Family  Petrosiidae   
              Genus  Neopetrosia sp.  
  
 การศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของฟองน้ํา Neopetrosia sp.  สวนใหญเปนการศึกษา
โดยคณะนกัวจิัยชาวญี่ปุน ซ่ึงสารจากฟองน้ํา Neopetrosia sp. มีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพที่สําคญั  เชน สารที่มีความเปนพิษตอเซลล  ไดแก  Renieramycin J ซ่ึงเปนสารกลุม 
tetrahydro-isoquinoline alkaloid  สามารถเหนี่ยวนาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางโครงสรางของ
เซลล 3Y1  โดยการเปลีย่นแปลงลักษณะของ RNA  หรือเปนตัวยับยัง้การสังเคราะหโปรตีน  (Oku 
et al., 2003)   สาร  Araguspongine B, D, M และสารกลุม 5α,8α-Epidioxy sterols 3 อนุพันธ    มี
ความเปนพษิตอเซลล  HL-60 ซ่ึงเปนเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาวในมนุษย  แตเมื่อนําไปทดสอบการ
ยับยั้งจุลชีพ  ไดแก   E. coli, S. aureus, Saccharomyces cerevisiae, Mucor hiemalis และ Ruegeria 
atlantica    พบวาไมสามารถยับยั้งจุลชีพดังกลาวไดเลย     (Liu et al., 2004)        คุณสมบัติในการ
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพอกีประการ คือ การยับยั้งโรคผิวหนังที่เกิดจากโปรโตซัว Leishmania 
amazonensis  (antileishmanial activity)  โดยสาร Renieramycin A สามารถยับยั้งปรสิตนี้ไดที่ IC50 
เทากับ 0.2 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (Nakao et al., 2004) 
 
 สําหรับการศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของฟองน้ําสีน้ําเงิน Xestospongia sp. ที่คาดวา
นาจะเปนฟองน้ําชนิดเดียวกบัฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp.  มีรายงานของสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพหลายชนิด    เชน  ในป ค.ศ. 1996  Edrada et al.  ไดศึกษาฟองน้ําสีน้ําเงิน Xestospongia sp. 
ที่เก็บจากชายฝงของเกาะ Mindoro ประเทศฟลิปปนส  ซ่ึงในขณะนั้น Van Soest เปนผูจําแนกชนดิ
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ฟองน้ําดังกลาว  ไดรายงานวาเปนฟองน้าํที่ไมเคยพบรายงานในแถบอินโดแปซิฟคมากอน  และ
คาดวาฟองน้ําดังกลาวอาจจะเปนฟองน้ําชนิดใหม    โดยคณะวจิัยไดพบสารในกลุมไอโซควิโนลีน 
ควิโนน 4 สาร ที่ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ไดแก สาร N-ethylene methyl ketone   สาร 1,6-Dimethyl-7-
methoxy -5,8-dihydroisoquinoline-5,8-dione  สาร Renierone และ สาร Mimosamycin  โดยสารทั้ง 
4 ชนิดนี้  สามารถยับยั้งจุลชีพไดแก B. subtilis และ S. aureus  นอกจากนี้สาร Mimosamycin ยัง
สามารถยับยั้งเชื้อรา Cladosporium cucumerinum ไดอีกดวย  นอกจากนี้ยังมีรายงานการพบสาร 
1,6-Dimethyl-7-methoxy -5,8-dihydroisoquinoline-5,8-dione    และสาร Renierone ในฟองน้าํ 
Reniera sp. ดวย  สวนสาร Mimosamycin  ก็ยังพบในฟองน้ําสนี้ําเงิน สกุล Reniera และ 
Xestospongia               ซ่ึงคลายคลึงกับการศึกษาของ เพิ่มพูน และ ฉันทนา (2544) ที่พบสาร 
Mimosamycin จากฟองน้ําสนี้ําเงิน Xestospongia sp. เชนเดียวกนั        โดยเปนฟองน้ําที่เก็บจาก
เกาะสีชัง  จังหวัดชลบุรี                     นอกจากนั้นยังพบสารอื่นอีก ไดแก สาร Cribrostation 3 และ 
4-Aminomimosamycin   โดยสารสกัดหยาบจากฟองน้าํชนิดนี้   สามารถยับยั้งจุลชีพ B. subtilis 
และ S. aureus ไดที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอกระดาษทดสอบ 1 แผน 
 

ตอมา Suwanborirux et al. (2003)  ไดรายงานการศกึษาฟองน้ําสีน้ําเงิน Xestospongia sp. 
จากเกาะสีชังเชนเดียวกนั      โดยเริ่มทําการศึกษาตั้งแตป ค.ศ. 1992    จากการศกึษาพบวาสารที่
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ  ไดแก   สาร  1,6-Dimethyl-7-methoxy-5,8-dihydro isoquinoline-5,8-dione  
สาร Renierone   สาร N-formyl-1,2-dihydrorenierone    สาร Renieramycins J, K, L  สาร 
Mimosamycin และสาร N-ethylene methyl ketone นอกจากนี้คณะผูวจิัยยังไดทําการแยกสาร 
Renieramycins M และ N โดยการเติมโพแทสเซียมไซยาไนด (potassium cyanide) ลงไปในสาร
สกัดหยาบในระหวางการสกัด  เนื่องจากสารRenieramycins M และ N มีกลุม carbinolamine group  
ซ่ึงทําใหเกดิความไมเสถียรระหวางการแยกสาร  โดยเฉพาะสาร Renieramycins N จะมีความไวใน
การออกซิไดซ  (oxidize) ตอแสง  ออกซิเจน  และคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ที่มากกวา 7 ขึ้นไป   
ตอมา Amnuoypol et al. (2004) ซ่ึงเปนคณะวจิัยกลุมเดิม  ยังไดพบอนุพนัธของสาร Renieramycins 
อีก 4 ชนิด  คอื Renieramycins O, Q, R, S  และจากการทดสอบสาร renieramycins M, N, O, Q, R 
และ S พบวาทุกสารมีคุณสมบัติเปนพิษตอเซลลมะเร็งลําไสใหญ (HCT116) และเซลลมะเร็งปอด 
(QG56) ของมนุษย  จากการศึกษาดังกลาวแสดงใหเห็นวา  สารจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 
เปนสารที่มีคุณสมบัติที่นาจะพัฒนาเปนยารักษามะเร็งไดในอนาคต 

 



 

75

 จากรายงานการศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 
ที่ผานมา   พบวามีสารที่นาสนใจเปนจํานวนมาก    ในการศึกษานี้จึงจะทําการสกัดและแยกสารจาก
ฟองน้ําสีน้ําเงนิ Neopetrosia sp. ใหไดสารบริสุทธิ์  โดยจะตองทําการเก็บตัวอยางเพิ่มเติม  เพื่อใช
ในการศึกษาในขั้นตอนนี้  รวมทั้งจะมกีารศึกษาการแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์  เพื่อศึกษาผลการยับยัง้
จุลชีพจากแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. ไปพรอมกันดวย  ซ่ึงการ
เตรียมสารสกัด    และแยกสารบริสุทธิ์ดวยโครมาโตกราฟแบบคอลัมน     และเครื่องแยกสารดวย
โครมาโตกราฟระบบแรงดนัสูง มีผลการศึกษาดังนี้  
  

2.1 สารสกัดหยาบจากฟองน้าํสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 
 
      นําฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 1,050 กรัม มาสกัดดวยเมทลิแอลกอฮอล คร้ังละ 

1.5 ลิตร 2 คร้ัง   นําสารสกัดที่ไดมารวมกนั  และนําไประเหยแหงดวยเครื่องกล่ันระเหยแหงระบบ
สุญญากาศ ไดสารสกัดหยาบ (crude extract) น้ําหนกัรวม 28.54 กรัม    คิดเปนรอยละ 2.72 ของ
น้ําหนกัฟองน้าํทั้งหมด 

 
             2.2  การแยกสารโดยวิธีโครมาโตกราฟแบบคอลัมน 
 
                นําสารสกัดหยาบจากฟองน้ําสีน้ําเงิน   Neopetrosia   sp . น้ําหนัก 5.4 กรัม    มาทําการ 
แยกดวยวิธีโครมาโตกราฟแบบคอลัมน  โดยชะดวยตวัทาํละลายผสมในอัตราสวนตาง ๆ  13 ชนิด  
ชนิดละ 150 มิลลิลิตร  จะสังเกตจากสีของสารสกัดที่ถูกชะออกมา  สามารถเก็บสารสกัดสวนยอย 
(fraction) ทั้งหมด 25 สวนยอย (ภาพที่ 17 , ตารางที่ 7)  และสามารถแบงออกเปน 3 กลุมหลัก ๆ 
ตามความแตกตางของสี  คือ 
   
                      กลุมที่ 1 คือ กลุมของสารสกัดสวนยอยทีล่ะลายในนอรแมลเฮปเทนไปจนถึงโทลูอีน    
ซ่ึงเปนกลุมของสารที่มีขั้วต่ํา  จะมีสีของสารตั้งแตไมมีสีจนถึงสีเหลืองออน  โดยจะเห็นการแยกที่
ชัดเจน (ภาพที่ 16.1) โดยเก็บสารสกัดสวนยอยได 6 สวนยอย คือ NEO_CC_01 ถึง NEO_CC_06 
(ภาพที่ 17) 
  
                       กลุมที่ 2 คือ กลุมของสารสกัดสวนยอยทีล่ะลายในโทลอีูนถึงเอทิลแอซีเตต  ซ่ึงเปน
กลุมของสารที่มีขั้วปานกลาง  สังเกตเห็นการแยกของสารเปนสีตาง ๆ ชัดเจน  ไดแก  สีชมพู  แดง  
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  ตารางที่ 7  สีและปริมาณสารสกัดสวนยอยที่ไดจากการแยกโดยวิธีโครมาโตกราฟแบบคอลัมน 
 

สารสกัดสวนยอย สารละลายที่ใชในการแยก 
อัตราสวน (ปริมาตร : ปริมาตร) 

สีสารสกัด
สวนยอย 

น้ําหนกั 
(มิลลิกรัม) 

NEO_CC_01 นอรแมลเฮปเทน ไมมีสี 2 
NEO_CC_02 นอรแมลเฮปเทน : โทลูอีน = 3 : 1 เหลือง 15 
NEO_CC_03 นอรแมลเฮปเทน : โทลูอีน = 1 : 1 ไมมีสี 2 
NEO_CC_04 นอรแมลเฮปเทน : โทลูอีน = 1 : 3 ไมมีสี 3 
NEO_CC_05 โทลูอีน เหลืองขุน 11 
NEO_CC_06 โทลูอีน  เหลืองอมชมพู 9 
NEO_CC_07 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 ไมมีสี 4 
NEO_CC_08 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 เหลือง 60 
NEO_CC_09 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 แดงอมสม 14 
NEO_CC_10 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 แดง 26 
NEO_CC_11 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 แดง 11 
NEO_CC_12 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 น้ําตาลแดง 36 
NEO_CC_13 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 น้ําตาล 2 
NEO_CC_14 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 3 : 1 น้ําตาล 22 
NEO_CC_15 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 1 : 1 สม 5 
NEO_CC_16 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 1 : 1 น้ําตาลเขียว 33 
NEO_CC_17 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 1 : 3 เขียว 9 
NEO_CC_18 โทลูอีน : เอทิลแอซีเตต = 1 : 3 น้ําตาลเขียว 10 
NEO_CC_19 เอทิลแอซีเตต น้ําตาล 25 
NEO_CC_20 เอทิลแอซีเตต : เมทิลแอลกอฮอล = 3 : 1 น้ําตาล 30 
NEO_CC_21 เอทิลแอซีเตต : เมทิลแอลกอฮอล = 1 : 1 น้ําตาลเขม 114 
NEO_CC_22 เอทิลแอซีเตต : เมทิลแอลกอฮอล = 3 : 1 น้ําตาล 17 
NEO_CC_23 เอทิลแอซีเตต : เมทิลแอลกอฮอล = 1 : 3 น้ําตาลแดง 406 
NEO_CC_24 เอทิลแอซีเตต : เมทิลแอลกอฮอล = 1 : 3 น้ําตาล 889 
NEO_CC_25 เมทิลแอลกอฮอล น้ําตาล 988 
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สม  น้ําตาล  เขียว  โดยสารสกัดสวนยอยแตละสารในกลุมนี้  มคีวามเปนขัว้ทีใ่กลเคียงกันมาก  
เนื่องจากถูกชะออกมาโดยตวัทําละลายในระยะเวลาใกลเคียงกัน (ภาพที่ 16.2)    โดยเฉพาะสาร
สกัดสวนยอยที่ละลายในโทลูอีนผสมกับเอทิลแอซีเตต ซ่ึงเปนสารกลุมที่มีขั้วปานกลาง      โดยเกบ็ 
สารสกัดสวนยอยที่มีสีแตกตางกันไดมากถึง 12 สวนยอย  รหัส NEO_CC_07 ถึง NEO_CC_19  
(ภาพที่ 17) 
 
                กลุมที่ 3 คือ กลุมของสารสกัดสวนยอยที่ละลายในเอทิลแอซีเตตถึงเมทิลแอลกอฮอล     
ซ่ึงเปนกลุมของสารที่มีขั้วสูง  สังเกตเห็นการแยกของสารเปนสีตาง ๆ  ไดแก  สีน้ําตาลจนถึงน้ําตาล
เขม  สารสกัดสวนยอยแตละสารในกลุมนี้  แยกออกจากกันไมชัดเจนเหมือนสารใน 2 กลุมแรก  
โดยสังเกตจากสีของสารสกัดสวนยอยทีถู่กชะออกมา  จะมีลักษณะที่ใกลเคียงกัน (ภาพที่ 16.3) ซ่ึง
สามารถเก็บสารสกัดสวนยอยได 6 สวนยอย คือ NEO_CC_20 ถึง NEO_CC_26 (ภาพที่ 17)  
                 

   
16.1 16.2 16.3 

 
ภาพที่ 16  การแยกสารดวยวธีิโครมาโตกราฟแบบคอลัมน 
    16.1 สีของสารสกัดสวนยอยเมื่อชะคอลมันดวยสารละลายที่มีขั้วต่ํา 
    16.2 สีของสารสกัดสวนยอยเมื่อชะคอลมันดวยสารละลายที่มีขั้วปานกลาง 
    16.3 สีของสารสกัดสวนยอยเมื่อชะคอลมันดวยสารละลายที่มีขั้วสูง 
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       เมื่อพิจารณาจากสีของสารสกัดสวนยอย  ซ่ึงมีความแตกตางกันเปนจํานวนมากในแตละ
สวนสกัด       แสดงใหเหน็วาฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia  sp.  มีองคประกอบทางเคมีของสาร
จํานวนมาก  ทั้งนี้การคัดเลือกสารสกัดสวนยอยที่จะนําไปแยกใหบริสุทธิ์ตอไป  จะพิจารณาจาก
คุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพ  ประกอบกบัพิจารณาความแตกตางขององคประกอบทางเคมีของสาร
สกัดสวนยอยดวย 
 

 
 
ภาพที่ 17  สารสกัดสวนยอยจากการแยกสารสกัดหยาบโดยวิธีโครมาโตกราฟแบบคอลัมน 
 
 2.3  การศึกษาผลการยับยั้งจลุชีพและความแตกตางขององคประกอบทางเคมีของสารสกัด
สวนยอย 
 
       สารสกัดสวนยอยที่แยกได จะนํามาทดสอบการยับยั้งจุลชีพ  จากนั้นนําสารสกัด
สวนยอยที่แสดงคุณสมบัติยบัยั้งจุลชีพ    มาศึกษาองคประกอบทางเคมีดวยโครมาโตกราฟแบบ
แผนเคลือบ และศึกษาลักษณะของโครมาโตแกรม จากเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบ
แรงดันสูง   เพื่อใชในการตดัสินใจเลือกสารสกัดสวนยอยที่จะนําไปทําใหบริสุทธิ์ตอไป    ซ่ึงมีผล
การศึกษาที่สําคัญ  ดังนี้ 
 

       2.3.1 สารสกัดสวนยอยที่แสดงคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพ 
   นําสารสกัดสวนยอยที่แยกไดจากโครมาโตกราฟแบบคอลัมน           จํานวน  25  

สวนยอย มาทดสอบการยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย  กุงกุลาดํา  และพืช โดยเตรยีม
สารสกัดสวนยอยใหไดน้ําหนัก 100 ไมโครกรัมตอกระดาษทดสอบ 1 แผน              ผลการทดสอบ       
ดังแสดงในตารางที่ 8 ซ่ึงผลการศึกษาที่สําคัญ คือ    สารสกัดสวนยอยที่ถูกชะละลายในนอรแมล
เฮปเทนไปจนถึงโทลูอีน  ไดแก สารสกัดสวนยอย NEO_CC_01 ถึง NEO_CC_06  ซ่ึงเปนกลุมของ
สารที่มีขั้วต่ํา พบวาไมมีคณุสมบัติในการยับยั้งจุลชีพ  
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                              สารสกัดสวนยอยที่ถูกชะละลายในสารละลายผสมระหวางโทลูอีนกับเอทิล-   
แอซีเตตไปจนถึงเอทิลแอซีเตต  ไดแก สารสกัดสวนยอย NEO_CC_07 ถึง NEO_CC_19  ซ่ึงเปน
กลุมของสารที่มีขั้วปานกลาง สวนใหญสามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย   โดยมี
สารสกัดสวนยอยที่แสดงคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพที่นาสนใจดังนี ้
 
                             สารสกัดสวนยอย  NEO_CC_07 และ NEO_CC_08  เปนสารที่ถูกชะออกมา
โดยสารละลายผสมระหวางโทลูอีนและเอทิลแอซีเตต   อัตราสวน  3 : 1       สารสกัดสวนยอยทั้ง 2  
สวนยอยนี้ มลัีกษณะที่โดดเดนกวาสารสกัดสวนยอยอ่ืน ๆ  คือ เปนสารกลุมเดียวที่สามารถยับยั้ง   
B. cereus  และ C. albicans ไดเทานัน้       นอกจากนี้ยังสามารถยับยั้งเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคใน
มนุษยอีก 2 ชนิด    คือ  A. niger  และ T. mentagrophytes   ไดอีกดวย  โดยสารสกัดสวนยอย 
NEO_CC_07 สามารถยับยั้งเชื้อรา A. niger ไดดีที่สุด  เมื่อเทยีบกับสารสกัดสวนยอยอ่ืน ๆ  
 
   สารสกัดสวนยอย คือ NEO_CC_12, NEO_CC_13 และ NEO_CC_14  ซ่ึงเปน
สารสกัดสวนยอยที่มีสีน้ําตาลเหมือนกัน    สามารถยับยั้งสามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรค
ในมนษุยได 3 ชนิด  คือ    B. subtilis,   V. cholerae  และ T. mentagrophytes โดยเฉพาะ 
NEO_CC_14 ที่สามารถยับยั้ง A. niger ไดอีกดวย 
 
                               นอกจากนี้สารสกัดสวนยอยกลุมที่มีขั้วปานกลาง    มีลักษณะที่นาสนใจและ
โดดเดนกวาสารสกัดสวนยอยอ่ืน ๆ คือ  สารยับยั้งจลุชีพที่เปนสาเหตุของโรคในกุงกุลาดําได 2 
ชนิด คือ แบคทีเรีย V. cholerae และ V. fluvialis  โดยสารสกัดสวนยอยที่ยับยั้งได คอื NEO_CC_18 
และ NEO_CC_19       สวนสารสกัดสวนยอยอ่ืน ๆ มีการยับยั้งจุลชีพที่คลายคลึงกัน  คือสามารถ
ยับยั้งจุลชีพทีเ่ปนสาเหตุของโรคในมนุษย  
 
                                สารสกัดสวนยอยที่ถูกชะละลายในสารละลายผสมระหวางเอทิลแอซีเตตกับ
เมทิลแอลกอฮอลไปจนถึงเมทิลแอลกอฮอล  ไดแก สารสกัดสวนยอย NEO_CC_20 ถึง 
NEO_CC_25 ซ่ึงเปนกลุมของสารที่มีขั้วสูง  พบวาสารสกัดสวนยอย NEO_CC_21 และ 
NEO_CC_22 มีลักษณะที่โดดเดนกวาสารขั้วสูงอื่น ๆ โดยสามารถยับยั้งจุลชีพไดมากถึง 10 ชนิด  
แตที่มีความนาสนใจที่สุด คือ   คุณสมบัติในการยับยั้งจลุชีพที่กอใหเกิดโรคในทางการเกษตรกรรม  
โดยสามารถยับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรคในกุงกลุาดําได 2 ชนดิ     คือ    V. cholerae     และ 
V. fluvialis   และแบคทีเรียทีเ่ปนสาเหตุของโรคในพืช 1 ชนิด   คือ   R. solanacearum     นอกจากนี้
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สารสกัดสวนยอย NEO_CC_21 และ NEO_CC_22 ยังเปนสารสกัดสวนยอยกลุมเดียวที่สามารถ
ยับยั้งแบคทีเรีย S. aureus, E. faecalis และ  S. Typhimurium  ไดอีกดวย 
 
  ในการศึกษาคณุสมบัติยับยั้งจุลชีพของสารสกัดจากฟองน้ํา  พบวาสารสกัด
สวนยอยจากฟองน้ําที่มีคุณสมบัติยับยั้งจุลชีพแตละกลุมไดดี คือ กลุมที่ยับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตุ
ของโรคในมนุษย  พบวาสารสกัดสวนยอยที่มีการยับยั้งแบคทีเรียที่นาสนใจ  ไดแก NEO_CC_21 
และ NEO_CC_22                   โดยเปนสารกลุมเดียวทีส่ามารถยับยั้ง E. faecalis,   S. aureus   และ 
S. Typhimurium ได      อีกทัง้ยังสามารถยับยั้ง B. subtilis และ  V. cholerae ไดดีที่สุดอีกดวย   
 

 สําหรับการยบัยั้งเชื้อยีสตและราที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย        จากการศึกษา 
ในครั้งนี้   พบวาสารสกัดสวนยอยที่แยกไดจากฟองน้ําสีน้ําเงิน  Neopetrosia sp. หลายสาร มี
คุณสมบัติการยับยั้งยีสตและราที่มีประสิทธิภาพมาก โดยเฉพาะสารสกัดสวนยอย NEO_CC_07 
และ NEO_CC_08 ซ่ึงเปนสารเพียงกลุมเดียวทีย่ับยัง้เชื้อยีสตและราไดทุกชนดิ  นอกจากนี ้
NEO_CC_07 ยังสามารถยับยั้งเชื้อรา A. niger ไดดีที่สุด  โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณ
ยับยั้งกวางถึง 21.2 มิลลิเมตร (ภาพที ่18.1)                 สวนสาร NEO_CC_21 สามารถยับยั้งเชือ้รา 
T. mentagrophytes ไดดทีี่สุด  โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้งกวางถึง 22.1 
มิลลิเมตร (ภาพที่ 18.2)  
 
     ลักษณะที่โดดเดนของคณุสมบัติการยับยั้งจุลชีพที่สําคัญอีกประการ   คือ    การ
ออกฤทธิ์ยับยัง้จุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในทางเกษตรกรรม   โดยพบวาสารสกัดสวนยอยที่แสดง
คุณสมบัติยับยัง้จุลชีพดังกลาว  จะเปนสารสกัดสวนยอยที่มีความเปนขั้วคอนขางสูง โดย 
NEO_CC_21   และ   NEO_CC_22  เปนสารกลุมเดียวทีย่ับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตโุรคในพืชชนิด 
R. solanacearum ได    สําหรับแบคทีเรียทีเ่ปนสาเหตุโรคในกุงกุลาดํา V. cholerae และ V. fluvialis  
ถูกยับยั้งไดโดยสารสกัดสวนยอย NEO_CC_18, NEO_CC_19, NEO_CC_21 และ NEO_CC_22      
โดยสารสกัดสวนยอย NEO_CC_22   สามารถยับยั้งแบคทีเรีย V. cholerae และ R. solanacearum 
ไดดีที่สุด สวนแบคทีเรีย V. fluvialis ถูกยับยั้งไดดีที่สุดโดย โดยสารสกัดสวนยอย NEO_CC_21 
โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้งกวาง 11.10 มิลลิเมตร   
 

                              จากการศกึษาสารสกัดสวนยอยในการยับยั้งจุลชีพคร้ังนี้ พบวามสีารสกัดสวนยอยบางสาร  
สามารถยับยั้งจุลชีพที่สารสกัดหยาบไมสามารถยับยั้งได      ไดแก     แบคทีเรีย B. cereus     และ 
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ตารางที่ 8  การยับยั้งจุลชีพของสารสกัดสวนยอยจากวิธีโครมาโทกราฟแบบคอลัมน  
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช  แบคทีเรียโรคกุง  
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ  แกรมลบ  

เชื้อราและยีสต 
โรคมนุษย สารสกัดจาก

ฟองน้ํา 
BC BS EF SA  EA EC ST VC  XC RS ERC  VC VF VH VP  AN CA TM 

รวม 

NEO_CC_01 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - 0 
NEO_CC_02 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - 0 
NEO_CC_03 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - 0 
NEO_CC_04 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - 0 
NEO_CC_05 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - 0 
NEO_CC_06 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - 0 
NEO_CC_07 ++ - - -  - - - -  - - -  - - - -  ++++ ++ ++++ 4 
NEO_CC_08 ++ - - -  - - - -  - - -  - - - -  ++++ ++ ++++ 4 
NEO_CC_09 - ++ - -  - - - +  - - -  - - - -  ++++ - - 3 
NEO_CC_10 - + - -  - - - +  - - -  - - - -  - - - 2 
NEO_CC_11 - + - -  - - - +  - - -  - - - -  - - - 2 
NEO_CC_12 - ++ - -  - - - +++  - - -  - - - -  - - ++++ 3 
NEO_CC_13 - + - -  - - - ++  - - -  - - - -  - - - 2 
NEO_CC_14 - + - -  - - - +++  - - -  - - - -  ++++ - ++++ 4 
NEO_CC_15 - - - -  - - - +  - - -  - - - -  ++++ - - 2 
NEO_CC_16 - + - -  - - - +  - - -  - - - -  ++++ - +++ 4 
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   ตารางที่ 8 (ตอ) 
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช  แบคทีเรียโรคกุง  
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ  แกรมลบ  

เชื้อราและยีสต 
โรคมนุษย สารสกัดจาก

ฟองน้ํา 
BC BS EF SA  EA EC ST VC  XC RS ERC  VC VF VH VP  AN CA TM 

รวม 

NEO_CC_17 - + - -  - - - +++  - - -  - - - -  - - ++++ 3 
NEO_CC_18 - ++ - -  - - - +++  - - -  + + - -  - - +++ 5 
NEO_CC_19 - ++ - -  - - - ++  - - -  + + - -  - - - 4 
NEO_CC_20 - ++ - -  - - - ++  - - -  - - - -  - - ++++ 3 
NEO_CC_21 - ++++ +++ ++  - - +++ ++++  - + -  ++ +++ - -  ++++ - ++++ 10 
NEO_CC_22 - ++ ++ +  - - ++ ++++  - ++ -  +++ + - -  ++++ - +++ 10 
NEO_CC_23 - + - -  - - - ++  - - -  - - - -  - - +++ 3 
NEO_CC_24 - + - -  - - - ++  - - -  - - - -  - - - 2 
NEO_CC_25 - - - -  - - - ++  - - -  - - - -  - - - 1 

รวม 2 15 2 2  - - 2 17  - 2 -  4 4 - -  8 2 11 73 
 

   หมายเหตุ  BC = B. cereus, BS = B. subtilis,  EF = E. faecalis,  SA = S. aureus, EA = E. aerogenes, EC = E. coli, ST = S. Typhimurium, VC =V. cholerae,   
                  XC = X.  campestris, RS = R. solanacearum, ERC =  E. caratovora ,VF = V. fluvialis , VH = V. harveyi, VF = V. parahaemolyticus,  
                  AN = A. niger, CA = C.  albicans,  MG = M.  gypseum, TM =  T.  mentagrophytes,   

    บริเวณยับยัง้ (มิลลิเมตร) : ++++ =  > 12.01, +++  = 10.01-12.00 , ++ = 8.01-10.00, + = 6.01-8.0, - = ไมยับยัง้ 
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18.1 18.2 

 
ภาพที่ 18  บริเวณยับยั้งเชื้อราของสารสกัดสวนยอยจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp.  
                 18.1 เชื้อรา A. niger         18.2 เชื้อรา T. mentagrophytes 
 
S.  Typhimurium  รวมถึงเชื้อยีสต C. albicans  ซ่ึงอาจเปนเพราะในสารสกัดหยาบมีปริมาณของ
สารที่ออกฤทธิ์ยับยั้งจุลชีพดังกลาวในปรมิาณนอย  เมื่อเทียบกบัอัตราสวนทัง้หมดของสารสกัด
หยาบ  ดังนัน้เมื่อนํามาแยกดวยวิธีโครมาโตกราฟแบบคอลัมน  ซ่ึงจะไดสารสกัดสวนยอย  แลว
นําไปทําใหเขมขน  จากนัน้นํามาเตรียมใหปริมาณสารเทากัน คือ 100 ไมโครลิตรตอกระดาษ
ทดสอบ 1 แผน   จึงสามารถเห็นการออกฤทธิ์ยับยั้งของสารดังกลาวไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น  นอกจากนี้
ไมพบสารสกัดสวนยอย             ที่มีคุณสมบัติการยับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรคในพืชชนดิ 
X. campestrisในขณะที่สารสกัดหยาบสามารถยับยั้งได     ทั้งนีอ้าจเนื่องจากสารสกัดหยาบมี
องคประกอบของสารหลายชนิดที่เปนตวัชวยเสริมฤทธิ์กัน ทําใหเมื่อแยกออกเปนสารสกัดสวนยอย
แลว    การออกฤทธิ์รวมกันดังกลาวจึงอาจสูญไป          
 
     การทดสอบการยับยั้งจุลชีพในการศกึษาครั้งนี้       สามารถสรุปไดวาสารสกัด
สวนยอย รอยละ 76  แสดงคุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพได  โดยมีสารสกัดสวนยอยทีม่ีความโดดเดน
และมีเอกลักษณเฉพาะ เชน สารสกัดสวนยอย NEO_CC_07 ถึง NEO_CC_08   ซ่ึงเปนสารสกัด
สวนยอยกลุมเดียว ที่สามารถยับยั้งแบคทีเรีย B. cereus และยีสต C. albicans ได    สวนสารสกัด
สวนยอย  NEO_CC_18, NEO_CC_19, NEO_CC_21 และ NEO_CC_22 สามารถยับยั้งแบคทีเรีย
โรคกุงกุลาดํา V. cholerae  และ V. fluvialis   ได  นอกจากนี้สารสกัดสวนยอย NEO_CC_21 และ 
NEO_CC_22 สามารถยับยั้งจุลชีพไดในวงกวางถึง 10 ชนิด  และยังเปนสารกลุมเดียวที่ยับยั้ง
แบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย E. faecalis, S. aureus และ V. cholerae ไดอีกดวย  
นอกจากอาศยัคุณสมบัติยับยัง้จุลชีพในการคัดเลือกสารที่จะนําไปแยกใหบริสุทธิ์  จะทําการศึกษา
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ความแตกตางขององคประกอบของสารดวยโครมาโตกราฟแบบแผนเคลือบ    และศึกษาความ
เปนไปไดในการแยกสาร จากโครมาโตแกรมที่ไดจากเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบ
แรงดันสูง  เพื่อเปนขอมูลเพิ่มเติมในการตัดสินใจคัดเลือกสารสกัดสวนยอยที่จะนําไปแยกให
บริสุทธิ์ตอไป 
 

2.3.2  การศึกษาองคประกอบทางเคมีของสารสกัดสวนยอยดวยโครมาโตกราฟ 
แบบแผนเคลอืบ 

                                                     นําสารสกัดสวนยอยทั้งหมด 25 สวนยอย  มาวิเคราะหความแตกตางของ
องคประกอบของสารดวยแผน TLC     โดยใชสารละลายผสมระหวางนอรแมลเฮปเทนและเอทิล- 
แอซีเตต ในอตัราสวน 1:1 โดยปริมาตร เปนวัฏภาคไหล  โดยผลการศึกษามีดังตอไปนี้ (ภาพที่ 19) 

  
                                     จากการศึกษาความแตกตางขององคประกอบของสารสกัดสวนยอย  25       
สวนยอย พบวาสารสกัดสวนยอย  NEO_CC_01 ถึง NEO_CC_07    ซ่ึงเปนสารที่ถูกชะออกมาโดย
สารละลายผสมที่มีความเปนขั้วต่ํา   มีองคประกอบของสารคลายคลึงกัน   คือ  ไมปรากฏ spot ของ       
สารเมื่อตรวจสอบดวยแสงธรรมชาติ       ยกเวนใน NEO_CC_02 ที่ปรากฏ spot  สีเหลือง    ซ่ึงมีคา
Rf = 0.91    และใน   NEO_CC_02, NEO_CC_03, NEO_CC_06 และ NEO_CC_07    ปรากฏ spot 
ไมมีสี  แตเรืองแสงกับแสงอลัตราไวโอเลต     ที่ความยาวคลื่น 254 และ 356 นาโนเมตร      ซ่ึงมีคา 
Rf = 0.83     
 

                                               สารสกัดสวนยอย NEO_CC_08 และ NEO_CC_09 มีองคประกอบของสารที่
คลายคลึงกัน  คือ ปรากฏ spot สีเหลือง  ซ่ึง spot ดังกลาวเรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต  ที่
ความยาวคลื่น 356 นาโนเมตรดวย  โดยมคีา Rf = 0.64   นอกจากนี้ยงัมี spot สีสมออน  ซ่ึง spot 
ดังกลาวเรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต        ที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตรดวย     โดยมีคา 
Rf = 0.40   นอกจากนี้ NEO_CC_09 ยังมี spot สีแดง มีคา Rf = 0.60 ซ่ึงพบในสารสกัดสวนยอย   
NEO_CC_10 และ NEO_CC_11 ดวยเชนกัน  

 
                             สารสกัดสวนยอย NEO_CC_12 ถึง NEO_CC_16 มีองคประกอบของสารที่
คลายคลึงกัน  คือ ปรากฏ spot สีแดง มีคา Rf = 0.60     และ spot สีสมเขม มคีา Rf = 0.51  โดย spot 
ทั้งสองเรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต   ที่ความยาวคลื่น 254 และ 356 นาโนเมตร   นอกจากนี้ 



 

85

 
 
ภาพที่ 19   การศึกษาความแตกตางขององคประกอบของสารสกัดสวนยอยดวย TLC  
 
ในสารสกัดสวนยอย NEO_CC_14 ถึง NEO_CC_16 ยังปรากฏ spot สีสมออน  ซ่ึง spot ดังกลาว
เรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต   ที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตรดวย  โดยมีคา Rf = 0.40 
 
    สารสกัดสวนยอย NEO_CC_17 ถึง NEO_CC_19 มีองคประกอบของสารที่
คลายคลึงกัน  คือ ปรากฏ spot สีแดง มีคา Rf = 0.60   spot สีสม มีคา Rf = 0.35   และ  spot สีเขียว
ออน มีคา Rf = 0.25  โดย spot ทั้งสามเรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต  ที่ความยาวคลื่น 254 
และ 356 นาโนเมตร    
 
                 สารสกัดสวนยอย NEO_CC_20 ถึง NEO_CC_25 มีองคประกอบของสารที่
คลายคลึงกัน  คือ   spot สีสม มีคา Rf = 0.35   และ  spot สีสมเขม มีคา Rf = 0.21  โดย spot ทั้งสอง
เรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต  ที่ความยาวคลื่น 254 และ 356 นาโนเมตร   ในสารสกัด
สวนยอย NEO_CC_20    ยังปรากฏ spot สีแดง   มีคา Rf = 0.60   ซ่ึงเรืองแสงภายใตแสง
อัลตราไวโอเลต  ที่ความยาวคลื่น 254 และ 356 นาโนเมตร      นอกจากนี้สารสกัดสวนยอย 
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NEO_CC_21 และ NEO_CC_22 ยังปรากฏ spot สีมวง มีคา Rf  = 0.66 ซ่ึงเรืองแสงภายใตแสง
อัลตราไวโอเลต  ที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร เทานัน้   และ spot สีชมพู  มีคา Rf  = 0.49 ซ่ึง
เรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลต  ทั้งที่ความยาวคลื่น 254 และ 356 นาโนเมตร 
 
                               จากผลการศึกษาองคประกอบทางเคมดีวยวิธีโครมาโตกราฟแบบแผนเคลือบ         
ทําใหเห็นถึงความแตกตางขององคประกอบของสารสกัดสวนยอยของฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia 
sp.   และทําใหสามารถแบงกลุมของสารสกัดสวนยอยตามโครมาโตแกรมของ TLC ซ่ึงในขั้นตอน
ตอไปจะเปนการศึกษาโครมาโตแกรมที่ไดจากเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบแรงดันสูง  
เพื่อเปนขอมูลสุดทายในการคัดเลือกนําสารสกัดสวนยอยไปทําการแยกสารบริสุทธิ์ตอไป  
 

        2.3.3  การศึกษาโครมาโตแกรมเบื้องตนของสารสกัดสวนยอยทีแ่สดงคุณสมบตัิ 
ยับยั้งจุลชีพ  ดวยเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบแรงดันสูง 
                                หลังจากการแยกสารดวยโครมาโตกราฟแบบคอลัมน  สารสกดัสวนยอยของ
ฟองน้ํายังประกอบดวยสารผสมหลายชนิด ซ่ึงสังเกตไดจากโครมาโตแกรมที่ไดจากโครมาโตกราฟ
แบบแผนเคลอืบ  ดังนัน้จึงตองทําการแยกใหไดสารบริสุทธิ์ดวยวิธีการที่มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้      
นั่นคือการแยกสารดวยเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบแรงดนัสูง  ซ่ึงการแยกสารที่มี
ประสิทธิภาพที่สุด  จะตองทําใหองคประกอบของสารตาง ๆ แยกออกจากกนัอยางชดัเจน  ดังนั้นจงึ
ไดทําการศึกษาโครมาโตแกรมเบื้องตนของสารสกัดสวนยอยทีแ่สดงคุณสมบัติยับยัง้จุลชีพ  เพื่อ
ศึกษาความเปนไปได  วาองคประกอบใดที่สามารถแยกไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด  เพื่อเปน
ขอมูลประกอบในการตัดสนิใจเลือกสารสกัดสวนยอยไปทําใหบริสุทธิ์ตอไป 
 
             การศึกษาโครมาโตแกรมจากเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบแรงดันสูง 
เพื่อดูความแตกตางขององคประกอบ และปริมาณของสารประกอบที่อยูในสารสกัดสวนยอยแตละ
สาร โดยเปรียบเทียบโครมาโตแกรมเพือ่หาสารสกัดสวนยอยที่มีองคประกอบของสารที่มีอํานาจ
การแยก (resolution) สูง      โดยดูจากการแยกกันของพีค (peak)  นอกจากนีต้องพิจารณาปริมาณ
ของสารที่เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงควรจะมีปริมาณมากเพียงพอที่จะนําไปทดสอบการยับยั้งจุลชีพ
และศึกษาโครงสรางทางเคมี  โดยพิจารณาจากความสูงของพีค (peak height)   ซ่ึงมีผลการศึกษาที่
สําคัญดังนี้  (ภาพที่ 20) 
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     จากการศึกษาโครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอยรหสั NEO_CC_07 ถึง 
NEO_CC_25 ซ่ึงสามารถยับยั้งจุลชีพได  ใชเวลาในการชะ 25 นาที  โดยพีคที่ปรากฏที่เวลาชะ 3.7 
นาที  และ 4.0 นาที เปนพีคของตัวทําละลายของสารสกัดสวนยอย   และจากโครมาโตแกรมพบวา
สารสกัดสวนยอยที่มีความเปนขั้วปานกลาง  รหัส NEO_CC_08 ถึง NEO_CC_14 มีพีคที่ดูดกลืน
แสงอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตรไดดี  และมีอํานาจการแยก (resolution) สูง
หลายพีค   โดยมีโครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอยทีน่าสนใจดังนี ้
 
     โครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_CC_08 และ NEO_CC_09 ปรากฎ
พีคหลักที่นาสนใจ  คือ พีคซึ่งมีเวลาชะ  (retention time) 9.8 นาที        เนื่องจากเปนพีคที่มีอํานาจ
การแยกสูง  และนอกจากนีพ้ีคของสารดังกลาวยังดูดกลนืแสงอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 254 
นาโนเมตรไดดี  แสดงถึงลักษณะโครงสรางของสารที่นาสนใจ  และจากความสูงของพีค  แสดงให
เห็นวาสารดังกลาวนาจะมีปริมาณมากพอสมควร 
 
                  โครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_CC_10 และ NEO_CC_11 ปรากฎ
พีคหลักซึ่งมีเวลาชะ 7.0 นาท ี ซ่ึงเปนพีคที่มีอํานาจการแยก  และมีความสูงของพีคสูงเชนเดยีวกัน   
 
          สวนโครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_CC_12, NEO_CC_13 และ 
NEO_CC_14  ปรากฎพีคหลัก 2 พีค  โดยพีคแรกมีเวลาชะ 7.0 นาที ซ่ึงคลายคลึงกับพีคที่ปรากฏใน
โครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_CC_10 และ NEO_CC_11    สวนพคีที่ 2 มีเวลาชะ  
5.7 นาที  ซ่ึงพีคทั้งสองมีอํานาจการแยก  และมีความสูงของพีคสูงเชนเดียวกัน 
   
                              สําหรับโครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอยอ่ืน ๆ  พบวามีอํานาจการแยกต่ํา  
คือมีคาเวลาชะใกลเคยีงกันมาก และมีบางพีคที่ซอนทับกัน เชน NEO_CC_15 ถึง NEO_CC_25 ซ่ึง
นํามาแยกใหบริสุทธิ์ไดยากและมีความสูงของพีคเพียงเล็กนอย     แสดงวาพีคดังกลาวมีปริมาณ
ความเขนขนของสารจํานวนนอย  ซ่ึงหากนําไปแยกจนบริสุทธิ์อาจไดปริมาณไมเพียงพอในการ
นําไปทดสอบการยับยั้งจุลชีพ  และศึกษาโครงสรางทางเคมีได 
 
                                จากผลการยับยั้งจุลชีพ การศึกษาองคประกอบของสารจากโครมาโตแกรมที่
แยกดวย TLC  และโครมาโตแกรมที่แยกดวยเครื่อง HPLC ของสารสกัดสวนยอย  สามารถคัดเลือก
สารสกัดสวนยอยที่จะนําไปแยกใหบริสุทธิ์ตอไปดังนี ้ 
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                สารสกัดสวนยอย NEO_CC_08 และ NEO_CC_09   สามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุ
ของโรคในมนุษย ไดแก   B. cereus, B. subtilis,  V. cholerae,  A. niger,   C. albicans     และ          
T. mentagrophytes ได โดยมีโครมาโตแกรมบนแผน TLC  ที่คลายคลึงกัน คือ ปรากฏ spot สีเหลือง 
คา Rf = 0.64   และ spot สีสมออน  คา Rf = 0.40   และจากโครมาโตแกรมของเครื่อง HPLC 
ปรากฎพีคซึ่งมีเวลาชะ 9.8 นาท ี เชนเดยีวกัน โดยพีคดังกลาวมีอํานาจการแยกสงู ทําใหมเีวลาชะ
หางจากพีคปนเปอนอื่น ๆ     ทําใหเก็บสารบริสุทธิ์ที่ถูกชะออกมาจากการแยกดวยเครื่อง HPLC ได
งายและมีความสูงของพีคมากที่สุด  ซ่ึงเมือ่แยกสารบริสุทธิ์ดังกลาวแลวนาจะไดปริมาณเพยีงพอตอ
การนําไปศึกษาตอ  จึงรวมสารสกัดสวนยอยดังกลาวเขาดวยกัน  แลวตั้งชื่อสารสกัดสวนยอยนั้นวา 
NEO_COMBINE_1   
 
                               สารสกัดสวนยอยตอไปที่จะนํามาแยกใหบริสุทธิ์  คือ  NEO_CC_10 และ 
NEO_CC_11 โดยสารดังกลาวสามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย ไดแก B. subtilis 
และ V. cholerae  ได  โดยมีโครมาโตแกรมบนแผน TLC ที่คลายคลึงกัน  คือ ปรากฏ spot สีแดง  
คา Rf = 0.60  และจากโครมาโตแกรมของเครื่อง HPLC ปรากฎพีคซึ่งมีเวลาชะ 7.0 นาที เหมือนกนั  
จึงรวมสารสกัดสวนยอยดังกลาวเขาดวยกนั แลวตั้งชื่อสารสกัดสวนยอยนั้นวา NEO_COMBINE_2 
 
                                สําหรับสารสกัดสวนยอยสวนสุดทายที่จะนํามาแยกไดใหบริสุทธิ์ คือ 
NEO_CC_12, NEO_CC_13 และ NEO_CC_14 โดยสารดังกลาวสามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุ
ของโรคในมนุษย ไดแก B. subtilis, V. cholerae, A. niger และ T. mentagrophytes  ได      โดยมี
โครมาโตแกรมบนแผน TLC ที่คลายคลึงกัน  คอื ปรากฏ spot สีแดง คา Rf = 0.60     และ spot สี
สมเขม คา Rf = 0.51  และจากโครมาโตแกรมของเครื่อง HPLC ปรากฎพีคซึ่งมีเวลาชะ  7.0 นาที 
และ 5.7 นาที เหมือนกนั  จึงรวมสารสกัดสวนยอยดังกลาวเขาดวยกนั  แลวตั้งชื่อสารสกัดสวนยอย
นั้นวา NEO_COMBINE_3 
 
     การคัดเลือกสารสกัดสวนยอยที่จะนําไปแยกสารบริสุทธิ์ เพื่อศึกษาโครงสราง
ทางเคมีตอไป ไดแก สาร NEO_COMBINE_1, NEO_COMBINE_2 และ NEO_COMBINE_3     
โดยการคัดเลอืกดังกลาว  ไดพิจารณาจากคณุสมบัติการยับยั้งจุลชีพ  ความแตกตางของ
องคประกอบของโครมาโตแกรมบนแผน TLC และเครื่อง HPLC รวมถึงความเปนไปไดในการแยก
สารบริสุทธิ์  และไดปริมาณสารที่เพียงพอจากสารสกัดสวนยอยดังกลาว  ซ่ึงมีสารสกัดสวนยอย
บางสารที่มีคุณสมบัติการยบัยั้งจุลชีพที่ดแีละโดดเดน     เชน      NEO_CC_18,       NEO_CC_19, 
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NEO_CC_07 NEO_CC_08 

  
NEO_CC_09 NEO_CC_10 

  
NEO_CC_11 NEO_CC_12 

  
NEO_CC_13 NEO_CC_14 

  
NEO_CC_15 NEO_CC_16 

ภาพที่ 20  โครมาโตแกรมจากเครื่อง HPLC  ของสารสกัดสวนยอยที่สามารถยับยั้งจลุชีพ 
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NEO_CC_17 NEO_CC_18 

  
NEO_CC_19 NEO_CC_20 

  
NEO_CC_21 NEO_CC_22 

  
NEO_CC_23 NEO_CC_24 

 

 

NEO_CC_25  
ภาพที่ 20  (ตอ) 
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NEO_CC_21 และ NEO_CC_22  ที่สามารถยับยั้งจุลชีพไดหลายชนดิ  แตจากโครมาโตแกรมจาก
เครื่อง HPLC พบวาพีคของสารสกัดสวนยอยดังกลาวมอํีานาจการแยกต่ํา ทําใหยากตอการแยกจาก
พีคปนเปอนอืน่    อีกทั้งพีคที่ปรากฎมีความสูงของพีคเพียงเล็กนอย  ซ่ึงตองใชเวลานานในการแยก
สารบริสุทธิ์ใหเพียงพอในการนําไปศึกษาโครงสรางทางเคมี   จึงยังไมไดคัดเลือกสารสกัดสวนยอย
ดังกลาวไปทําการศึกษาตอ ขั้นตอนตอไปจะเปนการศึกษาการแยกสารบริสุทธิ์จากสารสกัด
สวนยอย NEO_COMBINE_1, NEO_COMBINE_2 และ NEO_COMBINE_3  และนําสารบริสุทธิ์
ที่ไดไปศึกษาโครงสรางทางเคมีตอไป 

3. การแยกสารสกัดสวนยอยใหบริสุทธ์ิ  
 

จากการคัดเลือกสารสกัดสวนยอย  เพื่อนํามาแยกสารบรสุิทธิ์    จนไดสารสกัดสวนยอย 3 
สวน  คือ NEO_COMBINE_1, NEO_COMBINE_2 และ NEO_COMBINE_3          โดยจะนําสาร 
NEO_COMBINE_1   และ    NEO_COMBINE_3         มาแยกสารบรสุิทธิ์ดวยเครื่องแยกสารดวย
โครมาโตกราฟระบบแรงดนัสูง   สวนสาร NEO_COMBINE_2   ซ่ึงมีองคประกอบของสารไมมาก 
จะแยกดวยโครมาโตกราฟแบบคอลัมนสําเร็จรูป        จากนั้นจะนําสารสกัดสวนยอยที่ไดจากการ
แยกในแตละขัน้ตอน  ไปทดสอบการยับยั้งจุลชีพ  เพื่อตรวจสอบการออกฤทธิ์ยับยั้งจุลชีพของสาร
บริสุทธิ์    โดยสารบรสุิทธิ์ที่ออกฤทธิ์ยับยัง้จุลชีพ   จะถกูนําไปศกึษาโครงสรางทางเคมีตอไป  ซ่ึง
ผลการศึกษามดีังนี ้

 
3.1 การแยกสารใหบริสุทธิ์ดวยเครื่องแยกสารดวยโครมาโตกราฟระบบแรงดันสูง 
 

        นําสารสกัดสวนยอย  NEO_COMBINE_1 และ NEO_COMBINE_3 มาทําการแยก
ดวยเครื่อง HPLC แลวเก็บสารสกัดสวนยอยที่ไดจากการแยก  ไปทาํการทดสอบการยับยั้งจุลชีพ  
เพื่อตรวจสอบคุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพทีแ่ทจริงของสารสกัดสวนยอยแตละสวน หากสารสกัด
สวนยอยที่คาดวาเปนสารบริสุทธิ์สามารถยับยั้งจุลชีพได  จะนําไปศกึษาโครงสรางทางเคมีตอไป  
โดยมีผลการแยกสารบริสุทธิ์แตละสารดังนี้  
 

        3.1.1 การแยกสารบริสุทธิ์จากสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_1  
                               นําสารสกัดสวนยอย NEO_ COMBINE _1     มาแยกดวยเครื่อง HPLC เก็บสาร
สกัดสวนยอยที่แยกไดจากเครื่อง HPLC ตามชวงเวลาชะที่แสดงในโครมาโตแกรมในภาพที่ 21 ได
สารสกัดยอย   4  สวนยอย                     ตั้งรหัสสารสกัดสวนยอยใหมวา    NEO_COMBINE_1_A,   
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ภาพที ่21  โครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_1 
 
NEO_COMBINE _1_B, NEO_COMBINE_1_C และ NEO_COMBINE_1_D  นําสารสกดั
สวนยอยไประเหยแหงดวยเครื่องกล่ันระเหยแหงระบบสญุญากาศ   เกบ็รักษาสารที่ไดในตูแชแข็ง 
 

3.1.2 การแยกสารบริสุทธิ์จากสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_3 
                              นําสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_3   มาแยกดวยเครื่อง HPLC เก็บสาร
สกัดสวนยอยที่แยกไดจากเครื่อง HPLC ตามชวงเวลาชะที่แสดงในโครมาโตแกรมในภาพที่ 22 ได 
สารสกัดยอย 6 สวนยอย  ตั้งรหัสสารสกัดสวนยอยใหมวา NEO_COMBINE_3_A, NEO_ 
COMBINE_3_B, NEO_COMBINE_3_C, NEO_COMBINE_3_D, NEO_COMBINE_3_E    และ 
NEO_COMBINE_3_F  นาํสารสารสกัดสวนยอยไประเหยแหงดวยเครื่องกล่ันระเหยแหงระบบ
สุญญากาศ  เก็บรักษาสารที่ไดในตูแชแข็ง 
 
 3.2  การแยกสารบริสุทธิ์จากสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_2 ดวยโครมาโตกราฟ 
แบบคอลัมนสําเร็จรูป 
 
                     นําสารสกัดสวนยอย  NEO_COMBINE_2  มาทําการแยกดวยคอลัมนสําเร็จรูป  โดย
เก็บสารสกัดสวนยอยจากสีของสารที่ถูกชะออกมา    ไดสารสกัดสวนยอย 5 สวนยอย    โดยตั้งรหัส  
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ภาพที ่22  โครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_3 
 
สารสกัดสวนยอยใหมวา  NEO_COMBINE_2_A,   NEO_COMBINE_2_B,    NEO_COMBINE_  
2_C, NEO_COMBINE_2_D และ NEO_COMBINE_2_E นําสารสกัดสวนยอยไประเหยแหงดวย
เครื่องกล่ันระเหยแหงระบบสุญญากาศ  เก็บรักษาสารที่ไดในตูแชแข็ง  
 
 3.3 การทดสอบการยับยั้งจุลชีพของสารสกัดสวนยอยทีแ่ยกใหบริสุทธิ์ดวยเครื่อง HPLC 
และคอลัมนสําเร็จรูป  
 
      การคัดเลือกสารสกัดสวนยอยที่คาดวาเปนสารบริสุทธิ์  ซ่ึงไดจากการแยกดวยเครื่อง 
HPLC และโครมาโตกราฟแบบคอลัมนสําเร็จรูปไปศึกษาโครงสรางทางเคมี           จะคัดเลือกจาก 
คุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพ  และพิจารณาจากการแยกของสารจากโครมาโตแกรมที่ไดจากเครื่อง 
HPLC      โดยนําสารสกัดสวนยอยที่ไดจากการแยกสาร NEO_COMBINE_1, NEO_COMBINE_2 
และ NEO_COMBINE_3         มาทดสอบการยับยั้งจุลชีพ  B. subtilis,    B. cereus,    V. cholerae,  
A. niger,  C. albicans  และ T. mentagrophytes    ซ่ึงเปนกลุมของจุลชีพที่ถูกยับยั้งได  โดยสารสกัด
สวนยอยจากการแยกโดยโครมาโตกราฟแบบคอลัมน ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 9  โดยมี
ผลการศึกษาทีสํ่าคัญดังนี้ 
 
                  สารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_1_C  สามารถยับยั้งเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคใน
มนุษย  A. niger  และ  T. mentagrophytes ไดดี         โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง  20.2  และ  18.0  
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ภาพที ่23  โครมาโตแกรมของสารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_2_C 
 
มิลลิเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังสามารถยับยั้ง B. subtilis, V. cholerae ได  สารดังกลาวมีสีเหลือง 
ซ่ึงไดมาจากการแยกสารสกดัสวนยอย NEO_COMBINE_1 โดยมีเวลาชะที่ 9.866 นาที (ภาพที่ 21) 
จึงทําการแยกสารดังกลาวใหมีปริมาณมากเพื่อนําไปศกึษาโครงสรางทางเคมี  และตั้งรหสัสาร 
NEO_COMBINE _1_C ใหมวา NEO_PURE_1  
 
                  สารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_2_C สามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคใน
มนุษย  ไดแก B. subtilis และ V. cholerae  สารดังกลาวมีสีแดง  ซ่ึงไดมาจากการแยกสารสกัด
สวนยอย NEO_COMBINE_2 ดวยคอลัมนสําเร็จรูป  เพื่อตรวจสอบวาสารสกัดสวนยอย 
NEO_COMBINE_2_C   มีสารอื่นเจือปนหรือไม  จึงนํามาแยกดวยเครื่อง HPLC  ผลการวิเคราะห
ดังแสดงในภาพที่ 23  พบวาปรากฏพีคของสารดังกลาวเพียงสารเดียว ที่เวลาชะ 7.0 นาที  จึงตั้งรหสั
สาร NEO_COMBINE_2_D ใหมวา NEO_PURE_2 
 
                     สารสกัดสวนยอย NEO_COMBINE_3_B สามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรค
ในมนษุย    ไดแก  B. subtilis  และ  V. cholerae    สารดังกลาวมีสีสม ซ่ึงไดจากการแยกสารสกดั
สวนยอย NEO_COMBINE_3        และจากโครมาโตแกรมจากเครื่อง HPLC สารดังกลาวปรากฎ
พีคที่เวลาชะ 5.763 นาที (ภาพที่ 22) จึงทําการแยกสารดังกลาวใหมีปริมาณมากเพื่อนําไปศึกษา
โครงสรางทางเคมี     และตั้งรหัสสาร NEO_ COMBINE_3_B ใหมวา NEO_PURE_3   นอกจากนี้
จากการแยกสาร NEO_COMBINE_3    ยังพบวาสารสกัดสวนยอย   NEO_COMBINE_3_C            
สามารถยับยั้งจุลชีพ B. subtilis    และ V. cholerae  ได  โดยเปนสารสีแดง  ซ่ึงมีพีคปรากฏที่เวลาชะ 
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7.109   ซ่ึงจากลักษณะทีก่ลาวมาทั้งหมด  จึงคาดวาสาร NEO_COMBINE_3_C   นาจะเปนสาร
เดียวกับ NEO_PURE _2  จึงไมไดนํา NEO_ COMBINE_3_C ไปศึกษาโครงสราง     นอกจากนี้ยงั
มีสารสกัดสวนยอย อ่ืน  ๆ  แมสามารถยับยั้งจุลชีพได            แตเนื่องจากลักษณะโครมาโตแกรมที่
ปรากฏพีคที่มีอํานาจการแยกต่ํา  และพีคมขีนาดเล็ก      ซ่ึงอาจไดสารไมเพียงพอในการนําไปศึกษา 
โครงสรางทางเคมี  ดังนั้นจึงไมไดนําไปศึกษาโครงสรางทางเคมี 
 
ตารางที่ 9  การยับยั้งจุลชีพของสารสารสกัดยอยทีแ่ยกดวยเครื่อง HPLC และคอลัมนสําเร็จรูป  
 

 
หมายเหตุ  BC = B. cereus, BS = B. subtilis,  VC =V. cholerae, AN = A. niger, CA = C.  albicans,  
                  TM =  T.  mentagrophytes,   
                  บริเวณยับยั้ง (มิลลิเมตร) : +++ =  > 12.01, ++  = 09.01-12.00 , + = 6.01-09.00,  
                  - = ไมยับยั้ง 

สารสกัดสวนยอย จุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย 
 BC BS VC AN CA TM 
NEO_COMBINE_1_A - - - - - - 
NEO_COMBINE_1_B - + - - - - 
NEO_COMBINE_1_C - ++ +++ +++ - +++ 
NEO_COMBINE_1_D - - - - - - 
NEO_COMBINE_2_A - - - - - - 
NEO_COMBINE_2_B - - - - - - 
NEO_COMBINE_2_C - ++ + - - - 
NEO_COMBINE_2_D - + - + - + 
NEO_COMBINE_2_E + - - - + - 
NEO_COMBINE_3_A - - - - - - 
NEO_COMBINE_3_B - ++ +++ - - - 
NEO_COMBINE_3_C - + + - - - 
NEO_COMBINE_3_D - + - + - + 
NEO_COMBINE_3_E - - - - - - 
NEO_COMBINE_3_F - - - - - - 
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        เมื่อแยกสารสกัดสวนยอยตาง ๆ จนไดสารที่คาดวาบริสุทธิ์ 3 สาร    ไดแก   NEO_ 
PURE_1, NEO_PURE_2 และ NEO_PURE_3         ขั้นตอไปจะศึกษาโครงสรางทางเคมีดวยเครื่อง 
นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโตรมิเตอร       โดยเปรียบเทยีบขอมูลโปรตอน-เอ็นเอ็มอารกับ
เอกสารการศึกษาในอดีต  เพื่อหาลักษณะโครงสรางของสารดังกลาวตอไป  โดยขั้นตอนการศึกษา
การสกัดและแยกสารบริสุทธิ์จากฟองน้ําสนี้ําเงิน Neopetrosia sp. ไดสรุปไวดังภาพที ่24 
 
4.  การศึกษาโครงสรางทางเคมีดวยเคร่ืองนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโตรมเิตอร 
 

นําสาร NEO_PURE_1, NEO_PURE_2 และ NEO_PURE_3  ซ่ึงเปนสารที่ปรากฏเปนพีค
เดี่ยวที่ไดจากการแยกดวยเครื่อง HPLC และคอลัมนสําเร็จรูป        ซ่ึงแสดงคุณสมบัติในการยับยัง้
จุลชีพ  ไปตรวจหาโครงสรางของโปรตอน-เอ็นเอ็มอาร (1H-NMR)   พบวาสารที่แยกไดยังไม
บริสุทธิ์  มีสารอื่นเจือปนแตในปริมาณทีน่อยกวามาก  ซ่ึงพอจะสามารถคาดเดาโครงสรางหลักของ
สารดังกลาวได   จากการเปรียบเทยีบจากเอกสารการศึกษาสารที่แยกไดจากฟองน้ําสีน้ําเงนิ 
Neopetrosia  sp. และฟองน้าํชนิดใกลเคียง  ซ่ึงคาดวาสารบริสุทธิ์ที่แยกได  นาจะมีองคประกอบ
ของสารที่สําคัญที่ทําหนาที่ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ คือ กลุมไอโซควิโนลีนควิโนน (isoquinoline 
quinone) 

 
 สารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนน เปนสารที่มีโครงสรางเปนวงควิโนนเชือ่มติดกับวงไพริดีน
ที่มีอะตอมของไนโตรเจน 1 อะตอม  (ภาพที่ 25.1) โดยสารกลุมดังกลาวมีรายงานการพบไดทัว่ไป
ในสิ่งมีชีวิตตาง ๆ เชน  แบคทีเรีย Streptomyces sp. (Arai et al., 1979)   ฟองน้ํา Reniera sp. 
(Frincke and Faulkner, 1982; Plubrukarn, 1993)  หรือแมกระทัง่ทากทะเล Jorunna funebris 
(Fontana et al., 2000) อีกดวย ซ่ึงสารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนนมคีุณสมบัติการออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพที่สําคญั  คือ มีความเปนพิษตอเซลล ยับยั้งเนื้องอก  และยับยั้งจลุชีพ  
 

จากการศึกษาเอกสารของสารที่มีรายงานการแยกจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. และ
ฟองน้ําชนิดใกลเคียง        พบวาสารสวนใหญทีแ่ยกไดจากฟองน้ําชนิดนี้     เปนสารในกลุมไอโซ-
ควิโนลีนควิโนน (ตารางที่ 10)  ซ่ึงจากการศึกษาโครงสรางทางเคมีของสารบริสุทธิ์ NEO_PURE_1 
และ NEO_PURE_3 ดวยโปรตอน-เอ็นเอ็มอาร  จึงสันนิษฐานวาสารบริสุทธิ์ดังกลาว     อาจจะเปน
สารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนน  ซ่ึงจะนําโปรตอนสเปกตรัมที่วิเคราะหได  มาทําการเปรียบเทยีบ
กับโครงสรางหลักของสารกลุมไอโซควโินลีนควิโนน           เพื่อศึกษาโครงสรางทางเคมีจากความ 
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ภาพที่ 24   แผนภาพการแยกสารบริสุทธิ์จากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 
 

ฟองน้ําสีน้ําเงิน 
Neopetrosia sp. 

น้ําหนัก 1,050 กรัม 

สารสกัดหยาบ 
28.54 กรัม 

สกัดดวยเมทิลแอลกอฮอล 

- โครมาโตกราฟแบบคอลัมน  

NEO_CC_08 (60 มิลลิกรัม) 

NEO_CC_09 (14 มิลลิกรัม) 

NEO_CC_12 (36 มิลลิกรัม) 

NEO_CC_13 ( 2 มิลลิกรัม) 

NEO_CC_14  (22 มิลลิกรัม) 

 

NEO_COMBINE_1 
- HPLC 

NEO_PURE_1 
 

NEO_COMBINE_3 

NEO_PURE_3 
 

- ทดสอบการยับยั้งจุลชีพ 

- ทดสอบการ 
  ยับยั้งจุลชีพ 

NEO_CC_10 (26 มิลลิกรัม) 

NEO_CC_11 (11 มิลลิกรัม) 

NEO_COMBINE_2 

- ทดสอบการ 
  ยับยั้งจุลชีพ 

- คอลัมนสําเร็จรูป 

NEO_PURE_2
 

- ทดสอบการ 
  ยับยั้งจุลชีพ 

- HPLC 

ศึกษาโครงสรางทางเคมี 
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เปนไปไดในการจัดเรียงตําแหนงของอะตอมไฮโดรเจนตาง ๆ   บนคารบอนที่เปนโครงสรางหลัก  
โดยมีผลการศึกษาดังนี ้
 

4.1 ลักษณะสเปกตรัมของสาร NEO_PURE_1 
 
      จากการวิเคราะหโปรตอน-เอ็นเอ็มอารของสาร NEO_PURE_1     เปรียบเทียบกบัสาร 

Renierone (ภาพที่ 25.2) และ 1,6-Dimethyl-7-methoxy-5,8-dihydroisoquinoline-5,8-dione  (ภาพที ่
25.3)     ที่พบในฟองน้ําสนี้ําเงิน  Xestospongia sp. จากประเทศฟลิปปนส (Edrada, et al., 1996)   
โดยสารทั้ง 2 เปนสารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนน จากสเปกตรัมของสาร NEO_PURE_1 (ภาพที่ 
26) สามารถคาดเดาโปรตอนสเปกตรัมบางสวนของสาร NEO_PURE_1  โดยโปรตอนสเปกตรัมที่
แสดงสัญญาณของ aromatic part แสดงถึงตําแหนงของไฮโดรเจนที่ δ 9.03   บนคารบอนตําแหนง
ที่ 3 (H-3)  และที่ δ 7.97   บนคารบอนตําแหนงที ่4 (H-4)       ของวงอะโรมาติคของสารกลุมไอโซ-
ควิโนลีนควิโนน      สวนสญัญาณของหมู methyl พบที ่δ  2.09  แสดงถึงการพบหมู methyl ปรากฎ
บนคารบอนตําแหนงที่ 6 นอกจากนีย้ังพบสัญญาณ ที่ δ  4.15  แสดงถึงการพบหมู methoxy ปรากฎ
บนคารบอนตําแหนงที่ 7    สวนโปรตอนสเปกตรัมอื่น ๆ ยังไมสามารถบอกไดวาเปนสัญญาณ
ตําแหนงได    เนื่องจากโปรตอนสเปกตรมัไมตรงกับขอมูลที่มีอยู และมีสัญญาณจากสารปนเปอน
รบกวน ประกอบกับการศึกษาโครงสรางทางเคมี  อาศัยขอมูล  1H-NMR เพียงอยางเดียว  ดังนั้นถา
ตองการไดขอมูลของโครงสรางที่ชัดเจนขึน้  จําเปนจะตองทําการศึกษาโครงสรางสารทางเคมีอ่ืน ๆ 
เชน 13C-NMR หรือ 2D-NMR ดวย       แตจากขอมูลของโปรตอนสเปกตรัมที่เปรียบเทียบกับสาร
อ่ืน ๆ     ทําใหพอคาดเดาไดวาสาร NEO_PURE_1 นาจะเปนสารในกลุมไอโซควิโนลีนควิโนน
เชนเดยีวกัน   

 
4.2 ลักษณะสเปกตรัมของสาร NEO_PURE_2 
 

                    จากการวิเคราะหโปรตอน-เอ็นเอ็มอารของสาร NEO_PURE_2 จากสเปกตรัมที่แสดง
ในภาพที่ 27  พบวาสาร NEO_PURE_2 มีการปนเปอนจากสารเจือปนอื่น ๆ เปนจํานวนมาก  ทําให
ไมสามารถพิจารณาแยกโปรตอนสเปกตรมัของสาร NEO_PURE_2 กบัสารเจือปนได      ดังนัน้จงึ
ควรตองทําการแยกใหบริสุทธิ์ดวย HPLC   โดยการทดลองหาสภาวะการแยกใหมทีเ่หมาะสมตอไป 
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ตารางที่10  สารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนนที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพจากฟองน้ํา Neopetrosia sp. และ  
                   ฟองน้ําชนิดอื่น ๆ 
 

โครงสรางสาร ช่ือสาร การออกฤทธิ์   
ทางชีวภาพ เอกสารอางอิง 

 

N-ethylene methyl 
ketone 

insecticidal 
antimicrobial 

Edrada et al., 
1996 

 

1,6-Dimethyl-7-
methoxy-5,8-
dihydroisoquinoline-5,8-
dione 

insecticidal 
antimicrobial 

Edrada et al., 
1996 

 

Renierone insecticidal 
antimicrobial 

Edrada et al., 
1996 

 

Mimosamycin antimicrobial Edrada et al., 
1996;  

 

4-Aminomimosamycin antimicrobial เพิ่มพูน และ 
ฉันทนา, 2544 

 

Cribostatin 3 antimicrobial เพิ่มพูน และ 
ฉันทนา, 2544 

 

Renieramycins A antileishmanial Nakao, et al., 
2004 
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ตารางที่10  (ตอ) 
 

โครงสรางสาร ช่ือสาร การออกฤทธิ์   
ทางชีวภาพ 

เอกสารอางอิง 

 

Renieramycins M cytotoxicity Suwanborirux, 
et al., 2003 

 

Renieramycins N cytotoxicity Suwanborirux, 
et al., 2003 

 

Renieramycins O cytotoxicity Amnuoypol, 
et al., 2004 

 

Renieramycins P cytotoxicity Oku, et al., 
2003; 
Suwanborirux, 
et al., 2003 

 

Renieramycins Q cytotoxicity Amnuoypol, 
et al., 2004 

 

Renieramycins R cytotoxicity Amnuoypol, 
et al., 2004 

 

Renieramycins S cytotoxicity Amnuoypol, 
et al., 2004 
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4.3 ลักษณะสเปกตรัมของสาร NEO_PURE_3 
 

                     จากการวิเคราะหโปรตอน-เอ็นเอ็มอารของสาร NEO_PURE_3       สเปกตรัมจากการ
วิเคราะหแสดงในภาพที่ 28  เมื่อเปรียบเทยีบผลการวิเคราะหกับรายงานการศึกษาของสารที่พบจาก 
ฟองน้ํา Neopetrosia sp. และฟองน้ําชนดิใกลเคียง           พบวาสาร NEO_PURE_3 ซ่ึงนาจะเปน
สารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนนเปนองคประกอบเชนเดยีวกับสาร NEO_PURE_1     เนื่องจากการ
คาดเดาโปรตอนสเปกตรัมบางสวนของสาร NEO_PURE_3  ที่แสดงสัญญาณของ aromatic part 
พบที่ δ  8.95 และ δ 7.92  แสดงถึงตําแหนงของไฮโดรเจน 1 ตวั     บนคารบอนตําแหนงที่ 3 (H-3) 
และตําแหนงที่ 4 (H-4)  ของวงอะโรมาตคิของสารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนน       สําหรับโปรตอน
สเปกตรัมอื่น ๆ ไดแก δ  3.41, 2.97, 2.09 และ 1.93 จําเปนจะตองมีขอมูลของการศึกษาโครงสราง
อ่ืน ๆ มาประกอบ เชน  13C-NMR   2D-NMR เปนตน 

 
                         25.1 

                           
25.2 25.3 
              

ภาพที่ 25  โครงสรางของสารกลุมไอโซควิโนลีนควิโนน และขอมูล 1H-NMR 
25.1 โครงสรางหลักของสารไอโซควิโนลีนควโินน 
25.2 1H-NMRของสาร Renierone   
25.3 1H-NMR ของสาร 1,6-Dimethyl-7-methoxy-5,8-dihydroisoquinoline-5,8-dione 
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ภาพที ่26  สเปกตรัมของ 1H-NMR ของสาร NEO_PURE_1 

 

 
ภาพที ่27  สเปกตรัมของ 1H-NMR ของสาร NEO_PURE_2 
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ภาพที ่28  สเปกตรัมของ 1H-NMR ของสาร NEO_PURE_3 
 
 สารที่ไดจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. มีโครงสรางทางเคมีและฤทธิ์ยับยั้งจลุชีพที่
นาสนใจ  ทั้งนี้จะตองทําการแยกสาร NEO_PURE_1, NEO_PURE_2 และ NEO_PURE_3 ใหได
สารบริสุทธิ์ปราศจากสารเจอืปน    รวมทัง้มีการศึกษาโครงสรางทางเคมีอ่ืน ๆ    ไดแก  13C-NMR,   
2D-NMR, MS, UV-VIS , IR  และขอมูลทางสเปกโตรสโคปอ่ืน ๆ เพิ่มเติมจาก 1H-NMR เพื่อใหได
ขอมูลที่ถูกตองและชัดเจนของโครงสรางทางเคมีตอไป            
 

นอกจากนี้สารสกัดสวนยอยที่แยกโดยวิธีโครมาโตกราฟแบบคอลัมน ที่มีฤทธิ์ยับยั้งจุลชีพ
ไดในวงกวาง ไดแก NEO_CC_18, NEO_CC_19, NEO_CC_21 และ NEO_CC_22 ซ่ึงยังไมได
นํามาทําการศกึษาเพื่อแยกบริสุทธิ์  เนื่องจากลักษณะของโครมาโตแกรมจากเครื่อง HPLC ที่แสดง
ใหเห็นวามีอํานาจการแยกของพีคต่ํา  ประกอบกับพีคมีความสูงเพียงเล็กนอย       ซ่ึงสารดังกลาวมี
คุณสมบัติที่นาสนใจเปนอยางยิ่ง คือ สามารถยับยั้งจุลชีพทางการเกษตรกรรมได ซ่ึงควรจะมกีารนํา 
ไปศึกษาการแยกสารบริสุทธิ์และพัฒนาไปใชประโยชนตอไป   แตจากการศึกษาสารยับยั้งจุลชีพที่
ใชทดสอบกับจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในกุงกุลาดํา พบวามีการใชสารสกัดหยาบในการทดสอบ 
เชน  สถาพร และคณะ  (2539)   ไดคัดเลอืกสมุนไพรไทย 16  ชนดิมาทดสอบการยบัยั้งแบคทีเรีย
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สกุล Vibrio   10 สายพันธุ พบวาสารสกัดจากใบฝรั่ง  และมะระขี้นก  สามารถยับยั้งจุลชีพดังกลาว
ไดดีที่สุด  คณะผูวจิัยกลุมดังกลาวยังไดทดลองนําสารสกัดหยาบจากสมุนไพรไปทดสอบการยับยั้ง
เชื้อไวรัสที่ทําใหเกิดโรคตัวแดงดวงขาว (SEMBV) ในกุงกุลาดํา  ซ่ึงพบวาสมุนไพรเกือบทุกชนดิที่
นํามาทดสอบสามารถยับยั้งไวรัสดังกลาวได (สถาพร และคณะ, 2540)  จากการศกึษาดังกลาวทําให
เห็นแนวทางในการนําสารสกัดสวนยอย NEO_CC_18, NEO_CC_19, NEO_CC_21 และ 
NEO_CC_22 ไปทดลองใชในการยบัยั้งจุลชีพในทางการเกษตรกรรมตอไป โดยนําไปใชในการ
ยับยั้งจุลชีพทีท่ําใหเกิดโรคในกุงกุลาดํา ซ่ึงอาจเปนแนวทางในการพัฒนานําสารสกัดหยาบจาก
ฟองน้ําสีน้ําเงนิ Neopetrosia sp. ไปใชประโยชนในการแกปญหาที่เกดิจากการกีดกนัในการสงออก
กุงกุลาดําไปประเทศตาง ๆ เนื่องจากการตกคางของยาปฏิชีวนะ 

5.  การศึกษาสารยับยัง้จุลชีพจากแบคทีเรียท่ีอาศัยรวมกับฟองน้าํสีน้ําเงิน Neopetrosia sp.  
 
 เนื่องจากในเนือ้เยื่อของฟองน้ําเปนแหลงทีอ่ยูอาศัยที่สําคญัของแบคทีเรียแหลงหนึ่ง  และ
จากการศึกษาแบคทีเรียที่แยกไดจากฟองน้าํ  พบวามีแบคทีเรียหลายชนิดที่สรางสารยับยั้งจุลชีพได  
ทําใหเร่ิมมีการสนใจในการศึกษาสารยับยัง้จุลชีพจากแบคทีเรีย  ดังนัน้ในการศึกษาครั้งนี้     จึงได
ทําการแยกแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. มาศึกษาคณุสมบัติการยบัยั้ง
จุลชีพ   เร่ิมจากการเกบ็ตวัอยางฟองน้ําสนี้ําเงิน Neopetrosia sp. และทําการแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์ 
จากนั้นนําแบคทีเรียที่แยกไดมาทดสอบการยับยั้งจุลชีพ  และศกึษาลักษณะเบื้องตนของแบคทีเรีย 
แลวคัดเลือกแบคทีเรียที่ยับยัง้จุลชีพไดดีมาสกัดสาร เพื่อศึกษาการยับยัง้จุลชีพของสารสกัดดังกลาว  
ผลการศึกษามดีังตอไปนี ้
 
 5.1 แบคทีเรียที่แยกไดจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. 
 
        จากการแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ที่อาศยัอยูรวมกับฟองน้ําสีน้ําเงนิ Neopetrosia sp. 
และสังเกตจากความแตกตางของสี  ขอบ และขนาดของโคโลนี  สามารถแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์ได
ทั้งสิ้น 15 isolate  นําแบคทีเรียบริสุทธิ์ที่ไดไปทดสอบการยับยั้งจุลชีพ 
 

5.2 การทดสอบการยับยั้งจุลชีพของแบคทีเรียทีแ่ยกไดจากฟองน้ําสีน้ําเงินNeopetrosia sp. 
 
       แบคทีเรียบริสุทธิ์ทั้ง 15 isolate      เมื่อนํามาทดสอบการยับยั้งจุลชีพกับจุลชีพ 19 ชนิด  

พบวามีแบคทเีรีย 8 isolate คิดเปนรอยละ 53.33 ของแบคทีเรียทั้งหมด  (ตารางที่ 11)   สามารถผลิต 
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สารยับยั้งจุลชีพได  โดยมีผลการศึกษาที่สําคัญดังนี้ 
 
          แบคทีเรียกลุมที่สามารถยับยั้งจุลชีพไดในวงกวาง  ไดแก  แบคทีเรียรหัส NEO_11 
เปนแบคทีเรียที่สามารถยับยั้งจุลชีพไดในวงกวางที่สุด  โดยสามารถยับยั้งจุลชีพได 6 ชนิด และเปน
แบคทีเรีย isolate เดียว ที่สามารถยับยั้งเชือ้รา M. gypseum ได    นอกจากนีย้ังสามารถยับยั้งจุลชีพที่
นํามาทดสอบไดทุกกลุม       ไดแก   แบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษยชนดิ  E.  faecalis,     
S. aureus และ E. coli  จลุชีพที่เปนสาเหตุของโรคในกุงกุลาดํา V.  cholerae  และจุลชีพที่เปน
สาเหตุของโรคในพืช X. campestris   
      

         สําหรับแบคทีเรีย NEO_09 เปนแบคทีเรียอีกชนิดที่ยับยั้งจุลชีพไดดี   สามารถยับยั้ง
จุลชีพแกรมลบไดมากถึง 4 ชนิด  และเปนแบคทีเรียทีย่บัยั้งแบคทีเรียแกรมลบไดมากที่สุด     โดย
สามารถยับยั้ง E. coli,   S. Typhimurium,   X. campestris  และ V. cholerae      และยังสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียแกรมบวก S. aureus ไดอีกดวย   สวนแบคทีเรีย NEO _14  ปนแบคทีเรียชนิดเดยีวทีย่ับยั้ง
แบคทีเรียแกรมบวก  B.  subtilis  ได     และยังยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบ E. faecalis, E. coli   และ     
V. cholerae ไดอีกดวย   

 
         แบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําทีม่ีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อรา เปนกลุมแบคทีเรีย
ที่นาสนใจอยางยิ่ง  เนื่องจากปกติแลว เชื้อราจะทนทานตอสารยับยั้งจลุชีพไดดีกวาจลุชีพกลุมอื่น ๆ    
โดยแบคทีเรีย NEO_11 เปนแบคทีเรีย isolate เดียว  ที่สามารถยับยั้งเชื้อรา M. gypseum ได                 
สวนเชื้อรา T. mentagrophytes มีแบคทีเรียที่แยกไดจากฟองน้ํา 2 ชนดิ ที่สามารถยับยั้งได  ไดแก 
NEO_03 และ NEO_10   
 
                       คุณสมบัติการยับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตขุองโรคทางการเกษตรกรรม เปน
คุณสมบัติที่นาสนใจอีกประการ  เนื่องจากหากสามารถนําสารยับยั้งจุลชีพจากแบคทีเรียที่อาศัยอยู
รวมกับฟองน้าํ ไปใชประโยชนในการยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในทางเกษตรกรรมได  จะ
เปนอีกแนวทางหนึ่ง ในการชวยลดการใชสารปฏิชีวนะที่เปนอันตรายตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม  
โดยแบคทีเรียที่สามารถยับยั้งจุลชีพที่เปนสาเหตุของโรคในกุง V. cholerae ไดแก  NEO_02, 
NEO_09, NEO_11 และ NEO_14  สวนแบคทีเรีย NEO_02, NEO_07, NEO_09, NEO_10 และ 
NEO_11 สามารถยับยั้งแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรคในพืช X. campestris ได     ดังนั้นจึงคัดเลอืก
แบคทีเรียทั้ง 4 ไปทําการสกดัสาร  และศึกษาการยับยั้งจลุชีพของสารสกัดตอไป 



ตารางที่ 11  การยับยั้งจุลชีพของแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ํา 
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช  แบคทีเรียโรคกุง  
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ  แกรมลบ  

เชื้อราและยีสตโรคมนุษย รหัส
แบคทีเรีย 

BC BS EF SA  EA EC ST VC  XC RS ERC  VC VF VH VP  AN CA MG TM 
รวม 

NEO_01 - - - -  - - + -  - - -  - - - -  - - - - 1 
NEO_02 - - - +  - - - -  + - -  + - - -  - - - - 3 
NEO_03 - - - -  - - + -  - - -  - - - -  - - - + 2 
NEO_04 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
NEO_05 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
NEO_06 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
NEO_07 - - - -  - - + -  + - -  - - - -  - - - - 2 
NEO_08 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
NEO_09 - - - +  - + + -  + - -  + - - -  - - - - 5 
NEO_10 - - - -  - - - -  + - -  - - - -  - - - + 2 
NEO_11 - - + +  - + - -  + - -  + - - -  - - + - 6 
NEO_12 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
NEO_13 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
NEO_14 - + + -  - + - -  - - -  + - - -  - - - - 4 
NEO_15 - - - -  - - - -  - - -  - - - -  - - - - 0 
รวม 0 1 2 3  0 3 4 0  5 0 0  4 0 0 0  0 0 1 2 25 

 
หมายเหตุ  BC = B3 cereus, BS = B3 subtilis,  EF = E. faecalis,  SA = S. aureus, EA = E. aerogenes,   EC = E. coli, ST = S. Typhimurium, VC =V. cholerae,   
                  XC = X.  campestris, RS = R. solanacearum,  ERC =  E. caratovor ,VF = V. fluvialis , VH = V. harveyi, VF = V. parahaemolyticus, AN = A. niger,     
                  CA = C.  albicans,  MG = M.  gypseum, TM =  T.  mentagrophytes,   + = แสดงการยับยั้ง,  - = ไมยับยั้ง 
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                         จากการศึกษาแบคทีเรียที่แยกไดจากฟองน้ําสีน้ําเงิน  Neopetrosia sp.       พบวา
แบคทีเรียหลาย isolate สามารถสรางสารการยับยั้งจุลชีพได เชนเดยีวกับการศึกษาของชุติวรรณ 
และคณะ (2542)  ที่ศึกษาแบคทีเรียที่แยกจากฟองน้ําบริเวณเกาะครก  จังหวดัชลบุรี  หมูเกาะสิมิลัน  
หมูเกาะสุรินทร  จังหวัดพังงา  และหนาหาดแมรําพึง  จังหวัดระยอง  พบแบคทีเรีย 54 isolate  จาก
ทั้งหมด 468 isolate คิดเปนรอยละ 11.6 สามารถยับยั้งจุลชีพได     สําหรับการศึกษาของ ฤทธิรงค 
และคณะ (2548)    ก็พบวาแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําจากเกาะแสมสาร จังหวดัชลบุรี 
สามารถยับยั้งจุลชีพได  28 isolate  จากทั้งหมด 93 isolate คิดเปนรอยละ 26.88   และการศึกษาของ 
Anand et al.(2006)   ก็พบวาแบคทีเรียทีแ่ยกจากฟองน้าํที่เก็บจากบริเวณชายฝง Tuticorin ประเทศ
อินเดีย   16 isolate  จากทั้งหมด 75 isolate คิดเปนรอยละ 21 สามารถยับยั้งจุลชีพได     จากผลการ
ยับยั้งจุลชีพของแบคทีเรียทีแ่ยกจากฟองน้าํบางสวนที่ไดกลาวมา  ช้ีใหเห็นวาแบคทีเรียที่อาศัยอยู
รวมกับฟองน้าํสามารถผลิตสารยับยั้งจุลชีพได  และฟองน้ําไมเพยีงเปนแหลงของสารยับยั้งจุลชีพที่
นาสนใจ แตยงัเปนแหลงที่อยูอาศัยที่สําคญัของแบคทีเรียที่สามารถสรางสารยับยั้งจลุชีพอีกดวย 
 

5.3 การศึกษาลักษณะเบื้องตนของแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําที่แสดงคุณสมบัติ 
ยับยั้งจุลชีพ 
 
      จากผลการยับยั้งจุลชีพของแบคทีเรียทีอ่าศัยอยูรวมกบัฟองน้ํา  จึงนําแบคทีเรียที่มี
คุณสมบัติยับยัง้จุลชีพมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องตน      ไดแก การยอมสีแกรม (gram 
strain)  การยอมสีเอนโดสปอร (endospore)  การทดสอบเคลื่อนที่ (motility)  และการทดสอบทาง
ชีวเคมีบางประการ  ไดแก การทดสอบการสรางเอนไซมแคตาเลส (catalase) ออกซิเดส (oxidase)  
และการทนตอความเค็ม (halophilicity test)  เพื่อศึกษาลักษณะเบื้องตนของแบคทีเรียที่มีคุณสมบตัิ
การยับยั้งจุลชีพ   ผลการศึกษามีดังนี้ (ตารางที่ 12) 
 
         ลักษณะของแบคทีเรียที่แยกออกมาไดจากฟองน้ําสีน้ําเงิน Neopetrosia sp. ที่มี
คุณสมบัติยับยัง้จุลชีพ  พบวารอยละ 62.5 เปนแบคทเีรียแกรมลบ  รอยละ 75 เปนแบคทีเรียทีม่ี
รูปรางแบบแทง  รอยละ 25 เปนแบคทีเรียที่เคลื่อนที่ได     รอยละ 62.5 สรางเอนโดสปอรและสราง
เอนไซมออกซิเดส       รอยละ 25 สามารถสรางเอนไซมแคตาเลส  และทุก isolate สามารถทนตอ
ความเค็มที่ระดับโซเดียมคลอไรดระหวางรอยละ 0 - 3 ของปริมาตรอาหารที่ใชทดสอบได  โดยมี
แบคทีเรียรหัส NEO_01, NEO_03, NEO_07, NEO_11 และ NEO_14 สามารถทนตอความเค็มได
ในชวงกวาง   คือ   ที่ระดับโซเดียมคลอไรดระหวางรอยละ 0 – 5    ของปริมาตรอาหารที่ใชทดสอบ    
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ตารางที่ 12  คุณลักษณะของแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ําเบื้องตนที่แสดงคุณสมบัติยับยั้ง 
                    จุลชีพ 
 

คุณลักษณะของแบคทีเรีย 

รหัส
แบคทีเรีย แก

รม
 

รูป
ราง

 

กา
รเค

ลื่อ
นท

ี ่

กา
รส

ราง
เอน

โด
สป

อร
 

กา
รส

ราง
เอน

ไซ
มอ

อก
ซิเด

ส 

กา
รส

ราง
เอน

ไซ
มแ

คต
ตา
เลส

 

กา
รท

นต
อค

วาม
เค็ม

 
(N

aC
l%

) 

NEO_01 บวก กลม - - + - 0-5 
NEO_02 บวก กลม - - - + 0-3 
NEO_03 ลบ แทง + + + - 0-5 
NEO_07 ลบ แทง - + - + 0-5 
NEO_09 บวก แทง - + - - 0-8 
NEO_10 ลบ แทง - + + - 0-3 
NEO_11 ลบ แทง - + + - 0-5 
NEO_14 ลบ แทง + - + - 0-5 

 
หมายเหตุ  + = แสดงคุณสมบัติ, - = ไมแสดงคุณสมบัติ 
 
และมีแบคทีเรียรหัส NEO_09 เพียงชนิดเดยีวเทานัน้ที่ทนตอความเค็มที่ระดับโซเดียมคลอไรด
ระหวางรอยละ 0 - 8 ของปริมาตรอาหารที่ใชทดสอบได             จากการศึกษาลักษณะเบื้องตนของ 
แบคทีเรียที่สามารถยับยั้งจุลชีพได  พบวาลักษณะที่เหมือนกันของแบคทีเรียสวนใหญ  คือ เปน
แบคทีเรียแกรมลบ  รูปรางแบบแทง ซ่ึงคลายคลึงกับการศึกษาของ ชุติวรรณ และคณะ (2541) 
และฤทธิรงค และคณะ (2548) 
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5.4  การสกัดสารและการทดสอบการยับยั้งจุลชีพของสารสกัดจากแบคทีเรียที่อาศัยอยู 
รวมกับฟองน้าํ 
 
                     นําแบคทีเรียรหัส NEO_02, NEO_09, NEO_11 และ NEO_14 มาทําการเตรียมสาร
สกัด    เพื่อนําสารสกัดที่ไดมาทดสอบกับจุลชีพ 7 ชนิด     คือ  B. subtilis,   E. faecalis,    S. aureus, 
E. coli,  S. Typhimurium, X. campestris, V. cholerae   ที่ถูกยับยั้งโดยแบคทีเรียที่แยกจากฟองน้ําทั้ง 
4 isolate ซ่ึงไดทําการคัดเลอืกแบคทีเรียทีม่ีคุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพในขอ 4.3 มาแลว  โดยมีผล
การยบัยั้งจุลชีพดังแสดงในตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  การยับยั้งจุลชีพของสารสกัดจากแบคทีเรียทีอ่าศัยอยูรวมกบัฟองน้ํา 
 

แบคทีเรียโรคมนุษย  แบคทีเรียโรคพืช แบคทีเรียโรคกุง 
แกรมบวก  แกรมลบ  แกรมลบ แกรมลบ 

เช้ือรา 
โรคมนุษย 

สารสกัด
จาก

แบคทีเรีย BS EF SA  EC ST  XC VC MG 
NEO_02 - - +  - -  + + - 
NEO_09 - - ++  - +  + + - 
NEO_11 - - +  - -  - ++ + 
NEO_14 +++ + -  + -  - + - 
 
หมายเหตุ  BS = B. subtilis,  EF = E. faecalis, SA = S. aureus , EC = E. coli,  
                  ST = S. Typhimurium,  XC = X.  campestris, VC =V. cholerae,  MG = M.  gypseum 
                  บริเวณยับยั้ง (มิลลิเมตร) : +++ =  > 15, ++  = 11.01-15.00 , + = 6.01-11.00, 
                  - = ไมยับยั้ง 
 
         จากคุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพ ของสารสกัดจากแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ํา  
พบวาสารสกัดสวนใหญ  สามารถยับยั้งจุลชีพชนิดเดมิที่เคยยับยั้งได เมื่อคร้ังที่ทําการคัดเลือกดวย
วิธี agar overay method  ยกเวนบางสารสกัด เชน  สารสกัดรหัส NEO_09 ไมสามารถยับยั้ง
แบคทีเรีย E. coli  ได และสารสกัดรหัส NEO_11    ไมสามารถยับยั้งแบคทีเรีย E. faecalis, E.coli, 
S. Typhimurium และ X. campestris ได     อาจเนื่องมาจากในขั้นตอนการสกัด     ซ่ึงมีการเลือกใช
ตัวทําละลายทีใ่ชสกัด  คือ  เอทิลแอลกอฮอล   ความเขมขนรอยละ 60   ซ่ึงตัวทําละลายดังกลาว  
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อาจไมสามารถสกัดเอาสารทั้งหมดออกมาจากตะกอนกากเซลลและอาหารเลี้ยงเชื้อได  ทําให
คุณสมบัติการยับยั้งจุลชีพบางสวนลดลงหรือสูญหายไป    
  

        จากการศกึษาคุณสมบัตกิารยับยั้งจุลชีพ ของสารสกัดแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับ
ฟองน้ํา ทําใหเห็นวาแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ํามีศักยภาพในการพัฒนาไปใชประโยชนใน
การยับยั้งจุลชีพได และสิ่งที่ทําใหแบคทเีรียที่แยกไดจากฟองน้ําเปนที่สนใจในการศึกษาสารยับยัง้
จุลชีพ  คือ สามารถเพาะเลี้ยงแบคทีเรียในหองปฏิบัตกิารใหไดปริมาณตามที่ตองการที่จะนาํไปใช
ในการศึกษาได  แตกตางสิง่มีชีวิตอื่น ๆ ที่อาศัยในทะเลที่ตองออกไปเก็บตัวอยาง  เพื่อนํามาสกัด
สาร    ซ่ึงในครั้งอาจประสบปญหาในการขาดแคลนตัวอยางที่จะนํามาสกัด     เนื่องจากปริมาณของ 
ส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  ขึ้นอยูกับฤดูกาล  สถานที่  และปจจัยภายนอกหลายประการที่ไมสามารถ
ควบคุมได ดังนั้นสารยับยัง้จุลชีพจากแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ํา  จึงเปนอีกแหลงที่มี
ความสําคัญในการนําไปพฒันาและศกึษาเพื่อใชประโยชนตอไป 

 
 
 


