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งานวจิยัน้ีมุ่งเนน้ศึกษาคุณภาพงานพมิพบ์นฟิลม์พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่าโดยวิธีการ
ปาดดว้ยไทเทเนียมไดออกไซดร์ะดบันาโนในอิพอกซีเรซิน เพือ่ปรับสภาพผวิฟิลม์ใหมี้พลงังานผิว
เพิ่มมากขึ้น ใชไ้ทเทเนียมไดออกไซด์ขนาด 100 นาโนเมตรและ 150  นาโนเมตร ที่ความเขม้ขน้
ร้อยละ 0.5, 1.0, 2.0 และ 4.0 โดยน ้ าหนักและเปรียบเทียบพลงังานผิวของฟิล์มพอลิเอทิลีนความ
หนาแน่นต ่า 3 ชนิด คือ ชนิดเคลือบผิวด้วยไทเทเนียมไดออกไซด์ระดับนาโนในอิพอกซี 
เรซิน ชนิดไม่เคลือบผิว และชนิดที่มีการปรับสภาพผิวหน้าเพื่อเตรียมพิมพ์แล้ว รวมถึงการ
วิเคราะห์และเปรียบเทียบคุณภาพงานพิมพด์ว้ยวิธีต่างๆ ได้แก่ การวดัความเขม้สีของหมึกพิมพ ์
การทนต่อการขดัถู และการยดึติดของหมึกพิมพบ์นฟิล์มทั้ง 3 ชนิด หลงัจากพิมพด์ว้ยเคร่ืองพิมพ์
เพือ่ทดสอบความสามารถทางการพมิพไ์อจีที ระบบเฟล็กโซกราฟีโดยใชห้มึกพิมพเ์ฟล็กโซกราฟี
ฐานแอลกอฮอล์ 4 สี คือ cyan magenta yellow และ black ซ่ึงผลการทดลองพบว่าสารเคลือบผิว
ไทเทเนียมไดออกไซด์ระดบันาโนในอิพอกซีเรซินสามารถปรับสภาพผิวฟิล์มพอลิเอทิลีนความ
หนาแน่นต ่าใหมี้ค่าพลงังานผวิเพิม่มากขึ้น ถึงแมว้า่พลงังานผวิที่เพิม่ขึ้นไม่เทียบเท่ากบัฟิล์มชนิดที่
มีการปรับสภาพผวิหนา้เพือ่เตรียมพิมพท์างการคา้  แต่การทนต่อการขดัถูและการยดึติดของหมึก
พิมพ์มีคุณภาพดีขึ้ นหลังการเคลือบผิว หากมีการปรับปรุงเทคนิคให้อนุภาคไทเทเนียม 
ไดออกไซด์ระดบันาโนมีการกระจายตวัที่ดีและไม่เกาะตวัเป็นกอ้น ค่าความตา้นแรงดึงหลงัการ
เคลือบผวิดว้ยไทเทเนียมไดออกไซด์ระดบันาโนขนาด 100 นาโนเมตรที่ปริมาณความเขม้ขน้ร้อย
ละ 0.5 ในอิพอกซีเรซินมีค่าเพิม่ขึ้นเป็น 30.904 เมกกะปาสคาล อีกทั้งพบว่ามีการเกาะตวัเป็นกลุ่ม
กอ้นนอ้ยที่สุดในชั้นเคลือบ  และส าหรับงานวจิยัน้ีการใชไ้ทเทเนียมไดออกไซด์ระดบันาโนขนาด 
100 นาโนเมตรที่ปริมาณความเขม้ขน้ร้อยละ 0.5 มีความเหมาะสมที่สุดในการน าไปใชเ้ป็นอีก
วธีิการหน่ึงในปรับผวิฟิลม์พอลีเอทิลีนความหนาแน่นต ่าเพือ่เตรียมผวิหนา้ส าหรับการพมิพ ์
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