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บทที่ 6 
 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 
 งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษากลไกการเสริมฤทธ์ิกนัของโปรตีน Cyt2Aa และ 
Cry4Ba โดยมีสมมตุิฐานว่าการเสริมฤทธ์ิกนัเป็นผลมาจากอนัตรกิริยาระหว่างโปรตีนทัง้ 2 ชนิด 
ซึง่เกิดขึน้ในระหว่างท่ีโปรตีนออกฤทธ์ิ รวมทัง้พฒันาและประยกุต์ใช้เทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอนใน
การใช้ตรวจวดัอนัตรกิริยา จากการศึกษาไม่พบอนัตรกิริยาของโปรตีน Cyt2Aa และ Cry4Ba 
ในขณะท่ีอยู่ในสารละลาย แต่ตรวจพบอนัตรกิริยาระหว่างโปรตีน Cyt2Aa และ Cry4Ba เม่ือ
โปรตีน Cyt2Aa อยู่บนพืน้ผิวลิพิด การเคลือบพืน้ผิวชิปเซนเซอร์ด้วยลิพิดทําให้สามารถตรวจวดั
การจบัของโปรตีนสารพิษท่ีพืน้ผิวเซนเซอร์ได้ และสามารถตรวจวดัอนัตรกิริของโปรตีน Cyt2Aa 
และ Cry4Ba ว่ามีสดัสว่นท่ีแน่นอนประมาณ 1 ตอ่ 1  ผลจากงานวิจยันีมี้ความเป็นไปได้ว่ากลไก
การเสริมฤทธ์ิจะเกิดขึน้หลงัจากท่ีโปรตีน Cyt2Aa จบักบัพืน้ผิวลิพิดแล้ว และโปรตีน Cyt2Aa เป็น
ตวักําหนดระดบัของการเสริมฤทธ์ิกนัโดยปริมาณของโปรตีน Cry4Ba ท่ีสามารถจบักบัเย่ือหุ้ม
เซลล์จะสมัพนัธ์กบัปริมาณของโปรตีน Cyt2Aa ท่ีจบัอยู่ก่อน และเทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอนพ่ี
พฒันาขึน้สามารถประยกุต์ใช้ในการตรวจวดัอนัตรกิริยาของโปรตีนสารพิษได้ 
 ในช่วงแรกของงานวิจัยผู้ วิจัยตัง้ใจจะใช้โปรตีน Cyt2Aa กลายเป็นตวัอย่างใน
การศกึษาถึงอนัตรกิริยาของโปรตีน Cyt2Aa โปรตีน Cry4Ba เพ่ือให้เห็นความสมัพนัธ์ของอนัตร
กิริยากบัการเสริมฤทธ์ิกนัอยา่งชดัเจนแตเ่น่ืองจากไมพ่บโปรตีนกลายท่ีมีคณุสมบตัติามต้องการจึง
ศกึษาอนัตรกิริยาได้เฉพาะโปรตีน Cyt2Aa ดัง้เดิม จากการศกึษาเพิ่มเติมพบว่าโปรตีน Cyt2Aa 
กลายท่ีเลือกมาศกึษาสญูเสียความสามารถในการจบักบัพืน้ผิวลพิิด ซึง่ได้ทราบภายหลงัวา่การจบั
กบัพืน้ผิวลิพิดเป็นขัน้ตอนท่ีจําเป็นในการเกิดอนัตรกิริยากบัโปรตีน Cry4Ba ดงันัน้หากต้องการ
ศกึษาโปรตีน Cyt2Aa กลายท่ีสญูเสียความสามารถในการฆ่าลกูนํา้ยงุควรคดัเลือกโปรตีนท่ียงั
สามารถจบักบัพืน้ผิวลพิิดได้ การศกึษาด้วยเทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอน หากต้องการวดัผลท่ีแม่นยํา
มากขึน้ควรหาวิธีหกัลบผลของการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นท่ีเกิดขึน้ขณะฉีดสารตวัอย่างซึง่จะทํา
ให้เห็นผลของการจบักนัระหว่างโปรตีนสารพิษกบัพืน้ผิวท่ีชดัเจนขึน้ แนวทางหนึ่งท่ีน่าจะสามารถ
ทําได้ คือ การฉีดโปรตีนท่ีมีขนาดโมเลกุลสารพิษท่ีต้องการศึกษาท่ีไม่จับกับพืน้ผิวแล้วนํา
สญัญาณท่ีวดัได้ไปหกัลบสญัญาณท่ีเกิดจากโปรตีนสารพิษ 
 


