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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1. ที่มาและความสาํคัญ 

 
 ยงุเป็นแมลงพาหะนําโรคหลายชนิดและยงัสร้างความรําคาญแก่มนุษย์ ในแต่ละปี
จะมีผู้ ป่วยและเสียชีวิตเน่ืองจากโรคท่ียุงเป็นพาหะมากมายซึ่งสร้างความสูญเสียอย่างมากต่อ
ทรัพยากรบุคคล และเศรษฐกิจของประเทศ มีวิธีการต่างๆ ถูกคิดค้นขึน้เพ่ือกําจัดและควบคุม
ประชากรยงุ การใช้สารเคมีเป็นวิธีท่ีนิยมใช้อยา่งแพร่หลายเพราะสามารถกําจดัยงุได้อย่างรวดเร็ว 
แต่มีข้อเสีย คือ ไม่สามารถป้องกนัยงุได้ในระยะยาวจึงต้องใช้สารเคมีอย่างสม่ําเสมอซึง่ส่งผลให้
ยุงเกิดการดือ้ต่อสารเคมีตามมา นอกจากนีส้ารเคมีท่ีใช้อาจตกค้างในสิ่งแวดล้อมก่อให้เกิด
อนัตรายตอ่แมลงหรือสตัว์ชนิดอ่ืน 
 การควบคมุประชากรยงุด้วยชีววิธี (biological control) โดยใช้จลุินทรีย์เป็นวิธีหนึ่ง
ซึง่มีการศกึษาและเร่ิมนํามาใช้ในประเทศไทยแล้ว วิธีการนีมี้ข้อดีหลายประการ คือ เป็นการกําจดั
ยุงตัง้แต่ระยะท่ีเป็นลูกนํา้ทําให้ควบคุมประชากรยุงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นวิธีการท่ีมี
ความจําเพาะตอ่ยงุเท่านัน้จึงไม่สง่ผลกระทบตอ่คนและสิ่งแวดล้อม Bacillus thuringiensis เป็น
แบคทีเรียท่ีมีการศกึษาอย่างกว้างขวางและมีการนํามาใช้ในการควบคมุประชากรยงุ โดยในระยะ
ท่ี B. thuringiensis สร้างสปอร์จะผลิตโปรตีนสารพิษเพ่ือฆ่าลกูนํา้ยงุ ซึง่โปรตีนสารพิษสามารถ
แบง่ได้เป็นสองกลุม่ใหญ่ คือ Cry (crystal toxin) และ Cyt (cytolytic toxin) จากการศกึษาเช่ือว่า
โปรตีนสารพิษทัง้ 2 กลุม่ เป็นสารพิษท่ีทําให้เกิดรูร่ัว (pore-forming toxin) ท่ีเซลล์กระเพาะลกูนํา้
ยงุ งานวิจยัท่ีผ่านมาพบว่าโปรตีนสารพิษจากทัง้ 2 กลุม่ Cry4Ba และ Cyt2Aa สามารถออกฤทธ์ิ
เสริมกนั (synergism) ทําให้มีประสิทธิภาพในการฆ่าลกูนํา้ยงุสงูขึน้หลายเท่า การศกึษาถึงกลไก
การออกฤทธ์ิเสริมกนัจะช่วยให้สามารถพฒันาวิธีการควบคมุประชากรยงุให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้
และยงัสามารถป้องกนัการดือ้ตอ่โปรตีนสารพิษได้ อยา่งไรก็ตามเคร่ืองมือและเทคนิคในการศกึษา
กลไกการทํางานของโปรตีนสารพิษในระดบัโมเลกลุยงัมีข้อจํากดัหลายประการ เช่น ขาดเทคนิคท่ี
สามารถตรวจติดตามลําดบัปฏิกิริยาได้ตามเวลาจริง (real-time) หรือ หลายเทคนิคจําเป็นต้องติด
ฉลากโมเลกลุท่ีโปรตีนซึง่บางครัง้จะรบกวนกลไกการทํางานของ โปรตีน เป็นต้น ดงันัน้การศกึษา
กลไกการออกฤทธ์ิเสริมกนัของโปรตีนสารพิษมีข้อจํากดัตามไปด้วย 
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 เทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอนหรือเทคนิคเอสพีอาร์ (surface plasmon resonance, 
SPR) เป็นเทคนิคเชิงแสงท่ีใช้วดัการเปล่ียนแปลงคา่ดชันีหกัเหยงัผล (effective refractive index) 
ของสารตวัอย่างบริเวณพืน้ผิวฟิล์มทองซึง่เกิดจากการมีโมเลกลุใดๆ มาสมัผสับนผิวทองด้านหนึ่ง 
การเปล่ียนแปลงดชันีหกัเหยงัผลนีส้ามารถคํานวณกลบัเป็นปริมาณของโมเลกลุตอ่พืน้ท่ี (surface 
coverage) ท่ียึดเกาะอยู่บนพืน้ผิวฟิล์มทองได้ และยงัสามารถนําไปแปลผลเป็นค่าความจําเพาะ
หรืออันตรกิริยาของการจับกันระหว่างโมเลกุลสารตัวอย่างกับพืน้ผิวทองได้ เทคนิคคล่ืนผิว
พลาสมอนมีความไวสูงในการตรวจวัด ตรวจวัดได้ทีละหลายตัวอย่างพร้อมกัน และสามารถ
ตรวจวดัได้แบบต่อเน่ือง โดยไม่จําเป็นต้องติดฉลากโมเลกลุ ซึง่น่าจะสามารถนํามาประยกุต์ใช้ใน
การวดัอนัตรกิริยาระหวา่งโปรตีนสารพิษเพ่ือศกึษากลไกของการเสริมฤทธ์ิกนัได้ 
 งานวิจยันีต้้องการศึกษากลไกการเสริมฤทธ์ิกันของโปรตีนสารพิษ Cyt2Aa และ 
Cry4Ba โดยมีสมมตุิฐานว่าการเสริมฤทธ์ิกนัระหว่างโปรตีนสารพิษ Cyt2Aa และ Cry4Ba เกิด
จาก อันตรกิริยาระหว่างโปรตีนทัง้สอง โดยใช้เทคนิคทางชีวเคมีในการศึกษาควบคู่ไปกับการ
พฒันาเทคนิค SPR เพ่ือใช้ในการศกึษากลไกการเสริมฤทธ์ิของโปรตีนสารพิษ  
 
2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 
1.) เพ่ือศกึษากลไกการออกฤทธ์ิเสริมกนัระหวา่งโปรตีนสารพิษ Cyt2Aa กบั Cry4Ba 
2.) เพ่ือพฒันาเทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอน (surface plasmon resonance) ในการศกึษา

อนัตรกิริยาของโปรตีนสารพิษท่ีมีการเสริมฤทธ์ิกนั  
 
3. ขอบเขตของงานวิจัย 
 
 ศึกษากลไกการเสริมฤทธ์ิกันระหว่างโปรตีนสารพิษ Cyt2Aa กับโปรตีนสารพิษ 
Cry4Ba และศกึษาอนัตรกิริยาระหว่างโปรตีนสารพิษทัง้ 2 ชนิด ด้วยเทคนิคทางชีวเคมีพร้อมกบั
พฒันาเทคนิคการวดัอนัตรกิริยาของโปรตีนสารพิษ ด้วยเคร่ืองวดั SPR ให้สามารถใช้ในการศกึษา 
อนัตรกิริยาและตรวจตดิตามกลไกการออกฤทธ์ิเสริมกนัของโปรตีนสารพิษในระดบัโมเลกลุได้ 
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4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 
 งานวิจยันีจ้ะช่วยให้เข้าใจกลไกการทํางานของโปรตีนสารพิษมากยิ่งขึน้ โดยเฉพาะ
กลไกการออกฤทธ์ิเสริมกัน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวิธีการควบคุมประชากรยุงให้มี
ประสทิธิภาพย่ิงขึน้และลดโอกาสในการดือ้ตอ่โปรตีนสารพิษได้ นอกจากนีเ้ทคนิค SPR จะช่วยให้
การศกึษากลไกการทํางานโปรตีนสารพิษชนิดอ่ืนๆ ได้สะดวกยิ่งขึน้ และยงัสามารถประยกุต์ใช้ใน
การศกึษาโปรตีนสารพิษในแง่มมุอ่ืนได้อีกด้วย 
  


