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Cyt2Aa และ Cry4Ba เป็นโปรตีนฆ่าลกูนํา้ยงุท่ีผลิตโดย Bacillus thuringiensis 
เม่ือให้ลกูนํา้ยงุกินโปรตีนทัง้ 2 ชนิดร่วมกนัพบวา่โปรตีนสารพิษมีประสทิธิในการฆา่ลกูนํา้ยงุสงูขึน้
หลายเท่า แสดงให้เห็นวา่โปรตีนสารพิษ 2 ชนิดนี ้สามารถออกฤทธ์ิเสริมกนัได้ อย่างไรก็ตามกลไก
การเสริมฤทธ์ิกนัยงัไม่ทราบแน่ชดัแตค่าดว่าโปรตีน Cyt2Aa และ Cry4Ba เกิดอนัตรกิริยาซึง่กนั
และกนัในขณะท่ีออกฤทธ์ิฆา่ลกูนํา้ยงุทําให้เกิดการเสริมฤทธ์ิขึน้ ในงานวิจยันีใ้ช้เทคนิคทางชีวเคมี
ได้แก่ SDS-PAGE non-denaturing-PAGE และเจลฟิลเตชัน่โครมาโตกราฟี รวมทัง้ได้พฒันา
เทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอน (surface plasmon resonance) เพ่ือตรวจติดตามอนัตรกิริยาระหว่าง
โปรตีน Cyt2Aa และ Cry4Ba ในขณะท่ีโปรตีนทํางาน โดยแบง่ศกึษาอนัตรกิริยา 2 ช่วง คือ ช่วงท่ี
โปรตีนอยู่ในสารละลายและช่วงท่ีโปรตีนเกาะกบัเย่ือหุ้มเซลล์แล้ว ผลการศกึษาไม่พบอนัตรกิริยา
ท่ีเกิดขึน้ในขณะท่ีโปรตีนสารพิษ 2 ชนิด อยู่ร่วมกนัในสารละลาย แตใ่นขณะท่ีโปรตีน Cyt2Aa อยู่
บนเย่ือหุ้ม ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางชีวเคมีชีว้่าน่าจะมีอนัตรกิริยาระหว่างโปรตีน Cyt2Aa 
และ Cry4Ba เกิดขึน้ เม่ือวิเคราะห์ด้วยเทคนิคคล่ืนผิวพลาสมอนโดยใช้ชิปทองท่ีเคลือบด้วยชัน้
ลิพิด (lipid bilayer) เป็นเซนเซอร์ สามารถตรวจวดัการจบัของโปรตีน Cyt2Aa ท่ีพืน้ผิวของชัน้
ลพิิดและเม่ือผ่านโปรตีน Cry4Ba ไปยงัพืน้ผิวท่ีมีโปรตีน Cyt2Aa เกาะอยู่สามารถตรวจวดัการจบั
กนัระหว่างโปรตีน Cry4Ba กบัพืน้ผิวลิพิดได้ ทัง้ท่ีโดยธรรมชาติโปรตีน Cry ไม่สามารถจบัพืน้ผิว
ลพิิดโดยปราศจากตวัรับ ผลการทดลองชีใ้ห้เห็นวา่ Cry4Ba สามารถจบักบั Cyt2Aa ซึง่ยดึเกาะอยู่
พืน้ผิวลิพิด ซึง่อนัตรกิริยาระหว่างโปรตีนทัง้สองชนิดอาจนําไปอธิบายกลไกการเสริมฤทธ์ิกนัได้ว่า 
โปรตีน Cyt บนเย่ือหุ้มอาจทําหน้าท่ีเสมือนตวัรับสําหรับโปรตีน Cry 

 
 


