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NN INARBINTIVIVOGANIHBMVINAIAN 2x2 ATNHI 5282 1 - 15 cm

@ a <} Qy
HANINARBINTIVTUBQUIHENVUIAAN 2x2 AT 5282 1 — 15 cm HuaadFlu
a 2L o "o o Aa = %
TN N CINI,lﬂ'VI1ﬂ1§ﬂﬂﬁaUTﬂUﬂ15ﬁQﬁﬂJﬂJ1ﬂlwaﬁ PWM Vlllfnilﬂaﬂullﬂaiﬂlu]ﬂﬂ31uﬂ31i

o Y : ' (] o =1 v o
YOINAFAUVINAUA 3 MoV Inwes 0 Tauda 50 vilevesnwes o

{ ' ' a < qy
MINN Y A1 AT _discharge TU528% 1 - 15 cm Yo uHVDYUITIMYLIAIAN 2x2 A1519%12

4 o a o
anund T202NMINATNIUNUQUTIUYUIALAN (cm)

wad 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3 S 4.6 34 2 32 1.2 12 12 0.8 1.2 1123 0.8 04] -06 0.2

4 44 38 24 0.8 06| -0.6 0 -02 04 0.4 0 02] -04f -04 0

5 44 3.2 26 12 24 0.4 0.4 0.4 04 0.4 04 0.4 0.4 0.2 0.4

6 4.6 44 2 22 1.6 1.6 1.2 04] -04 1:2 0.8 16| -04] -02 0.6

8 38 28 24 1.4 04 0.4 0.8 0.4 04 0.4 1.2 0.8 0.4 04| -04

1 32 34 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 0.8 0.6

13 12 1.6 0.8 1.2 0.6 0.2 0.2 0.6 0.6 1.4 04 0.6 0.6 0 =

14 1.4 1.4 0.6 1 0.6 0.2 0.6 1 1 1 1.2 1.4 0.8 0.8 0

17{ -04f -02f -02 08| -04] -0.8 0.2 0.2 04 0.6 02 0.8 0 0] -02

18 0 -1 -1 -0.8 02 0 0 0.2 0 0.8 04 0.8 0 0] -02

191 -14 =1 -2l -0.6 0 0 1.2 0.8 0.6 0.8 0.8 1 0.6 06| -0.6

20 -24f -l6f -12] -12] -02f -02 0.6 0.4 1.6 1.4 1.4 1.2 1.4 1.8] -02

21 -28 -2 =2 0 0.2 0.2 0.6 0.4 1 l 1 l I .1 0.2
221 =32 -4 -181 -l14] -18] -14 -1 -02] -0.2 0 02 08| -04| -08] -02
23 =3 3 24 El 1] -02 04 -04 1 1 1.2 1.2 12 Il -02
24 -4 -38] -24f -14] -04 0 12 0.4 0.4 l 122 1 0.4 1 04

25| -3.8] -42| -36/ -08 -2| -08| -02 0 0.6 0.2 0.2 0.4 0.6 04 -06
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anund sveznaiasnsunugiiomnnaidn (cm)

Wad 1 of + mal @] s s 7| o8l ol gof ai] .} 18] 14| s
26| -44 =51 -46| 34 -18 -12| -12 0| -08f -08] -0.8] -02f -08] -0.8f -0.8
27| -58| -a8| -42| -24| -14| -08] ol 02| -06] -04f o o8 o o -04
28| 250| 2512| 252| 1506| 1512 2022 -08| -04| 08| 04| 06| 04 06 08 -04
29 -66] -5| -36] -14| -16| -16] of o 2| o8 o8 18 o8 12 o
301 -54 5 -4 -2 -08] -08| -04] -02 02 1 0.6 0.2 04 021 -02
31| -66( -58| -54 -34| -06| -0.6] -04 -04 0 1 0.8 0.6 04 0] -04
32| -64| -52| -s2| 3| -04] -02 1| o2 o2 12 18 18 18 06| o4
33 -9 -72| -68] -36| -3| -28| -12| -04] o 02| o4 1| o6l o6 -04
34| -96| 8| -s8| -36| -26| -24| -16| -14] -02| -04] -04] o04] 02| o04] -06
3s| 8| -72| -44] 24 22| 2| o o o2 02 o4 02 o o -02
36| -146| -126| -116| -104| -44| -52| -12| -22| 04| -28] -12| -08 28 -32| o4
371 -96| -88| -s6| -38 -3 -3 08 -1 o o o o8 o o -04
38 9| -84] -66| 4| -38 -24] -1| -08] -14] 02| 02/ of 04 o -08
39| -112| -214| -68] -52| -18] -08] -1l -06] -06] -02| 04/ o -02| -06] -02
40| 245\ 247| 146| -s6| -24] 2| -08] -16| -04/ of o02[ o6 of of -02
atl  -u| 82| -68| -42| 3| 3| -02| of o4 2| o8 12 2f 12 o
42| -106| -94| -66| -46| -32| -26| -12| -04] 12| 14 1| o8| 14 I 0
43| -118| -102| -74| -48| -42| -28| -22| -12| -08 -08] -04| 02| -08 -04f 0
44| -106| -10| -76| -52| -32| -18] -08] -12 o o o o4 o o o
as| -122| -88| -76| -52| -26| -18] -02| -04] -06| -06] 02| 02| -04f -02| -02
46| -126| -108| -86| -56| -4| -34/ -18] -12| -18 -02| o -04] 02/ 02 -02
471 -44| -u| o -6l -34] 3| -16] -12| -16] of o o o -04f -04
48| -128) 94| 8] 5| 3] -12| -1 of o o | o6 o02] 02 -06
49| -13| -106| -78] -62| -3 2| -08 o o 16 16 12 2f 14 o
so| -136| -108] -8] -s4| -44] -28/ -06] o 12[ 16 14| 14 16| 12| -04
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vV
HANMINARBINTINTUBGNIHENYINATHEY 4x4 M1319 5202 1 - 15 cm Tuaas 131y
a & Yo " W o o = Y
M1 v ¥ ldhimasnaseulasmsdedygiuiad PwM nmsuldasunlanaanunii

v dY :/’ " ] o =1 ] o
VINATAIUVINAIUA 3 ‘Hu')ﬂﬂl'ﬂﬂulﬂlllﬂi 0 "l‘IJ%‘UiN 50 ﬁmwm"lmnm 0

M50 A A1 AT discharge 1U5282 1 — 15 cm Y2 uHUDglHBNIMIATHY 4x4 11519102

N szor Mg TN UBgiioualvg) (cm)

e

ANUN

3

ad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3| 72.8] 526 35| 244 16.6 10 7 5 38 4 3 3 2.6 24 1.4

4] 782 564 38 266 182 134 82 6.4 4.6 5 34 3.6 34 3 1.4

5| 814 591 404| 276 18| -243| -246 5.6 4 48 3.6 24 1.6 1.6 1.6

6| 832| 612 402 284 188 116 9.6 5.6 238 32 2.6 2.6 26 22 1

7| 844 624 431 298] 19.8] 138 8.8 7.8 48 48 28 28 28 24 1

8 84| 618 43| 30.2| 206| 132 94 6.2 44 5 3 1.8 2 2.2 1.6

9 83] 616 424 306 206| 124 9.6 6 5.2 4.6 4 24 24 2 1.6

10| 818 611 416 298 20| 126 9 5.8 42 42 38 2 2 1.6 0.6

&
>
IS

L} 79.6[ -196] 41.6 30{ 202 136 94 6.6 3.6 3 32 22 1.8

12| 782 59.6| 426] 298| 202 142 9.8 6.6

wn
o
N
S

~J

34 22 22 1.4

13] 762 578 42 30 202 138 922 6.2 44 4.6 34 26 2 24 1.4

15| 69.6] 552| -216[ 28.6 19| 136 9.8 7 44 48 4.6 3 22 1.8 1.8

17 626| 506 372| 278 18] 126 8.6 6 44 48 48 28 0.8 1.2 22

18] 57.4] 478 354 25 178 128 8.6 6.6 42 4 42 26 1.4 12 1.8

19| 536 446 328 236 168 10.6 7.6 4.6 3 38 2.6 22 26 22 1

201 494| 426 321 242| 162 -244| -248( -251| -252| -251| -253| -253| -253| -253| -203

211 -209{ -215 30f 226 L5 12 J:2

wn
w2

44 3 1.8 1.8 12 0.4

221 416 38 294| 21.6| 144 9.6 74 44 38 3 34 1.8 1.6 1.6 0.8

23| 374| 346 28 21 142 9.6 6.2 52 4 42 42 29 26 22 12

24 34| 324] 258 20( 142 10 7 48 32 34 2 1.8 2

5%
ks

25| 294 292 246| 194| 134 10 6.2 44 36 4.6 32 28 238 2.6 2




. ¥ ¥
M5199 A A1 AT discharge TU5202 1 - 15 cm vaauruagiiitionvna 1ng 4x4 151317 (#8)

61

anune szozningniumegiiiomalng cm)
vad 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
26| 24.6| 274] 232 18 128 10 7 36 34 42 28 1.8 1.8 1.6 0.2
27| 19.6] 24.6| 208 17 124 8.6 6.8 38 2.6 3.6 238 22 1.8 1.4 1.4
28| 271.6| 277| 2748 2724 266.8 7.6 54 38 24 3 1.8 1.8 1.8 1.8 0.2
29 122| 176| 174 148] 102 5.8 52 42 24 34 2.6 1.8 1.4 1 1.6
30 78| 152 162| 142 10 7.6 54 32 26 3 3 2 22 0.8 22
31 34| 126 148] 128 92 6.6 48 3 26 3 3 1.8 2 0.8 1.4
32 -2 88| 116 112 7.8 58 34 26 1.8 3 2 1.6 72 1.8 1
33| -42 64| 112 11.6 8 6.2 §2 4 2.8 44 3 3 3 3 1.4
34| -96 42 9 9.6 8 6.8 44 36 28 4 22 1.4 14 1.4 1.4
35 -23 162 7.6 8.6 7.2 4.6 52 26 26 3 24 1.4 1 26 22
36| -24.6 4 0.6 3 02 -02 -1 0| -0.6 5.6 6.6 34 1.8 38 42
37| -22.8 =5 3 6 48 4 34 24 1.4 28 12 2 2 2 1.6
38 -181] -72| 26| 56 4| 46| 36 2 2| 26| 32| 16 16| 16 16
39| -328] -11.8] -08] 26| 34| 22| 14 14 12| 12| 14| -06 -02| -02[ 0
40 2198| 2418| -26| 22| 22| 22 l 1| -06] 18 14 2| 22 22 o2
41| -39.6 -16| -24 24 24 26 26 2.2, 1 2.6 26 26 26 26 0.6
42| -442 -18 =5 1.4 2 28 28 0.6 0.6 1.8 1.8 08 1.4 1.6 1.8
43 -48( -222( -66] -04 1.4 04 1.8 0.6 2 2 2 0 0.8 0.6 2
44| -526( -242| -86] -14f -02 0.6 0.6 1 1 1.6 22 0.6 0.6 0.8 0.6
45| -56.4| -278 -10f -2.8 -1 04 04 0.4 04 1 0.8 1.4 24 22 1
46| -59.6 -29] -11.2 -3 -0.6 1.8 12 1 1.6 28 24 2 28 28 1.4
47 -64| -318| -13.6] -52| ~-18 04 1 04 0.6 2 0.6 1 1 0.8 0.4
48| -682| -348| -154| -56| -24| -06[ -02 0| -06 1.4 0.6 1.2 1.2 12 0.8
49| -72.4| -376] -168| -6.8 -3 -0.8] -04 0 0 2 0.4 2 2 1.8 0.8
50{ -74.2 -392| -16.8 -6 26| -0.2 0.6 0.6 1.2 32 24 1.6 1.6 2 2
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HAaN1INAABIAIIVIUNDIAIVHIAIAN 2x2 A1519HI 5282 1 - 15 cm

@ a g o
HANTNAADIASIITLDQITENVINAEAN 2x2 MINUI 5302 1 — 15 em Nudaa iy
il & Y o [ LYK 4 A a Y
M3 a e ldnhimsnadeulasmsadadyaanad PwM Aimsilasunlasvinaanuning

v JdY : 1 ' o =3 ] 4
VDINATATULINAUA 3 nmwm"lmuas 0 "hlﬂum 50 NU’JUGUQQV[‘YILN’E]S 0

{ 1 [ ] Qy
MINN 9 A1AT discharge 15282 1 — 15 cm YDIUAUNDIAIVUIALAN 2x2 A1T19HI

AU SZUZNINATNIUNLNBINAIVUIAIAN (cm)
vad | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
3 82 74 58 5 28 28 12 1 1.4 1.4 1.4 1.4 021 -02 0.4

4 9 7. 438 38 26 22 1.4 2 2 1.6 2 1.2 0] -04( -08

5 92 7.6 54 48 3 22 24 1.8 2 2 2 1.6 0 0 0

6 10 8.8 6.8 4.6 28 24 14 1.4 1.6 -04] -04 0.6 0] -04] -04

7 116 9.6 74 54 4 36 28 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 0.4 0.4 1.6

8| 116 8.8 6.8 48 44 38 1.8 1.8 1.8 06| -02 02| -02| -06] -1.2

9] 118 8.4 6.4 44 34 26 0.4 24 2 02 0.2 02| -06] -08f -16

10 118 8.6 6.6 44 32 24 04 1.6 1.6 04 -0.6 06 -0.6 -1l -6

I 122 104 72 5.2 3 2.6 22 1.2 1.6 1.8 2 1.6 1 0 0.2

12 124 9.6 6.4 5 34 2 1.8 0.6 1.2 1 0 0 02| -12] -0.6

131 116 9.6 7.6 4.6 4 26 22 1.6 1.4 0.6 1.6 0.4 0.8 0] -0.8

14 122 9 7 5 24 1.8 1.8 1 1 0.4 1 1 0] -06 0.4

15 12 9.2 6.6 38 34 22 18 0.6 1| -02 02 02| -02f -06| -04

16 11 8.6 6.8 48 28 22 28 1.2 0.6 0.6 0.2 0| -02| -l6] -l14

17] 114 8.2 7.2 44 24 22 04 04 04 04 0.4 0.4 02| -04| -14

191 11.6] 10.6 6.6 5 26 238 1.6 1.6 1.6 0.6 0.8 0.6 02| -02 0.4

201 -243| -244| -248] -46.2 4.6 4.6 36 3 3 1.6 1.8 1.6 0.8 0.8 1.2

21 12 94 84 4.6 42 3.6 22 1.8 1.8 1 1.2 0.6 04| -02{ -06

[
(S
=
=)
o
[

22 L1 7.4 6.6 34 06| -06/ -04| -04 =2 =2

23 12 8.4 6.6 5 34 32 2 2 22 1.2 1.4 1.6 0 0 0

[
o
(=]
0

24 102 8.2 6 4.6 3 02| -02 0.4 0 | =

251 102 8.2 6.2 3.6 24 24 1.6 1.6 08 02 0.6 0.4 12 -06] -08




4 [ [ < ny 1
A15199 4 A1 AT discharge 15282 1 — 15 cm YBIUHUNDIUAIVIIAAN 2x2 A5 (AD)

64

ﬂ'nllﬂ")’N szuznnﬁnﬂﬁuwuuaauawmmﬁn (cm)
vad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
26| 104 8.4 5.8 5 36 28 1.6 1.2 1.6 0.4 04 04 04 -02| -12
27 11 10 6.8 6 44 3.4 3 1.8 1.6 1.8 1.8 0.8 04| -02 0
28 11 8.8 6 42 3 24 1.4 1.2 1.6 0.8 0.4 0.8 02| 504 0.2
29] 102 82 6.8 4.8 38 32 24 2 22 0.6 1 1 02| -04f -02
30 9 72 6.2 44 1.8 1.6 0.6 0.4 0 0] -02| -02 -1 -04] -14
31 9 7.2 3 4.6 22 2 12 0.2 0 0| -02| -02| -04] -06] -l1.6
32| 102 9 7 5.8 4 3 3 1 1 12 2 1.6 0 0.6 0.8
33 82 8 6 32 3 28 26 1.8 1.8 1.8 1.2 1 0 0 0
34 8 7 6 4 D, 1.8 1.8 1.2 1.8 0.8 0.2 0 0] -18 =k
35 10 8 6 38 3 22 1% 1.4 1 0.6 02 0 0 0 0
36 8 6 34 24 2 3.6 438 5.6 10 6 6.6 0 2 -16] -1.6
37 9 6 6 4 4 4 28 2 2 12 04 0 0] -06| -0.8
38 9 7 5 3 2 2 2 1.6 0.4 1.2 2 2 0 0 0
39 82 6.2 42 4 22 0.6 0.4 0.6 0.8 0.2 0.4 0.4 02 -16] -14
40 6 6 4 -+ 2 1.6 1 1 l 0.4 0.2 0 0] -04( -04
41 8.6 6.6 4.6 3.6 36 3.6 3.6 1.6 24 1.6 1.6 16| -04 12 1.2
42 6.2 52 k] 3 3 26 2 162 1.6 04 0 0] -08] -l12 =1
43 74 5.8 5.6 28 1.8 1.4 0.6 1.4 1.6 0.4 0.2 04 04 - -12
44 5.8 4 3 238 0.8 1.2 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 04 o] -12| -12
45 7 6.6 52 5 2.6 24 1.6 2 2 1.6 0.4 0.2 0f -08f -04
46 52 438 32 22 12 1 0.8 1.2 1.2 0.8 1 08 -08f -08/ -08
47 5.6 4.6 38 38 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 6] -02| -02f -02
48 5 438 3 3 1.4 1 1 0.4 02| -02] -02 02| -02 0f -02
49 5.8 5.6 5 4 38 38 34 2 2 2 2 2.2 0 1.2 04
50 5 42 42 22 1.8 2 1.8 0.2 02 02 0.2 0.2 02| -08] -08
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HANINANBINIIIUNBIMAIVINAIHEY 4x4 M319%2 5282 1 - 15 cm

i
NafniVWIaaqﬂﬁﬁﬂﬁvﬂaﬂllﬂﬂﬂlu’]ﬂiﬁm 4x4 AT NUITSHL 1 — 15 cm mmm"l”ﬂu
= 4 yyo "o o o Ao a' v
AT NN CINulﬂynf‘l15ﬂﬂﬁﬂﬂiﬂﬂﬂ15ﬁ\]ﬁi§ﬂ3]ﬂl“ﬁﬁ PWM Vulﬂ1ilﬂﬁﬂullﬂa\1‘l‘u1ﬂﬂ'ﬂuﬂ'J]\i

v dY a’: J ] d = ] o
VDINATAATIULINAUA 3 ﬁmmm"lmuas 0 "l‘lli]uﬂi 50 HN’JU‘UEN"IVIHJE))' 0

] ¥
MINN D M1 AT discharge Tu3282 1 - 15 cm Yo auHUNBAUAIULIA W 4x4 A1319107

AU ITUZNN v";mnﬁuwunmuﬂwumhqj (cm)

vad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
3| 744| 532 346 23 k) 82 58 5 3 24 26 2 2 04 1.6
4 838| 59.2| 388| 238 16/ 108 7 52 3 2 1.6 1 1] -04 0.2
5 92| 65.6] 436 27| -334| -244 74 6 3 3 26 22 2, 1.4 1.8
6] 98.6 69| 456 278| 182 12 78 6.4 3.6 28 2 2 04 0 04
7] 103.6] 732 482 306| 194 134 8.6 6.6 44 22 24 0.6 0.6 0.6 0.6
8| 107.8] -179( 50.4| 32.8] 204 138 9.2 6.2 42 3 24 122 04| -04] -04
9| 1124| 804| s536| 338 224 144| 106| 74| 54| 42| 34| 24 o4 1| 06
10 115.6] 828| 538 346| 222| 144 10 6.6 42 32 28 2 08 0.8 0.8
1| 182 85| -2000 356| 24| 146] 10| 68 46 4 26| 18] 14 14 l
12 121 87 57 36 251 154 106 74 44 32 2.6 2 l 1 1.2
13 124 90 591 372 251 164 11 84 62 44 28 22 2 0.8 1.6
14 124] 90.8] 59.6| 378| 244| 156 11 8.4 5.8 34 22 1 0.8 0.6 1.2
15| 125.8] 90.6( 592 -218[ 252 162] 11.2 7.4 54 3.6 2.2 2 1.2 04 1
16 1256 -165| 608 38.6 252 154] 106 74 438 3.6 28 1.2 1 0.8 1.2
17} 1278 92.6] 624 392 271 174 118 82 62 52 3.6 24 04 0.6 1.4
18 1276 92.8] 614 388 254 166] 112 7.2 44 34 24 22 02 04 0.6
191 1266 922 61.2| 382| 252| 144( 102 7.8 34 1.2 1.2 1.2 04 0.6 1
201 1284 932| 626 396] 276| 168 -244| -247| -251| -253] -151 1.6 1.6 0.6 1.2
21 128] 94.6] 63.8] -165 271 176 12 8.6 6.8 4 3.6 2 1.6 0 12
22) 127.8] 93.8] 636 401 258| 164 11 8.2 5.6 4 28 2 L2 1 1
23 127) 932 61.8] 404| 262] 162 118 84 46 22 22 2.2 1.4 04 0.6
24| 1262 938 631 404 266| 164 10 7.8 48 28 3 2 1 08 |
25| 1262 924 63| 398| 262 17 11 8.6 4 4 2.2 1:2 1 1 1




v ¥V
M1519N 9 A1 AT discharge TUI282 1 - 15 cm YD WHUNDILAIVUIATHA 4x4 11519117 (AD)

67

AN svozniins niumumeanasnialng) (cm)

Vad 1 2 3 4 5 6 7 8 ol 10 u| 12| 3] 4 15
26| 1258 926 618 396| 252| 172| 98| 72| 42| 28 26| 18 12| -04] 04
27| 1254| 926] 63| 40| 262| 166| 108 86 s| 38| 321 28] 16| 16 16
28| 380.4| 348 318] 2958 282| 272.8 2672 8 s| 421 16| 14| 02| 02 o2
29| 1224| 918 616 388 -231| 166 102 72| 46 3 26/ o8] o6 of 06
30[ 121 916| 614 392 258 162 116| 738 s| 38| 28 12 il -1l o2
31| 120] 894| 08| 396 252 158 116] 72| 38 3] 22| 12| 14| -02| 14
32| 1194| 902| 61| 396 256| 164 106 76| 56| 36 3| 22| 18] 16 18
33| -137| 896| 60| 382 254/ 17| 104 84| 54| 34 2| 06| o4 o4 o4
34| 1164 89| 60| 392 26| 17| 1 7| sa| 48] 38 22 of o o2
35| 106 786| s84| 372| 244 158 12| 78 6 30 28] 12l 12l o2 12
36| 1114| 848 56| 362| 232| 148 92| s6| 24 3| -04| -16| -16] of o02
37| 1114| 8s4| 84| 374] 242| 15| 104] 74 54| 42| 24| 04| 04| 02 02
38| 112| 854| ss6| 368| 264 16| 124] 74| 58| 44| 26 06 i| o8| o6
39 1092| 842\ 578 362 25| 164 12| 72| 42| 32| 28 24 2| 16 2
40| 3642| 3396 313| 203 281| 2714 267 265 4 4l 24 2l 16| 16 3
41| 1058 818 s68| 36| 238| -241| -246| -248 4| 28 1| 02| o02[ o2 0
42| 1038 804| sse6| 36| -233] 154 98 7| 44| 34| 24| 04| o4 o4 02
43| 103| so8| ss6| 35| 236 148] 11 6f 6 36 34 18 1| o4 o4
44| 1014] 794 -201| 3s8| 228 152| 106] 78 48| 42| 28 28/ o8| o8| os
as| 992| 784| sa4a| 36| 25| 148| 104 82| s4| a4 26 2| 16| 14| 18
a6| 992| -178| s4| 36| 25| 164| 106 8| 64| 4] 26 14 12l 12
47| -159] 78| sa2| 35| 24| 16| 112 8 s| 44| 24 2 2| 16| 2
48| 9a8| 75| si8| 34| 22| 138 102 8| 4] 34| 28 2| 18] 14| 18
49| 914| 728 so| 334 204 138] 84 7 3| 14| 04 o -04] -04 0
so| 89| 71| 494 321 200 13| 78 5 4 2| o8 ol 2| -16] -16
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HANINAABIAIIVVVIHANVHIALAN 2x2 A1519HI 5582 1 - 15 cm

]
=

1Y g <4 Qy a P
WNAaNIINAABINTAILUNANVYUIAAN 2x2 AT NUI T28T 1 — 1S cm “llﬂﬂﬂul'lcluﬂ’ﬁ'h]ﬂ
2 yyo " o & Ao a v v o
9 "]Nvlﬂﬂ’]ﬂ‘li‘nﬂaﬂu1ﬂﬂﬂ15ﬁ3ﬂﬂ]ﬁfy1mﬂﬁﬁ PWM 7\anin.]aﬂullﬂaqsuu"lﬂﬂ'nl]ﬂ'nxﬂlﬂﬂwaﬁ

9 a’/’ ' ] o =3 ] 4
Fruunaaus 3 vulvad lnwes o Tlaune 50 virsveslnwes o

‘ g ' £ g -
A5 R M AT discharge Tus2e 1 - 15 cm YOIWHUMANVIAAN 2x2 AT

anuai S2UL NANTIVTUN UM ANVINAAN (cm)
ﬁ'ﬁff | 2 3 4 L) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
3 1.6 0.6 | 0.6 04 04 1.2 -06| -06 1 -06| -02| -06| -0.6/ -0.6

8 0.6 0.2 0 0.4 0.4 0.2 0| -06| -04 02| -04| -04| -02( -04( -08

9 06| -06| -02 1 0.6 1l -06f -02{ -06 02 -06] -06( -08 -1 -0.6
10 0.8 0.8 0.2 1 1 1% 0.4 0.2 0 0.8 0| -021 -02/ -08] -04
11 0 0] -02 0.2 0.6 02 0] -02 0 0.8 02 0 -1} <16] =L2
12 -04 -1l -12 -04f -06 0.4 0 04| -02| -04 02| -08] -12| -14] -16
13 0.2 0] -02 0.8 0.6 04 0.2 08 -04 0.6 0 0.2 -1l -0.8 0:2
14 -06| -16] -12[ -0.6 02 0.2 04| -06] -0.2 0.4 02 0] -08 -] -0.8

15 -14| -16] -26/ -06[ -02| -02 0] -08] -06 02 -08[ -04] -16/ -22f -18

16( -08] -08] -14 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0 0.6 08| -04 0 02| -0.6

19 -16 21 -22| -138 0 0 0 0 0 0 02] -02] -08 -1 -0.6
20f -24| -2.8| -24] -08/ -08 -04 -02 1| . -0.8 -0.6 08 -08] -08 -l14f -08
21 -14 2 -14 0 02 0 02 0 0 1.2 04 0 0] -04 0

221 -14 21 =2 0 0] -02 0 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0| -06[ -04




{ ' [l < < 2 '
A15190 | A1 AT discharge 145202 1 — 15 cm YBAUHUINANVUIALAN 2x2 AT NI (AD)

ANUAI syozmafins S uN UM AnviaiEn (cm)

Wad 1 2 3 4 5 6 7 8 ol 1o u| 12| 13| 14 15
26| -12| 2| -12| -04] 04| o8| 04| 04| -06| o021 04 o 1| -08 -04
27| 2| -22| 22| -16| -02| -04] -02 ol o -02 o -02| -12| -12| -08
28] 202| 2022| 203 204 204| 102] -s1f 1528 o 04| -s04| -si| 51| 152.8] 15238
29| -1f  -1] -04] o8| o8 1| 02 o4 o 2l 14 ol o 12 1
30 -14] -1 -04] o o 12| o o2 -04 12| o4 o02[ 02 o o2
31| -12] -08] -06] 02| 02| 14 1| 02| -02| o8| o4 ol of -02| -08
] 2|l 2| @ 03] 02 of of -02 o 12 o o of -02| o
33| -26| -34| -26] -14] -04] -06] o -02| -02| o8| o04] 04| -02| -08 -02
34| -32| -32| -24| -12| -08] -12| -04] -06| -06| -02| -04] -02| -16] -12| -14
3s| -26] 3| 26| 1] -08] -04] o2 o] 04| o4 04| o4 -08 -12| -12
36| -6 -sa| -36] 3| o8] 2| -02f -2 of 1l el Bl 2 eis| F24
37| -24| -28| -28| -04| -04] o -04] -04] -04| -04] o -04f -04] -04] 0
38| -14| 22| -14] o6 12| 16| -04 o -04] 16| o6 -04f 12| o8] o8
39| 2| -24| -08] 06| 04| 06| o6 04| 06| 08 08| o6 -02{ -02[ 02
40| -34| -a2| -34] -14] -14] -14] 02| -04] 02| o4 02| o6 -12| -14] -04
atl 3l 3| -] - oo o o o o 16 12 of o of -02
42| -38] 4| 36| -14] -16| -16] -04] -02| -08 o 04| -06 ol o -06
a3 3| 3] 18| 02| 02| -02| 02| 02 o2 12| o6l 02 -02 o -02
44| 28| -32| -24] -06| -02| 02| 02 -04f o02 | 02 ol -08| -08| -08
as| -aa| -a2| 3| -12| -04] 04| -04 o -04] o8| -04] ol o4 -04 o
a6| -18] 22| 22| 02 1l 12| -04| -02| -06] 12 1 0 | 12| o8
47| 12| 2| -24] os| 18| 18| -02| o4 -02| 16| 14 o o6 o8 06
48| -a4| -4| -24] -14] | -06| -02| -02| 06| 04 o08 o -08] -14] -1
49| -38| -a4| 24/ 2| 16| o of o o 1|12 oo o o o
sof -s| -a8] -34] -26] 1| -12| -06| -04] -04 o o of o -02| -04
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HANTINABDINTIVIUNANVINAHEY 4x4 M319HI 5282 1 15 cm

@ ] [l Qy
HANINABBIASIVTLIHANVUIATHE) 4x4 M151917 5202 1 - 15 cm Duaas B luaisa
a 4 Yo " W o o PP a Y 4
na m"lﬂmmimﬂ?{ﬂuiﬂﬂmimamﬂymwaﬁ PWM 7111ﬂ13!ﬂaﬂul!ﬂaﬂ‘llu‘]ﬂﬂ'ﬂuﬂ}i%ﬁlﬂqwaﬁ
Y
7]

: 1 ] o =®R [] d
MUINAEA 3 nievad Inwes o liauda 50 nuevednwes o

{ 1 [} I ' qy
M50 % A1 AT discharge TU5282 1 — 15 cm V@IWUMaANYUIA TN 4x4 M131917

N sz s U UIMAnvalua) (cm)

e

AUN

3

ad 1 2 3 4 5 6 7 8 of 1ol 1l 12| 13| 14 15

3| 228] 166 11.6 7.6 5.8 36 38 36 34 3.6| 3.267 1.6 1.6 0.8 1.6

4] 208 154] 116 84 5.6 36 22 2.6 2.6 2.6 2433 1.4 1.4 1.6 1.6

5 19| -242| -93 7 4 2.9 12 2 1.8 2 1.833 0 14 -04 0.2

6 20 15 104 7 4 4 3.6 4 28 238 28 2 2 0.4 14

70 164] 114 7.6 5 26 14 08 0.4 0.4 0.4 04 0.4 02 0.4 04

8| 172 11 7.8 5 3 2 1.6 1.2 0 0 0 12 04 0 0.6

9] 144 106 8 54 48 3 22 1 1 1] L.167 0.6 1.8 0 0.4

11| 108 8.6 5.8 34 24 24 1.2 24 24 22| 2367 1.4 2 0.8 0.8

12 8.6 6.6 48 2 1.8 122, 0 0.8 0.2 1.6] 1.267 0.4 02| -04 0.4

13 8 5.6 3 22 2 12 1.4 1.6 1.4 2| 1.667 1.6 1.2 0.8 14

14 5.6 3.6 28 2:2 22 1 1.4 0.8 2.2 1.4 1.067 0.8 1.6 0.2 0.8

16 1.4 1 04 1.4 0.4 08 | 0.6 0.6 1.2 1.367 1 0.6 04 1
17 0.4 0.2 0.6 0.6 2 1 0.4 1 14 -72( -02 12 1.4 04 0.8
18 -04 0 -1 0 0.4 0.4 0.8 2 2 1.8 2.133 1 2 0 0.8
19 -3.2 -2 =2 -1 -08 0.2 0.4 1.8 2 2| 5.167 12 2 0 0.8

20 -5.6 -5 -3 =3 2| -16| -08] -08 0 0.2| 0.033 02 0 0 0

21 -7l -46 -3 -24 =21 =12 0] 0 0.4 0.4| 0.067 0.8 04 0 0

23] 94 -8 =51 =2i6 21l 2|2 0 0.4 1.4 159 1.2 16| -02 0.8

24 -106| -76] -58 -3 =228 =12 0 1.6 1.4 1.2 1.7 -02 1.8 0 0.4

251 -126] -96 5 -4 -221 -08[ -08 0.2 1.2 1 1 1.4 14 0.2 14




P J i s [} <4 ] t:y G
M3190 ¥ A1 AT discharge 115282 1 — 15 cm YOIUAUIHANVUIA THYY 4x4 A15137 (AD)

73

ANundn syeymaiiasnsunumanvunalug) (cm)

Wad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
26| -134| -10.8] -6.6] -3.8 =3 -1 -0.8 04 1.2 1.2 1.2 1.2 12 -04 1.2
27| -14.6 -12) -72| -52 -28] -04| -04 0.4 1.2 1.2 1.2 1.2 12 0.8 1.2
28| 237.8| 242.6| 247.2| 2492| 1506 486 = -1 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0 0.6
29| -18.6| -13.8] -9.8| -62 -4 221 -12 il 2 1 1 1.2 1 0 1.4
30| -19.8] -14.6/ -88| -62| -34 =1 02 0.6 0.6 0.8 0.633 14 08 -0.2 1.6
311 -21.2] -156] -94| -54 -3 -12] -02 1.2 1.4 1.6 1.6 1.4 1.6 -0.2 1.6
32| -224| -17.6| -11.6 <71 -46] -26| -16 0.2 0.6 282333 1.8 24 0.2 1
33 =31 -202f -13.6/ -88] -58| -48] -32 -2l -08] -0.6] -0.1 -0.4 0 0| -04
34| -254| -194 -14] -86| -56/ -36| -18] -1.6 0 04 04 -02 0.6 0.2 0.2
351 -252| -194] -11.8] -7.8 -4 21 -16 1 1 1| 1.167 1.8 12 0 2
36| -304| -242 -16| -11.4| -84 -6.6| -44| -3.6 0.8 48| 6.133 6.4 48 6.4 6.4
37 -29( -214 -14] -96| -62| -32| -24 0 0 0 0 1.6 0 04 2
38| -288| -232( -154 -10]  -54 -4 -2 3l -0.8 0.6] 0.933 04 1 0 0.2
39 -31] ~-125] -271] =163 -5 -3 -0.6 0.8 1.6 2| 2.167 2 2 0 22
40| 2232| 231.6| 240| 2456 -6| -36| -22 0 0 2 2 1.6 22 0.6 1.2
41| -35.6( -26.8 -18 -12f -8.6 -6l -2.6 -2 -1.6] -0.4| -0.07 0.2 0 0 0
42 -36| -27.4| -188( -11.4 -8 -4 -3 -2.6] -08 0 0 04 0.4 0 0.6
43| -354| -264| -164 -11 -6 -2 =] =1 0.8 1 1 1.6 1 0 2
44| -374| -276| -184 -12 74| -54 -2 -04 0 0.4( 1.067 0 16| -04 0.6
45( -372 -29] -18.8] -124 -8 -38 <2 0.8 0.6 0.6| 0.767 1 1.8 1 0.8
46| -40.6| -30.2| -19.8 -12.2 -8 46| -36 -1l -0.6 0.2 0.7 0 L 0 0.8
47 -412 -31 =21 -128 -9 =5 -3 0 0 0.8 1.8 0.4 2 0 0.4
48 -41| -30.2 -19 =13 -8 -48] -14 0.2 1.4 2 2 2 2 0.2 1.8
49 -44 33 <22 -15| -104 -6 -4 -2 =L6 -2| -0.33 0.8 0 0 0.4
50| -44.6| -32.6 =23 -14 -9 -5 -34| -22f -08 0 0 0 0 0 0
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HaN1INABBINTIVT VIR UBGIITBNVINATHEY 4x4 MIIHIM NIAUHUM Y
g ' . {a 4 @ ' a
HANIINAABIAZINUAY AT_discharge NMAATUIINMINTITY Tanzuruegiiiionving
ay a Af Y v axX o a P 24
4x4 - msninIluiumg laglddaneinulumsiuunwiiaveslanzauglin 3.3 49
smualdldmanunhaiaddmuuinvesdyaa PWM $1uau 15 Wadinu 3,6, 9, 12, 15, 18,
21, 24,27, 30, 33, 36, 39, 42 Az 45 MY INwes 0 uaznaaIHaMsSWUNUKYBgTITion 14

duSerunianasa LED duas daanalugilii 4.15

v 4
@159 % A1 AT discharge Tu528% 1 - 7 cm Yoauruagiiionvalng 4x4 @1351917

A AT _discharge sz adunyTan: em)

AImawad @s) | 1 2 3 4 5 6 7
9.64 72 53 35 24 17 10 7

19.27 85 62 42 29 21 13 11

28.91 83 61 42 29 19 12 8
38.54 78 59 42 29 20 14 10
48.18 69 55 217 28 19 13 10

57.82 57 48 35 25 19 13 9

67.45 2209 | -216 29 21 15 12 8

77.09 33 32 25 20 14 10 7

86.72 19 24 20 16 11 8 6
96.36 9 17 17 15 11 9 7
106.00 4 7 12 12 9 6 5
115.63 -19 3 6 8 6 5 4
125.27 34 212 -1 3 4 2 1
134.90 44 | -19 6 1 3 3 3
144.54 58 | -29 a1 2 g 0 0
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HaNINARBINIVUINUMBINAIYINATHEY 4x4 m3HaITINeluNUN Y
o ' { a J Y 1
HAMINAADIUAINUAT AT discharge MAATUIINA13ATIITU TANSURUNDIAIVUA
2 4 A Yo aa ° a = 2
4x4 - mninIluiunse Tavldsanesiulumsswunytiaveslarzmiugii 3.3 &3
smualdldmanunhaiadduuinvesdaya s PWM $1uau 15 Wadiiidu 3,6,9, 12, 15, 18,
21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42 Hag 45 Wiwved lnwes 0 nazuaaIwaMs S wuAuHLBYNToN 14

duSaruniavaea LED dvh dwaalugiii 4.16

v k4
@15199 & M1 AT discharge 1W5282 1 - 7 cm Y9 UHUNDIAINNIATHEY 4x4 1151917

AT _discharge ST oS nuTans (em)

aInmawad @s) | 1 2 3 4 5 6 7
9.64 74 52 36 23 15 8 7

19.27 97 69 46 27 17 12 9

28.91 113 81 53 34 23 15 11
38.54 121 86 57 36 25 15 10

48.18 126 90 59 217 25 16 11

57.82 126 92 61 38 25 16 9

67.45 128 95 64 216 27 18 12
77.09 125 91 63 40 24 15 9
86.72 125 91 63 40 27 16 10
96.36 120 92 62 39 25 17 12
106.00 139 | 89 59 38 25 15 10
115.63 105 79 50 29 17 9 3
125.27 109 84 58 36 25 17 11
134.90 103 80 56 35 -234 15 8
144.54 99 78 54 36 25 14 12
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HAN1INARRINTIVTLUNHIMANVINAINEY 4xd4 M3 1HMNTUNUNTIEY
=4 J . { a J o ]
HAMINAABIUAZIAUAT AT discharge MAATUIINAIIATIVTY TAHSHURUNDIAIVUIA
ay d' 4” 9 o af o a :; &
axa M3 luiunsie Tasldganeinulumsswunytiaveslanemugii 3.3 &4
fmualldmanunavaddmuinvesdaans PWM $1u3u 15 Wadiniifu 3, 6,9, 12, 15, 18,
21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42 Haz 45 N Inwes 0 naznaaWamMsUALRYBYTITTIY 1A

o & 1 aa @ :i
du3eIUN1IMa0A LED Maw) aauaalugii 4.17

{ ' ] < ] Qy
M350 8 A1 AT _discharge U520y 1 -7 cm voarumanualng 4x4 a1t

AIAT discharge | ssuzmaiasIodunuians (em)

AIRMIINad @s) 1 2 3 4 5 6 7
9.64 22 15 10 6 5 2 2

19.27 20 15 10 7 4 4 4

28.91 14 10 8 5 5 3 3

38.54 8 7 4 2 1 2 4

48.18 2 2 2 1 1 0 0

57.82 4 0 sl 0 0 2 2

67.45 -8 -5 3 3 8 4 0

77.09 -11 -7 -5 2 2 0 0

86.72 -14 49 -8 4 -1 0 2

96.36 a1 -15 -9 6 -5 -1 2
106.00 -26 -19 -12 8 -5 4 3
115.63 -29 23 -16 -9 7 -5 3
125.27 31 24 271 -8 -5 3 0
134.90 36 i 19 | 12 k) 4 3
144.54 40 1 5 18 -10 -5 4
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(%4

Tisunsalulnsneulnsames AVR  ATmegal68 Hl¥lumsaisduanawad PwM  uazly

Swunviiaveslans

#define F_CPU 20000000UL
#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

#include <stdio.h>

#include <compat/deprecated.h>
#include <avr/interrupt.h>

#include <avr/eeprom.h>

#define BAUD 500000UL

#define MYUBRR F_CPU/8/BAUD-1
unsigned char rec;

unsigned long int x;

volatile unsigned int TCNT _value[15];
volatile unsigned int count, threshold value[15];

volatile unsigned int 1,j,1;

// 20 MHz

/1 57600 BPS

void delay ms(unsigned int time) /* Delay Module */
{
while(time-->0) { _delay_ms(1.0); }
f
void init_serial(unsigned int ubrr) /* Initial UART */

{

UBRROH = (unsigned char)(ubrr>>8);

UBRROL = (unsigned char)ubrr;
UCSROA = (1<<U2X0);

/* Set baud rate */

/* double speed */

UCSROB = (1<<RXENO)|(1<<TXENO)|(I<<RXCIEQ);  /* Enable Rx and Tx */

UCSROC = (3<<UCSZ00);

/* Set frame format: 8data, 1stop bit */
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/********************* MAIN ke skok sk sk ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk ok ok ok ok koK sk skok skok skokok ok k ok ok /

int main(void)

{

EICRA = 0x0A; // Falling Edge Trigged for Ext’ INT. 0
EIMSK = 0x01; //Enable INTO

TCCROA = 0x83; //timer0 fast PWM mode

TIMSKO = 0x02; //Enable Timer0 compare match
DDRC = 0xO0F; //PCO PC1 PC2 PC3 as output

DDRD = 0x40; //PD6 OCOA as output

init_seria(MYUBRR); //Initial serial port
SREG]| = 0x80; //Enable Interrupt
while(1)
{
for(h=0;h<15;h++)
pulse[h]=((h+1)*5);

TCNTO0=0; //Initial timerQ value

OCROA = pulse[h]; //set switch time on maximum value =255
TCCROA = 0x83; //timerQ fast PWM mode
TCCROB = 0x03; /Istart timerQ prescale 64

f

if((TCNT value[0]>5)&&(TCNT _value[1]>9)&&(TCNT _value[2]>6)&&(TCNT _value[3]
>8)&&(TCNT value[4]>8)&&(TCNT value[5]>7)&&(TCNT _value[7]>5)&&

(TCNT value[8]>4)&&(TCNT _value[9]>8)&&(TCNT _value[10]>5)&&(TCNT value [11]
>8)&&(TCNT _value[14]<-2))

£ fprintf(&mystdout,"Al"); PORTC=0x06; 4

else
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if((TCNT _value[0]>5)&&(TCNT _value[1]>7)&&(TCNT _value[2]>9 )&&(TCI;IT_value[3 >
8)&&(TCNT value[5]>7)&&(TCNT _value[7]>7)&&(TCNT _value [8]>8)&&(TCNT value
[9]>10)&&
(TCNT value[10]>8)&&(TCNT value[11]>2)&&(TCNT _value
[12]>9)&&(TCNT _value[14]>10))

{

fprintf(&mystdout,"Cu"); PORTC=0x05; }
else
if((TCNT _value[0]>0)&&(TCNT value[1]>2)&&(TCNT value[2]>1) )&&

(TCNT value[3]>-2)&&
(TCNT _value[6]<1)&&(TCNT _value[7]<0)&&(TCNT _value[8]<4)&&(TCNT _value[9]<0)
&&
(TCNT _value[10]<-1)&&(TCNT value[l1]<-2)&&(TCNT value[12]<2)&&
(TCNT value[13]<-1)&&(TCNT value[14]<-2))
d
fprintf(&mystdout,"Fe"); PORTC=0x03; }
delay ms(25);
} /lend while(1);
return 0;

4 /lend int main (void)

/********************* END MAIN ***********************************/

/***************************/

ISR(TIMERO COMPA vect)  //need T1 count

{
TCCR1B=0x01; //start timerl counter

return;

H
ISR(INTO_vect) // External Interrupt O Function



TCCR1B=0x00; //stop timerl counter
threshold value[count]=TCNTI;

count++;

OCROA=pulse[count];

TCNT value[count]=TCNT1-threshold value[count];

count++;

fprintf(&mystdout,"SNOOPY OK"); }
OCROA=pulse[count];

return;
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