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ในงานวิจัยนี้ ไดมีการพัฒนาและทดสอบแบบจําลองการวิเคราะหการไหลของกําลังงาน
ไฟฟาสําหรับโครงขายอัจฉริยะท่ีมีโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนในสัดสวนสูงและการจัดการภาระ
ไฟฟา แบบจําลองท่ีศึกษาสามารถกระจายกําลังงานท่ีไมสมดุลในการคํานวณไปยังบัสควบคุม
แรงดันในระบบไดโดยใชตัวประกอบการมีสวนรวม รวมถึงโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยและ
พลังงานลมในระบบ 

นอกจากนี้ ลักษณะของภาระการใชไฟฟาในระบบไฟฟากําลังจริงยังไดนํามาวิเคราะหหา
ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน (probability distribution function, PDF) และใชในการ
พัฒนาวิธีการหาคําตอบการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีเหมาะท่ีสุดแบบความนาจะเปน (probabilistic 
optimal power flow, POPF) ท่ีคํานึงถึงลักษณะทางสถิติของภาระไฟฟา ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงของ
ภาระไฟฟาไดแทนดวยฟงกชันไวบูลลและวิเคราะหความเท่ียงตรงดวย Akaike Information 
Criteria (AIC) โดยในการคํานวณ POPF ท่ีนําเสนอจะเปนการแยกคํานวณระหวางปญหายอยการ
หาสภาวะท่ีมีตนทุนตํ่าสุดท่ีวิเคราะหดวยโปรแกรมควอดาติกแบบวนซํ้า (successive quadratic 
programming, SQP) โดยมีตัวแปรเปนกําลังงานไฟฟาจริงท่ีผลิตจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแตละเคร่ือง
ในระบบไฟฟากําลัง และปญหายอยการหาสภาวะท่ีมีความสูญเสียในระบบต่ําสุดท่ีวิเคราะหดวย
โปรแกรมเชิงเสนแบบวนซํ้า (successive linear programming, SLP) การหาคําตอบความนาจะเปน
ของปญหา POPF ท่ีเสนอไดใชการประมาณพารามิเตอรของไวบูลลจากคาเปอรเซนตไทลและ
ทดสอบกับระบบไฟฟากําลัง 30 บัส และ 300 บัส ของ IEEE เปรียบเทียบกับผลลัพธจากการ
คํานวณดวยวิธีการมอนติคารโล (Monte Carlo simulation, MCS) 

ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาแบบจําลองเพ่ือวิเคระหการไหลของระบบไฟฟากําลังท่ี
นําเสนอสามารถใชจําลองระบบไฟฟากําลังท่ีคํานึงถึงการตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาใน
ระบบ รวมท้ังโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน และลักษณะของภาระท่ีแปรตามแรงดันได นอกจากนี้
วิธีการหาคําตอบการไหลของกําลังงานไฟฟาเหมาะท่ีสุดแบบสถิติท่ีนําเสนอยังสามารถวิเคราะหหา
ผลลัพธในเชิงสถิติเปนฟงกชันไวบูลลไดโดยลดเวลาและทรัพยากรคอมพิวเตอรในการคํานวณลง
ไดอยางมาก โดยพารามิเตอรของฟงกชันไวบูลลท่ีเปนผลลัพธสามารถวิเคราะหไดอยางไมซับซอน
และมีประสิทธิผลจากวิธีการที่นําเสนอ 
 
 
 



 38

 แนวทางในการนําหลักการและวิธีการคํานวณท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชประโยชนจะ
สามารถดําเนินการไดดังนี้ 

1. ทําการจําลองระบบไฟฟากําลังรวมท้ังโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนตามวิธีการในหัวขอ 3.1 
เพื่อสรางสมการตามหัวขอท่ี 3.2 

2. สรางรูปแบบปญหาตามวิธีการในหัวขอท่ี 3.3.1 โดยใชขอมูลตนทุนโรงไฟฟาท่ีมีอยูใน
ระบบไฟฟากําลัง 

3. ใชขอมูลภาระรายช่ัวโมงตลอดปของระบบไฟฟากําลังจากสถิติปกอนหนา มาเพ่ิมสัดสวน
ตามอัตราการเพ่ิมของภาระท่ีพยากรณได มาจําลองเปนฟงกชันความนาจะเปนแบบไวบูลล
ตามวิธีการในหัวขอท่ี 3.3.2 

4. ทําการคํานวณฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของกําลังงานไฟฟาท่ีผลิตโดย
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแตละเคร่ือง 

5. ผลลัพธท่ีไดจะเปนประโยชนในการวางแผนการบริหารจัดการระบบไฟฟากําลังและการ
เดินเคร่ืองโรงไฟฟาในระบบใหเกิดประโยชนสูงสุด 

 
แนวทางในการพัฒนาตอยอดงานวิจัยนี้ มีประเด็นท่ีสามารถดําเนินการไดและเกิด

ประโยชนคือ การพัฒนาวิธีการคํานวณท่ีใชขอมูลสถิติมากกวาหนึ่งตัวแปรเพื่อใชวิเคราะหหา
คําตอบการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีเหมาะท่ีสุดท่ีคํานึงถึงความนาจะเปนของโรงไฟฟาพลังงาน
หมุนเวียนดวย ซ่ึงในกรณีนี้จะใชสถิติการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนท่ีมีอยูในระบบ
ไฟฟากําลังในการวิเคราะห 

 
 
 
 
 
 
 
 


