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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ในการวิเคราะหการไหลของกําลังงานไฟฟาในระบบไฟฟากําลัง ปจจุบันจะนิยมวิธีการ
คํานวณแบบวนซํ้าดวยวิธีนิวตันราฟสัน (Newton-Raphson power flow) ซ่ึงจะเปนการจัดสมการใน
รูปของตัวแปรท่ีทราบคาและไมทราบคา และแทนคาตัวแปรที่ทราบคาลงในสมการเพื่อหาคําตอบ
คาแรงดันและมุมเฟสท่ีแตละสถานีไฟฟา ผลลัพธท่ีไดจะสามารถนํามาคํานวณตัวแปรอ่ืนในระบบ
ไฟฟากําลังได เชน กําลังงานรีแอคทีฟของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา กําลังงานท่ีไหลในสายสงและหมอ
แปลงไฟฟา เปนตน  

อยางไรก็ตามวิธีการหาคําตอบท่ีใชในปจจุบันยังอยูบนพื้นฐานของการประมาณคากําลัง
งานไฟฟาท่ีภาระเปนแบบกําลังงานคงท่ี และการวิเคราะหท่ีสามารถคํานึงถึงการตอบสนองของ
ภาระตอแรงดันและความถ่ีรวมท้ังการตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไดถูกเสนอโดย D. 
Thukaram และคณะ (1984) ซ่ึงวิธีการนี้มีความเปนไปไดท่ีจะนํามาปรับปรุงประยุกตใชในการ
วิเคราะหระบบไฟฟากําลังท่ีมีภาระในรูปแบบท่ีหลากหลายกวาเดิมในปจจุบันและมีการกระจาย
การผลิตไปในระบบไฟฟาท่ีมากข้ึน โดยเฉพาะในกรณีของโครงขายอัจฉริยะซ่ึงเปนระบบท่ีบริหาร
จัดการระบบไฟฟารวมต้ังแตสวนการผลิตจนถึงผูใช  

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการบริหารจัดการโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ไดถูกเสนอใน
หลากหลายรูปแบบ โดย J. Kim และ H. Park (2011) ไดเสนอแนวทางระยะยาวในการปรับปรุง
ระบบไฟฟากําลังเพื่อกาวไปสูการเปนโครงขายอัจฉริยะโดยใชกรณีศึกษาของเกาะ Jeju ประเทศ
เกาหลี ซ่ึงจะตองคํานึงถึงนโยบายของประเทศท่ีชัดเจนและทําอยางจริงจัง 

L. R. Varasquim และ V. R. Oliverira (2010) ไดเสนอแนวทางในการวางแผนและ
ดําเนินการปรับปรุงระบบไฟฟากําลังเพื่อใชหลักการของโครงขายอัจฉริยะ รวมท้ังไดใหภาพรวม
ของเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของสําหรับการใชระบบโครงขายอัจฉริยะ A. P. S. Meliopoulos และคณะ 
(2011) ไดเสนอวิธีการในการวางโครงสรางและจัดการโครงขายอัจฉริยะใหมีประสิทธิภาพโดย
คํานึงถึงการปองกันระบบ การจัดการภาระไฟฟา การลดความสูญเสียกําลังไฟฟา และการเพ่ิมความ
เช่ือถือไดของระบบ A. Molderinkและคณะ (2011) ไดเสนอวิธีการบริหารจัดการโครงขายไฟฟาใน
ภาพรวมซ่ึงรวมเอาการจัดการภาระเขามาพิจารณารวมกับการจัดการผลิตไฟฟา ในรูปแบบตามเวลา
จริงซ่ึงจะทําใหมีประสิทธิภาพในการทํางานของระบบมากข้ึน  

ในสวนของการจําลองและวิเคราะหโครงขายอัจฉริยะ R. Podmore และ M. R. Robinson 
(2010) ไดเสนอแบบจําลองท่ีสะทอนความเปนจริงในการทํางานของโครงขายอัจฉริยะ ท้ังในดาน
การจัดการพลังงานไฟฟาและพฤติกรรมของภาระไฟฟาในระบบ สําหรับประเทศไทยไดใหความ
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สนใจเร่ืองโครงขายอัจฉริยะเชนเดียวกัน โดยไดมีการศึกษาความเปนไปไดท่ีจะนําแนวทางดังกลาว
มาประยุกตใชใหระบบไฟฟามีประสิทธิภาพมากข้ึน 

ดังนั้นการวิเคราะหระบบไฟฟาท่ีสะทอนความเปนจริงของสวนตาง ๆ ในโครงขาย
อัจฉริยะจึงเปนความสําคัญพื้นฐานในการพัฒนาแนวทางในการปรับปรุงระบบไฟฟากําลังและ
ประยุกตใชหลักการของโครงขายอัจฉริยะในอนาคต  
 นอกจากนี้การวิเคราะหการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีเหมาะท่ีสุด (Optimal Power Flow, 
OPF) ยังเปนวิธีท่ีใชเปนเคร่ืองมือในการบริหารจัดการและวางแผนระบบไฟฟากําลังในปจจุบัน 
โดยวัตถุประสงคหลักของการวิเคราะห OPF คือการหาคําตอบการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีมี
ตนทุนการผลิตตํ่าสุด โดยเปนไปตามเง่ือนไขสมดุลของกําลังงานไฟฟาและขอบเขตของอุปกรณ
และการทํางานของระบบไฟฟากําลัง [M. Huneault and F. Galiana, 1991] การศึกษาแนวทางในการ
วิเคราะหปญหา OPF ในปจจุบันจะนิยมพิจารณาท่ีสภาวะการทํางานท่ีสนใจเพียงจุดเดียว 
(Deterministic OPF) ซ่ึงไมสามารถวิเคราะหปจจัยท่ีมีความไมแนนอน เปนตนวา ภาระไฟฟาใน
ระบบ [M. E. El-Hawary and G. A. N. Mbamalu, 1988; M. Shukla and G. Radman, 2005, X. Li, 
Y. Li, and S. Zhang, 2008] ลักษณะของราคาเสนอขายไฟฟาในตลาดกลางไฟฟา [G. Verbic, A. 
Schellenberg, W. Rosehart, and C. A. Canizares, 2006; Z. N. C. Viray and A. C. Nerves, 2010] 
และตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไดในการพยากรณสภาวะของระบบไฟฟากําลัง  

ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการเช่ือมโยงปจจัยท่ีไมแนนอนในการจําลองปญหา ในลักษณะ
ของการหาคําตอบการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีเหมาะท่ีสุดแบบความนาจะเปน (Probabilistic 
Optimal Power Flow, POPF) ซ่ึงก็ไดมีการเสนอข้ึนในงานวิจัยหลายช้ิน [M. E. El-Hawary and G. 
A. N. Mbamalu, 1988; M. Shukla and G. Radman, 2005, X. Li, Y. Li, and S. Zhang, 2008; G. 
Verbic, A. Schellenberg, W. Rosehart, and C. A. Canizares, 2006; Z. N. C. Viray and A. C. 
Nerves, 2010; A. Schellenberg, W. Rosehart, and J. Aguad, 2005; H. Zhang and P. Li, 2010] 

ในการพัฒนาแบบจําลอง OPF ไดมีการเสนอในหลายรูปแบบ เปนตนวา  
[M. E. El-Hawary and G. A. N. Mbamalu, 1988] ไดเร่ิมเสนอการวิเคราะหปญหา OPF 

แบบ stochastic ท่ีมีการพิจารณาความไมแนนอนในปญหา OPF และหาคําตอบดวยวิธีการนิวตัน  
[M. Shukla and G. Radman, 2005] ไดนําเสนอวิธีการคํานวณคาภาระสูงสุดท่ีระบบจะ

สามารถจายไดโดยจําลองภาระของระบบแบบความนาจะเปน 
[A. Schellenberg, W. Rosehart, and C. A. Canizares, 2006] ไดเสนอวิธีการคํานวณดวยวิธี 

cumulant ในการหาคําตอบ POPF ท่ีลดระยะเวลาในการคํานวณลง  
[G. Verbic, A. Schellenberg, W. Rosehart, and C. A. Canizares, 2006] ไดศึกษาถึงการ

ประยุกตใชหลักการของ POPF ในตลาดกลางซ้ือขายไฟฟาโดยใช two-point estimate และวิธีการ 
cumulant ในการวิเคราะห  
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[X. Li, Y. Li, and S. Zhang, 2008] ไดเสนอกระบวนการคํานวณ POPF โดยคํานึงถึงการ
เปล่ียนแปลงของภาระและคํานวณดวยวิธีการ first-order second-moment method (FOSMM)  

 [Z. N. C. Viray and A. C. Nerves, 2010] ไดเสนอวิธีการวิเคราะหปญหา POPF ท่ีพิจารณา
รวมการบริหารจัดการพลังงานไฟฟาและบริหารในตลาดกลางซ้ือขายไฟฟา 

[H. Zhang and P. Li, 2010] ไดศึกษาผลกระทบของตัวแปรท่ีไมแนนอนตอการวิเคราะห
ปญหา POPF ดวยวิธีการมอนติคารโล (Monte Carlo Simulation, MCS)  

อยางไรก็ตามการวิเคราะหปญหา POPF ท่ีมีผูเสนอไวดังกลาวจะใชแบบจําลองความนาจะ
เปนของภาระไฟฟาท่ีเปนการกระจายแบบปกติ (Normal Probability Distribution Function, PDF) 
บนหลักการของการใชเสนโคงภาระรายวันหรือตลอดป ซ่ึงในทางปฏิบัติลักษณะความนาจะเปน
ของภาระไฟฟาอาจไมเปนการกระจายตัวแบบปกติ นอกจากนี้การวิเคราะหโดยใชภาระรายวันหรือ
ตลอดปอาจไมสะทอนคุณลักษณะความไมแนนอนของภาระจริงในการใชบริหารจัดการระบบ
ไฟฟากําลังรายช่ัวโมง 
 ในงานวิจัยนี้จึงไดมุงเนนเพิ่มเติมในการศึกษาและประเมินความเหมาะสมของการจําลอง
ความนาจะเปนของภาระในระบบในทางสถิติ โดยศึกษาการจําลองดวยฟงกชันไวบูลล และ
ประเมินความสอดคลองดวยวิธี Akaike Information Criteria (AIC) [H. Akaike, 1974] และพัฒนา
แบบจําลองและวิธีการคํานวณท่ีดีข้ึนในการคํานวณ POPF  
   
 

 


