
บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบันระบบไฟฟากําลังไดมีการพัฒนาข้ึนมาก มีความซับซอนและมีการเช่ือมตอกับ
ระบบไฟฟาของเพ่ือนบานมากข้ึน ดวยเหตุผลเพ่ือท่ีจะลดคาใชจายในการสรางโรงไฟฟา และเพิ่ม
ความนาเช่ือถือของระบบ การเปดโอกาสใหเอกชนไดลงทุนในการผลิตไฟฟาไดมีข้ึนในหลาย
ประเทศ ท้ังท่ีพัฒนาแลว และกําลังพัฒนา โครงสรางของระบบไฟฟาไดเปล่ียนแปลงไปอยางมาก 
ในบางแหง บริษัท หรือหนวยงานท่ีผลิตไฟฟา (Generation), สงจายระบบรวม (Transmission) และ 
สงจายระบบยอย (Distribution) ไดแยกออกจากกันอยางชัดเจนเปน หรือในตางประเทศเรียกวา 
Unbundled System  ในบางแหงบริษัทหรือหนวยงานดานไฟฟาอาจมีท้ังการผลิต และขายใหกับ
ลูกคาของตนเอง และสวนท่ีเหลือจะขายใหกับระบบหรือบริษัทขางเคียง ในทํานองเดียวกันบริษัท
นั้นอาจตองการซ้ือไฟฟาจากระบบในบางชวงเวลา เม่ือราคาไฟฟาในระบบถูกกวาท่ีจะผลิตเอง โดย
การซ้ือหรือขายไฟฟาจะตองมีการเสนอราคาผานบริษัทตัวกลาง(Energy Broker) ระบบนี้บางคร้ัง
เรียกวา ระบบไฟฟาเสรี (Deregulated Power System) 

นอกจากนี้ระบบไฟฟากําลังและระบบจําหนายยังไดมีการพัฒนาไปในทิศทางท่ีจะเปน
ลักษณะของโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ซ่ึงจะเปนระบบท่ีบริหารจัดการรวมต้ังแตการผลิต
จนถึงภาระการใชงาน โดยระบบจะสามารถปรับสภาวะทํางานใหอยูในจุดท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดย
บริหารจัดการแบบองครวมตั้งแตระบบผลิต ระบบจําหนาย และการใชงาน โดยยังมีการพิจารณาถึง
หนวยผลิตไฟฟาขนาดเล็กท่ีเช่ือมตอกับระบบจําหนาย เชน การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
และพลังงานลม และภาระการใชไฟฟาในรูปแบบอ่ืน เชน การอัดประจุของรถไฟฟา ซ่ึงรูปแบบ
ของภาระไฟฟาจะมีแนวโนมท่ีเปล่ียนไปจากเดิมอยางมาก 

เม่ือโครงสรางของระบบเปล่ียนไป การวิเคราะหระบบไฟฟากําลังแบบเดิมซ่ึงสมมติวา 
กําลังงานไฟฟาท่ีจายโดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟา แตละเคร่ืองในระบบมีคาคงท่ี (Specified Generation 
Power) และกําลังงานท่ีตองการเพิ่มเติม (power mismatch) จะถูกจายโดยจุดรวมอางอิง หรือ บัส
อางอิง (Slack Bus or Swing Bus) เพียง 1 จุดรวม อาจมีผลใหการวิเคราะหไมไดผลลัพธ ท่ี
สอดคลองกับความเปนจริงเทาท่ีควร เนื่องจากการคํานวณแบบ 1 บัสอางอิง จะอยูภายใตการสมมติ
ดังตอไปนี้ 

 



 
 

- ความถ่ีของระบบมีคาคงท่ี 
- ความตองการกําลังงานไฟฟามีคาคงท่ี หรือมีเฉพาะ Constant Power Load 
- ขนาด และมุมเฟสของแรงดัน ท่ีบัสอางอิงมีคาคงท่ี  
- กําลังงานท่ีจายจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (ท่ีไมใชบัสอางอิง) ในระบบ จะมีคาคงท่ีและ

กําลังงานท่ีตองการเพิ่มเติม จะถูกจายโดยบัสอางอิงเทานั้น 
- ในกรณีท่ีมีการเช่ือมตอกับระบบของประเทศเพ่ือนบาน กําลังงานท่ีไหลระหวางระบบ 

(Interchange) จะถือวาคงท่ี 
 
การที่ถือวาความถ่ีของระบบมีคาคงท่ีในการวิเคราะหระบบจะทําใหไมสามารถแสดงถึง

ผลกระทบของกําลังงานท่ีแลกเปล่ียนระหวางระบบ (Tie-line flow) หรือระหวางประเทศได และ
ไมสามารถใชในกรณีท่ีระบบถูกผลกระทบจากเหตุการณบางอยาง (Disturbance) เนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงของกําลังงานอยางกระทันหันจะมีผลตอความถ่ีของระบบ และกระทบไปถึงความ
ตองการไฟฟาของระบบ กําลังงานไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแตละเครื่องในระบบอาจมีการ
เปล่ียนแปลงได โดยในความเปนจริงเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีตนทุนการผลิตตํ่า ควรจะถูกกําหนด ให
จายกําลังงานไฟฟามากกวาเคร่ืองท่ีมีตนทุนการผลิตสูง นอกจากนี้ในความเปนจริงภาระ (Load) 
ของระบบไมไดมีเพียง กําลังงานไฟฟาคงท่ี (Constant Power) เพียงอยางเดียว หากแตยังมีภาระ
ประเภทอ่ืน เชน ภาระแบบอิมพิแดนซคงท่ี  แบบกระแสคงท่ี เปนตน ซ่ึงคาแรงดันไฟฟาท่ีจุดท่ี
ภาระประเภทดังกลาวจะมีผลตอกําลังงาน  ไฟฟาท่ีจายแกภาระนั้นอยางมาก 

ดังนั้นการพัฒนาแบบจําลองท่ีสามารถวิเคราะหระบบไฟฟากําลังใหสามารถสะทอนการ
ตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาและภาระการใชไฟฟาจึงมีความสําคัญในการท่ีจะชวยใหการ
วิเคราะหระบบไฟฟากําลังของโครงขายอัจฉริยะไดชัดเจนและตรงกับความเปนจริงมากข้ึน 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 วัตถุประสงคของการวิจยันีคื้อ 
1. เพื่อทดสอบแบบจําลองท่ีสะทอนการตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาในการ

วิเคราะหระบบไฟฟากําลัง 
2. เพื่อทดสอบแบบจําลองท่ีสะทอนการตอบสนองของภาระท่ีไมใชภาระแบบ

กําลังไฟฟาคงที่ในการวิเคราะหระบบไฟฟากําลัง 
3. เพื่อเสนอแบบจําลองสําหรับการวิเคราะหระบบไฟฟากําลังของโครงขายอัจฉริยะ 



 
 

1.3 คําถามการวิจัย 

 รูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจําลองการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีมีการคํานึงถึงการ
ตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาและภาระท่ีไมใชภาระแบบกําลังไฟฟาคงที่สําหรับโครงขาย
อัจฉริยะควรเปนรูปแบบใด 

1.4 สมมุติฐานการวิจัย 

มีความเปนไปไดท่ีจะใชแบบจําลองการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีมีการคํานึงถึงการ
ตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาและภาระท่ีไมใชภาระแบบกําลังไฟฟาคงท่ีในการวิเคราะห
โครงขายอัจฉริยะ และจะทําใหสะทอนความเปนจริงมากข้ึน 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

- กลุมเปาหมาย  หรือประชากร 
  ระบบมาตรฐาน 30 บัส และ 118 บัส ของ IEEE  

- เนื้อหาของการวิจัย 
 พัฒนาแบบจําลองสําหรับวิเคราะหการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีมีการคํานึงถึงการ
ตอบสนองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาและภาระท่ีไมใชภาระแบบกําลังไฟฟาคงท่ีในการวิเคราะห
โครงขายอัจฉริยะ และทดสอบกับระบบมาตรฐาน 30 บัส และ 300 บัส ของ IEEE 

- ระยะเวลา 
    1 ป  

1.6 นิยามศัพท 

การวิเคราะหการไหลของกําลังงานไฟฟา (Power Flow)  
 การหาคําตอบตัวแปรท่ีแสดงสภาวะของระบบไฟฟากําลังประกอบดวย คาแรงดันและมุม
เฟสที่สถานียอย และทราบถึงการไหลของกําลังไฟฟาในแตละสายสงและหมอแปลงไฟฟา ภายใต
สภาวะของระบบท่ีสนใจ 
 
โครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) 
 ระบบไฟฟากําลังท่ีมีการบริหารจัดการรวมต้ังแตการผลิตจนถึงภาระการใชงาน โดยมีการ
ทํางานท่ีปรับสภาวะทํางานใหอยูในจุดท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยบริหารจัดการแบบองครวมตั้งแตระบบ
ผลิต ระบบจําหนาย และการใชงาน  
 



 
 

 
การหาคําตอบการไหลของกําลังงานไฟฟาท่ีเหมาะท่ีสุด (Optimal Power Flow)  
 การหาคําตอบตัวแปรท่ีแสดงสภาวะของระบบไฟฟากําลังประกอบดวย คาแรงดันและมุม
เฟสที่สถานียอย และทราบถึงการไหลของกําลังไฟฟาในแตละสายสงและหมอแปลงไฟฟา ภายใต
สภาวะของระบบท่ีสนใจ ท่ีเหมาะท่ีสุดตามวัตถุประสงคท่ีตองการ เชน ตนทุนในการผลิตกําลังงาน
ไฟฟาตํ่าท่ีสุด


