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ภาคผนวก  ก 
งานเสียกาวเยิม้จากการแจกแจงเปนเดือน 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

82 

ภาคผนวก  ข 
ตารางแสดงความหมายของสัญลักษณตาง ๆ ในกระบวนการ 

 
สัญลักษณ ช่ือเรียก คําจํากัดความโดยยอ 

 
Operation 

การปฏิบัติการ 

1. การเปลี่ยนคณุสมบัติทางเคมีหรือฟสิกสของวัตถุ 
2. การประกอบชิน้สวนหรือการถอดสวนประกอบออก 
3. การเตรียมวตัถุเพื่องานขั้นตอไป 
4. การวางแผน การคํานวณ การใหคําสั่งหรือรับคําสั่ง 

 Inspection 
การตรวจสอบ 

1. การตรวจสอบคุณลักษณของวัตถุ 
2. ตรวจสอบคุณภาพหรือปริมาณ 

 
Transportation 

การขนสง 

1. การเคลื่อนวัตถุจากจุดหนึ่งไปยังอีกจดุหนึง่ 
2. คนงานกําลังเดิน 
3. มือกําลังเคลื่อน 

 Delay 
การรอคอย 

1. การเก็บวัสดุช่ัวคราวระหวางการปฏิบัติงาน 
2. การคอยเพื่อใหงานขั้นตอไปเริ่มตน 

 
Storage 

การเก็บรักษา 

1. การเก็บวัสดุไวในสถานที่ถาวรซึ่งตองอาศัยคําสั่งในการ
เคลื่อนยาย 

2. การถือไวในมอืใชเฉพาะในการวิเคราะหการทํางานของ
มือ 

(ที่มา: รองศาสตราจารยอิสรา ธีระวัฒนสกุล การวิเคราะหขบวนการผลิต p8-4 รูปที่ 8.2 การศึกษา
ความเคลื่อนไหวและเวลา Motion and Time Study, ตุลาคม 2548) 
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ภาคผนวก  ค 
เศษไมที่สุมมาทําการทดลอง 

 

 
 
 

ภาคผนวก  ง 
ฉลากของกาว 
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ภาคผนวก  จ 
ภาพลูกกลิ้งสําหรับทากาวเพือ่ประสานไม 

 

 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ชนิดของกาวประสานไมชนิดตาง ๆ 

 
กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-Setting Resins)  

เปนกาวเรซินที่แข็งตัวโดยการทําปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลที่มีโครงสราง
สามมิติ กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดยีวกันกับเกิดการยึดติดกับไม กาวชนดินีแ้บง
ออกไดดังนี ้

1.1 กาวยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด (UF, Urea Formaldehyde) 

กาวชนิดแรกที่ไดรับการพัฒนาอยางกวางขวาง ซ่ึงมีการใชกันมารวม 60 กวาปแลว เปน
กาวที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย เร่ิมจากใชฟอรมัลดีไฮดผสมกับยูเรียใหความรอนใน
สวนผสมที่เปนดางทําใหเกิดเมธิลยูเรีย แตยังไมเปนกาว แลวทําปฏิกิริยาในสวนผสมที่เปน
กรด จึงหยุดปฏิกิริยาโดยเติมดางใหมีสภาพเปนกลาง แลวกําจัดน้ําออกจากสวนผสมที่มาก
ขึ้นจากการเกิดปฏิกิริยาควบแนน จนไดสวนผสมกาวที่เขมขนหรือจะระเหยน้ําตอไปจนได
เปนผงโดยนํากาวเขมขนไปพนผานรูเล็กๆ ในปลองความรอนที่ใหความรอนสูงถึง 200 
องศาเซลเซียส กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด มีการจําหนายกันทั้งในสภาพของเหลว และเปนผง 
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เปนผงก็จะเปนทั้ง ถุงเดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวก็จะมีการผสมสารเรงแข็งดวย หาก
ชนิด 2 ถุง ก็จะแยกเปนถุงกาวผงยูเรียฟอรมัลดีไฮด 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเปนสารเรงแข็งที่
อาจจะผสมสารเพิ่มอื่นไดดวย เชน แปงสาลี แปงอื่นๆ หรือ ผงดินขาว (kaolin) หรือ
แคลเซียมซัลเฟต การเตรียมกาวโดยนํากาวผงหลักหรือกาวน้ํา มาผสมกับน้ํา แลวผสมกับ
สารชวยใหกาวแข็งตัว (hardener) เมื่อเขากันไดดีแลว จึงนําไปทาบนผิวไมที่จะทําการยึด
ติด สารชวยใหกาวแข็งตัวจะมีสภาพเปนกรด ซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัว
ทางขวาง ที่หยุดปฏิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณขึ้น โดยมีการ
ใหความรอนกับแนวกาวเปนตัวเรงใหแข็งตัวยิ่งขึ้น สารชวยใหกาวแข็งตัวที่ใชกับกาวยูเรีย
ฟอรมัลดีไฮดควรเปนชนิดกรดออนมากๆ เนื่องจากหากใชกรดแกจะทําใหผิวไม
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหาย การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไฮด
จากผลิตภัณฑไมที่ใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด ควรลดสัดสวนโมล F:U ในการสังเคราะห
กาวเรซินจาก 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต่ํากวา 1.6:1 หรือในบางกรณีต่ําถึง 1.2:1 การใชสัดสวน
โมล F:U ต่ําๆ นอกจากจะทําใหตองเพิ่มระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว กาวที่ได
จะตองใชระยะเวลาในการทําใหแข็งตัวนานขึ้นดวย และยังทําใหความแข็งแรงของการยึด
ติดมีแนวโนมต่ําลง ความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความเสถียร) 
ลดลง การลดสารฟอรมัลดีไฮดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดในการปฏิบัติงานนั้นสามารถทํา
ไดโดยเติมสารเพิ่มอื่น เชน ยูเรีย เมลามีน แทนนิน โซเดียมไดซัลไฟต และกรดอนินทรีย
อยางออนๆ แตก็จะทําใหการคงทนตอน้ําและอุณหภูมิที่สูงขึ้นต่ําลง ซ่ึงก็จะไมแนะนําให
ใชในการตอไมที่ตองใชในที่ๆ มีความชื้นและมีความรอน  
กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไฮด พบมีการใชโดยท่ัวไปในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิล 
แผน MDF แผนไสไมระแนง และนิยมใชกันมากในการปดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน 
แตก็ตองระมัดระวังวาเปนกาวที่เหมาะตอการใชงานเพียงพอทนทานตอความชื้นแตไม
ตานทานน้ํา  
1.2 กาวเมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด (MF, Melamine Formaldehyde)  
เปนกาวที่คลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF ประมาณ 20 กวาป กาว UF 
และ MF จะเกิดจากการทําปฏิกิริยาของสวนอะมิโน (amino) กับสารฟอรมัลดีไฮด 
ภายในสภาวะที่ใหความรอนกับสารละลายผสมที่เหมือนกัน แตฟอรมัลดีไฮดจะทํา
ปฏิกิริยารวดเร็วกับ MF มากกวา UF ดวยเหตุนี้การทํากาว MF จึงมีการปลดปลอยสาร
ระเหยฟอรมัลดีไฮดที่นอยกวากาว UF กาว UF และ MF ใชสารชวยใหแข็งตัวที่
เหมือนกัน แมแตสารเติมและสารเพิ่มก็จะใชสารเหมือนกัน ลักษณะของกาว จะเปนกาว
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ขาวใส เหมือนกัน ซ่ึงก็จะทําใหแนวกาวที่ใส กาว MF จําเปนตองใชอุณหภูมิที่ทําให
แข็งตัวที่สูงกวา UF แตมีความตานทานน้ําและอุณหภูมิที่สูงไดดีกวา ขอเสียคือราคา MF 
สูง ซ่ึงสูงกวาราคา UF ถึง 4–5 เทา จึงมีการนํามาผสมกับกาว UF เพื่อลดตนทุนราคาลง 
เรียกวา MUF glues ซ่ึงคุณสมบัติของกาว MUF ขึ้นอยูกับสัดสวนของการผสมระหวาง 
MF และ UF ยกตัวอยางเชน สัดสวนการผสมของกาว MF ตอ UF = 40:60 ก็จะชวย
ปรับปรุงความตานทานตอสภาวะเรงในการบมรุนแรงไดอยางเห็นไดชัด กาวเมลามีนมัก
นิยมใชในการผลิตแผน PB ที่มีคุณสมบัติพิเศษ โดยเฉพาะการตานทานตอความชื้นและ
สภาพฝนฟาอากาศรอนของแผน MDF กาวเมลามีน ยังมีการใชในการตอไมที่ตองการใช
ช้ินงานในสภาพที่เปยกชื้นดวย  
1.3 กาวฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด (PF, Phenol Formaldehyde) 
กาวเรซิน PF มีการผลิตใชกอน UF และ MF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมในราว ป 
ค.ศ.1930 มีการใชกันมากในการผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล (Marine Plywood) 
และ FB และ OSB สําหรับใชงานในการกอสราง กาว PF มี 2 ชนิด คือ รีโชล (Resoles) 
และโนโวแลค (Novolacs) ชนิด Resoles เปนชนิดที่ใชในการผลิตแผนบอรดเชน ไมอัด 
PB MDF Resoles เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับ ฟนอล ในสารละลาย
ดาง Resoles ตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวที่สูงและไดแนวกาวที่มีความตานทานน้ําและ
ความรอนและเชื้อรา สําหรับกาว PF ชนิด Novolacs สังเคราะหขึ้นในสภาวะที่เปนกรด
และมีสัดสวนของ F ที่ต่ํา หากจะตองทําใหเปนกาวอัดรอนจะใชHexamethylene 
Tetramine ผสม สวนใหญใชในงานประดิษฐกรรมไมเพื่อผลิตชิ้นงานที่พิเศษ ใชผลิต 
Wafer board ชนิดพิเศษโดยใช Novolacs และใชในการผลิต densified wood  
Densified wood ผลิตโดยการนําไมบางคลายกับการทําไมอัด แตแทนที่จะทากาวบนไม
บางระหวางชั้นไมบางก็ใชไมบางแช impregnate อัดกาวในสารละลายกาว แลวปลอยให
ไหลกาวออก แลวนํามาเรียงประกบกันตามความหนาที่ตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก 
เพื่อลดความหนาและไดไมเพิ่มความแนนที่มีสมบัติทนทานตอการสึกหลอไดดีมาก  
1.4 กาวฟนอล-เรซอซินอล ฟอรมัลดีไฮด (P-RF, Phenol-Resorcinol Formaldehyde)  
P-RF resins ผลิตโดยการเติม resorcinol ผสมในกาว resole ที่ระยะสุดทายของการ
สังเคราะห เปนกาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน (laminated beams) โดยมี
ขอดี 2 ลักษณะ คือ มีความตานทานน้ํา และมีความไวในการทําปฏิกิริยาซึ่งหมายความวา
สามารถใชเปนกาวที่อุณหภูมิต่ํามากๆ ซ่ึงบางครั้งต่ําถึง 5 องศาเซลเซียส ใช 
paraformaldehyde เปนสารเรงปฏิกิริยา (catalyst) และรอยตอไมจะแข็งตัวที่อุณหภมูไิด
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ถึง 70 องศาเซลเซียส และมีมักนิยมใชผงไมผสมในกาวเพื่อ ปรับปรุงคุณสมบัติการอุด
ชองวางไมในการติดไมแปรรูป  
1.5 กาวแทนนิน (Tannin Resins ) 

สารแทนนินเปนสารฟนอลประเภทหนึ่งตามธรรมชาติเกิดอยูในเนื้อไมและเปลือกไมใน
ปริมาณมาก โดยเฉพาะในเปลือกไมโอก และวอตเติล แทนนินทําปฏิกิริยากับ PF resin 
หลังจากกําจัดสารอื่นแลว แชน น้ําตาล และ gums จากการสกัด การใชงานกาวแทนนินยัง
ไมแพรหลายนัก แตก็มีการนําไปใชในบางประเทศเพื่อผลิต PB และ MDF ซ่ึงจะทําใหมี
ความตานทานความชื้นไดดี  
1.6 กาวไอโซไซยาเนต (Isocyanate Resins )  
แมวาจะถูกใชเปน casting resins และตัวกลางของสี (paint media) ตั้งแตราวป ค.ศ.
1950 แตทางดานงานไมกลับมีการใชกันนอยหรือไมไดรับความสนใจในการนํามาใชเลย 
จนถึงป ค.ศ.1975 ปจจุบันถูกใชในการผลิต PB,MDF และ OSB เมื่อตองการชิ้นงานที่มี
ความทนทานสูง โดยมันจะเกิดการยึดเหนี่ยวทางเคมีกับ ลิกนิน และเซลลูโลสในไม มี
ราคาสูงแตเมื่อเทียบปริมาณการใชในการผลิต PB แลวใชในปริมาณที่ต่ําและถูกพิสูจนวา
คุมคา เชน เนื่องจากการยึดเหนี่ยวแบบธรรมชาตินี้จะชวยลดการใชไมวัตถุดิบไดถึง 15% 
โดยจะใหความแข็งแรงทางกลที่ระดับเดียวกัน  
1.7 กาวเรซินอีพอกซี (Epoxy Resins) 

อีพอกซี เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง bisphenol-A กับ epichlorhydrin ไดเปน resin 
ที่มีน้ําหนักโมเลกุลตางๆกัน จึงมีคุณสมบัติตางกันไป สารหลายชนิดสามารถนํามาใชเปน
สารเรงแข็ง (สารทําใหแข็งตัว) แตที่ใชกันมากแพรหลายในขณะนี้คือ polyamides อีพอก
ซีเรซิน จะแข็งตัวที่อุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอย มันมีคุณสมบัติในการ
อุดชองวางไดดี โดยหากใชในงานไมจะใช Epoxy ที่เปนของเหลวมีน้ําหนักโมเลกุลต่ํา  
และไมใสตัวทําละลายอื่นซึ่งจะแข็งตัวโดยปฏิกิริยาแบบรวมตัว (addition reaction) ซ่ึง
ไมมีการสูญเสียผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอย ขณะที่มันแข็งตัว  
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ภาคผนวก ช 
ตูอบขณะเปดซึ่งกําลังลําเลียงชิ้นงานทดสอบ 
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ภาคผนวก ซ 
แผนตรวจสอบเพื่อบันทกึของเสีย 

 
แผนตรวจสอบเพื่อบันทึกของเสีย (Check Sheet) 

 
กระบวนการผลิตเขียงไมยางพาราชนิดเหล่ียม วันที ่
ขั้นตอนการผลิต : เร่ิมกระบวนการจนสิ้นสุด แผนก 
ช่ือผูตรวจสอบ 
ลอตที่ 
 

ชนิดความบกพรอง 
จํานวนความบกพรอง

ของชิน้งาน 
ผลรวมของความบกพรอง

ไมบวม  คุณภาพไม
กอนเริ่ม

กระบวนการ
ผลิต 

ไมไมไดตามขนาด  
 

ความเรียบบริเวณขอบ  ตรวจสอบ
ความเรียบ ความเรียบที่ผิวของไม  

 

กาวเยิ้ม คราบกาว   

8 x 8 นิ้ว  
10 x 8 นิ้ว  ขนาดไม 
14 x 8 นิ้ว  

 

ความเรียบบริเวณขอบ  
ความเรียบที่ผิวของไม  

 

ขนาดไม 8 x 8 นิ้ว  
ขนาดไม 10 x 8 นิ้ว  

ตรวจสอบ
ขั้นสุดทาย
กอนทาแล็ค

เกอร 
ขนาดไม 14 x 8 นิ้ว  

 

รวมจํานวนความบกพรอง  
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ภาคผนวก ฌ 
ขั้นตอนการทํางานมาตรฐาน 

1. Responsible : แผนกทากาว 
2. Target: เพื่อใหมีมาตรฐานการทํางานของแผนกทากาว 

3. Scope: ตั้งแตเร่ิมกระบวนการเตรียมกาวและไมจนถึงเสร็จสิ้นกระบวนการทากาว 
4. Equipment :  

- กาวโพลิไวนิลอะซิเตท 
- ไม 
- ลูกกลิ้งทากาว 
- ถังสแตนเลสที่บอกขีดปริมาตร 

      

5. กระบวนการทาํงาน 
1. นําชิ้นไมวางเรยีงในแนวระนาบ 4 ช้ินไมตอ 1 ช้ินงานเขียงขนาด 14 x 8 นิ้ว 

 
 
 
 
 

2. เตรียมกาวโพลิไวนิลอะซิเตท ปริมาตร 100 มิลลิลิตรในถังสแตนเลส 
3. นําลูกกลิ้งจุมกาวในขอ 2 แลวทาบนขอบไม (โดยทาในแนวระนาบ) 

 
 
 
 
 

4. ทาไปในทิศทางเดียวกนัจนครบ 100 มิลลิลิตร 
5. นําชิ้นไมที่ถูกทากาว 1 ช้ินประกบกับชิน้ไมที่ไมไดถูกทากาว 1 ช้ิน อยางทันทีทันใด 
6. หลังจากนัน้ ทาํซ้ําขอ 2-5 ในชิ้นไมคูถัดไป 
7. รอประมาณ 8 นาทีเพื่อใหกาวเชื่อมประสานไม 
8. ทําการหยิบชิน้งานเขียงเขาตูอบสุญญากาศ เปนเวลา 10 นาทีตอ 1 รอบการอบ 
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9. เขียงถูกนําออกจากตูอบและรอจนกระทั่งเย็น 20 นาที จึงนําไปตรวจสอบคราบกาว ดงั
รูป 
 

 
ตัวอยางงานดี ไมมีคราบกาวหลงเหลือ 

 
 
 

 
ตัวอยางงานเสยี มีคราบกาวหลงเหลือ ทําใหผิวเนื้อของไมไมเรียบเนยีน 
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ประวัติผูเขียน 
 

ช่ือ   นางสาวธิติมา พงษสังกา 
 
วัน เดือน ป เกดิ  19 กันยายน 2519 
 
ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนลําปางกลัยาณ ี

จังหวดัลําปาง ปการศึกษา 2536 
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาเคมีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2540 

 
ประสบการณทํางาน 2541 – ปจจุบนั 

วิศวกร  
ตําแหนง ผูชวยผูจัดการ  
บริษัทโฮยากลาสดิสท(ประเทศไทย) จํากัด 

  
 


