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บทที ่4 
 

 ผลวิเคราะห 
 
 ในการหาศักยภาพของพลังงานชีวมวลจากพืชผลทางการเกษตรมาจาก 2 แหลงคือ 
 1. เศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร ซึ่งเกิดจากการเก็บเกี่ยว แปรรูปที่ไร แลวไมไดใชปลอย
ทิ้งที่ไรเปนจํานวนมาก 
 2. ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร ไดแก กาก และ น้ําเสียจากระบวนการแปร
รูป   
 ทั้งสองแหลงถือเปนแหลงชีวมวลสําคัญๆ ที่มีปริมาณจํานวนมาก ถูกปลอยทิ้งโดยไมไดใช
ประโยชน  เมื่อทราบปริมาณ  คุณสมบัติ แลวนํามาแปรรูปโดยใชเทคโนโลยี วิธีการที่เหมาะกับ
คุณสมบัติชีวมวลนั้นๆ เพื่อเกิดศักยภาพพลังงานขีวมวลขึ้นมา  สําหรับประเทศไทยในปจจุบัน ใน
สวนของเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร สวนใหญจะเปนเขื้อเพลิงแข็ง จะใชเทคโนโลยีในการเผา
ไหมโดยตรงเพื่อแปรรูปเปนพลังงานความรอนและหรือเปนพลังงานไฟฟา ในสวนของเสียจาก
โรงงานแปรรูป สวนใหญจะมีลักษณะเปนของเหลว หรือ เปยก จะใชเทคโนโลยีในการหมัก เพื่อ
แปรรูปเปนเชื้อเพลิงกาซ หรือ เชื้อเพลิงเหลว ไดแก กากน้ําตาลหมักใหเปนเอทานอล และ น้ําเสีย
จากโรงงานแปรรูปหมักใหเปนกาซชีวภาพ 
 

4.1 ศักยภาพพลังงานชีวมวลจากวัสดุเหลอืทิ้งทางการเกษตร 
 

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่นํามาใชเปนพลังงานชีวมวลจะมาจากผลผลิตทาง
การเกษตรของพืชเศรษฐกิจสําคัญๆไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว ออยโรงงาน มันสําปะหลัง โดย
ในแตละชนิด สามารถนํามาใชเปนชีวมวลไดดังนี้ 
 
4.1.1 พืชประเภทขาว  

ชีวมวลจากขาว จําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ แกลบ และฟางขาว โดยพบวา แกลบมี
การใชประโยชนในโรงสีเปนสวนใหญ โดยใชเปนเชื้อเพลิงในการอบขาวและผลิตเปนพลงังานใชใน
กระบวนการของโรงสี  สวนชีวมวลฟางขาว พบวา มีการใชประโยชนหลากหลาย ทั้งเปนอาหาร
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สัตว ปุยคลมุดินและเพาะเห็ด เปนตน นอกจากนี้บางเกษตรกรใชวิธีการเผาทําลายแทนการไถ
กลบ เพราะสะดวกและงายกวา 

 
4.1.2 พืชประเภทขาวโพด 

ชีวมวลจากขาวโพด จําแนกออกเปน 2 สวน คือ ซงัขาวโพด และ สวนของลาํตนและใบ 
โดยพบวา ซงัขาวโพดมีการใชประโยชน คือ ใชเปนเชื้อเพลิง เปนอาหารสัตว ใชเปนสวนผสม
พลาสติกรีไซเคิ้ล นอกจากนี้บางเกษตรกรใชวิธีการเผาทําลายแทนการไถกลบ  บางแหงมกีารรับ
ซื้อพรอมกับเมล็ดขาวโพด  สวนของลาํตนและใบ พบวา มกีารใชเปนปุย ใชเปนเชื้อเพลิง ใชเปน
อาหารสัตว และมีการทิ้งอยูในไร หรือเผาทําลาย 
 
4.1.3 พืชประเภทออยโรงงาน 

ชีวมวลจากออย จาํแนกออกเปน 2 สวน คือ สวนของยอดและใบ และ กากออย ซึ่งพบวา 
สวนของยอดและใบมีการใชเปนอาหารเลี้ยงสัตว ปุย และใชคลุมดิน  สวนทีเ่หลือทิง้ไวในไร ซึ่ง
เกษตรกรจะทาํการเผาทาํลายกอนการเพาะปลูกออยในฤดูกาลใหม   สวนของกากออยมีการใชใน
โรงหีบออย คือใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไอน้ําเพื่อใชในกระบวนการผลติน้ําตาลและผลิต
พลังงานไฟฟา ทาํใหชวีมวลจากกากออยถูกใชเกือบหมด  
 
4.1.4 พืชประเภทมันสาํปะหลัง 

ชีวมวลจากมนัสําปะหลงั จําแนกออกเปน 2 สวน คือ สวนของลาํตน ยอดและใบ และ 
เหงามนัสําปะหลัง ซึ่งพบวา การใชประโยชนจากลําตน ยอดและใบใชในการทําพันธุ สวนที่เหลือ
ทิ้งวิธทีําลายโดยการเผาและฝงกลบ  สวนเหงามนัสําปะหลงัยังไมมกีารนาํมาใชประโยชนซึง่ของ
เหลือสวนนีจ้ะถูกเผาทําลายหรือไถกลบ  
 
การหาปริมาณชีวมวลที่สามารถนาํมาใช ไดดังนี ้
ปริมาณชีวมวลที่นาํมาใชได = ผลผลิต x สัดสวนชวีมวล x สัดสวนทีส่ามารถนํามาใชจริงหักLoss 
Factor 

ผลผลิต คือ ปริมาณผลติผลทางการเกษตรตอป มีหนวยเปนน้ําหนกัตอป อางอิงจาก
ขอมูลของศูนยสารสนเทศการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตร 
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สัดสวนชวีมวล คือ อัตราสวนชีวมวลตอ ผลผลิตทางการเกษตร อางองิจากรายงาน
การศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป 2548 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยจากการสํารวจ 

สัดสวนที่สามารถนาํมาใชจริงหัก Loss Factor  คือ สัดสวนที่คาดวาสูญเสียในระหวาง
เก็บเกี่ยวหรือขนสง และสวนที่เหลือทีส่ามารถนําไปใชได อางอิงจากรายงานการศึกษาและ
ประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป 2548  

 
ตารางที่ 4.1 

ผลผลิตเฉลี่ยทางการเกษตรหลักทีน่ํามาเปนชีวมวล ของจังหวัดชยัภูมิ ในป 2545-2547  สําหรับ 
ออยโรงงาน ขาว ขาวโพดเลีย้งสัตว มันสาํปะหลงั มีดังนี ้

ชนิดพืช เนื้อที่ใหผล ปริมาณผลผลิต (ตันตอป) ผลผลิต 
(กิโลกรัมตอไรตอป) 

ออยโรงงาน 415,472 3,775,986 9,088 
มันสําปะหลัง 309,185 833,656 2,696 
ขาว 1,164,946 504,748 433 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 99,594 60,876 611 

ที่มา: กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
 

จะเหน็ไดวา ออยโรงงาน มนัสําปะหลัง ขาว ขาวโพด ใหผลผลิตจากมากไปนอย
ตามลําดับ 
สําหรับ ผลผลิต จะขึ้นกับปริมาณ พื้นที่เพาะปลกูและเก็บเกีย่ว และ ผลผลิตตอไรของพืชทาง
เกษตรนัน้ๆ ซึ่งในแตละปไมแนนอนขึ้นกบัปจจัยทางธรรมชาติ เชน ฤดูกาล ภัยพิบัติ เปนตน 
นอกจากนีย้ังขึ้นกับความไมแนนอนในการเปลี่ยนแปลงในการเลือกปลูกพืชทางการเกษตร ซึง่มผีล
จากการเปลี่ยนแปลงราคาของพืชผลทางการเกษตร        

 ในแตละวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรที่สามารถนาํมาเปนชีวมวล เมื่อคิดจากสัดสวน
เปลี่ยนเปนชวีมวลตอผลผลิตของพืชนัน้ๆ ซึ่งไดมากจากการสุมสํารวจเก็บตัวอยางของชีวมวล  
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ตารางที ่4.2 
 สัดสวนชวีมวลของพืชผลทางการเกษตร 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล สัดสวนชีวมวล 
แกลบ 0.226 ขาว 
ฟางขาว 1.190 

ยอดและใบ 0.204 ออยโรงงาน 
กากออย 0.303 
ซังขาวโพด 0.189 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ลําตน ตน ยอด ใบ 0.892 
ลําตน 0.121 มันสําปะหลัง 
เหงา 0.091 

ที่มา:รายงานการศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชวีมวลป2548กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน  

 
สําหรับสัดสวนชีวมวล เปนคุณลักษณะของพืชนั้น คาที่ไดมาจากการนําไปชัง่หาน้ําหนกั

ของสวนตางๆที่เปนชีวมวลเมื่อเทียบกับน้าํหนักของผลผลิตที่ได  
สําหรับสัดสวนที่สามารถนาํมาใชจริงหกั Loss Factor เปนคากะประมาณวาเปอรเซนต

สูญเสียในระหวางเก็บเกี่ยวหรือขนสง โดยดูจากสภาพลกัษณะของชวีมวลนัน้ๆวาเปนอยางไร ใช
การประมาณและเทียบดูจากชีวมวลแตละตัววาควรเปนเทาไร  

หลักเกณฑการคิดคาสัดสวนการนําชวีมวลมาใชประโยชนจริง จากการหัก Loss Factor 
ของแตละชีวมวลในรายงานการศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป2548  กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลงังาน เปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.3 
สัดสวนชวีมวลหัก Loss Factor 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล สัดสวนที่สามารถนํา 
ชีวมวลมาใชหัก 

Loss Factor 

หลักเกณฑการคิดสัดสวน 

แกลบ 90% มีการฟุงกระจายในระหวางการขัดสี
และขนสง 

ขาว 

ฟางขาว 50% ฟางขาวสวนลางไมสามารถนํามาใช 
จึงเหลือทิ้งที่ไร 

ยอดและใบ 70% มีการฟุงกระจายในระหวางการตัด
และขนสง มีบางสวนติดไปที่โรงออย 

ออยโรงงาน 

กากออย 100% สามารถนํามาใชหมด เพราะเกิดที่
โรงงาน 

ซังขาวโพด 90% คัดแยกตามโรงสีหมูบาน ทําให
กระจัดกระจายและมีการสูญเสีย 

ขาวโพดเลี้ยง
สัตว 

ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

60% สวนมากปลูกในที่ลาดชัน และมีการ
ฟุงกระจายในขบวนการเก็บ 

ลําตน 80% ใชแรงงานคนเปนหลัก และมีการ
สูญเสีย และปลูกรวมกับพืชอื่น 

มันสําปะหลัง 

เหงา 80% ใชแรงงานคนเปนหลัก และมีการ
สูญเสีย และปลูกรวมกับพืชอื่น 
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ตารางที่ 4.4 
ผลการวิเคราะหปริมาณชวีมวลที่สามารถนําไปใชไดเฉลี่ย ป2545-2547 ของจังหวัดชัยภูมิ เปน

ดังนี ้
ชนิดพืช ประเภท 

ชีวมวล 
ผลผลิต 

(ตันตอป) 
สัดสวน 
ชีวมวล 

สัดสวนที่
สามารถนํา 
ชีวมวลมาใช 

ปริมาณชีวมวลที่
สามารถนํามาใชได 

(ตันตอป) 
แกลบ 504,748 0.226 90% 102,666 ขาว 
ฟางขาว 504,748 1.190 50% 300,325 

ยอดและใบ 3,775,986 0.204 70% 539,211 ออยโรงงาน 
กากออย 3,775,986 0.303 100% 1,144,124 
ซังขาวโพด 60,876 0.189 90% 10,355 ขาวโพด

เล้ียงสัตว ลําตน ตน ยอด ใบ 60,876 0.892 60% 32,581 
ลําตน 833,656 0.121 80% 80,698 มัน

สําปะหลัง เหงา 833,656 0.091 80% 60,690 
 

จะเหน็ไดวา ปริมาณชีวมวลที่สามารถนาํไปใชได คือ กากออย  ยอดและใบออย ฟางขาว
แกลบ  ลําตน ตน ยอด ใบ ขาวโพด และ ซงัขาวโพด (เรียงตามลาํดับมากไปนอย) 
 
ดานคุณภาพหรือคุณสมบัติ จากการสุมสํารวจเก็บตัวอยางของชีวมวล จากรายงานการศึกษาและ
ประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป 2548 กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษพลงังาน กระทรวง
พลังงาน เปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.5 
คุณสมบัติชีวมวล 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความรอน 
LHV(MJ/kg) 

คาความรอน 
HHV(MJ/kg) 

ความชื้น 
% 

สารระเหย 
% 

แกลบ 14.54 15.06 9.60 58.90 ขาว 
ฟางขาว 13.80 14.78 13.56 60.70 
ยอดและใบ 16.15 17.61 25.22 67.80 ออยโรงงาน 
กากออย 16.21 18.08 52.80 41.98 
ซังขาวโพด 16.78 17.91 10.50 70.40 ขาวโพดเลี้ยง

สัตว ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

16.01 17.47 10.55 - 

ลําตน 15.59 17.20 29.49 32.74 มันสําปะหลัง 
เหงา 16.11 17.45 21.29 31.70 

หมายเหต ุคาสารระเหย มาจาก Biomass Analysis  ศูนยสงเสริมพลังงานชวีมวล และ เร่ืองมนั
สําปะหลงั สวนพัฒนาพลังงาน2 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน 

 
จากตารางแสดงคุณสมบัติชีวมวล  จะเห็นไดวา  ในดานเผาใหความรอน ซังขาวโพด

เหมาะสมที่สุด แตถามีการบีบน้ําหรือทาํใหแหงแลว จะเหน็ไดวา กากออยเมื่อทาํใหแหงแลว จะ
เผาใหความรอนมากที่สุด สําหรับการลุกเผาไดงาย ซงัขาวโพด ยอดและใบออย ฟางขาว และ
แกลบ มีเปอรเซ็นตสารระเหยสูง แสดงวาสามารถจุดตดิไฟไดงายจงึตองระวังในการเก็บรักษาใหดี 

เมื่อพิจารณาในสวนความชืน้ วัสดุเหลือทิง้จากออยและมันสาํปะหลงัมีคาความชืน้
คอนขางสงู การนํามาเผาเพื่อใหไดพลังงานความรอนโดยตรงจงึไมเหมาะ  ยกเวนตองผาน
ขบวนการแปรรูป ทําใหแหงกอน สวนแกลบ คาความชืน้ต่ําสดุจึงเหมาะสาํหรับการเผาไหม
โดยตรงแตใหคาความรอนต่ําจึงตองใชปริมาณมากในการเผา 
 
ดานการขนสง 

จะพิจารณาจากคาความหนาแนนของชวีมวลเปนหลกั เพราะมีผลตอการขนสง จากการ
สุมสํารวจเก็บตัวอยางของชวีมวล จากรายงานการศึกษาและประเมนิศักยภาพแหลงชีวมวล ป 
2548 กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน เปนดงันี ้
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ตารางที่ 4.6 
 คาความหนาแนนของชวีมวล 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความ
หนาแนน
(kg/m3) 

แกลบ 149.21 ขาว 
ฟางขาว 96.45 
ยอดและใบ 128.59 ออยโรงงาน 
กากออย 93.78 
ซังขาวโพด 162.19 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

177.41 

ลําตน 160.65 มันสําปะหลัง 
เหงา 215.63 

 
เมื่อพิจารณาคาความหนาแนน ฟางขาวและกากออยมีคาความหนาแนนต่าํ คอนขางเบา

แตปริมาตรมาก จงึมีปญหาเรื่องการขนสง ดังนัน้กอนการขนยาย ควรมีการเก็บรวบรวม หรือ แปร
รูปบีบอัดใหแนนกอน สวนเหงามันสาํปะหลัง เหมาะสําหรับการขนยาย และมปีญหาดานการ
ขนสงนอยสุด 
 
ดานสิ่งแวดลอม   

กรณีที่นาํไปเผาโดยตรง ปริมาณขี้เถาจากการเผาชีวมวลเพื่อใหไดพลังงานความรอน  จะ
มีปญหาคอนขางมาก โดยเฉพาะเรื่องการกําจัด หรือ การขนยาย เพือ่นําไปแปรรูป หรือ การนาํไป
ฝงกลบ ถาการจัดการไมดี จะทําใหเกิดฝุนขี้เถากระจายสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมได  
จากขอมูลของศูนยสงเสริมพลังงานชวีมวล %ปริมาณขี้เถาและกาํมะถนั ในชีวมวลตางๆเปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.7 
เปอรเซนตปริมาณขี้เถาและกํามะถนั 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล ปริมาณ
ขี้เถา% 

ปริมาณ 
กํามะถัน% 

แกลบ 13.20 0.04 ขาว 
ฟางขาว 10.39 0.09 
ยอดและใบ 6.1 0.17 ออยโรงงาน 
กากออย 1.43 0.03 
ซังขาวโพด 1.40 0.04 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

- - 

ลําตน 1.93 - มันสําปะหลัง 
เหงา 4.70 0.04 

ที่มา: ศูนยสงเสริมพลังงานชวีมวล มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม 
 
จะเหน็ไดวา เมื่อมีการนําชวีมวล ประเภทแกลบหรือฟางขาว มาเผาโดยตรงเพือ่ใหได

ความรอนแลว จะไดข้ีเถาออกมาจาํนวนมาก ซึง่จะมีปญหาเรื่องการจัดการขี้เถามากที่สุด 
การปลอยกาซซัลเฟอร(Sox) จะเหน็ไดวา การเผาไหมของชีวมวลจะปลดปลอยกาซซัลเฟอร(Sox)
น อยมากเพราะมีเปอรเซ็นตของสวนประกอบกํามะถันต่าํ เมื่อเทียบกับการเผาถานหนิลิกไนททีม่ี
ปริมาณกํามะถันสงูถึง 2.1% 
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ดานราคา  

 

ตารางที่ 4.8 
ราคารับซื้อพืชผลทางการเกษตรและชีวมวล 

ชนิดพืช ราคารับซ้ือผลผลิต
ทางการเกษตร 

(บาทตอกิโลกรัม) (1) 

ชนิดชีวมวล ราคารับซ้ือชีวมวล 
(บาทตอกิโลกรัม) (2) 

แกลบ 0.5 ขาว 5.13 
ฟางขาว 0.95 
ยอดและใบ 0.436(2) ออยโรงงาน 0.436 
กากออย 0.40 
ซังขาวโพด 0.60 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 4.32 
ลําตน ตน ยอด ใบ 0.05 
ลําตน 0.04 มันสําปะหลัง 0.94 
เหงา 0.50 

หมายเหต ุ(1)  ราคารับซื้อผลผลิตเฉลี่ยในป 2545-2547 จากขอมูลของสํานักเศรษฐกิจการเกษตร 
    (2)  ราคารับซื้อชีวมวลจาก รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย ป 2547  

   (3) ราคารับซื้อยอดและใบของออยโรงงาน เทากบัราคารับซื้อออย เพราะบางแหง
สามารถใชวิธขีายออยรวมทัง้ตน ยอดและใบ  

 
ในบรรดาวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร ทีม่ซีื้อขายเปนกิจจะลักษณะ เปนเชิงพาณิชย คือ 

แกลบ และฟางขาว โดยทีแ่กลบจะมีผูมารับซื้อ  เพราะ ในสวนประกอบของแกลบ จะมี ซิลิกา ที่
สามารถนําไปในกลุมอุตสาหกรรมเหลก็และอิเล็กทรอนคิส    สวนฟางขาว มีการรับซื้อไปใชดาน
ปศุสัตว    

สําหรับวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากออย ในสวนยอดและใบ จะมีบางแหงรับซื้อรวมไป
กับตนออย บางแหงก็จะตดัเฉพาะสวนตนออย จะมกีารรับซื้อกันในชวง พ.ย.ถึงพ.ค.เทานัน้
เนื่องจากเปนพืชไรและมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตเฉพาะในชวงนั้นเทานัน้ วธิีการรับซื้อสําหรับโรงงาน
น้ําตาลขนาดใหญมักจะซื้อออยรวมกับตนและใบ เพราะจะนาํไปแยกยอดและใบเพื่อใชเผาให
พลังงานความรอน สวนโรงงานน้ําตาลขนาดเล็กจะตองตัดยอดและใบออก รับซือ้เฉพาะออย
เทานัน้    ในสวนของกากออยจะถูกใชในขบวนการทัง้หมดโดยใชเปนเชื้อเพลิงในการเผาใหความ
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รอน สวนโรงงานที่เหลือใชกากออย จะขายใหกับโรงงานผลิตกระดาษและปาติเคลิบอรด หรือขาย
ใหโรงไฟฟาจากกากออย 

สําหรับวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากมันสําปะหลงั เชน ลําตน เหงา ยังไมมีการซื้อขาย
เปนกิจจะลักษณะ หรือยงัไมมีตลาดรองรับ การเรียกราคาจากเกษตรกรไมแนนอน ข้ึนกบัความ
พอใจและการตกลงราคาของผูซื้อผูขาย 

สําหรับวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากขาวโพด บางแหงก็จะมกีารซือ้ขาวโพดชัง่น้าํหนัก
รวมกับซงัขาวโพด บางแหงก็ตองแยกซังขาวโพดออกรับซื้อเฉพาะเมด็ขาวโพด สวนลาํตน ยอด
และใบ ยังไมนิยมรับซื้อ สวนใหญจะใชเปนพืชคลุมดิน เปนปุย หรือเผาทาํลายที่ไร 
 
4.1.1ศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการเผาไหมโดยตรง 
 

วิธีที่นิยมในการทําใหวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมีศักยภาพทางพลังงานคือการนําวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตรมาเผาโดยตรงในเตาเผา จะไดความรอนออกมา ความรอนที่ไดจากการเผา
สามารถนําไปใชในการผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ํานี้ใหพลังงานความรอนและ
พลังงานกล แลวยังสามารถนําไปใชขับกังหันไอน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาตอไดอีก 
ศักยภาพพลังงานชีวมวลจากการเผาไหมโดยตรง = ปริมาณชีวมวลที่สามารถนําไปใชไดxค า
ความรอนตอน้ําหนักของชีวมวล 
 
 ผลการวิเคราะหคํานวณหาศกัยภาพพลงังานชวีมวลจากการเผา ของจังหวัดชัยภูมิเฉลี่ย 
ป2545-2547  เปนดงันี ้
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ตารางที่ 4.9 
ผลวิเคราะหศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการเผาของจังหวัดชัยภูมิเฉลี่ย ป2545-2547 

ชนิดพืช ประเภท 
ชีวมวล 

ปริมาณชีวมวลที่
สามารถนํามาใชได 

(ตัน/ป) 

คาความรอน 
(เมกะจูล/กก.) 

พลังงานจาก 
ชีวมวล 

(จิกะจูล) 

พลังงานจากการเผา
ชีวมวล 

(พันตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ) 

แกลบ 102,666 14.54 1,493,000 35 ขาว 
ฟางขาว 300,325 13.80 4,144,000 98 

ยอดและใบ 539,211 16.15 8,708,000 206 ออยโรงงาน 
กากออย 1,144,124 16.21 18,546,000 439 
ซังขาวโพด 10,355 16.78 174,000 4 ขาวโพด

เล้ียงสัตว ลําตน ตน 
ยอด ใบ 

32,581 16.01 522,000 12 

ลําตน 80,698 15.59 1,258,000 30 มัน
สําปะหลัง เหงา 60,690 16.11 978,000 23 

รวม 2,270,650 รวม 35,823,000 847 
 
จากผลการวิเคราะหจะเหน็วา ศักยภาพเชงิพลงังานชวีมวลที่ไดจากวัสดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตรโดยการเผา ที่มคีามากสุด คือ กากออย รองมาคือ ยอดและใบออย  ฟางขาว แกลบ ลํา
ตนมันสาํปะหลัง  เหงามนัสาํปะหลงั  ลําตน ยอด ใบของขาวโพด และ ซังขาวโพด ตามลําดับ 
 โดยความเปนจริง กากออยมักจะถูกใชหมดในโรงงานน้าํตาล เพือ่การเผาไหมใหความ
รอนในขบวนการผลิตน้ําตาล จะมีแตยอดและใบออยทีตั่ดทิ้งไวในไรเปนสวนใหญ  สวนฟางขาว
เกษตรกรเมื่อเกี่ยวขาวเสร็จ ฟางขาวมักจะปลอยทิง้เปนพืชคลุมดิน หรือ เผา หรือ ใชในดานปศุ
สัตว  ทัง้สองชนิดดังกลาวจึงมีศักยภาพที่สามารถนํามาใชเปนพลงังานความรอนได สวนแกลบจะ
ไดจากการสีขาวในโรงส ี และโรงสีนาํไป เผาเพื่อใหไดพลังงานความรอนไปใชในขบวนการ หรือ 
ผลิตพลังงานไฟฟา โดยแกลบที่เผาแลวจะมีสวนผสมของซิลิกา ซึง่สามารถขายได  

ถาหากนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาเผาใหความรอนแลวนํามาผลิตพลังงานไฟฟา
ดวยกังหันไอน้ําที่ประสิทธิภาพโรงไฟฟา 20%เดินเครื่อง 16 ชั่วโมง จะผลิตไฟฟาได1,990ลาน
หนวยไฟฟา ถาราคารับซื้อไฟฟา 2.3 บาท/หนวยไฟฟา ทางจังหวัดจะมีรายได 4,577ลานบาท  
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เมื่อมาวิเคราะหการนํามาเผาใหความรอนในดานเศรษฐศาสตร โดยนําคาความรอนตอ
น้ําหนักเทียบกับราคารับซื้อ จะไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.10 

ผลวิเคราะหคาความรอนเทยีบกับราคารบัซื้อ ป2545-2547 
ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความรอน 

LHV 
(เมกะจูล/กก.) 

ราคารับซ้ือ 
ชีวมวล 

(บาท/กก.) (1) 

คาความรอนเทียบ
กับราคารับซื้อ 
(เมกะจูล/บาท) 

แกลบ 14.54 0.5 29.08 ขาว 
ฟางขาว 13.80 0.95 14.53 
ยอดและใบ 16.15 0.436(2) 37.04 ออยโรงงาน 
กากออย 16.21 0.40 40.53 
ซังขาวโพด 16.78 0.60 27.97 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด ใบ 16.01 0.05 320.20 
ลําตน 15.59 0.04 389 มันสําปะหลัง 
เหงา 16.11 0.50 32.22 

หมายเหต:ุ (1)มาจากรายงานพลงังานทดแทนของประเทศไทย ป 2547 

        (2)สมมุติใหมีราคารับซื้อเทากับออย เพราะซื้อเหมารวมยอดและใบพรอมกับออย   

 
จะเหน็วา ลําตนของมันสาํปะหลงั ใหคาความรอนตอราคารับซื้อชีวมวลสูงสุด รองลงมา 

คือ ลําตน ยอดใบของขาวโพดเลี้ยงสัตว กากออย ยอดและใบของออยโรงงาน เหงามันสาํปะหลงั 
แกลบซังขาวโพด และฟางขาว เรียงตามลาํดับ แตในสภาพความเปนจริงในปจจุบันราคาชีวมวลที่
ซื้อขายกนัจริงจังและมีตลาดรับซื้อคือ แกลบ ฟางขาว   สวนชีวมวล อ่ืนๆไมมีตลาดรับซื้อขาย 
ข้ึนกับความพอใจในการเรียกราคาและความพอใจของผูซื้อและผูขาย  

เมื่อมาวิเคราะหการนํามาเผาใหความรอนในดานการขนสง โดยนําคาความรอนตอ
น้ําหนกัคูณกบัความหนาแนนที่เปนน้าํหนักตอปริมาตร จะเปนคาความรอนตอปริมาตรชีวมวล จะ
ไดผลการวิเคราะหดังนี ้
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ตารางที่ 4.11 
ผลวิเคราะหคาความรอนเทยีบกับปริมาตรชีวมวล 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความหนาแนน(กก./
ลบม.) 

คาความรอน 
LHV 

(เมกะจูลตอกก.) 

คาความรอนตอ
ปริมาตร 
(เมกะจูลตอลบม.) 

 
แกลบ 149.21 14.54 2,169 ขาว 
ฟางขาว 96.45 13.80 1,331 
ยอดและใบ 128.59 16.15 2,076 ออยโรงงาน 
กากออย 93.78 16.21 1,520 
ซังขาวโพด 162.19 16.78 2,721 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

177.41 16.01 2,840 

ลําตน 160.65 15.59 2,504 มันสําปะหลัง 
เหงา 215.63 16.11 3,473 

 
จะเหน็ไดวา เหงามนัสําปะหลัง เหมาะสาํหรับในการขนสง มากที่สุด เพราะใหคาความ

รอนตอปริมาตรสูง  และยงัใชขนาดในการจัดเก็บนอยกวาชวีมวลอื่นๆ รองลงมาคอื สวนของตน
ขาวโพด ซังขาวโพด ลําตนมันสําปะหลงั แกลบ ยอดใบของออย และที่มีปญหาในการขนสงและ
จัดเก็บมากสดุคือ ฟางขาว 
 

4.2 ศักยภาพพลังงานชีวมวลจากของเสยีจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร 
 
นอกจากการนําเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชเพื่อเผาใหความรอนเพื่อใหเกิด

ศักยภาพพลังงานชีวมวลแลว ในกระบวนการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรในโรงงานแปรรูป
ทางการเกษตร ยังมีผลพลอยไดและของเสียที่เกิดขึ้น  ซึ่งชีวมวลเหลานี้ จะมีลักษณะเปยก ไม
เหมาะสําหรับวิธีการเผา แตสามารถนําไปแปรรูปเพื่อใหเกิดศักยภาพเชิงพลังงานได โดยวิธีการนํา
ของเสียและผลพลอยไดเหลานี้มาแปรรูปผานกระบวนการการนํามาหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพ และ 
การนํามาหมักใหเกิด       เอทานอล 
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4.2.1 ศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพ  
 
เมื่อนําชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรียในสภาวะไรอากาศ ชีวมวลจะถกูยอยสลายและแตก

ตัว เกิดเปนกาซชีวภาพ (Biogass) ทีม่ีองคประกอบของกาซมเีทนและกาซคารบอนไดออกไซด 
กาซมีเทนใชเปนเชื้อเพลิงเครื่องยนตสําหรับผลิตไฟฟาหรือเปนเชื้อเพลิงในการหุงตม แหลงวัตถดิุบ
ที่ใชผลิตกาซชวีภาพ เชน น้ําเสียจากอุตสาหกรรมเกษตร ขยะอินทรียชมุชน  เปนตน  

สําหรับน้ําเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรมในจังหวัดชัยภูม ิ สวนใหญมาจากการแปรรูปออย 
ซึ่งมาจากโรงงานน้ําตาล และ มาจากการแปรรูปมันสําปะหลงั ซึง่มาจากโรงงานแปงมันสาํปะหลัง 

สําหรับออย 1 ตัน สามารถแปรรูปเปนน้าํตาลได ประมาณ 100 ก ิโลกรัม อางองิจากขอมูล
ในเวบของโรงงานน้าํตาลมติรผล    ในการผลิตน้ําตาล 1 ตันทาํใหเกดิน้ําเสียปลอยออกมา 11.82 
ลูกบาศกเมตร และ สําหรับมันสําปะหลงั 1 ตัน สามารถแปรรูปเปนแปงได ประมาณ 230 กิโลกรัม 
การผลิตแปงมัน 1 ตันอางอิงจากขอมลูรายงานเรื่องมันสําปะหลงั สวนพัฒนาพลังงาน2 กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ในการผลิตแปงมนั 1 ตันทําใหเกิด
น้ําเสยีปลอยออกมา 24.72 ลูกบาศกเมตรอางอิงจากโครงการศกึษาเพื่อประเมินปริมาณสาร
มลพิษอุตสาหกรรมทางน้าํจากภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม 
 
ปริมาณน้าํเสยีที่เกิดขึ้น=ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรxสัดสวนที่ใชเพื่อแปรรูปผลิตภัณฑxน้ําเสยี
ที่ปลอยออกตอการแปรรูปผลิตภัณฑ 
 
ดังนัน้จากผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยของจังหวัดชยัภูมิ ป2545-2547 สามารถคํานวณวามนี้ํา
เสียปลอยออกมาดังนี ้
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ตารางที่ 4.12 
ผลวิเคราะหปริมาณน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปชีวมวล จงัหวัดชัยภูมื เฉลี่ย ป2545-2547 
ชนิดพืช ปริมาณผลผลิต 

(ตัน/ป) 
ผลิตภัณฑ 

(ตัน/ป) 
น้ําเสียตอ
ผลิตภัณฑ 
ลบม./ตัน 

น้ําเสียที่เกิดขี้น 
ลบม./ป 

ออยโรงงาน 3,775,986 น้ําตาล 377,599 11.82 4,463,220 
มันสําปะหลัง 833,656 แปงมัน 191,740 24.72 4,739,834 

 รวม 9,203,054 
 

สําหรับน้ําเสยีจากอุตสาหกรรมน้ําตาล ที่เกิดขึ้น 1 ลิตรมีคาCODเกิดขึ้น 2.932กิโลกรัม 
และน้ําเสยีจากอุตสาหกรรมแปงมัน ที่เกิดขึ้น 1 ลิตรมีคาCODเกิดขึ้น 7.557 กิโลกรัม   
ประสิทธิภาพในการกําจัดCODประมาณ 80 เปอรเซนต อัตราการเกิดแกสชีวภาพที่ไดจากการ
กําจัดCODเทากับประมาณ0.5 ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมกําจัดCOD คาความรอนของแกส
ชีวภาพที่ไดจากน้ําเสียเทากบั 24 เมกะจลูตอลูกบาศกเมตรอางอิงจากโครงการศึกษาเพื่อประเมนิ
ปริมาณสารมลพิษอุตสาหกรรมทางน้ําจากภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 2542 กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
 
ศักยภาพพลังงานกาซชีวภาพ=ปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นxคาความรอนของกาซชีวภาพ 
ปริมาณชีวภาพที่เกิดขึ้น=ภาระCODที่ถกูกําจัดxอัตราการเกิดกาซชีวภาพที่ไดจากการกําจัดCOD 
น้ําเสยีที่เกิดขึ้นxภาระCODผลผลิตทางการเกษตรxสัดสวนที่ใชเพื่อแปรรูปผลิตภัณฑxน้ําเสียที่
ปลอย 
ภาระCODที่ถกูกําจัด=ภาระCODที่เกิดขึ้นxประสิทธิภาพในการกําจัดCOD 
ภาระCODที่เกิดขึ้น=ปริมาณน้ําเสยีxคาCODที่เกิดขึ้นตอปริมาณน้ําเสีย 
 

ดังนัน้น้าํเสียจากอุตสาหกรรมเกษตรในจงัหวัดชัยภูม ิ จะใหปริมาณกาซชีวภาพและใหคา
พลังงานเปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.13 
ผลวิเคราะหศักยภาพลงังานชีวมวลจากน้ําเสยีที่เกิดจากกระบวนการแปรรูปชีวมวล จังหวัดชัยภมูิ  

ป2545-2547 
อุตสาหกรรม
การเกษตร 

น้ําเสียที่เกิด
ขี้น 

ลบม./ป 

ภาระCOD 
กก/ป 

ภาระCODที่
ถูกกําจัด 

กก./ป 

กาซชีวภาพที่
เกิดขี้น 
ลบม./ป 

คาพลังงาน 
จิกะจูล/ป 

คาพลังงาน 
พันตัน
เทียบเทา
น้ํามันดิบ/ป 

น้ําตาล 4,463,220 13,086,161 10,468,929 5,234,464 125,627 2.97 
แปงมัน
สําปะหลัง 

4,739,834 35,818,765 28,655,012 14,327,506 343,860 8.14 

รวม 19,561,970 469,487 11.11 
หมายเหต:ุ  คาCOD คือ คาความสกปรกของสารอินทรียที่ปนเปอนในน้าํเสีย 

 
กาซชวีภาพ 1 ลูกบาศกเมตรสามารถแทนกาซหุงตมได 0.46 กิโลกรัม ถาคิดราคากาซหงุ

ตม 17 บาท/กิโลกรัม  ทางจังหวัดจะมีรายไดจากการนําไปใชเปนพลังงานทดแทนเปนมูลคา153
ลานบาท 
 
4.2.2  ศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการหมักเพื่อผลิตเอทานอล  

 
เอทิลแอลกอฮอล ที่ผลิตโดยใชวิธีการทางชีวเคมี เรียกวา เอทานอล สามารถผลิตไดจาก

ผลผลิตทางการเกษตรและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ทกุสวนของพชืสามารถนาํมาใชเปน
วัตถุดิบสําหรับเอทานอลไดอยางไรก็ตามเทคโนโลยีทีน่าํมาใชผลิตจะมีความแตกตางกนัไปตาม
ประเภทของวตัถุดิบ และใหผลผลิตเอทานอลที่แตกตางกันไป  
วัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอล สามารถแบงไดดังนี ้

1. วัตถุดิบประเภทแปง ไดแก ผลผลิตทางการเกษตรประเภทพวกธัญพืช เชน ขาว 
ขาวโพด มนัสาํปะหลงั เปนตน 

2. วัตถุดิบประเภทน้าํตาล ไดแก ออย กากน้ําตาล เปนตน 
สําหรับผลพลอยไดจากโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรอุตสาหกรรมในจังหวดัชัยภูมิ 

ที่สามารถนํามาหมักทําเอทานอล คือ กากน้าํตาล ซึ่งมาจากการแปรรูปออยในโรงงานน้าํตาล  
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กากน้ําตาล เปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาล โดยทั่วไปนาํออย 1 ตัน
ผลิตน้ําตาลจะไดกากน้ําตาลประมาณ 50-60 กิโลกรมั กากน้าํตาล 1 ตันสามารถหมกัไดเอทา
นอล 260 ลิตร  
ผลวิเคราะหตนทนุวัตถุดิบของเอทานอล เปนดังนี ้
 

ตารางที่ 4.14 
ตนทนุเอทานอล แบงตามวตัถุดิบ 

ชนิดวัตถุดิบ ราคาวัตถุดิบ 
บาท/ตัน(1) 

สัดสวนที่สามารถผลิตเอทา
นอลกับวัตถุดิบ(2) 

(ลิตร/ตันวัตถุดิบ) 

ตนทุนวัตถุดิบของเอทานอล
(3) 

(บาท/ลิตร) 
กากน้ําตาล 1,000-2,500 260 3.85-9.61 
ออย 436 70 6.22 
มันสําปะหลัง 940 180 5.22 
ขาว 5,130 375 13.68 
ขาวโพด 4,320 375 11.52 
หมายเหตุ (1) อางอิงจากราคาพืชผลทางการเกษตรเฉลี่ย ป2545-2547 สํานักเศรษฐกิจ
การเกษตร 
    (2) อางอิงจากตารางเปรยีบเทยีบปริมาตรเอทานอลที่ผลิตไดจากวตัถุดิบ รายงานเรื่อง
มัน 

        สําปะหลัง กรมพัฒนาและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
    (3)  มาจาก (1) / (2)  

 
เมื่อพิจารณาจากตนทนุวัตถุดิบประเภทตางๆในการผลิตเอทานอลแลว การนํามัน

สําปะหลงัมาหมักเปนเอทานอล มีตนทนุวัตถุดิบตํ่าสุด รองลงมาคือ ออย  กากน้ําตาล 
สําหรับกากน้าํตาลมีราคารับซื้อไมแนนอน ทาํใหตนทนุวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล

คอนขางไมแนนอน มักจะมีปญหาเรือ่งผลผลิตไมแนนอนขึ้นกบัปริมาณและคุณภาพของออย 
นอกจากนีย้ังมีความตองการจากอุตสาหกรรมอื่นๆเชนอุตสาหกรรมการผลิตสุรา ยสีต ซีอ้ิว ผงชูรส 
เปนตน ทําใหราคากากน้ําตาลคอนขางผันผวน  หากตองการนาํกากน้ําตาลมาหมกัเอทานอล 
ราคากากน้าํตาล ควรอางองิกับตนทนุในการผลิตเอทานอลจากออย หรือ มันสาํปะหลงั ดังนั้น 
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ราคากากน้าํตาลที่สามารถรบัซื้อไดควรอยู ระหวางราคาตันละ1,357-1,617 บาท หากราคารับซื้อ
กากน้ําตาลสูงกวานี้  ทาํใหตนทนุวัตถุดิบแพงกวาวัตถุดิบหลัก (มันสาํปะหลงั และน้าํตาล) 

 
ตารางที่ 4.15 

เปรียบเทยีบขอดีขอเสียของการเลือกใชมนัสําปะหลงักบักากน้ําตาลจากออยในการผลิตเอทานอล  
ชนิดพืช ขอดี ขอเสีย 

ออย 
(กากน้ําตาล) 

• ขบวนการผลิตงายกวา คือ หมัก
จากน้ําตาลเปนเอทานอล 

 

• มีความเสี่ยงสูงตอการขาดวัตถุดิบ 
เพราะเปนที่ตองการของหลาย
อุตสาหกรรม และชวงฤดูกาลออก
ผลผลิตจํากัด ไมทั้งป 

• ไมสามารถเดินกําลังผลิตไดทั้งป 
ผลิตไดเฉพาะชวงหีบออย 

• ตนทุนการผลิตแพงกวา 
• กากน้ําตาลทําใหเกิดตะกรันในหอก

ล่ัน 
• น้ํากากสาจากกลั่นเอทานอลยากแก

การกําจัดสี ทําใหน้ําทิ้งปลอยสู
ธรรมชาติคอนขางมีปญหา 

มันสําปะหลัง • ตนทุนการผลิตถูกกวา 
• ไมมีคอยปญหาเรื่องขาดวัตถุดิบ 

บางชวงก็เกิดการลนตลาด 
• สามารถเดินกําลังผลิตไดทั้งป 

• ขบวนการผลิตยุงยากวา คือ ตอง
หมักแปงใหเปนน้ําตาล แลว หมัก
น้ําตาลเปนเอทานอล 

 

 
จะเห็นไดวาการนํากากน้ําตาลมาผลิตเอทานอลเมื่อเปรียบเทียบกับมันสําปะหลังมีขอดี

ในดานกระบวนการผลิตที่ไมยุงยากกวา และเปนการนําเอาผลพลอยไดมาใชใหเกิดประโยชน แต
ขอเสียคือกากน้ําตาล ยังมีความเสี่ยงสูงตอการขาดแคลนวัตถุดิบจากความตองการของ
อุตสาหกรรมอืน ตนทุนการผลิตมีราคาสูงกวา วัตถุดิบราคาไมแนนอน  และสามารถผลิตไดเฉพาะ
ชวงหีบออยเทานั้นซึ่งมีระยะเวลาประมาณ 4-6 เดือนเทานั้น   โดยรวมแลว การนํามันสําปะหลัง
มาผลิตเอทานอลจะเหมาะสมกวา แตหากตองการนํากากน้ําตาลมาผลิตเอทานอล ก็ควรสงเสริม
ใหโรงงานน้ําตาลนั้นๆ ผลิตเอทานอล เพื่อเปนอุตสาหกรรมครบวงจร ของตนเอง 
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การหาศักยภาพพลังงานชีวมวลเพื่อการผลิตเอทานอล 
ศักยภาพพลังงานจากเอทานอล=ปริมาณผลผลิตเอทานอลที่เกิดขึ้นxคาความรอนของเอทานอล
ตอปริมาตร 
ปริมาณผลผลิตเอทานอล=ปริมาณวัตถุดิบxผลผลิตเอทานอลตอปริมาณวัตถุดิบ 
เมื่อนํามาวิเคราะหหาศักยภาพในการผลิตเอทานอลเฉลี่ย ของจังหวัดชัยภูมิ ในป 2545-2547  มี
ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.16 
ผลวิเคราะหศักยภาพลงังานชีวมวลจากการแปรรูปชีวมวลเปนเอทานอล จงัหวัดชยัภูมิ 

 ป2545-2547 
ชนิดพืช ปริมาณพืชผล  

(ตันตอป) 
ผลิตกากน้ําตาล 

(ตัน) 
ผลผลิตเอทานอล 

(ลิตร) 
พลังงาน 
จิกะจูล 

พลังงาน 
พันตัน
เทียบเทา
น้ํามันดิบ 

 
ออย
(กากน้ําตาล) 

3,775,986 188,799 49,087,818 1,037,226 24.55 

หมายเหต:ุ เอทานอลหรือเอธิลแอลกอฮอล95%ใหคาพลังงาน = 5048Kcal/litre =  21.13MJ/litre 
 
เอทานอลที่ผลิตไดสามารถขายเพื่อนําไปผสมเปนน้ํามันกาซโซฮอล ถาราคาเอทานอลรับ

ซื้อลิตรละ 19 บาท ทางจังหวัดจะมีรายได  932ลานบาท  
 

4.3 เทคโนโลยีชีวมวลในประเทศไทย 
 
4.3.1 เทคโนโลยีในการเผาไหมโดยตรง 
  
 ในปจจุบันเทคโนโลยหีมอไอน้ําที่ใชเตาเผาแตละแบบขางตน จะมีประสิทธิภาพ มากกวา 
80%โดยสามารถเปรียบเทยีบขอดี ขอเสียของระบบการเผาไหมในแตละแบบดังนี้  
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ตารางที่ 4.17 
เปรียบเทยีบขอดีขอเสียระบบเผาไหม 

รูปแบบการเผา ขอดี ขอเสีย 
แบบตะกรับStocker • ควบคุมงาย ปดเตา เรงเตาไดทันที 

• ใชพลังงานเตรียมเชื้อเพลิงนอย 
• มีใหเลือกหลายขนาด 
• ควบคุมการเกิดควันและการปลอย
ฝุนใหอยูในมาตรฐานได 
• เหมาะสําหรับเชื้อเพลิงที่มีขี้เถาสูง 

 

• มีสวนประกอบที่ตอง
เคลื่อนที่ตลอด ทําใหคาใชจาย
บํารุงรักษาสูง 
• ใชพื้นที่ติดตั้งเตาเผามาก 
• อัตราการปลอยความรอนตอ
ปริมาตร ต่ํากวาแบบอื่นๆ 

แบบลอยตัวPulverized • ปรับอัตราปอนเชื้อเพลิงงาย
ตอบสนองเร็ว 
• การเผาสมบูรณไมตองใชอากาศ
มาก 
• มีชั่วโมงการทํางานสูง 
• ไดขี้เถามีคุณภาพสูง 
• เผาแลวใหความรอนไดดีทั้งเปลว
และแพรังสีความรอน 

• ตองมีการเตรียม
เชื้อเพลิงใหมีขนาด และคา
ความชื้นไมเกินคาออกแบบ 
• ขี้เถาเบามีขนาดเล็กจะ

ติดไปกับกาซเชื้อเพลิงทําใหตอง
มีระบบกําจัดที่มีประสิทธิภาพ
สูง 
• ตองมีการควบคุม

อุณหภูมิการเผาไหมและเกิด
กาซ NOx 

แบบฟลูอิดไดซเบด 
Fluidized Bed   

• ใชเชื้อเพลิงไดหลายชนิด ทั้งเดี่ยว
และผสม ที่มีคุณภาพแตกตางกัน 
• อุณหภูมิเตาเผาต่ําทําใหลดการกัด
กรอน และการเกาะตัวของขี้เถาหลอมใน
หองเผาไหม 
• ถายเทความรอนดวยการพาความ
รอน 

• ใชเวลาเริ่มตนทํางาน
และหยุดเดินนาน 
• ระบบปอนเชื้อเพลิงจะ

ผันแปรกับคุณสมบัติเชื้อเพลิง
มาก 
• ทอไอน้ําสึกกรอนสูง 

จากการปะทะของอนุภาคและ
กาซเชื้อเพลิง 
ระบบจัดการขี้เถายุงยาก 

• ใชพลังงานสําหรับพัด
ลมของหมอไอน้ําสูง 
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ปจจุบันในประเทศไทย สวนใหญจะใชระบบตะกรับstoker กับเชื้อเพลิงชีวมวล  เพราะ
เปนระบบที่ราคาถูก ระบบไมยุงยากซับซอน สามารถปอนเชื้อเพลิงชีวมวลแข็งเขาเตาไดเลย ไม
ตองบดหรือแปรรูปเชื้อเพลงิชีวมวล แตอาจจะหัน่ใหเปนชิ้นเล็กกอนเขาเตา ขอเสียคือ 
ประสิทธิภาพการเผาจะต่ํากวาแบบอืน่ ตัวอยางที่เหน็ใชจํานวนมาก ก็คือ โรงไฟฟาจากแกลบ  
เปนตน   สําหรับระบบPulverized เร่ิมมีใชบางแหงแตยังไมนิยม เนื่องจากราคาแพง แตให
ประสิทธิภาพสูง  สําหรบัระบบFluidized bed เปนระบบทีม่ีราคาแพงมากและยุงยากในการ
ควบคุม แตสามารถใชเผากบัเชื้อเพลงิหลายอยางรวมกนัได และประสิทธิภาพในการเผาสูง 

งบประมาณในการลงทนุสําหรับเทคโนโลยีผลิตพลังงานไฟฟาดวยชวีมวล ข้ึนอยูกับ
อุปกรณที่ใชผลิตมาจากประเทศอะไร ถามาจากประเทศจีน หรือ อินเดีย จะประมาณ 1-1.5ลาน
เหรียญสหรัฐตอกําลังผลิตไฟฟา 1 เมกะวตัต  ถามาจากยุโรป อเมริกา หรือ ญ่ีปุน จะประมาณ 2-
2.5ลานเหรียญสหรัฐ 
 
4.3.2 เทคโนโลยีในการหมกัเพื่อผลิตกาซชวีภาพ   

  
เทคโนโลยีระบบผลิตกาซชวีภาพจากน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

แนวโนมจะขึน้อยูกับคุณสมบัติของน้ําเสยีในแตละประเภทอุตสาหกรรม  ในปจจบัุนระบบทีม่ีการ
นํามาใชไดแก UASB(Upflow Anaerobic Sludge Blanket),AF (Anaerobic Filter Fixed Film), 
AFB(Anaerobic Fluidize Bed), AC(Anaerobic Contact) และABR(Anaerobic Baffle 
Reactor) นอกจากนี้ยงัมีการพัฒนาระบบหมักใหมีประสิทธภิาพสูงโดยทาํเปนระบบหมกัผสม
(Hybrid) เชน AF-UASB โดยจะนาํขอดีของระบบAFซึ่งงายและใชเวลาอันสัน้ในการเดินระบบใน
ระยะเริ่มตนมารวมกับระบบUASBซึ่งมีขอดีหลายประการ ไดแก ราคา คากอสรางต่ํา และ
ประสิทธิภาพของระบบสูง 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

67

ตารางที ่4.18 
เปรียบเทยีบระบบผลิตกาซชีวภาพจากน้าํเสีย 

ระบบบําบัดน้ําเสียที่สามารถผลิตกาซชีวภาพ ขอเปรียบเทียบ 
AC AFB UASB AF 

ระยะเวลาที่น้ําเสียอยูในระบบ ต่ํา ต่ํามาก ต่ํามาก ต่ํามาก 
คาใชจายในการลงทุน สูง สูง ต่ํา สูง 
ความยุงยากในการดูแลระบบ สูง ต่ํา ต่ํา ต่ํา 
คาใชจายในการบําบัด เชน สารเคมีที่ใช สูง ต่ํา  ต่ํา ต่ํา 
เสถียรภาพระบบเมื่อคุณภาพน้ําเสียเปลี่ยนแปลง ปานกลาง สูง สูง สูง 
พลังงานไฟฟาที่ใช(MJ/m3) 26 1-29 0.1 0.1 
Organic Removal(%) 60-90 60-90 60-90 60-90 
Loading Rate (kg COD/ m3 /Day) 2-10 1-30 5-30 0.5-40 

ที่มา : รายงาน เร่ือง กาซชวีภาพ โดย สํานักวิจัยคนควาพลังงาน กรมพัฒนาพลงัานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 
สําหรับราคากอสรางระบบกาซชีวภาพจากน้ําเสยีอุตสาหกรรม แตละอุตสาหกรรมราคา

ตนทนุไมเหมอืนกนั เนื่องจากน้าํเสียแตละประเภทมีลักษณะสมบัติแตกตางกนั เชน คาCODและ
ปริมาณสารเคมีที่ใช ซึง่เปนสาเหตุใหราคากอสรางระบบแตกตางกนัไปตามกระบวนการที่จะ
นําไปใชบําบัดน้ําเสยีเพื่อใหเกิดกาซชวีภาพ ดังนั้นจงึไดประเมินราคาคากอสรางตามกลุมของน้าํ
เสียแตละประเภทอุตสาหกรรม ดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.19 
เปรียบเทยีบตนทนุระบบผลติกาซชีวภาพของระบบน้ําเสีย แบงตามประเภทอุตสาหกรรม 
ประเภท
ผลิตภัณฑ 

ปริมาณน้ําเสีย 
(ม3./วัน/ตัน
ผลิตภัณฑ) 

ประสิทธิภาพ
กําจัดCOD 

% 

ประสิทธิภาพการ
ผลิตกาซชีวภาพ 
(ม3.กาซ/ม3,น้ํา

เสีย) 

คากอสราง 
(บาท/ม3.น้ํา

เสีย) 

ระบบหมักกาซ
ชีวภาพ 

แปงมัน
สําปะหลัง 

10 90 4.75-7.50 20,000 UASB 

แปงมัน
สําปะหลัง 

10 90 4.75-7.50 32,700 2stage 
AF+UASB+AC 

กระดาษ 20 70-80 0.50 6,585 UASB 
ผงชูรส 10.5 85 7.10 63,602 2stage 

AF+UASB+AC 
แปงขาวเจา 2-3 85 1.75-3.0 19,800 AF 
วุนเสน 45 85 85 32,000 2stage 

AF+UASB+AC 
ที่มา: รายงานเรื่อง กาซชวีภาพ โดย สํานักวิจัยคนควาพลังงาน กองพัฒนาพลงังานและอนุรักษ
พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
 
4.3.3  เทคโนโลยีในการหมกัเพื่อผลิตเอทานอล 
 

ในประเทศไทยสวนใหญนิยมใชเทคโนโลยีการหมักแอลกอฮอลแบบBatchเทสวนผสมลง
ในถังหมัก หมักทีเดียวจนไดแอลกอฮอล เมื่อใชหมดจึงนํามาหมักใหมเปนวิธีที่สะดวกงาย ไม
ยุงยากในการควบคุม  สําหรับกระบวนการในการทําใหเอทานอลบริสุทธข้ึนจะนิยมใชกระบวนการ
แยกน้ําโดยใชวิธีกลั่นสกัดแยกกับสารตัวที่3 เปนวิธีด่ังเดิมที่ใชกันมานานจนถึงปจจุบันก็ยังใชเปน
เชิงพาณิชยอยู โดยสารตัวที่3 จะใชสารไซโคลเฮกเซน  สําหรับกระบวนการแยกดวยวิธีเมมเบรน
และโมเลคูลาซีฟยังเปนเทคโนโลยีใหมสําหรับประเทศไทย ตนทุนคาใชจายยังแพงกวาแบบดั่งเดิม 

สําหรับตนทุนการสรางโรงงานเอทานอล ข้ึนกับขนาดกําลังการผลิต โดยที่โรงงานที่มี
ขนาดกําลังผลิต เอทานอล 50,000 ลิตรตอวัน มูลคาการลงทุนประมาณ 500ลานบาท  สําหรับ
โรงงานขนาดกําลังผลิตเอทานอล  100,000 ลิตรตอวัน มูลคาการลงทุนประมาณ 800ลานบาท  
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สําหรับโรงงานขนาดกําลังผลิตเอทานอล  150,000 ลิตรตอวัน มูลคาการลงทุนประมาณ 1,300
ลานบาท ในการเลือกลงทุนโรงงานที่มีกําลังผลิตเอทานอลตองใหพอดีกับปริมาณวัตถุดิบ ถา
ลงทุนขนาดโรงงานผลิตต่ําไป จะทําใหตนทุนตอหนวยสูง ถึงแมจะใชเงินลงทุนต่ํา ไมเกิดสภาพ
ขาดแคลนวัตถุดิบ แตหากเลือกลงทุนโรงงานที่มีกําลังผลิตเอทานอลสูงเกินไป ถึงจะทําใหตนทุน
ตอหนวยต่ําแตมีปญหาขาดแคลนวัตถุดิบ ก็ไมสามารถผลิตไดเต็มกําลังการผลิต  เกิดปญหาเงิน
ลงทุน จมทุน 

 
 


