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บทที ่4 
 

 ผลวิเคราะห 
 
 ในการหาศักยภาพของพลังงานชีวมวลจากพืชผลทางการเกษตรมาจาก 2 แหลงคือ 
 1. เศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร ซึ่งเกิดจากการเก็บเกี่ยว แปรรูปที่ไร แลวไมไดใชปลอย
ทิ้งที่ไรเปนจํานวนมาก 
 2. ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร ไดแก กาก และ น้ําเสียจากระบวนการแปร
รูป   
 ทั้งสองแหลงถือเปนแหลงชีวมวลสําคัญๆ ที่มีปริมาณจํานวนมาก ถูกปลอยทิ้งโดยไมไดใช
ประโยชน  เมื่อทราบปริมาณ  คุณสมบัติ แลวนํามาแปรรูปโดยใชเทคโนโลยี วิธีการที่เหมาะกับ
คุณสมบัติชีวมวลนั้นๆ เพื่อเกิดศักยภาพพลังงานขีวมวลขึ้นมา  สําหรับประเทศไทยในปจจุบัน ใน
สวนของเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร สวนใหญจะเปนเขื้อเพลิงแข็ง จะใชเทคโนโลยีในการเผา
ไหมโดยตรงเพื่อแปรรูปเปนพลังงานความรอนและหรือเปนพลังงานไฟฟา ในสวนของเสียจาก
โรงงานแปรรูป สวนใหญจะมีลักษณะเปนของเหลว หรือ เปยก จะใชเทคโนโลยีในการหมัก เพื่อ
แปรรูปเปนเชื้อเพลิงกาซ หรือ เชื้อเพลิงเหลว ไดแก กากน้ําตาลหมักใหเปนเอทานอล และ น้ําเสีย
จากโรงงานแปรรูปหมักใหเปนกาซชีวภาพ 
 

4.1 ศักยภาพพลังงานชีวมวลจากวัสดุเหลอืทิ้งทางการเกษตร 
 

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่นํามาใชเปนพลังงานชีวมวลจะมาจากผลผลิตทาง
การเกษตรของพืชเศรษฐกิจสําคัญๆไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว ออยโรงงาน มันสําปะหลัง โดย
ในแตละชนิด สามารถนํามาใชเปนชีวมวลไดดังนี้ 
 
4.1.1 พืชประเภทขาว  

ชีวมวลจากขาว จําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ แกลบ และฟางขาว โดยพบวา แกลบมี
การใชประโยชนในโรงสีเปนสวนใหญ โดยใชเปนเชื้อเพลิงในการอบขาวและผลิตเปนพลงังานใชใน
กระบวนการของโรงสี  สวนชีวมวลฟางขาว พบวา มีการใชประโยชนหลากหลาย ทั้งเปนอาหาร
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สัตว ปุยคลมุดินและเพาะเห็ด เปนตน นอกจากนี้บางเกษตรกรใชวิธีการเผาทําลายแทนการไถ
กลบ เพราะสะดวกและงายกวา 

 
4.1.2 พืชประเภทขาวโพด 

ชีวมวลจากขาวโพด จําแนกออกเปน 2 สวน คือ ซงัขาวโพด และ สวนของลาํตนและใบ 
โดยพบวา ซงัขาวโพดมีการใชประโยชน คือ ใชเปนเชื้อเพลิง เปนอาหารสัตว ใชเปนสวนผสม
พลาสติกรีไซเคิ้ล นอกจากนี้บางเกษตรกรใชวิธีการเผาทําลายแทนการไถกลบ  บางแหงมกีารรับ
ซื้อพรอมกับเมล็ดขาวโพด  สวนของลาํตนและใบ พบวา มกีารใชเปนปุย ใชเปนเชื้อเพลิง ใชเปน
อาหารสัตว และมีการทิ้งอยูในไร หรือเผาทําลาย 
 
4.1.3 พืชประเภทออยโรงงาน 

ชีวมวลจากออย จาํแนกออกเปน 2 สวน คือ สวนของยอดและใบ และ กากออย ซึ่งพบวา 
สวนของยอดและใบมีการใชเปนอาหารเลี้ยงสัตว ปุย และใชคลุมดิน  สวนทีเ่หลือทิง้ไวในไร ซึ่ง
เกษตรกรจะทาํการเผาทาํลายกอนการเพาะปลูกออยในฤดูกาลใหม   สวนของกากออยมีการใชใน
โรงหีบออย คือใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไอน้ําเพื่อใชในกระบวนการผลติน้ําตาลและผลิต
พลังงานไฟฟา ทาํใหชวีมวลจากกากออยถูกใชเกือบหมด  
 
4.1.4 พืชประเภทมันสาํปะหลัง 

ชีวมวลจากมนัสําปะหลงั จําแนกออกเปน 2 สวน คือ สวนของลาํตน ยอดและใบ และ 
เหงามนัสําปะหลัง ซึ่งพบวา การใชประโยชนจากลําตน ยอดและใบใชในการทําพันธุ สวนที่เหลือ
ทิ้งวิธทีําลายโดยการเผาและฝงกลบ  สวนเหงามนัสําปะหลงัยังไมมกีารนาํมาใชประโยชนซึง่ของ
เหลือสวนนีจ้ะถูกเผาทําลายหรือไถกลบ  
 
การหาปริมาณชีวมวลที่สามารถนาํมาใช ไดดังนี ้
ปริมาณชีวมวลที่นาํมาใชได = ผลผลิต x สัดสวนชวีมวล x สัดสวนทีส่ามารถนํามาใชจริงหักLoss 
Factor 

ผลผลิต คือ ปริมาณผลติผลทางการเกษตรตอป มีหนวยเปนน้ําหนกัตอป อางอิงจาก
ขอมูลของศูนยสารสนเทศการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตร 



 

 

47

สัดสวนชวีมวล คือ อัตราสวนชีวมวลตอ ผลผลิตทางการเกษตร อางองิจากรายงาน
การศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป 2548 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยจากการสํารวจ 

สัดสวนที่สามารถนาํมาใชจริงหัก Loss Factor  คือ สัดสวนที่คาดวาสูญเสียในระหวาง
เก็บเกี่ยวหรือขนสง และสวนที่เหลือทีส่ามารถนําไปใชได อางอิงจากรายงานการศึกษาและ
ประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป 2548  

 
ตารางที่ 4.1 

ผลผลิตเฉลี่ยทางการเกษตรหลักทีน่ํามาเปนชีวมวล ของจังหวัดชยัภูมิ ในป 2545-2547  สําหรับ 
ออยโรงงาน ขาว ขาวโพดเลีย้งสัตว มันสาํปะหลงั มีดังนี ้

ชนิดพืช เนื้อที่ใหผล ปริมาณผลผลิต (ตันตอป) ผลผลิต 
(กิโลกรัมตอไรตอป) 

ออยโรงงาน 415,472 3,775,986 9,088 
มันสําปะหลัง 309,185 833,656 2,696 
ขาว 1,164,946 504,748 433 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 99,594 60,876 611 

ที่มา: กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
 

จะเหน็ไดวา ออยโรงงาน มนัสําปะหลัง ขาว ขาวโพด ใหผลผลิตจากมากไปนอย
ตามลําดับ 
สําหรับ ผลผลิต จะขึ้นกับปริมาณ พื้นที่เพาะปลกูและเก็บเกีย่ว และ ผลผลิตตอไรของพืชทาง
เกษตรนัน้ๆ ซึ่งในแตละปไมแนนอนขึ้นกบัปจจัยทางธรรมชาติ เชน ฤดูกาล ภัยพิบัติ เปนตน 
นอกจากนีย้ังขึ้นกับความไมแนนอนในการเปลี่ยนแปลงในการเลือกปลูกพืชทางการเกษตร ซึง่มผีล
จากการเปลี่ยนแปลงราคาของพืชผลทางการเกษตร        

 ในแตละวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรที่สามารถนาํมาเปนชีวมวล เมื่อคิดจากสัดสวน
เปลี่ยนเปนชวีมวลตอผลผลิตของพืชนัน้ๆ ซึ่งไดมากจากการสุมสํารวจเก็บตัวอยางของชีวมวล  
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ตารางที ่4.2 
 สัดสวนชวีมวลของพืชผลทางการเกษตร 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล สัดสวนชีวมวล 
แกลบ 0.226 ขาว 
ฟางขาว 1.190 

ยอดและใบ 0.204 ออยโรงงาน 
กากออย 0.303 
ซังขาวโพด 0.189 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

ลําตน ตน ยอด ใบ 0.892 
ลําตน 0.121 มันสําปะหลัง 
เหงา 0.091 

ที่มา:รายงานการศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชวีมวลป2548กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน  

 
สําหรับสัดสวนชีวมวล เปนคุณลักษณะของพืชนั้น คาที่ไดมาจากการนําไปชัง่หาน้ําหนกั

ของสวนตางๆที่เปนชีวมวลเมื่อเทียบกับน้าํหนักของผลผลิตที่ได  
สําหรับสัดสวนที่สามารถนาํมาใชจริงหกั Loss Factor เปนคากะประมาณวาเปอรเซนต

สูญเสียในระหวางเก็บเกี่ยวหรือขนสง โดยดูจากสภาพลกัษณะของชวีมวลนัน้ๆวาเปนอยางไร ใช
การประมาณและเทียบดูจากชีวมวลแตละตัววาควรเปนเทาไร  

หลักเกณฑการคิดคาสัดสวนการนําชวีมวลมาใชประโยชนจริง จากการหัก Loss Factor 
ของแตละชีวมวลในรายงานการศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป2548  กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลงังาน เปนดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

49

ตารางที่ 4.3 
สัดสวนชวีมวลหัก Loss Factor 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล สัดสวนที่สามารถนํา 
ชีวมวลมาใชหัก 

Loss Factor 

หลักเกณฑการคิดสัดสวน 

แกลบ 90% มีการฟุงกระจายในระหวางการขัดสี
และขนสง 

ขาว 

ฟางขาว 50% ฟางขาวสวนลางไมสามารถนํามาใช 
จึงเหลือทิ้งที่ไร 

ยอดและใบ 70% มีการฟุงกระจายในระหวางการตัด
และขนสง มีบางสวนติดไปที่โรงออย 

ออยโรงงาน 

กากออย 100% สามารถนํามาใชหมด เพราะเกิดที่
โรงงาน 

ซังขาวโพด 90% คัดแยกตามโรงสีหมูบาน ทําให
กระจัดกระจายและมีการสูญเสีย 

ขาวโพดเลี้ยง
สัตว 

ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

60% สวนมากปลูกในที่ลาดชัน และมีการ
ฟุงกระจายในขบวนการเก็บ 

ลําตน 80% ใชแรงงานคนเปนหลัก และมีการ
สูญเสีย และปลูกรวมกับพืชอื่น 

มันสําปะหลัง 

เหงา 80% ใชแรงงานคนเปนหลัก และมีการ
สูญเสีย และปลูกรวมกับพืชอื่น 
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ตารางที่ 4.4 
ผลการวิเคราะหปริมาณชวีมวลที่สามารถนําไปใชไดเฉลี่ย ป2545-2547 ของจังหวัดชัยภูมิ เปน

ดังนี ้
ชนิดพืช ประเภท 

ชีวมวล 
ผลผลิต 

(ตันตอป) 
สัดสวน 
ชีวมวล 

สัดสวนที่
สามารถนํา 
ชีวมวลมาใช 

ปริมาณชีวมวลที่
สามารถนํามาใชได 

(ตันตอป) 
แกลบ 504,748 0.226 90% 102,666 ขาว 
ฟางขาว 504,748 1.190 50% 300,325 

ยอดและใบ 3,775,986 0.204 70% 539,211 ออยโรงงาน 
กากออย 3,775,986 0.303 100% 1,144,124 
ซังขาวโพด 60,876 0.189 90% 10,355 ขาวโพด

เล้ียงสัตว ลําตน ตน ยอด ใบ 60,876 0.892 60% 32,581 
ลําตน 833,656 0.121 80% 80,698 มัน

สําปะหลัง เหงา 833,656 0.091 80% 60,690 
 

จะเหน็ไดวา ปริมาณชีวมวลที่สามารถนาํไปใชได คือ กากออย  ยอดและใบออย ฟางขาว
แกลบ  ลําตน ตน ยอด ใบ ขาวโพด และ ซงัขาวโพด (เรียงตามลาํดับมากไปนอย) 
 
ดานคุณภาพหรือคุณสมบัติ จากการสุมสํารวจเก็บตัวอยางของชีวมวล จากรายงานการศึกษาและ
ประเมินศักยภาพแหลงชวีมวล ป 2548 กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษพลงังาน กระทรวง
พลังงาน เปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.5 
คุณสมบัติชีวมวล 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความรอน 
LHV(MJ/kg) 

คาความรอน 
HHV(MJ/kg) 

ความชื้น 
% 

สารระเหย 
% 

แกลบ 14.54 15.06 9.60 58.90 ขาว 
ฟางขาว 13.80 14.78 13.56 60.70 
ยอดและใบ 16.15 17.61 25.22 67.80 ออยโรงงาน 
กากออย 16.21 18.08 52.80 41.98 
ซังขาวโพด 16.78 17.91 10.50 70.40 ขาวโพดเลี้ยง

สัตว ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

16.01 17.47 10.55 - 

ลําตน 15.59 17.20 29.49 32.74 มันสําปะหลัง 
เหงา 16.11 17.45 21.29 31.70 

หมายเหต ุคาสารระเหย มาจาก Biomass Analysis  ศูนยสงเสริมพลังงานชวีมวล และ เร่ืองมนั
สําปะหลงั สวนพัฒนาพลังงาน2 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน 

 
จากตารางแสดงคุณสมบัติชีวมวล  จะเห็นไดวา  ในดานเผาใหความรอน ซังขาวโพด

เหมาะสมที่สุด แตถามีการบีบน้ําหรือทาํใหแหงแลว จะเหน็ไดวา กากออยเมื่อทาํใหแหงแลว จะ
เผาใหความรอนมากที่สุด สําหรับการลุกเผาไดงาย ซงัขาวโพด ยอดและใบออย ฟางขาว และ
แกลบ มีเปอรเซ็นตสารระเหยสูง แสดงวาสามารถจุดตดิไฟไดงายจงึตองระวังในการเก็บรักษาใหดี 

เมื่อพิจารณาในสวนความชืน้ วัสดุเหลือทิง้จากออยและมันสาํปะหลงัมีคาความชืน้
คอนขางสงู การนํามาเผาเพื่อใหไดพลังงานความรอนโดยตรงจงึไมเหมาะ  ยกเวนตองผาน
ขบวนการแปรรูป ทําใหแหงกอน สวนแกลบ คาความชืน้ต่ําสดุจึงเหมาะสาํหรับการเผาไหม
โดยตรงแตใหคาความรอนต่ําจึงตองใชปริมาณมากในการเผา 
 
ดานการขนสง 

จะพิจารณาจากคาความหนาแนนของชวีมวลเปนหลกั เพราะมีผลตอการขนสง จากการ
สุมสํารวจเก็บตัวอยางของชวีมวล จากรายงานการศึกษาและประเมนิศักยภาพแหลงชีวมวล ป 
2548 กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน เปนดงันี ้
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ตารางที่ 4.6 
 คาความหนาแนนของชวีมวล 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความ
หนาแนน
(kg/m3) 

แกลบ 149.21 ขาว 
ฟางขาว 96.45 
ยอดและใบ 128.59 ออยโรงงาน 
กากออย 93.78 
ซังขาวโพด 162.19 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

177.41 

ลําตน 160.65 มันสําปะหลัง 
เหงา 215.63 

 
เมื่อพิจารณาคาความหนาแนน ฟางขาวและกากออยมีคาความหนาแนนต่าํ คอนขางเบา

แตปริมาตรมาก จงึมีปญหาเรื่องการขนสง ดังนัน้กอนการขนยาย ควรมีการเก็บรวบรวม หรือ แปร
รูปบีบอัดใหแนนกอน สวนเหงามันสาํปะหลัง เหมาะสําหรับการขนยาย และมปีญหาดานการ
ขนสงนอยสุด 
 
ดานสิ่งแวดลอม   

กรณีที่นาํไปเผาโดยตรง ปริมาณขี้เถาจากการเผาชีวมวลเพื่อใหไดพลังงานความรอน  จะ
มีปญหาคอนขางมาก โดยเฉพาะเรื่องการกําจัด หรือ การขนยาย เพือ่นําไปแปรรูป หรือ การนาํไป
ฝงกลบ ถาการจัดการไมดี จะทําใหเกิดฝุนขี้เถากระจายสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมได  
จากขอมูลของศูนยสงเสริมพลังงานชวีมวล %ปริมาณขี้เถาและกาํมะถนั ในชีวมวลตางๆเปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.7 
เปอรเซนตปริมาณขี้เถาและกํามะถนั 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล ปริมาณ
ขี้เถา% 

ปริมาณ 
กํามะถัน% 

แกลบ 13.20 0.04 ขาว 
ฟางขาว 10.39 0.09 
ยอดและใบ 6.1 0.17 ออยโรงงาน 
กากออย 1.43 0.03 
ซังขาวโพด 1.40 0.04 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

- - 

ลําตน 1.93 - มันสําปะหลัง 
เหงา 4.70 0.04 

ที่มา: ศูนยสงเสริมพลังงานชวีมวล มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม 
 
จะเหน็ไดวา เมื่อมีการนําชวีมวล ประเภทแกลบหรือฟางขาว มาเผาโดยตรงเพือ่ใหได

ความรอนแลว จะไดข้ีเถาออกมาจาํนวนมาก ซึง่จะมีปญหาเรื่องการจัดการขี้เถามากที่สุด 
การปลอยกาซซัลเฟอร(Sox) จะเหน็ไดวา การเผาไหมของชีวมวลจะปลดปลอยกาซซัลเฟอร(Sox)
น อยมากเพราะมีเปอรเซ็นตของสวนประกอบกํามะถันต่าํ เมื่อเทียบกับการเผาถานหนิลิกไนททีม่ี
ปริมาณกํามะถันสงูถึง 2.1% 
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ดานราคา  

 

ตารางที่ 4.8 
ราคารับซื้อพืชผลทางการเกษตรและชีวมวล 

ชนิดพืช ราคารับซ้ือผลผลิต
ทางการเกษตร 

(บาทตอกิโลกรัม) (1) 

ชนิดชีวมวล ราคารับซ้ือชีวมวล 
(บาทตอกิโลกรัม) (2) 

แกลบ 0.5 ขาว 5.13 
ฟางขาว 0.95 
ยอดและใบ 0.436(2) ออยโรงงาน 0.436 
กากออย 0.40 
ซังขาวโพด 0.60 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 4.32 
ลําตน ตน ยอด ใบ 0.05 
ลําตน 0.04 มันสําปะหลัง 0.94 
เหงา 0.50 

หมายเหต ุ(1)  ราคารับซื้อผลผลิตเฉลี่ยในป 2545-2547 จากขอมูลของสํานักเศรษฐกิจการเกษตร 
    (2)  ราคารับซื้อชีวมวลจาก รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย ป 2547  

   (3) ราคารับซื้อยอดและใบของออยโรงงาน เทากบัราคารับซื้อออย เพราะบางแหง
สามารถใชวิธขีายออยรวมทัง้ตน ยอดและใบ  

 
ในบรรดาวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร ทีม่ซีื้อขายเปนกิจจะลักษณะ เปนเชิงพาณิชย คือ 

แกลบ และฟางขาว โดยทีแ่กลบจะมีผูมารับซื้อ  เพราะ ในสวนประกอบของแกลบ จะมี ซิลิกา ที่
สามารถนําไปในกลุมอุตสาหกรรมเหลก็และอิเล็กทรอนคิส    สวนฟางขาว มีการรับซื้อไปใชดาน
ปศุสัตว    

สําหรับวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากออย ในสวนยอดและใบ จะมีบางแหงรับซื้อรวมไป
กับตนออย บางแหงก็จะตดัเฉพาะสวนตนออย จะมกีารรับซื้อกันในชวง พ.ย.ถึงพ.ค.เทานัน้
เนื่องจากเปนพืชไรและมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตเฉพาะในชวงนั้นเทานัน้ วธิีการรับซื้อสําหรับโรงงาน
น้ําตาลขนาดใหญมักจะซื้อออยรวมกับตนและใบ เพราะจะนาํไปแยกยอดและใบเพื่อใชเผาให
พลังงานความรอน สวนโรงงานน้ําตาลขนาดเล็กจะตองตัดยอดและใบออก รับซือ้เฉพาะออย
เทานัน้    ในสวนของกากออยจะถูกใชในขบวนการทัง้หมดโดยใชเปนเชื้อเพลิงในการเผาใหความ
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รอน สวนโรงงานที่เหลือใชกากออย จะขายใหกับโรงงานผลิตกระดาษและปาติเคลิบอรด หรือขาย
ใหโรงไฟฟาจากกากออย 

สําหรับวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากมันสําปะหลงั เชน ลําตน เหงา ยังไมมีการซื้อขาย
เปนกิจจะลักษณะ หรือยงัไมมีตลาดรองรับ การเรียกราคาจากเกษตรกรไมแนนอน ข้ึนกบัความ
พอใจและการตกลงราคาของผูซื้อผูขาย 

สําหรับวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากขาวโพด บางแหงก็จะมกีารซือ้ขาวโพดชัง่น้าํหนัก
รวมกับซงัขาวโพด บางแหงก็ตองแยกซังขาวโพดออกรับซื้อเฉพาะเมด็ขาวโพด สวนลาํตน ยอด
และใบ ยังไมนิยมรับซื้อ สวนใหญจะใชเปนพืชคลุมดิน เปนปุย หรือเผาทาํลายที่ไร 
 
4.1.1ศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการเผาไหมโดยตรง 
 

วิธีที่นิยมในการทําใหวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมีศักยภาพทางพลังงานคือการนําวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตรมาเผาโดยตรงในเตาเผา จะไดความรอนออกมา ความรอนที่ไดจากการเผา
สามารถนําไปใชในการผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ํานี้ใหพลังงานความรอนและ
พลังงานกล แลวยังสามารถนําไปใชขับกังหันไอน้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟาตอไดอีก 
ศักยภาพพลังงานชีวมวลจากการเผาไหมโดยตรง = ปริมาณชีวมวลที่สามารถนําไปใชไดxค า
ความรอนตอน้ําหนักของชีวมวล 
 
 ผลการวิเคราะหคํานวณหาศกัยภาพพลงังานชวีมวลจากการเผา ของจังหวัดชัยภูมิเฉลี่ย 
ป2545-2547  เปนดงันี ้
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ตารางที่ 4.9 
ผลวิเคราะหศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการเผาของจังหวัดชัยภูมิเฉลี่ย ป2545-2547 

ชนิดพืช ประเภท 
ชีวมวล 

ปริมาณชีวมวลที่
สามารถนํามาใชได 

(ตัน/ป) 

คาความรอน 
(เมกะจูล/กก.) 

พลังงานจาก 
ชีวมวล 

(จิกะจูล) 

พลังงานจากการเผา
ชีวมวล 

(พันตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ) 

แกลบ 102,666 14.54 1,493,000 35 ขาว 
ฟางขาว 300,325 13.80 4,144,000 98 

ยอดและใบ 539,211 16.15 8,708,000 206 ออยโรงงาน 
กากออย 1,144,124 16.21 18,546,000 439 
ซังขาวโพด 10,355 16.78 174,000 4 ขาวโพด

เล้ียงสัตว ลําตน ตน 
ยอด ใบ 

32,581 16.01 522,000 12 

ลําตน 80,698 15.59 1,258,000 30 มัน
สําปะหลัง เหงา 60,690 16.11 978,000 23 

รวม 2,270,650 รวม 35,823,000 847 
 
จากผลการวิเคราะหจะเหน็วา ศักยภาพเชงิพลงังานชวีมวลที่ไดจากวัสดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตรโดยการเผา ที่มคีามากสุด คือ กากออย รองมาคือ ยอดและใบออย  ฟางขาว แกลบ ลํา
ตนมันสาํปะหลัง  เหงามนัสาํปะหลงั  ลําตน ยอด ใบของขาวโพด และ ซังขาวโพด ตามลําดับ 
 โดยความเปนจริง กากออยมักจะถูกใชหมดในโรงงานน้าํตาล เพือ่การเผาไหมใหความ
รอนในขบวนการผลิตน้ําตาล จะมีแตยอดและใบออยทีตั่ดทิ้งไวในไรเปนสวนใหญ  สวนฟางขาว
เกษตรกรเมื่อเกี่ยวขาวเสร็จ ฟางขาวมักจะปลอยทิง้เปนพืชคลุมดิน หรือ เผา หรือ ใชในดานปศุ
สัตว  ทัง้สองชนิดดังกลาวจึงมีศักยภาพที่สามารถนํามาใชเปนพลงังานความรอนได สวนแกลบจะ
ไดจากการสีขาวในโรงส ี และโรงสีนาํไป เผาเพื่อใหไดพลังงานความรอนไปใชในขบวนการ หรือ 
ผลิตพลังงานไฟฟา โดยแกลบที่เผาแลวจะมีสวนผสมของซิลิกา ซึง่สามารถขายได  

ถาหากนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาเผาใหความรอนแลวนํามาผลิตพลังงานไฟฟา
ดวยกังหันไอน้ําที่ประสิทธิภาพโรงไฟฟา 20%เดินเครื่อง 16 ชั่วโมง จะผลิตไฟฟาได1,990ลาน
หนวยไฟฟา ถาราคารับซื้อไฟฟา 2.3 บาท/หนวยไฟฟา ทางจังหวัดจะมีรายได 4,577ลานบาท  
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เมื่อมาวิเคราะหการนํามาเผาใหความรอนในดานเศรษฐศาสตร โดยนําคาความรอนตอ
น้ําหนักเทียบกับราคารับซื้อ จะไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.10 

ผลวิเคราะหคาความรอนเทยีบกับราคารบัซื้อ ป2545-2547 
ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความรอน 

LHV 
(เมกะจูล/กก.) 

ราคารับซ้ือ 
ชีวมวล 

(บาท/กก.) (1) 

คาความรอนเทียบ
กับราคารับซื้อ 
(เมกะจูล/บาท) 

แกลบ 14.54 0.5 29.08 ขาว 
ฟางขาว 13.80 0.95 14.53 
ยอดและใบ 16.15 0.436(2) 37.04 ออยโรงงาน 
กากออย 16.21 0.40 40.53 
ซังขาวโพด 16.78 0.60 27.97 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด ใบ 16.01 0.05 320.20 
ลําตน 15.59 0.04 389 มันสําปะหลัง 
เหงา 16.11 0.50 32.22 

หมายเหต:ุ (1)มาจากรายงานพลงังานทดแทนของประเทศไทย ป 2547 

        (2)สมมุติใหมีราคารับซื้อเทากับออย เพราะซื้อเหมารวมยอดและใบพรอมกับออย   

 
จะเหน็วา ลําตนของมันสาํปะหลงั ใหคาความรอนตอราคารับซื้อชีวมวลสูงสุด รองลงมา 

คือ ลําตน ยอดใบของขาวโพดเลี้ยงสัตว กากออย ยอดและใบของออยโรงงาน เหงามันสาํปะหลงั 
แกลบซังขาวโพด และฟางขาว เรียงตามลาํดับ แตในสภาพความเปนจริงในปจจุบันราคาชีวมวลที่
ซื้อขายกนัจริงจังและมีตลาดรับซื้อคือ แกลบ ฟางขาว   สวนชีวมวล อ่ืนๆไมมีตลาดรับซื้อขาย 
ข้ึนกับความพอใจในการเรียกราคาและความพอใจของผูซื้อและผูขาย  

เมื่อมาวิเคราะหการนํามาเผาใหความรอนในดานการขนสง โดยนําคาความรอนตอ
น้ําหนกัคูณกบัความหนาแนนที่เปนน้าํหนักตอปริมาตร จะเปนคาความรอนตอปริมาตรชีวมวล จะ
ไดผลการวิเคราะหดังนี ้
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ตารางที่ 4.11 
ผลวิเคราะหคาความรอนเทยีบกับปริมาตรชีวมวล 

ชนิดพืช ประเภทชีวมวล คาความหนาแนน(กก./
ลบม.) 

คาความรอน 
LHV 

(เมกะจูลตอกก.) 

คาความรอนตอ
ปริมาตร 
(เมกะจูลตอลบม.) 

 
แกลบ 149.21 14.54 2,169 ขาว 
ฟางขาว 96.45 13.80 1,331 
ยอดและใบ 128.59 16.15 2,076 ออยโรงงาน 
กากออย 93.78 16.21 1,520 
ซังขาวโพด 162.19 16.78 2,721 ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
ลําตน ตน ยอด 
ใบ 

177.41 16.01 2,840 

ลําตน 160.65 15.59 2,504 มันสําปะหลัง 
เหงา 215.63 16.11 3,473 

 
จะเหน็ไดวา เหงามนัสําปะหลัง เหมาะสาํหรับในการขนสง มากที่สุด เพราะใหคาความ

รอนตอปริมาตรสูง  และยงัใชขนาดในการจัดเก็บนอยกวาชวีมวลอื่นๆ รองลงมาคอื สวนของตน
ขาวโพด ซังขาวโพด ลําตนมันสําปะหลงั แกลบ ยอดใบของออย และที่มีปญหาในการขนสงและ
จัดเก็บมากสดุคือ ฟางขาว 
 

4.2 ศักยภาพพลังงานชีวมวลจากของเสยีจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร 
 
นอกจากการนําเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชเพื่อเผาใหความรอนเพื่อใหเกิด

ศักยภาพพลังงานชีวมวลแลว ในกระบวนการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรในโรงงานแปรรูป
ทางการเกษตร ยังมีผลพลอยไดและของเสียที่เกิดขึ้น  ซึ่งชีวมวลเหลานี้ จะมีลักษณะเปยก ไม
เหมาะสําหรับวิธีการเผา แตสามารถนําไปแปรรูปเพื่อใหเกิดศักยภาพเชิงพลังงานได โดยวิธีการนํา
ของเสียและผลพลอยไดเหลานี้มาแปรรูปผานกระบวนการการนํามาหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพ และ 
การนํามาหมักใหเกิด       เอทานอล 
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4.2.1 ศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพ  
 
เมื่อนําชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรียในสภาวะไรอากาศ ชีวมวลจะถกูยอยสลายและแตก

ตัว เกิดเปนกาซชีวภาพ (Biogass) ทีม่ีองคประกอบของกาซมเีทนและกาซคารบอนไดออกไซด 
กาซมีเทนใชเปนเชื้อเพลิงเครื่องยนตสําหรับผลิตไฟฟาหรือเปนเชื้อเพลิงในการหุงตม แหลงวัตถดิุบ
ที่ใชผลิตกาซชวีภาพ เชน น้ําเสียจากอุตสาหกรรมเกษตร ขยะอินทรียชมุชน  เปนตน  

สําหรับน้ําเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรมในจังหวัดชัยภูม ิ สวนใหญมาจากการแปรรูปออย 
ซึ่งมาจากโรงงานน้ําตาล และ มาจากการแปรรูปมันสําปะหลงั ซึง่มาจากโรงงานแปงมันสาํปะหลัง 

สําหรับออย 1 ตัน สามารถแปรรูปเปนน้าํตาลได ประมาณ 100 ก ิโลกรัม อางองิจากขอมูล
ในเวบของโรงงานน้าํตาลมติรผล    ในการผลิตน้ําตาล 1 ตันทาํใหเกดิน้ําเสียปลอยออกมา 11.82 
ลูกบาศกเมตร และ สําหรับมันสําปะหลงั 1 ตัน สามารถแปรรูปเปนแปงได ประมาณ 230 กิโลกรัม 
การผลิตแปงมัน 1 ตันอางอิงจากขอมลูรายงานเรื่องมันสําปะหลงั สวนพัฒนาพลังงาน2 กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ในการผลิตแปงมนั 1 ตันทําใหเกิด
น้ําเสยีปลอยออกมา 24.72 ลูกบาศกเมตรอางอิงจากโครงการศกึษาเพื่อประเมินปริมาณสาร
มลพิษอุตสาหกรรมทางน้าํจากภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 2542 กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม 
 
ปริมาณน้าํเสยีที่เกิดขึ้น=ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรxสัดสวนที่ใชเพื่อแปรรูปผลิตภัณฑxน้ําเสยี
ที่ปลอยออกตอการแปรรูปผลิตภัณฑ 
 
ดังนัน้จากผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยของจังหวัดชยัภูมิ ป2545-2547 สามารถคํานวณวามนี้ํา
เสียปลอยออกมาดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 



 

 

60

ตารางที่ 4.12 
ผลวิเคราะหปริมาณน้ําเสียจากกระบวนการแปรรูปชีวมวล จงัหวัดชัยภูมื เฉลี่ย ป2545-2547 
ชนิดพืช ปริมาณผลผลิต 

(ตัน/ป) 
ผลิตภัณฑ 

(ตัน/ป) 
น้ําเสียตอ
ผลิตภัณฑ 
ลบม./ตัน 

น้ําเสียที่เกิดขี้น 
ลบม./ป 

ออยโรงงาน 3,775,986 น้ําตาล 377,599 11.82 4,463,220 
มันสําปะหลัง 833,656 แปงมัน 191,740 24.72 4,739,834 

 รวม 9,203,054 
 

สําหรับน้ําเสยีจากอุตสาหกรรมน้ําตาล ที่เกิดขึ้น 1 ลิตรมีคาCODเกิดขึ้น 2.932กิโลกรัม 
และน้ําเสยีจากอุตสาหกรรมแปงมัน ที่เกิดขึ้น 1 ลิตรมีคาCODเกิดขึ้น 7.557 กิโลกรัม   
ประสิทธิภาพในการกําจัดCODประมาณ 80 เปอรเซนต อัตราการเกิดแกสชีวภาพที่ไดจากการ
กําจัดCODเทากับประมาณ0.5 ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมกําจัดCOD คาความรอนของแกส
ชีวภาพที่ไดจากน้ําเสียเทากบั 24 เมกะจลูตอลูกบาศกเมตรอางอิงจากโครงการศึกษาเพื่อประเมนิ
ปริมาณสารมลพิษอุตสาหกรรมทางน้ําจากภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 2542 กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
 
ศักยภาพพลังงานกาซชีวภาพ=ปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นxคาความรอนของกาซชีวภาพ 
ปริมาณชีวภาพที่เกิดขึ้น=ภาระCODที่ถกูกําจัดxอัตราการเกิดกาซชีวภาพที่ไดจากการกําจัดCOD 
น้ําเสยีที่เกิดขึ้นxภาระCODผลผลิตทางการเกษตรxสัดสวนที่ใชเพื่อแปรรูปผลิตภัณฑxน้ําเสียที่
ปลอย 
ภาระCODที่ถกูกําจัด=ภาระCODที่เกิดขึ้นxประสิทธิภาพในการกําจัดCOD 
ภาระCODที่เกิดขึ้น=ปริมาณน้ําเสยีxคาCODที่เกิดขึ้นตอปริมาณน้ําเสีย 
 

ดังนัน้น้าํเสียจากอุตสาหกรรมเกษตรในจงัหวัดชัยภูม ิ จะใหปริมาณกาซชีวภาพและใหคา
พลังงานเปนดังนี ้
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ตารางที่ 4.13 
ผลวิเคราะหศักยภาพลงังานชีวมวลจากน้ําเสยีที่เกิดจากกระบวนการแปรรูปชีวมวล จังหวัดชัยภมูิ  

ป2545-2547 
อุตสาหกรรม
การเกษตร 

น้ําเสียที่เกิด
ขี้น 

ลบม./ป 

ภาระCOD 
กก/ป 

ภาระCODที่
ถูกกําจัด 

กก./ป 

กาซชีวภาพที่
เกิดขี้น 
ลบม./ป 

คาพลังงาน 
จิกะจูล/ป 

คาพลังงาน 
พันตัน
เทียบเทา
น้ํามันดิบ/ป 

น้ําตาล 4,463,220 13,086,161 10,468,929 5,234,464 125,627 2.97 
แปงมัน
สําปะหลัง 

4,739,834 35,818,765 28,655,012 14,327,506 343,860 8.14 

รวม 19,561,970 469,487 11.11 
หมายเหต:ุ  คาCOD คือ คาความสกปรกของสารอินทรียที่ปนเปอนในน้าํเสีย 

 
กาซชวีภาพ 1 ลูกบาศกเมตรสามารถแทนกาซหุงตมได 0.46 กิโลกรัม ถาคิดราคากาซหงุ

ตม 17 บาท/กิโลกรัม  ทางจังหวัดจะมีรายไดจากการนําไปใชเปนพลังงานทดแทนเปนมูลคา153
ลานบาท 
 
4.2.2  ศักยภาพพลงังานชวีมวลจากการหมักเพื่อผลิตเอทานอล  

 
เอทิลแอลกอฮอล ที่ผลิตโดยใชวิธีการทางชีวเคมี เรียกวา เอทานอล สามารถผลิตไดจาก

ผลผลิตทางการเกษตรและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ทกุสวนของพชืสามารถนาํมาใชเปน
วัตถุดิบสําหรับเอทานอลไดอยางไรก็ตามเทคโนโลยีทีน่าํมาใชผลิตจะมีความแตกตางกนัไปตาม
ประเภทของวตัถุดิบ และใหผลผลิตเอทานอลที่แตกตางกันไป  
วัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอล สามารถแบงไดดังนี ้

1. วัตถุดิบประเภทแปง ไดแก ผลผลิตทางการเกษตรประเภทพวกธัญพืช เชน ขาว 
ขาวโพด มนัสาํปะหลงั เปนตน 

2. วัตถุดิบประเภทน้าํตาล ไดแก ออย กากน้ําตาล เปนตน 
สําหรับผลพลอยไดจากโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรอุตสาหกรรมในจังหวดัชัยภูมิ 

ที่สามารถนํามาหมักทําเอทานอล คือ กากน้าํตาล ซึ่งมาจากการแปรรูปออยในโรงงานน้าํตาล  
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กากน้ําตาล เปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาล โดยทั่วไปนาํออย 1 ตัน
ผลิตน้ําตาลจะไดกากน้ําตาลประมาณ 50-60 กิโลกรมั กากน้าํตาล 1 ตันสามารถหมกัไดเอทา
นอล 260 ลิตร  
ผลวิเคราะหตนทนุวัตถุดิบของเอทานอล เปนดังนี ้
 

ตารางที่ 4.14 
ตนทนุเอทานอล แบงตามวตัถุดิบ 

ชนิดวัตถุดิบ ราคาวัตถุดิบ 
บาท/ตัน(1) 

สัดสวนที่สามารถผลิตเอทา
นอลกับวัตถุดิบ(2) 

(ลิตร/ตันวัตถุดิบ) 

ตนทุนวัตถุดิบของเอทานอล
(3) 

(บาท/ลิตร) 
กากน้ําตาล 1,000-2,500 260 3.85-9.61 
ออย 436 70 6.22 
มันสําปะหลัง 940 180 5.22 
ขาว 5,130 375 13.68 
ขาวโพด 4,320 375 11.52 
หมายเหตุ (1) อางอิงจากราคาพืชผลทางการเกษตรเฉลี่ย ป2545-2547 สํานักเศรษฐกิจ
การเกษตร 
    (2) อางอิงจากตารางเปรยีบเทยีบปริมาตรเอทานอลที่ผลิตไดจากวตัถุดิบ รายงานเรื่อง
มัน 

        สําปะหลัง กรมพัฒนาและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
    (3)  มาจาก (1) / (2)  

 
เมื่อพิจารณาจากตนทนุวัตถุดิบประเภทตางๆในการผลิตเอทานอลแลว การนํามัน

สําปะหลงัมาหมักเปนเอทานอล มีตนทนุวัตถุดิบตํ่าสุด รองลงมาคือ ออย  กากน้ําตาล 
สําหรับกากน้าํตาลมีราคารับซื้อไมแนนอน ทาํใหตนทนุวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล

คอนขางไมแนนอน มักจะมีปญหาเรือ่งผลผลิตไมแนนอนขึ้นกบัปริมาณและคุณภาพของออย 
นอกจากนีย้ังมีความตองการจากอุตสาหกรรมอื่นๆเชนอุตสาหกรรมการผลิตสุรา ยสีต ซีอ้ิว ผงชูรส 
เปนตน ทําใหราคากากน้ําตาลคอนขางผันผวน  หากตองการนาํกากน้ําตาลมาหมกัเอทานอล 
ราคากากน้าํตาล ควรอางองิกับตนทนุในการผลิตเอทานอลจากออย หรือ มันสาํปะหลงั ดังนั้น 
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ราคากากน้าํตาลที่สามารถรบัซื้อไดควรอยู ระหวางราคาตันละ1,357-1,617 บาท หากราคารับซื้อ
กากน้ําตาลสูงกวานี้  ทาํใหตนทนุวัตถุดิบแพงกวาวัตถุดิบหลัก (มันสาํปะหลงั และน้าํตาล) 

 
ตารางที่ 4.15 

เปรียบเทยีบขอดีขอเสียของการเลือกใชมนัสําปะหลงักบักากน้ําตาลจากออยในการผลิตเอทานอล  
ชนิดพืช ขอดี ขอเสีย 

ออย 
(กากน้ําตาล) 

• ขบวนการผลิตงายกวา คือ หมัก
จากน้ําตาลเปนเอทานอล 

 

• มีความเสี่ยงสูงตอการขาดวัตถุดิบ 
เพราะเปนที่ตองการของหลาย
อุตสาหกรรม และชวงฤดูกาลออก
ผลผลิตจํากัด ไมทั้งป 

• ไมสามารถเดินกําลังผลิตไดทั้งป 
ผลิตไดเฉพาะชวงหีบออย 

• ตนทุนการผลิตแพงกวา 
• กากน้ําตาลทําใหเกิดตะกรันในหอก

ล่ัน 
• น้ํากากสาจากกลั่นเอทานอลยากแก

การกําจัดสี ทําใหน้ําทิ้งปลอยสู
ธรรมชาติคอนขางมีปญหา 

มันสําปะหลัง • ตนทุนการผลิตถูกกวา 
• ไมมีคอยปญหาเรื่องขาดวัตถุดิบ 

บางชวงก็เกิดการลนตลาด 
• สามารถเดินกําลังผลิตไดทั้งป 

• ขบวนการผลิตยุงยากวา คือ ตอง
หมักแปงใหเปนน้ําตาล แลว หมัก
น้ําตาลเปนเอทานอล 

 

 
จะเห็นไดวาการนํากากน้ําตาลมาผลิตเอทานอลเมื่อเปรียบเทียบกับมันสําปะหลังมีขอดี

ในดานกระบวนการผลิตที่ไมยุงยากกวา และเปนการนําเอาผลพลอยไดมาใชใหเกิดประโยชน แต
ขอเสียคือกากน้ําตาล ยังมีความเสี่ยงสูงตอการขาดแคลนวัตถุดิบจากความตองการของ
อุตสาหกรรมอืน ตนทุนการผลิตมีราคาสูงกวา วัตถุดิบราคาไมแนนอน  และสามารถผลิตไดเฉพาะ
ชวงหีบออยเทานั้นซึ่งมีระยะเวลาประมาณ 4-6 เดือนเทานั้น   โดยรวมแลว การนํามันสําปะหลัง
มาผลิตเอทานอลจะเหมาะสมกวา แตหากตองการนํากากน้ําตาลมาผลิตเอทานอล ก็ควรสงเสริม
ใหโรงงานน้ําตาลนั้นๆ ผลิตเอทานอล เพื่อเปนอุตสาหกรรมครบวงจร ของตนเอง 



 

 

64

การหาศักยภาพพลังงานชีวมวลเพื่อการผลิตเอทานอล 
ศักยภาพพลังงานจากเอทานอล=ปริมาณผลผลิตเอทานอลที่เกิดขึ้นxคาความรอนของเอทานอล
ตอปริมาตร 
ปริมาณผลผลิตเอทานอล=ปริมาณวัตถุดิบxผลผลิตเอทานอลตอปริมาณวัตถุดิบ 
เมื่อนํามาวิเคราะหหาศักยภาพในการผลิตเอทานอลเฉลี่ย ของจังหวัดชัยภูมิ ในป 2545-2547  มี
ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.16 
ผลวิเคราะหศักยภาพลงังานชีวมวลจากการแปรรูปชีวมวลเปนเอทานอล จงัหวัดชยัภูมิ 

 ป2545-2547 
ชนิดพืช ปริมาณพืชผล  

(ตันตอป) 
ผลิตกากน้ําตาล 

(ตัน) 
ผลผลิตเอทานอล 

(ลิตร) 
พลังงาน 
จิกะจูล 

พลังงาน 
พันตัน
เทียบเทา
น้ํามันดิบ 

 
ออย
(กากน้ําตาล) 

3,775,986 188,799 49,087,818 1,037,226 24.55 

หมายเหต:ุ เอทานอลหรือเอธิลแอลกอฮอล95%ใหคาพลังงาน = 5048Kcal/litre =  21.13MJ/litre 
 
เอทานอลที่ผลิตไดสามารถขายเพื่อนําไปผสมเปนน้ํามันกาซโซฮอล ถาราคาเอทานอลรับ

ซื้อลิตรละ 19 บาท ทางจังหวัดจะมีรายได  932ลานบาท  
 

4.3 เทคโนโลยีชีวมวลในประเทศไทย 
 
4.3.1 เทคโนโลยีในการเผาไหมโดยตรง 
  
 ในปจจุบันเทคโนโลยหีมอไอน้ําที่ใชเตาเผาแตละแบบขางตน จะมีประสิทธิภาพ มากกวา 
80%โดยสามารถเปรียบเทยีบขอดี ขอเสียของระบบการเผาไหมในแตละแบบดังนี้  
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ตารางที่ 4.17 
เปรียบเทยีบขอดีขอเสียระบบเผาไหม 

รูปแบบการเผา ขอดี ขอเสีย 
แบบตะกรับStocker • ควบคุมงาย ปดเตา เรงเตาไดทันที 

• ใชพลังงานเตรียมเชื้อเพลิงนอย 
• มีใหเลือกหลายขนาด 
• ควบคุมการเกิดควันและการปลอย
ฝุนใหอยูในมาตรฐานได 
• เหมาะสําหรับเชื้อเพลิงที่มีขี้เถาสูง 

 

• มีสวนประกอบที่ตอง
เคลื่อนที่ตลอด ทําใหคาใชจาย
บํารุงรักษาสูง 
• ใชพื้นที่ติดตั้งเตาเผามาก 
• อัตราการปลอยความรอนตอ
ปริมาตร ต่ํากวาแบบอื่นๆ 

แบบลอยตัวPulverized • ปรับอัตราปอนเชื้อเพลิงงาย
ตอบสนองเร็ว 
• การเผาสมบูรณไมตองใชอากาศ
มาก 
• มีชั่วโมงการทํางานสูง 
• ไดขี้เถามีคุณภาพสูง 
• เผาแลวใหความรอนไดดีทั้งเปลว
และแพรังสีความรอน 

• ตองมีการเตรียม
เชื้อเพลิงใหมีขนาด และคา
ความชื้นไมเกินคาออกแบบ 
• ขี้เถาเบามีขนาดเล็กจะ

ติดไปกับกาซเชื้อเพลิงทําใหตอง
มีระบบกําจัดที่มีประสิทธิภาพ
สูง 
• ตองมีการควบคุม

อุณหภูมิการเผาไหมและเกิด
กาซ NOx 

แบบฟลูอิดไดซเบด 
Fluidized Bed   

• ใชเชื้อเพลิงไดหลายชนิด ทั้งเดี่ยว
และผสม ที่มีคุณภาพแตกตางกัน 
• อุณหภูมิเตาเผาต่ําทําใหลดการกัด
กรอน และการเกาะตัวของขี้เถาหลอมใน
หองเผาไหม 
• ถายเทความรอนดวยการพาความ
รอน 

• ใชเวลาเริ่มตนทํางาน
และหยุดเดินนาน 
• ระบบปอนเชื้อเพลิงจะ

ผันแปรกับคุณสมบัติเชื้อเพลิง
มาก 
• ทอไอน้ําสึกกรอนสูง 

จากการปะทะของอนุภาคและ
กาซเชื้อเพลิง 
ระบบจัดการขี้เถายุงยาก 

• ใชพลังงานสําหรับพัด
ลมของหมอไอน้ําสูง 
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ปจจุบันในประเทศไทย สวนใหญจะใชระบบตะกรับstoker กับเชื้อเพลิงชีวมวล  เพราะ
เปนระบบที่ราคาถูก ระบบไมยุงยากซับซอน สามารถปอนเชื้อเพลิงชีวมวลแข็งเขาเตาไดเลย ไม
ตองบดหรือแปรรูปเชื้อเพลงิชีวมวล แตอาจจะหัน่ใหเปนชิ้นเล็กกอนเขาเตา ขอเสียคือ 
ประสิทธิภาพการเผาจะต่ํากวาแบบอืน่ ตัวอยางที่เหน็ใชจํานวนมาก ก็คือ โรงไฟฟาจากแกลบ  
เปนตน   สําหรับระบบPulverized เร่ิมมีใชบางแหงแตยังไมนิยม เนื่องจากราคาแพง แตให
ประสิทธิภาพสูง  สําหรบัระบบFluidized bed เปนระบบทีม่ีราคาแพงมากและยุงยากในการ
ควบคุม แตสามารถใชเผากบัเชื้อเพลงิหลายอยางรวมกนัได และประสิทธิภาพในการเผาสูง 

งบประมาณในการลงทนุสําหรับเทคโนโลยีผลิตพลังงานไฟฟาดวยชวีมวล ข้ึนอยูกับ
อุปกรณที่ใชผลิตมาจากประเทศอะไร ถามาจากประเทศจีน หรือ อินเดีย จะประมาณ 1-1.5ลาน
เหรียญสหรัฐตอกําลังผลิตไฟฟา 1 เมกะวตัต  ถามาจากยุโรป อเมริกา หรือ ญ่ีปุน จะประมาณ 2-
2.5ลานเหรียญสหรัฐ 
 
4.3.2 เทคโนโลยีในการหมกัเพื่อผลิตกาซชวีภาพ   

  
เทคโนโลยีระบบผลิตกาซชวีภาพจากน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

แนวโนมจะขึน้อยูกับคุณสมบัติของน้ําเสยีในแตละประเภทอุตสาหกรรม  ในปจจบัุนระบบทีม่ีการ
นํามาใชไดแก UASB(Upflow Anaerobic Sludge Blanket),AF (Anaerobic Filter Fixed Film), 
AFB(Anaerobic Fluidize Bed), AC(Anaerobic Contact) และABR(Anaerobic Baffle 
Reactor) นอกจากนี้ยงัมีการพัฒนาระบบหมักใหมีประสิทธภิาพสูงโดยทาํเปนระบบหมกัผสม
(Hybrid) เชน AF-UASB โดยจะนาํขอดีของระบบAFซึ่งงายและใชเวลาอันสัน้ในการเดินระบบใน
ระยะเริ่มตนมารวมกับระบบUASBซึ่งมีขอดีหลายประการ ไดแก ราคา คากอสรางต่ํา และ
ประสิทธิภาพของระบบสูง 
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ตารางที ่4.18 
เปรียบเทยีบระบบผลิตกาซชีวภาพจากน้าํเสีย 

ระบบบําบัดน้ําเสียที่สามารถผลิตกาซชีวภาพ ขอเปรียบเทียบ 
AC AFB UASB AF 

ระยะเวลาที่น้ําเสียอยูในระบบ ต่ํา ต่ํามาก ต่ํามาก ต่ํามาก 
คาใชจายในการลงทุน สูง สูง ต่ํา สูง 
ความยุงยากในการดูแลระบบ สูง ต่ํา ต่ํา ต่ํา 
คาใชจายในการบําบัด เชน สารเคมีที่ใช สูง ต่ํา  ต่ํา ต่ํา 
เสถียรภาพระบบเมื่อคุณภาพน้ําเสียเปลี่ยนแปลง ปานกลาง สูง สูง สูง 
พลังงานไฟฟาที่ใช(MJ/m3) 26 1-29 0.1 0.1 
Organic Removal(%) 60-90 60-90 60-90 60-90 
Loading Rate (kg COD/ m3 /Day) 2-10 1-30 5-30 0.5-40 

ที่มา : รายงาน เร่ือง กาซชวีภาพ โดย สํานักวิจัยคนควาพลังงาน กรมพัฒนาพลงัานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 
สําหรับราคากอสรางระบบกาซชีวภาพจากน้ําเสยีอุตสาหกรรม แตละอุตสาหกรรมราคา

ตนทนุไมเหมอืนกนั เนื่องจากน้าํเสียแตละประเภทมีลักษณะสมบัติแตกตางกนั เชน คาCODและ
ปริมาณสารเคมีที่ใช ซึง่เปนสาเหตุใหราคากอสรางระบบแตกตางกนัไปตามกระบวนการที่จะ
นําไปใชบําบัดน้ําเสยีเพื่อใหเกิดกาซชวีภาพ ดังนั้นจงึไดประเมินราคาคากอสรางตามกลุมของน้าํ
เสียแตละประเภทอุตสาหกรรม ดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.19 
เปรียบเทยีบตนทนุระบบผลติกาซชีวภาพของระบบน้ําเสีย แบงตามประเภทอุตสาหกรรม 
ประเภท
ผลิตภัณฑ 

ปริมาณน้ําเสีย 
(ม3./วัน/ตัน
ผลิตภัณฑ) 

ประสิทธิภาพ
กําจัดCOD 

% 

ประสิทธิภาพการ
ผลิตกาซชีวภาพ 
(ม3.กาซ/ม3,น้ํา

เสีย) 

คากอสราง 
(บาท/ม3.น้ํา

เสีย) 

ระบบหมักกาซ
ชีวภาพ 

แปงมัน
สําปะหลัง 

10 90 4.75-7.50 20,000 UASB 

แปงมัน
สําปะหลัง 

10 90 4.75-7.50 32,700 2stage 
AF+UASB+AC 

กระดาษ 20 70-80 0.50 6,585 UASB 
ผงชูรส 10.5 85 7.10 63,602 2stage 

AF+UASB+AC 
แปงขาวเจา 2-3 85 1.75-3.0 19,800 AF 
วุนเสน 45 85 85 32,000 2stage 

AF+UASB+AC 
ที่มา: รายงานเรื่อง กาซชวีภาพ โดย สํานักวิจัยคนควาพลังงาน กองพัฒนาพลงังานและอนุรักษ
พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
 
4.3.3  เทคโนโลยีในการหมกัเพื่อผลิตเอทานอล 
 

ในประเทศไทยสวนใหญนิยมใชเทคโนโลยีการหมักแอลกอฮอลแบบBatchเทสวนผสมลง
ในถังหมัก หมักทีเดียวจนไดแอลกอฮอล เมื่อใชหมดจึงนํามาหมักใหมเปนวิธีที่สะดวกงาย ไม
ยุงยากในการควบคุม  สําหรับกระบวนการในการทําใหเอทานอลบริสุทธข้ึนจะนิยมใชกระบวนการ
แยกน้ําโดยใชวิธีกลั่นสกัดแยกกับสารตัวที่3 เปนวิธีด่ังเดิมที่ใชกันมานานจนถึงปจจุบันก็ยังใชเปน
เชิงพาณิชยอยู โดยสารตัวที่3 จะใชสารไซโคลเฮกเซน  สําหรับกระบวนการแยกดวยวิธีเมมเบรน
และโมเลคูลาซีฟยังเปนเทคโนโลยีใหมสําหรับประเทศไทย ตนทุนคาใชจายยังแพงกวาแบบดั่งเดิม 

สําหรับตนทุนการสรางโรงงานเอทานอล ข้ึนกับขนาดกําลังการผลิต โดยที่โรงงานที่มี
ขนาดกําลังผลิต เอทานอล 50,000 ลิตรตอวัน มูลคาการลงทุนประมาณ 500ลานบาท  สําหรับ
โรงงานขนาดกําลังผลิตเอทานอล  100,000 ลิตรตอวัน มูลคาการลงทุนประมาณ 800ลานบาท  
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สําหรับโรงงานขนาดกําลังผลิตเอทานอล  150,000 ลิตรตอวัน มูลคาการลงทุนประมาณ 1,300
ลานบาท ในการเลือกลงทุนโรงงานที่มีกําลังผลิตเอทานอลตองใหพอดีกับปริมาณวัตถุดิบ ถา
ลงทุนขนาดโรงงานผลิตต่ําไป จะทําใหตนทุนตอหนวยสูง ถึงแมจะใชเงินลงทุนต่ํา ไมเกิดสภาพ
ขาดแคลนวัตถุดิบ แตหากเลือกลงทุนโรงงานที่มีกําลังผลิตเอทานอลสูงเกินไป ถึงจะทําใหตนทุน
ตอหนวยต่ําแตมีปญหาขาดแคลนวัตถุดิบ ก็ไมสามารถผลิตไดเต็มกําลังการผลิต  เกิดปญหาเงิน
ลงทุน จมทุน 

 
 


