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บทคัดยอ 
 

 
วิทยานิพนธนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาการวิเคราะหฟลมบางโดยวิธีการวัดทางแสง 

ดวยเทคนิคสเปกโตรสโคปกอีลิปโซเมทรี (Spectroscopic ellipsometry:SE) และเทคนิคสเปกโตร
โฟโตเมทรี (Spectrophotometry) ดยวิเคราะหสมบัติทางแสงและความหนาของฟลมเซอรโคเนียม
ไดออกไซดที่เตรียมดวยวิธีรีแอคทีฟ แมกนีตรอน สปตเตอริง (Reactive magnetron sputtering) 
และวิธีการเกิดปฏิกิริยาดวยความรอน (Thermal oxidation) และวิเคราะหคาดัชนีหักเหและความ
หนาของฟลมที่เคลือบเพื่อปองกันการสะทอนแสง (Anti-reflection coating) ที่เตรียมจากโรงงาน
อุตสาหกรรมดวยวิธีระเหยสาร จากการวิเคราะหสมบัติทางแสงและความหนาของฟลม
เซอรโคเนียมไดออกไซดดวยเทคนิคสเปกโตรสโคปกอีลิปโซเมทรี พบวา แบบจําลองทางกายภาพ
สองชั้นและแบบจําลองทางแสงของทาวนลอเรนซ 2 ออสซิเลเตอร เปนแบบจําลองที่มีความ
เหมาะสมในการวิเคราะหความหนา คาดัชนีหักเห คาสัมประสิทธิ์การดับสูญในชวงพลังงานโฟ
ตอน 0.75 ถึง 6 อิเล็กตรอนโวลต ไดเปนอยางดี ซึ่งทําใหทราบลักษณะทางโครงสรางของฟลม
เซอรโคเนียมไดออกไซดที่มีความไมเนื้อเดียวกัน (Inhomogeneous) และสามารถทราบคาดัชนีหัก
เหและคาสัมประสิทธิ์การดับสูญของฟลมตลอดชวงความยาวคลื่นแสงตั้งแตชวงอัลตราไวโอเลต 
ชวงตามองเห็น และชวงรังสีอินฟราเรดได ในขณะที่การวิเคราะหคาดัชนีหักเหของฟลม
เซอรโคเนียมไดออกไซดดวยเทคนิคสเปกโตรโฟโตเมทรีจากการคํานวณดวยสมการ Swanepole 
พบวา สามารถคํานวณคาดัชนีหักเหเฉพาะชวงตามองเห็นและชวงอินฟราเรด โดยสามารถทราบ
คาดัชนีหักเหเพียงบางความยาวคลื่นที่มีคาการสงผานแสงสูงสุดและต่ําสุดเทานั้น โดยฟลมที่มี
ความหนามากขึ้น สามารถคํานวณหาคาดัชนีหักเหไดมากขึ้นและมีความแมนยําสูงขึ้น และเมือ่ทาํ
การเปรียบเทียบความหนาของฟลมเซอรโคเนียมไดออกไซดจากการวิเคราะหดวยเทคนิคทั้งสอง
ดวยภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (FE-SEM) พบวา ความหนาของฟลม
เซอรโคเนียมไดออกไซดที่วิเคราะหดวยเทคนิคสเปกโตรสโครปกอีลิปโซเมทรีและเทคนิคสเปกโตร
โฟโตเมทรีมีเปอรเซ็นตความแตกตางจากความหนาที่วิเคราะหดวย FE-SEM ไมเกิน 6% 
นอกจากนี้ เทคนิคสเปกโตรสโคปกอีลิปโซเมทรียังสามารถตรวจสอบคุณภาพของเครื่องเคลือบ
ฟลมเพื่อปองกันการสะทอนแสงที่เตรียมจากโรงงานอุตสาหกรรมดวยวิธีระเหยสาร ซึ่งเคลือบฟลม
จากเครื่องเคลือบ 3 เครื่อง จากผลการวิเคราะหคาดัชนีหักเหและความหนาของแตละชั้นฟลม
พบวาเครื่องเคลือบฟลมทั้งสามมีประสิทธิภาพในการเคลือบฟลมใกลเคียงกัน 

 


