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วธีิด ำเนินกำรวจัิย 

3.1   กำรเตรียมตัวอย่ำงแร่ดิน 
น ำแร่ดินตวัอยำ่งมำลำ้งดว้ยน ้ ำเพื่อก ำจดัส่ิงเจือปนออก  จำกนั้นน ำไปอบให้แหง้ (เป็นตวัอยำ่ง

แร่ดินตั้งตน้) แลว้บด sive ดว้ยเคร่ือง sive ขนำด 200 mesh เก็บไวใ้ชเ้พื่อปรับปรุงคุณภำพดว้ยกรด
ต่อไป 
 
3.2   กำรปรับปรุงคุณภำพแร่ดินตัวอย่ำงด้วยกรด 
         กำรปรับปรุงคุณภำพดว้ยวธีิทำงกำยภำพและวธีิทำงเคมี 

น ำแร่ดินตวัอยำ่งจำกขั้นตอน 13.1  มำบดดว้ยเคร่ืองบด (planetary  ball  mill ) 300 rpm เป็น
เวลำ 1 ชัว่โมง จำกนั้นน ำมำท ำปฏิกิริยำกบักรดซลัฟิวริก  18 % mass ในอตัรำส่วน L:M= 1:50 ท่ี 90oC   
เป็นเวลำ  4  ชัว่โมง  แร่ดินท่ีผำ่นขั้นตอนน้ี น ำมำลำ้งดว้ยน ้ ำกลัน่  ให้มี pH  ประมำณ 2.5, 2.75, 3 และ 
3.5  จำกนั้นน ำไปอบใหแ้หง้แลว้น ำไปกำรก ำจดัสีของน ้ำเช่ือม 
 
3.3   กำรปรับปรุงคุณภำพแร่ดินตัวอย่ำงด้วยเกลอืโซเดียมคลอไรด์ 

น ำแร่ดินตั้งตน้ (จำกขั้นตอน 13.1) และแร่ดินท่ีผำ่นกำรปรุงคุณภำพแร่ดินตวัอยำ่งดว้ยกรด pH 
2.5 (จำกขั้นตอน 13.2) มำตวัอย่ำงละ 2.5 กรัมผสมในสำรละลำยโซเดียมคลอไรด์ควำมเขม้ขน้ 0.5 โม
ลำร์ ปริมำณ 125 มิลลิลิตร แล้วกวนสำรผสมน้ีเป็นเวลำ 24 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิห้อง หลงัจำกนั้นล้ำง
ตวัอย่ำงแร่ดินดว้ยน ้ ำกลัน่หลำยๆ คร้ังจนกระทัง่ปรำศจำกคลอไรด์ จำกนั้นน ำไปอบให้แห้งแลว้น ำไป
กำรก ำจดัสีของน ้ำเช่ือม 

 
3.4  กำรก ำจัดสีของน ำ้เช่ือม 
                ขั้นตอนกำรก ำจดัสีของน ้ำเช่ือมในโครงงำนวจิยัน้ีมีดงัน้ี 
                 แร่ดินตวัอยำ่งตั้งตน้และท่ีผำ่นกำรปรับปรุงคุณภำพดว้ยวิธีดงักล่ำวมำแลว้  น ำมำก ำจดัสีของ
น ้ ำเช่ือม โดยอตัรำส่วนของแร่ดินกบัน ้ ำเช่ือม 1-10 % w/w   ท่ีอุณหภูมิห้อง  เป็นเวลำ 30-240 นำที 
หลงัจำกนั้นน ำมำป่ันเหวี่ยง 5,000 rpm เป็นเวลำ 10 นำที แลว้กรองน ้ ำเช่ือมดว้ยกระดำษกรอง 0.45 
ไมครอน น ำน ้ ำ เ ช่ือมหลังแยกตัวดูดซับแล้วมำว ัดประสิทธิภำพกำรลดสีด้วย เค ร่ือง uv-vis  
spectrophotometer  โดยวดักำรดูดกลืนแสงท่ีควำมยำวคล่ืนสูงสุด 420 nm ประสิทธิภำพกำรลดสี
ค ำนวณไดจ้ำกสมกำร 

% decolorization  = ( Ao-A ) 100 
                                                             Ao 
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Ao , A  หมำยถึง  ค่ำกำรดูดกลืนแสงของน ้ำเช่ือมท่ีควำมยำวคล่ืน 420 nm ก่อนและหลงัผำ่นตวัดูดซบั
ตำมล ำดบั 
 
ค่ำสีของน ้ำเช่ือมค ำนวณไดจ้ำกสมกำร 
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A = ค่ำกำรดูดกลืนแสงของน ้ ำเช่ือมท่ีควำมยำวคล่ืน 420 nm 
b = ควำมยำวของหลอดวดัค่ำสี (cm.) 
c = ควำมเขม้ขน้ของน ้ำตำล  g/cm3  ในตวัอยำ่งน ้ำเช่ือม 
 
3.5  ศึกษำคุณลกัษณะของแร่ดินตัวอย่ำง 
               3.5.1 ศึกษำคุณลกัษณะทำงกำยภำพของแร่ดินตวัอยำ่งก่อนและหลงักำรปรับปรุงคุณภำพดว้ย
เทคนิค XRD  BET  SEM 
               3.5.2 ศึกษำคุณลกัษณะทำงเคมีของแร่ดินตวัอย่ำงก่อนและหลงักำรปรับปรุงคุณภำพด้วย
เทคนิค XRF   FTIR  EPR         
      
3.6   ศึกษำคุณลกัษณะของดินตัวอย่ำงก่อนและหลงักำรดูดซับ 
               ศึกษำคุณลกัษณะของแร่ดินตวัอยำ่งก่อนและหลงักำรดูดซบัดว้ยเทคนิค FTIR 
 


