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บทคัดยอ 
 

 ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษามูลคาความเสียหาย ของเหตุการณไฟฟาขัดของใน 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร และปจจัยตางๆ ที่มีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของตลอดจนแนวทางตางๆ ในการปองกัน ปจจัยที่ศึกษาไดแกประเภทโรงงาน

ปจจัยความถี่ ระยะเวลา ฤดูกาล ความถี่ในการซอมบํารุง การมีกระบวนการดําเนินงานหลังเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ และการมีระบบสํารองพลังงาน ปจจัยที่ผานการทดสอบสมมติฐานไดแก

ประเภทโรงงาน ปจจัย ความถี่ ระยะเวลา ฤดูกาล โดยปจจัยดังกลาวจะใชเปนอินพุทของโมเดล

ของอุตสาหกรรมตางๆ ไดแก ชิ้นสวนรถยนต เคมี  พลาสติกและโลหะ สินคาอุปโภคบริโภคและ

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ซึ่งโมเดลที่ไดจะเปนขอมูล มูลคาความเสียหายของนิคมอุตสาหกรรม

อมตะนคร จากการศึกษานี้พบวาวิธีฟซซีสามารถประเมินมูลคาความเสียหายไดอยางเหมาะสม

โดยการประเมินดวยวิธีนี้จะมีความคลาดเคล่ือนนอยกวาวิธีหาคาเฉล่ียและฟงกชันที่มีความ

คลาดเคล่ือนของมูลคาความเสียหายนอยที่สุดสําหรับนิคมอุตสาหกรรมแหงนี้คือฟงกชันระฆังคว่ํา 

ผลการวิจัยพบวามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร

โดยเฉล่ียเทากับ 42,950 บาท/คร้ัง โดยอุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต มีมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของมากที่สุด 54,248 บาท/คร้ัง ซึ่งมูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึนสวนใหญจะ

เกิดจากคาเสียโอกาสในการผลิตสินคาเปนหลักเนื่องจากมูลคาผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมชิน้สวน

รถยนตจะมีคาสูงสุดเมื่อเทียบกับมูลคาผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังพบวาชวง

เดือน กรกฎาคม – ตุลาคม ซึ่งตรงกับฤดูฝน เปนฤดูกาลที่มีมูลคาเสียหายสูงสุด ผลการศึกษา

ดังกลาวสามารถใชเปนแนวทางใหกับนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครในการพิจารณาปรับปรุงระบบ

ไฟฟาและจัดการกับเหตุการณไฟฟาขัดของ โดยแนวทางตางๆ ไดแก การเปล่ียนสายตัวนําเปน

สายหุมฉนวน  การเพิ่มวงจรสายปอนและมาตรการปองกันตางๆ ในชวงฤดูกาลที่เกิดเหตุการณ

ไฟฟาขัดของบอย เปนตน 

 
 

 
 
 
 
 



Abstract 
 

The objectives of this research are to determine the electricity outage cost at 

Amata nakorn Industrial Estate and study factors which affect the electricity outage cost, 

and to the prevention measures. Frequency of interruption, duration of interruption, 

seasons, frequency of maintenance, system of management, and system of energy 

reserve are recognized as such factors. Significantly, three evaluated factors including 

frequency of interruption, duration of interruption, and season are influential to the 

electricity outage cost. Those three factors were used as input data for the model of 

various types of industries, which are consisting of auto-parts, chemicals, plastics and 

metals, commodity goods, and electronics devices. The fuzzy logic method provided 

low deviation. The g-bell function of this method was also presented the minimum 

deviation of electricity outage cost. The obtained fuzzy logic model from this study could 

be used to find the electricity outage cost of Amata nakorn Industrial Estate. By using 

the fuzzy model, the electricity outage at Amata nakorn Industrial Estate costs 42,950 

baht per event, in average. In addition, we found that the automotive industries have the 

highest electricity outage cost which is 54,247 baht per event. The main electricity 

outage is caused by the opportunity loss in production, since the product value of 

automotive industry are the highest of all. Moreover, during the rainy season in July to 

October, electricity outage occurred most frequent. These results can be used for the 

consideration and management on the electricity use of Amata nakorn Industrial Estate. 

The recommended measures include changing uncovered wire to insulated wire, 

increasing input lines, or creating the other prevention procedures during the rainy 

season. 

 
 

 
 

 
 



กิตติกรรมประกาศ 
 

ขาพเจาขอขอบพระคุณอาจารย ผศ.ดร.ทิพบุษฏ เอกแสงศรี อาจารยที่ปรึกษา และ 

อาจารย ดร.พรระพีพัฒน ภาสบุตร ที่กรุณาใหคําปรึกษาแนะนํา ชวยเหลือ แกไขวิทยานิพนธฉบับ

นี้ ดวยความเอาใจใสสนับสนุนและใหกําลังใจตลอดจนเปนแบบอยางที่ดีใหกับผูวิจัยมาโดยตลอด 

ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.อาทิตย โสตรโยม ที่กรุณาใหคําแนะนําและขอคิดตางๆที่เปนประโยชน

ตลอดจนชวยแกไขวิทยานิพนธใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน ขอขอบพระคุณผูบริหารและพนักงานของ

โรงงานตางๆใน นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครที่ใหความอนุเคราะหขอมูลที่ใชในงานวิจัยคร้ังนี้

ขอขอบพระคุณคณาจารยและเจาหนาที่สาขาเทคโนโลยีการจัดการพลังงานและสิ่งแวดลอมทุก

ทาน ที่ไดใหความรู ขอคิด คําแนะนําและวิธีการวิจัย ตลอดจนคําปรึกษาที่เปนประโยชนตอ

การศึกษา 

ขอขอบพระคุณครอบครัวและพี่ๆเพื่อนๆสาขาเทคโนโลยีการจัดการพลังงานและ

ส่ิงแวดลอมที่ใหคําแนะนําและใหกําลังใจมาโดยตลอดจนทําใหวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จได 

 

 

                                                         นายนคร  จุยเจนรบ 

       มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

                                      พ.ศ. 2552 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

 

วิทยานิพนธ 
 

ของ 
 

นายนคร   จุยเจนรบ 
 

เร่ือง 
 

การวิเคราะหมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ  

ในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

 

ไดรับการตรวจสอบและอนมุัติ ใหเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑติ 
 

เมื่อ  วันที่  7  มิถุนายน  พ.ศ. 2553 

 
 

ประธานกรรมการสอบวทิยานิพนธ  _______     

                (ผูชวยศาสตราจารย ดร. วรรัตน ปตรประกร) 
 

กรรมการและอาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธ ____________     

                           (ผูชวยศาสตราจารย ดร. ทพิบุษฏ เอกแสงศรี) 
 

กรรมการสอบวิทยานิพนธ   ________     

         (อาจารย ดร. พรระพีพฒัน ภาสบุตร) 
 

กรรมการสอบวิทยานิพนธ   _______     

                (ผูชวยศาสตราจารย ดร. อาทิตย โสตรโยม) 
 

คณบดี      ________     

           (รองศาสตราจารย ดร. อุรุยา วสีกุล) 



สารบัญ 
 

           หนา 

บทคัดยอ .................................................................................................................  (1) 

 

Abstract .................................................................................................................  (2) 

 

กิตติกรรมประกาศ ....................................................................................................  (3) 

 

สารบัญตาราง ..........................................................................................................  (7) 

 

สารบัญภาพประกอบ ................................................................................................  (10) 

 

บทที ่

1. บทนาํ ..........................................................................................................  1 

 

 1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา .........................................................  1 

 1.2 วัตถุประสงค .....................................................................................  2 

 1.3 สมมุติฐาน ........................................................................................  2 

 1.4 ขอบเขตของการศึกษา .......................................................................  3 

 1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ .................................................................  3 

 

2. งานวิจยัที่เกี่ยวของ .......................................................................................  4 

 

 2.1 ทฤษฎีเกีย่วของกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ........  4 

 2.2 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ............................................................................  5 
 
 

 
 



สารบัญ (ตอ) 
หนา 

3. วิธีการวิจัยและทฤษฎีที่เกีย่วของ ....................................................................  13 
 

 3.1 ประเภทของอุตสาหกรรมในการทําวิจยั ...............................................  13 

 3.2 การวิเคราะหกลุมขอมูลตัวอยาง .........................................................  13 

 3.3 วิธีการวิจยั ........................................................................................  14 

  

    4. ผลของการวิจยั……………………………………………………………………   31 

 4.1 การวิเคราะหความสัมพนัธของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา 

 ขัดของกับระยะเวลาและความถี่ในการเกดิเหตุการณไฟฟาขัดของดวยวธิีการ 

 วิเคราะหความถดถอย………………………………………………………..          31 

                 4.2 ผลการวิเคราะห การทดสอบสมมติฐาน…………………………………   37 

 4.3 ผลการวิเคราะห มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ...........  40 

      4.4 มูลคาความเสียหายจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมตางๆขณะ 

                 เกดิเหตุการณไฟฟาขัดของ…………………………………………………...          59 

      4.5 ผลการวิเคราะห ความคลาดเคล่ือนของวธิีหาคาเฉล่ียกับวธิีฟซซีลอจิก…         68 

                 4.6 ผลการวิเคราะหองคประกอบตางๆที่มีผลกระทบเม่ือเกิดเหตุการณไฟฟา 

     ขัดของ………………………………………………………………………...          69              

     4.7 สรุปผลการวิเคราะหองคประกอบตางๆทีม่ีผลกระทบเมื่อเกดิเหตุการณ 
    ขัดของของนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร...................................................            74      

 

     5. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ .................................................................  75 

 5.1 ผลการทดสอบสมมติฐาน ...................................................................  75 

 5.2 แนวทางและขอเสนอแนะในการจัดการกับมูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึน  .          78 
 5.3 ขอมูลในการตัดสินใจลงทุน ................................................................  81 

 
บรรณานุกรม ......................................................................................................  82 

     ภาคผนวก ...........................................................................................................  84 

     ภาคผนวก ก รายช่ือสถานประกอบการของนิคมอมตะนคร…………………          85 



สารบัญ (ตอ) 
หนา 

     ภาคผนวก ข โมเดลและตารางแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณ 

                 ไฟฟาขัดของของนิคมอมตะนคร……………………………………………..           89 

 ภาคผนวก ค การวิเคราะหความเเปรปรวน ................................................  93 
 ภาคผนวก ง ตัวอยางแบบสอบถามมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา 

                 ขัดของ………………………………………………..................................          96 

                                                                            
ประวัติผูวิจัย .......................................................................................................    104 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่          หนา 

2.1 งานวิจยัที่เกี่ยวของของกลุมการวิเคราะหความนาเชื่อถอืของระบบไฟฟา ......  5 

2.2 งานวิจยัที่เกี่ยวของของกลุมการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณ 

            ไฟฟาขัดของ ...........................................................................................  7 

2.3 มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของตอภาคอุตสาหกรรมใน 

 ประเทศศรีลังกา ......................................................................................   11 

3.1 ประเภทอุตสาหกรรมตางๆจากการสํารวจในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร .....  15 

3.2 วิธีการสํารวจขอมูลและจํานวนโรงงานทีไ่ดจากการสํารวจขอมูล ..................          18 

3.3      กราฟฟงกชันความเปนสมาชิกของฟงกชันตางๆ…………...…………….….          26 

4.1 แสดงทดสอบปจจัยตางๆในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร……………………          38 

4.2 แสดงผลทดสอบสมมติฐานของปจจัยตางๆในนิคมอุตสาหกรรม 

            อมตะนคร ...............................................................................................           39 

4.2 การกําหนดความหมาย ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจาํนวนครัง้ใน 

            การเกดิเหตุการณไฟฟาขัดของ .................................................................  42 

4.4 การกําหนดความหมายของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทระยะเวลา 

            การเกดิเหตุการณไฟฟาขัดของ .................................................................          43 

4.5 การกําหนดความหมายของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทฤดูกาลของ 

            การเกดิเหตุการณไฟฟาขัดของ .................................................................          44 

     4.6       การกําหนดความหมายของ ฟงกชนัความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคา 

 ความเสียหาย .........................................................................................          45 

4.7 กฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและ 

 เอาทพุทของอุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค ...........................................  46 

4.8       กฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพนัธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพทุและ 

 เอาทพุทของอุตสาหกรรมเคมี ...................................................................  48 

     4.9       กฎฟซซีเพื่อแสดงความสมัพนัธของ ฟงกชนัความเปนสมาชิกของอินพุทและ  

            เอาทพุทของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส .....................................................  50 
 

 



สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที ่          หนา 

     4.10     กฎฟซซีเพื่อแสดงความสมัพนัธของ ฟงกชนัความเปนสมาชิกของอินพุทและ  

เอาทพุทของอุตสาหกรรมชิน้สวนรถยนต ...................................................  53 

4.11     กฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพนัธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพทุและ  

เอาทพุทของอุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก .............................................  55 

     4.12 แสดงการสูญเสียของการผลิตขวด PET .....................................................  60 

     4.13 แสดงการสูญเสียของกระบวนการบรรจุเคร่ืองด่ืมอัดลมขวดแกว ..................  61 

     4.14 แสดงการสูญเสียของกระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะห ..............................  62 

     4.15 แสดงการสูญเสียของกระบวนการผลิตประตูรถ ..........................................  64 

     4.16 แสดงการสูญเสียของกระบวนการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส ....................          66 

     4.17 มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรม 

 อมตะนครของประเภทอุตสาหกรรมตางๆ ..................................................  66 

     4.18 มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรม 

       อมตะนครของฤดูกาลตางๆ…………………………………………………..   67 

     4.19 คาความเสียหายขององคประกอบตางๆจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ 

 ของคะแนนของอุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค .......................................  70    

4.20 คาความเสียหายขององคประกอบตางๆจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ 

 ของคะแนนของอุตสาหกรรมเคมี...............................................................  71 
     4.21 คาความเสียหายขององคประกอบตางๆจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ 

 ของคะแนนของอุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส .................................  72 

     4.22 คาความเสียหายขององคประกอบตางๆจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ 

 ของคะแนนของอุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต ...............................................  73 

     4.23      คาความเสียหายขององคประกอบตางๆจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ 

 ของคะแนนของอุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก .........................................  74 

     5.1 ผลสรุปการทดสอบสมมติฐาน ..................................................................  77 

5.2 สถานจีายไฟและสายปอนในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ...........................  78 

    5.3 ดรรชีความนาเชื่อถือของจังหวัดชลบุรี .......................................................  79 
 



สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที ่          หนา 

5.4 คาใชจายในการเปล่ียนตัวนาํของวงจรยอยที่ 5 เปนสายหุมฉนวน ................  79 

    5.5 มูลคาความเสียหายของสายปอนวงจรที ่5 .................................................  80 
5.6 ขอกําหนดในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตร .............................................  80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญภาพประกอบ 
 

ภาพที ่           หนา 

3.1 ข้ันตอนในการทําวิจัย ...............................................................................          14 

3.2 ตรรกะเเบบเทจ็จริง (บูลีนลอจิก) กับตรรกะแบบฟซซี (ฟซซีลอจิก) ................          21 

     3.3 การกําหนดคาความเปนสมาชิกของเซททวนิัยและเซทแบบฟซซี ..................          21 

3.4 ฟงกชันความเปนสมาชิกของเซตฟซซีเเบบวิยุต A .......................................          22 

3.5 ฟงกชันความเปนสมาชิกของเซตฟซซีเเบบตอเนื่อง A ..................................          23 

3.6 ยูเนียนของฟงกชัน A และ B .....................................................................          24 

3.7 Intersection ของฟซซีเซต A และ B ..........................................................          24 

3.8 Complement ของฟซซีเซต A ...................................................................          24 

     3.9 ตัวอยางปริภูมิรูปแบบการจัดกลุมดวยกฎฟซซ่ี ...........................................  27 

3.10 หนาตาง เอฟไอเอส ของ กลองเคร่ืองมือฟซซ่ี ลอกจิกในโปรแกรม MATLAB           28 

     4.1      ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Linear.........................................          32     

     4.2      ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Logarithmic................................          33      

     4.3      ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Polynomial.................................          34     

     4.4      ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Power.........................................          35     

     4.5      ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Exponential................................          36      

     4.6 หนาตาง เอฟไอเอส ของ ฟงกชันความเปนสมาชิกทางดานอินพุทและเอาทพุท 41 

     4.7       ฟงกชนัความเปนสมาชิกของอินพทุจํานวนคร้ังในการเกิดเหตุการณไฟฟา 

                 ขัดของ ....................................................................................................  42 

4.8       ฟงกชนัความเปนสมาชิก ของอินพุทระยะเวลาการเกิดเหตุการณไฟฟา 

            ขัดของ ....................................................................................................  43 

4.9       ฟงกชนัความเปนสมาชิก ของอินพุทฤดูกาลของการเกิดเหตุการณไฟฟา 

             ขัดของ ...................................................................................................  44 

     4.10      ฟงกชนัความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึน ..............  45 

4.11 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภคความถี่และระยะเวลากับมูลคาความ 

             เสียหายทีเ่กิดข้ึน .....................................................................................  46 
 



สารบัญภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 

4.12 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

             อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภคระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับ 

             มูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึน ....................................................................          47 

     4.13 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภคระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความ 

             เสียหายทีเ่กิดข้ึน .....................................................................................  47 

4.14 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 
อุตสาหกรรมเคมีระหวางความถี่และระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย…….   49 

     4.15 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

                 อุตสาหกรรมเคมีระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย…….   49 

     4.16 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมเคมีระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย .............  50 

     4.17 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนกิสระหวางความถี่และระยะเวลากับ 

             มูลคาความเสียหาย ................................................................................  51 

4.18 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนกิสระหวางฤดูกาลและระยะเวลากบั 

             มูลคาความเสียหาย ................................................................................  52 

     4.19 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนกิสระหวางระหวางความถี่และฤดูกาล 

             กับมลูคาความเสียหาย ...........................................................................  52 

     4.20 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมช้ินสวนรถยนตระหวางความถีก่ับระยะเวลากับมลูคาความ 

            เสียหาย ..................................................................................................  54 

     
 

 



สารบัญภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา           
4.21     กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมช้ินสวนรถยนตระหวางฤดูกาลกับระยะเวลากับมลูคาความ 

             เสียหาย .................................................................................................  54 

 4.22 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมช้ินสวนรถยนตระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความ 

             เสียหาย .................................................................................................  55 

     4.23 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติกระหวางความถีแ่ละระยะเวลากับมูลคา 

            ความเสียหาย ..........................................................................................  57 

     4.24 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติกระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคา 

            ความเสียหาย ..........................................................................................  57 

     4.25 กราฟแสดงมลูคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของ 

            อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติกระหวางความถีแ่ละฤดูกาลกบัมูลคาความ 

            เสียหาย ..................................................................................................  58 

       4.26      แสดงกระบวนการผลิตขวดพลาสติก PET..................................................          59                    
4.27       แสดงกระบวนการบรรจุเคร่ืองด่ืมอัดลมขวดแกว........................................         61   

     4.28      แสดงการสูญเสียของกระบวนการบรรจุเคร่ืองด่ืมอัดลมขวดแกว……………          62 
     4.29      แสดงกระบวนการผลิตประตูรถ................................................................           64 
     4.30      แสดงกระบวนการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส.........................................            65   

4.31 กราฟแสดงเปอรเซ็นความคลาดเคล่ือนของฟงกชนัตางๆ .............................          68 

4.32 กราฟแสดงความคลาดเคล่ือนของวธิีตางๆ ................................................  68 

    4.33 แผนภูมิภาพแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจาก 

                  เหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบของคะแนน………………………………   74 

 

        
 



 1  

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

 
 เนื่องจากสภาวะเศรษฐกิจที่มีความผันผวนจากปจจัยตางๆมากมาย ดังนั้นการ

ดําเนินการจัดการเพื่อความเหมาะสมในการลงทุนจึงถือเปนเปาหมายหลักประการหนึ่งขององคกร

ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุหลักประเด็นหนึ่งที่มิอาจมองขามไดนั่นก็คือ

ปญหาจากเหตุการณไฟฟาขัดของซึ่งนับวามีผลกระทบโดยตรงกับทุกภาคสวนในสังคมโดยเฉพาะ

อยางยิ่งใน ภาคอุตสาหกรรมที่เปนภาคสวนพื้นฐานที่สําคัญในการขับดันภาคเศรษฐกิจโดยรวม

ของประเทศจึงทําใหเปนที่มาของการศึกษามูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ (Outage cost) ทั้งนี้สํานักนโยบายและแผนพลังงานไดทําการศึกษามูลคาความ

เสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของไวแลวเมื่อป พ.ศ.2544 ซึ่งระยะเวลาได

ลวงเลยมาเปนเวลาเกือบ 6 ปแลวทําใหขอมูลที่มีอยูอาจไมสะทอนมูลคาที่แทจริงเนื่องจากความ

ผันผวนทางสภาวะเศรษฐกิจกอปรกับการพัฒนาทางเทคโนโลยีที่รุดหนาอยางรวดเร็วทําใหสงผล

กระทบกับมูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของโดยตรงกลาวคือเมื่อมี

การนําเทคโนโลยีทันสมัยมาปรับปรุงขบวนการผลิตหรือระบบไฟฟาก็ดีโดยเฉพาะอยางยิ่งใน

ภาคอุตสาหกรรมจะทําใหมูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของมีการ

เปล่ียนแปลงอยางมีนัย ทายสุดการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางมูลคาความเสียหายของผูใชไฟ

เนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของกับประเภทอุตสาหกรรมหรือพฤติกรรมการใชไฟยังไมมีการศึกษา

ลงในรายละเอียด 

 การศึกษาน้ีเลือกทําการศึกษามูลคาความเสียหายในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครซึ่งมี

ขนาด15,500 ไร จํานวน 384 โรงงาน ประกอบไปดวยอุตสาหกรรม 5 ประเภท ซึ่งไดแก

อุตสาหกรรมช้ินสวนยานยนต อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอกนิกส 

อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก ยิ่งความเจริญกาวหนาทาง

เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศมีมากเพียงใด ความตองการสินคาตางๆก็ยิ่งเพิ่มมากข้ึน

เทานั้น อีกทั้งกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ ก็ใชพลังานไฟฟามากข้ึนตามไป

ดวย ดังนั้นเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของแตละครั้งจึงเกิดความเสียหายมากข้ึนตามไปดวย 

การศึกษานี้จึงมุงเนนการพัฒนาระบบฐานขอมูล มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

ของนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครที่สามารถประเมินมูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจาก
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1.2 วัตถุประสงค 
 

1.เพื่อหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร    

 2.เพื่อหาความสัมพันธของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครกับปจจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวของ 

 3.เพื่อศึกษามูลคาความเสียหายของประเภทอุตสาหกรรมตางๆใน นิคมอุตสาหกรรม

อมตะนครขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 4.เพื่อนําขอมูล มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของเปนแนวทางใหกับ นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนครในการพิจารณาปรับปรุงระบบและจัดการกับเหตุการณไฟฟาขัดของได

อยางเหมาะสม 

 
1.2 สมมุติฐาน 

      1.ประเภทอุตสาหกรรมมีความสัมพนัธกับมูลคาความเสียหายทีเ่กิดจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ 

2.ฤดูกาลมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

3.ระบบการจัดการเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรมมีความสัมพันธกับ

มูลคาความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
4.การมีระบบพลังงานไฟฟาสํารอง มีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิดจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 
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 5.ความถี่ในการบํารุงรักษาระบบไฟฟาหลักมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิด

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 6.ความถี่ในการของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของมีความสัมพันธกับมูลคาความ

เสียหายที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

7.ระยะเวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิดจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

 

 หามูลคาความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร จํานวนอยางนอย 100 แหง ในเขตจังหวัดชลบุรีในพื้นที่ใหบริการของ  

การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 

1.5 ประโยชนที่ไดจากการศึกษา 

 1.ไดทราบความสัมพันธของมูลคาความเสียหายเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ในนิคม

อุตสาหกรรมอมตะนครทั้งโดยรวมและแยกประเภทอุตสาหกรรมเพื่อนําไปวางแผนลดการสูญเสีย

เนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

  2.เปนขอมูลในการวางแผนปรับปรุงระบบจําหนายไฟฟาของ นิคมอุตสาหกรรมอมตะ

นครและเปนขอมูลสําหรับการตัดสินใจลงทุนสําหรับปองกันเหตุการณไฟฟาขัดของสําหรับ

ผูประกอบการใน นิคมอุตสาหกรรมแหงนี้ 
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บทที่ 2 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
2.1.1ประเภทของมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 ในกรณีที่มีเหตุการณไฟฟาขัดของแตละคร้ังจะเกิดความเสียหายข้ึน ซึ่งสามารถแยก

ประเภทไดดังนี้ 

 1.มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟา 

 2.มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของผูใชไฟ 

 3.มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขอของของสังคมและประเทศชาติ 

 

 มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟา ประกอบดวยหนวยไฟฟาที่

การไฟฟาจําหนายไมไดในชวงเหตุการณไฟฟาขัดของ (kWh) ซึ่งเมื่อคิดออกมาเปนมูลคาเงินแลว

นํามาเปรียบเทียบกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของผูใชไฟแลวก็ถือวามี

มูลคานอยมาก ซึ่งมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของมีผลอยางยิ่งตอการ

พิจารณาวางแผนการลงทุนในระบบที่มีการแขงขันการซ้ือขายไฟฟาแบบอิสระ 

 
2.1.2 เหตุผลท่ีตองมีการคิดมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

ในการออกแบบและบํารุงรักษาระบบนั้นจําเปนตองรูถึงมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ เพื่อเปนประโยชนในการพิจารณาที่ถูกตอง เชน ในกรณีที่ไมทราบมูลคา

ความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของสายปอนแตละสายนั้นทําใหการจายไฟก็จะไมมี

ความแตกตางกันสําหรับผูที่ใชไฟรายใหญและรายยอยแตเมื่อพิจารณาผูใชไฟประเภท

อุตสาหกรรมที่ใชไฟฟาในปริมาณมากจะเกิดความเสียหายไดมากกวาเมื่อเทียบกับผูใชไฟรายยอย

ดังนั้นจึงควรมีการดูแลเพื่อไมใหเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของบอยคร้ัง 

 นอกจากนี้ ในกรณีที่ไมทราบมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของสายปอน

แตละสายนั้น ก็ทําใหการบํารุงรักษาแตละสายปอนมีความสําคัญพอๆกันทั้งๆที่บางคร้ังการไฟฟา

มีจํานวนบุคลากรและงบประมาณที่จํากัด ซึ่งอาจจะไมเพียงพอที่จะดูแลบํารุงรักษาสายปอนตางๆ

ไดทั่วถึง แตถาไดทราบวาสายปอนใดมีความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมากนอยกัน

เทาไรก็ทําใหสามารถเรียงลําดับความสําคัญของการบํารุงรักษาไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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สายปอนที่ไมมีรายละเอียดมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ การไฟฟาจะ

ไมสามารถเรียงลําดับความสําคัญในการใหบริการเพื่อใหเกิดความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาดังนั้น

การไฟฟาก็ตองบํารุงรักษาสายปอนแตละสายโดยใหความสําคัญพอๆกัน ซึ่งถางบประมาณหรือ

กําลังคนมีเพียงพอก็ไมใชประเด็นที่เปนปญหาแตอยางใด แตถาในกรณีที่มีงบประมาณหรือ

กําลังคนมีเพียงพอก็ไมใชประเด็นที่เปนปญหาแตอยางใด แตถาในกรณีที่งบประมาณหรือ

กําลังคนที่ไมเพียงพอ จะทําใหไมสามารถบํารุงรักษาสายปอนทุกสายไดอยางเต็มประสิทธิภาพ  

สายปอนที่มีรายละเอียดมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ การไฟฟาจะ

สามารถเรียงลําดับความสําคัญในการใหบริการเพื่อใหเกิดความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา ดังนั้น

การไฟฟาก็ตองบํารุงสายปอนแตละสายที่สําคัญกอน ตามลําดับ 

 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

จากการรวบรวมขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการหามูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ ซึ่งพบวาวิธีการประเมินและวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของมี

หลายวิธีดวยกัน ดังตารางที่ 2.1และ 2.2 

 

                                                  ตารางที่ 2.1 

ตารางแสดงงานวิจัยที่เกี่ยวของของกลุมการวิเคราะหความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา 

 

เรื่องท่ีศึกษา        ผูวิจัย 

การสรางความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาเพื่อความมั่นคงและพัฒนาในภาค 

ธุรกิจอุตสาหกรรม 

นิพนธ สวนศรี 

คาความเช่ือถือไดของระบบจําหนายไฟฟาโดยคํานึงถึงเหตุขัดของจาก 

สถานีไฟฟายอย 

Goel  L. 

 
2.2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา 
 นิพนธ  สวนศรี  [1]. ไดทําการศึกษาการสรางความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา เพื่อความ

มั่นคง และพัฒนาในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม เพื่อศึกษาแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความเช่ือถือได

ของระบบไฟฟา และประเมินความเช่ือถือไดของระบบไฟฟาในภาคธุรกิจและอุตสหกรรมของการ

ไฟฟาสวนภูมิภาค รวมทั้งการวิเคราะหแนวทางเพิ่มความเชื่อถือได และเพื่อเสนอแนวทางในการ
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 สําหรับปญหาระบบขัดของชั่วครูและปญหาแรงดันไฟฟาตกและความถี่เปล่ียนแปลงซ่ึงจะ

มีผลเสียหายตอผูใชไฟฟาธรุกิจอุตสาหกรรมมากกวาผูใชไฟฟาประเภทท่ีอยูอาศัยนัน้การไฟฟา 

สวนภูมิภาคก็มีมาตรการในการปองกันปญหาและแกไขและไดดําเนินการแลวเชนกันแตการ

ดําเนินการเพื่อปองกันแกไขไฟฟาขัดของ ที่จะเห็นผลนั้น ผูใชไฟจะตองมีการดําเนินการในสวน

ระบบไฟฟาภายในของตนเองรวมดวย 

L. Goel [2]. ไดทําการศึกษาคาความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาโดยคํานึงถึง

เหตุขัดของจากสถานีไฟฟายอย ดวยวิธีการจําลองเหตุการณแบบมอนติคารโลในลักษณะลําดับ

เวลา โดยคํานึงถึงเหตุขัดของที่เกิดข้ึนภายในสถานีไฟฟายอย สถานีไฟฟายอยซ่ึงเปนตัวเช่ือม

ระหวางระบบสงจายไฟฟายอยและระบบจําหนายไฟฟานั้น มีผลกระทบอยางสําคัญตอผูใชไฟฟา

ในดานความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาโดยรวม วิธีการ มอนติคารโลจะแสดงพฤติกรรมแบบสุมของ

อุปกรณในระบบไฟฟา เชน ระยะเวลาทํางาน ระยะเวลา การซอม และระยะเวลาการปลด-สับ

สวิตช ดวยการเลือกตัวอยางโดยวิธีสุมแบบมีลําดับเวลาและทําการจําลองเหตุการณเปนเวลา

หลายคาบการทํางาน สถานะของอุปกรณจะถูกนํามาพิจารณารวมกันเพื่อหาสถานะของระบบ

และทําการวิเคราะหและประเมินความเชื่อถือไดตอไป  

 คาของความเชื่อถือไดสามารถประเมินไดจากความเสียหายหรือความสูญเสียของผูใช

ไฟฟาที่เกิดจากไฟฟาดับ ซึ่งแปลคาออกมาในรูปของฟงกชันความเสียหายของผูใชไฟฟา  และ

รวบรวมขอมูลมาจัดทําเปนฟงกชันความเสียหายของลูกคาเปนรายกลุมหรือ ที่สะทอนภาพเชิง

เศรษฐศาสตรที่เกิดจากไฟฟาดับในรูปของฟงกชันคาความเสียหายที่แตกตางกันตามประเภทของ

ผูใชไฟฟา และจากขอมูลความตองการกําลังไฟฟาเฉล่ียในแตละจุดโหลดที่ถูกตัดออกจากระบบ
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                                                 ตารางที่ 2.2 

ตารางแสดงงานวิจัยที่เกี่ยวของของกลุมการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ 

 

เรื่องท่ีศึกษา        ผูวิจัย 

ความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในกลุมอุตสาหกรรมและกลุมธุรกิจ 

บริการ ตามรูปแบบฟซซ่ี ลอจิก 

Eua-Arporn B 

มูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของสําหรับอุตสาหกรรมที่ใช เทคโนโลยี 

สูงโดยใชวิธีแบบฟซซ่ี 

E.J. Wang 

วิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดยอาศัยวิธีการ    

  Minimum Cost Assessment Method 

Wenyuan Li 

วิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดยอาศัยวิธีการคํานวณคา 

ใชจายเฉล่ียจากการไมไดใชพลังงานของกลุมลูกคาแตละรายและสําหรับพื้นที่ 

การบริการทั้งหมด 

R. Ghajar 

วิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดยอาศัยเทคนิคสําหรับการ

ประเมินคาการแจกแจงความนาจะเปน 

M. G. Da Siva 

ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากเหตุการณไฟฟาขัดของในประเทศศรีลังกา Priyantha  

D.C.Wijayatunga 

 
 
2.2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 Bundhit Eua-arporn [3].ไดทําการศึกษาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของในกลุม

อุตสาหกรรมและกลุมธุรกิจบริการ ตามรูปแบบฟซซีลอจิก ซึ่งฟซซีลอจิกเปนวิธีการทาง

คณิตศาสตร (แบบ logic หรือตรรกศาสตร  )เช่ือมโยงระบบการคํานวณสองระบบ โดยที่ระบบหนึ่ง 

ผลการคํานวณหรือวิธีการคํานวณไมเปนไปตามกฎทางคณิตศาสตรกฎใดกฎหน่ึงเพียงอยางเดียว 
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 1.การพัฒนาแบบจําลองความเสียหายเนื่องจากไฟฟาดับ 

 2.การประเมินอัตราความเสียหายเนื่องจากไฟฟาดับ จากผลการพัฒนาแบบจําลองความ

เสียหายประจําการไฟฟาฝายจําหนายหรือสําหรับผูใชทั้งประเทศนั้น ผูทําการศึกษาไดนํามา

ประกอบกับสถิติไฟฟาดับจริง (Actual performance) ของแตละการไฟฟาเพื่อทําการประเมิน

อัตราความเสียหาย 2 ประเภท คือ 

 1) อัตราความเสียหายตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาที่หายไปเนื่องจากไฟดับ 

(Interrupted Energy Rate: IER) มีหนวยเปนบาท/kWh  

 2) มูลคาความเสียหายตอคร้ังที่เกิดไฟฟาดับ ( Interruption Cost per Event: ICPE) มีหนวยเปน

บาท/คร้ัง 

 จากผลการวิเคราะหขางตนพบวา อัตราความเสียหายเนื่องจากไฟฟาดับของลูกคาของ

การไฟฟานครหลวง (กฟน) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ) ในป พ.ศ .2543 อัตราความเสียหาย

ตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาที่หายไปเนื่องจากไฟดับ มีคาเฉลี่ยอยูที่ 53.799 และ 60.165 บาท/

kWh สวน มูลคาความเสียหายตอคร้ังที่เกิดไฟฟาดับ มีคาเฉลี่ยที่ 147,500 และ 62,723 บาท /คร้ัง 

ตามลําดับ สวนคาเฉลี่ยรวมทั้งประเทศมีคา อัตราความเสียหายตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาที่

หายไปเนื่องจากไฟดับ อยูที่ 60.348 บาท /kWh และคา มูลคาความเสียหายตอคร้ังที่เกิดไฟฟาดับ 

อยูที่ 64,991 บาท /คร้ัง ทั้งนี้หากนํามาเปรียบเทียบกับคาเฉล่ียที่ไดรับจากการศึกษาคร้ังที่ผานมา 

ซึ่งดําเนินการในชวงป พ .ศ  .2538-2539 นั้นปรากฏวา   อัตราความเสียหายตอหนวยปริมาณ

พลังงานไฟฟาที่หายไปเนื่องจากไฟดับ เฉล่ียของ กฟน  .กฟภ  .ตลอดจนผูใชเฉล่ียทั้งประเทศมีคา

อยูที่ 62.02, 83.40 และ 68.06 บาท /kWh ตามลําดับ สวน มูลคาความเสียหายตอคร้ังที่เกิดไฟฟา

ดับ มีคาอยูที่ 246,800.58, 177,317.37 และ 217,314.60 บาท/คร้ัง ตามลําดับ  

  Earl Juei Wang [8] ไดศึกษามูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของสําหรับ

อุตสาหกรรมที่ใช เทคโนโลยีสูงโดยใชวิธีแบบฟซซี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อหาวาการวิเคราะห 

Outage cost แบบฟซซีวา มีความเหมาะสมใชวิเคราะหกับอุตสาหกรรมที่ใชเทคโนโลยีสูงหรือไม 

โดยมุงเนนไปที่ปจจัยที่ทําใหเกิดความเสียหายในอุตสาหกรรม จากระบบการจายไฟฟาอาทิ 

กําลังไฟฟาที่จายอยางไมสม่ําเสมอ  ความถี่ในการเกิดไฟฟาดับ และระยะเวลาของไฟดับ โดย

ทําการศึกษากับอุตสาหกรรมขนาดกลางท่ีใชเทคโนโลยีสูง พบวาวิธีวิเคราะหแบบฟซซีนี้ มีความ

เหมาะสมที่จะใชในการวางแผนเหรือปรับปรุงระบบการจําหนายไฟฟา          
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 Li Wenyuan [4] ทําการศึกษาวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดย

อาศัยวิธีการ     Minimum Cost Assessment Method ซึ่งงานวิจัยนี้ ใชศึกษาถึงความเหมาะสม

ของวิธีการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากไฟฟาดับแบบ  Minimum Cost Assessment 

Method ที่ใชสําหรับการวางแผนขยายระบบและการสงถายไฟฟา  จากการศึกษาพบวาวิธีการ

แบบ  Minimum Cost Assessment method นี้จะวิเคราะหถึง Operating Cost และ Outage 

Cost  ซึ่งทําใหสามารถสังเกตเห็นความแตกตางของมูลคา   ความเสียหายของลูกคาและความ

ตอเนื่องของระบบ ในงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงความนาเช่ือถือในการแกไขหรือการวางแผน

ปรับปรุงระบบ วิธีการนี้สามารถเปรียบเทียบคาความเสียหายหรือตนทุนในการลงทุนได    สรุป

งานวิจัยนี้มีศักยภาพเพื่อใชในการตัดสินใจและเปนเคร่ืองมือสําหรับที่จะวางแผนการขยายระบบ

และระบบการสงถายไฟฟาข้ึน  

 J Satish [10].ทําการศึกษาวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดยอาศัย

วิธีการแบบ Minimum Cost Assessment Method งานวิจัยเร่ืองนี้ศึกษามูลคาความเสียหายจาก

การชะงักของลูกคา เนื่องจากไฟฟาดับ จะทําใหสามารถทราบและสังเกตเห็นสวนประกอบตางๆ

ทั้งของหมดลูกคาได    โดยการประมาณคาจากสมการและ วิธีมาคอฟเชน การคํานวณเหตุการณ

ความลมเหลวที่นาจะเปนไปไดความถี่และมูลคาความเช่ือถือได  

 R. Ghajar [6].ทําการศึกษาวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดยอาศัย

วิธีการคํานวณคาใชจายเฉล่ียจากการไมไดใชพลังงานของกลุมลูกคาแตละรายและสําหรับพื้นที่

การบริการทั้งหมด (An Average Cost of Unserve Energy) ซึ่งงานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อหา

มูลคาความเสียหายเกี่ยวกับเศรษฐศาสตรของลูกคาในระดับ outage ตางๆ และหาผลกระทบการ

เปล่ียนแปลงของโหลด      ซึ่งวิธีการนี้ไดมีการทดสอบเพื่อคํานวณคาฟงกชั่นการปฏิบัติและเวลา 

การวิเคราะหตัวเลขที่มีการเปล่ียนแปลงรวดเร็วจํานวนมาก ซึ่งจากการศึกษาพบวามูลคาความ

เสียหายที่ศึกษาไดสูงกวาคาที่ทํานายไว เม่ือคิดคาความไมแนนอนรวมดวย ซึ่งคาเหลานี้ยังข้ึนอยู

กับมาตรฐานของการทํานาย 

 M G Da Siva [7].ทําการศึกษาวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุไฟฟาขัดของโดย

อาศัยเทคนิคสําหรับการประเมินคาการแจกแจงความนาจะเปน เนื่องจากขอมูลมีความซับซอน ซึ่ง

เทคนิคทั่วไปไมสามารถที่จะประเมินคาการแจกนาจะเปนไปได  อีกทั้งเล็งเห็นวาในอนาคตยังตอง

มีการวิเคราะหราคาของการชะงักและความเชื่อถือได เพื่อรับคาเปนของจริงอยางถูกตอง โดยใช

แบบจําลองของ Monte  Carlo ใชในการประเมินราคาความเช่ือถือไดและใชระบบ Meshed 

networks ในการวิเคราะหการสูญเสียจากการชะงัก โดยวิธีนี้สามารถใชวิเคราะหขอมูลที่มีจํานวน
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 Priyantha D.C. Wijayatunga [5]. ในบทความกลาวถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของในประเทศศรีลังกา โดยนําขอมูลที่ศึกษานํามาเปรียบเทียบกับประเทศเนปาน 

บังกลาเทศ และประเทศอินเดีย  จากการศึกษาพบวาการเกิดเหตุกาณไฟฟาขัดของสงผลตอ

เศรษฐกิจของประเทศศรีลังกา จากการศึกษาพบวาตัวเลขความสูญเสียจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของในป 2001   มีคาประมาณ 81  ลานดอลลาสซึ่งเทากับ 0.65   เปอรเซ็นตของ GDP ของ

ประเทศ  จากการศึกษาพบวาAการใชพลังงานไฟฟาของประเทศศรีลังกาเพิ่มข้ึนจาก 823  GWh 

เปน 5, 416   Gwh ต้ังป 1972   ถึง 2000   โดยขอมูลการใชพลังงานไฟฟาในป 2000   ถูกแบงเปน

ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 38  เปอรเซ็นต ประเภทพาณิชย 40  เปอรเซ็นต และพ้ืนที่อยูอาศัย 20 

เปอรเซ็นต   

 จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลของความเสียหายที่เกิดข้ึนจากกระแสไฟฟาขัดของโดย

ทําการแบงเปน 8  ประเภทอุตสาหกรรม คือประเภทอุตสาหกรรมอาหาร , อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

อุตสาหกรรมเคมีและปโตรเคมี, อุตสาหกรรมอโลหะ, อุตสาหกรรมผลิตภัณฑจากโลหะ, 

อุตสาหกรรมชา, อุตสาหกรรมมะพราว, และโรงแรม โดยการศึกษาสามารถสรุปเปนคาความ

สูญเสียแบบชั่วขณะ และคาความสูญเสียตอช่ัวโมงใน 2    ลักษณะคือ มีการวางแผนไวลวงหนา

และไมมีการวางแผนไวลวงหนาโดยสามารถสรุปไดตามตารางที่ 2.3 
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ตารางที ่2.3 

ตารางแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของตอภาคอุตสาหกรรมใน 

ประเทศศรีลังกา 

 

Average losses (USS)    

 Industry category                                     Momentary Planed Unplanned 
  (USS) (USS/h) (USS/h) 

1 Food, beverage and tobacco products         302 153 363 

1.1    Food and other                                              211 166 279 

1.2    Food and other                                              3 7 3 

1.3    Beverage                                                       139 161 161 

1.4    Tobacco products                                         4363 16 4378 

2 Textile, wearing apparel and leather 

products        
122 108 186 

2.1    Apparel 121 82 161 

2.2    Textile                                                             110 134 199 

2.3    Leather                                                           158 248 354 

3 Chemical,petroleum,rubber and plastic        
156 83 218 

 Products 

3.1    Chemical,Paaints and Fertilisers                   221 316 316 

3.2    Rubber 67 57 110 

3.3    Plastic and PVC                                             187 110 288 

3.4    Pharmaceuticals, detergent and other          180 5 200 

3.5    Petroleum products                                       0 65 65 

4   Non-metallic mineral products                       169 108 267 

4.1    Diamond processing                                     51 51 51 

4.2    Ceramic products                                          100 98 172 

4.3    Cement 782 582 1636 

4.4    Building materials and other                          135 54 151 
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5   Fabricated metal products. Machinery and  
125 416 429 

 transport equipment 

6   Tea industry                                                   4 22 22 

7 Coconut industry                                            1 75 131 

8 Hotel industry                                                 0 26 26 
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัยและทฤษฏีที่เกี่ยวของ 

 
 การศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการวิจัยและอุปกรณที่ใชในการทําวิจัยซึ่ง

ประกอบดวยกลุมโรงงานตัวอยาง การเก็บรวบรวมขอมูล ขอมูลเบ้ืองตนในการทําวิจัย  เคร่ืองมือที่

ใชในการวิเคราะหผลขอมูล และวิธีการวิเคราะหผลขอมูล ดังนี้ 

 
3.1 ประเภทอุตสาหกรรมในการทําวิจยั 

 
การวิจัยคร้ังนี้ไดเลือก นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครในจังหวัด ชลบุรี ซึ่งอยูในพื้นที่

ใหบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบดวย 5 ประเภท

อุตสาหกรรมไดแก อุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต, อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและไฟฟา, 

อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก, อุตสาหกรรมเคมีและอุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค 

 
3.2 การวิเคราะหกลุมขอมูลตัวอยาง 

 
ในการศึกษาไดทําการสุมตัวอยางจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครจํานวน 

300 โรงงาน โดยใชหลักการคํานวณของ Yamane’s ดังสมการ 

 

 

                                                              
2Ne+1

N
 = n                                                       (3.1) 

                                                 

                    โดย  n   = จํานวนของโรงงานตัวอยาง 

    N   = จํานวนทั้งหมดของโรงงานท่ีใชในการศึกษา 

                e   = คาความผิดพลาดที่ยอมรับได (0.1) 

แทนคา                           75
300(0.1)1

300
  n

2
=

+
=

 

ดังนั้นจึงตองใชกลุมโรงงานตัวอยางในการทําวิจัยคร้ังนี้อยางนอยจํานวน 75 โรงงาน 
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3.3 วิธกีารวจิัย 
 

ในการวิจัยนี้จะเปนการศึกษาหามูลคาความเสียหายตางๆที่เกิดข้ึนใน นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนครซึ่งมีวิธีการวิจัยดังรูปที่ 3.1 

 

ภาพที ่3.1 แสดงข้ันตอนในการทาํวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. การจัดเก็บขอมูลลง 

ฐานขอมูลขอมูล 

8. ทดสอบสมมติฐาน 

สมบูรณ 

โปรแกรม 

 เอสพีเอสเอส 

1. การศึกษาทฤษฎี 

      ที่เกี่ยวของ 

         2. การเลือกโรงงาน 

             ที่สนใจ 

3. การศึกษาทฤษฎี 

            ฟซซีลอจิก 

4. การออกแบบสํารวจ 

5. การสํารวจขอมูล 

6. การตรวจสอบ

แบบสอบถาม 

ครอบคลุม 

สมมติฐานที่ต้ังไว 

ไมสมบูรณ 

9. การวิเคราะหขอมูลและ 

การประมวลผล 

นิคมอุตสาหกรรม 

อมตะนคร 

วิเคราะหดวย 

ฟซซีลอจิก



 15  

3.3.1 การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 ศึกษามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ สถิติการเกิดเหตุการณ

ไฟฟาขอของ และขอมูลอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับงานวิจัย โดยศึกษาจาก 

 1.งานวิจัยที่เกี่ยวของ ทั้งจากในและตางประเทศ 

 2.สถิติการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจาก การไฟฟาสวนภูมิภาคภาคกลางเขต 2 จังหวัด

ชลบุรี 

 3.หนังสือ วารสาร และส่ิงพิมพตางๆ 

 4.ส่ืออิเล็กทรอนิกส  
 
3.3.2 การเลือกโรงงานท่ีสนใจ 

การเลือกโรงงานท่ีสนใจ จะทําการเลือกโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ใน นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนครจํานวน 100 โรงงาน จากทั้งหมด 325 โรงงาน แสดงในตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1 

ประเภทอุตสาหกรรมตางๆจากการสํารวจในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

 

ประเภทอุตสาหกรรม จํานวนโรงงาน 

1.อุตสาหกรรมช้ินสวนรถยนต 27 

2.อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและไฟฟา 20 

3.อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก 29 

4.อุตสาหกรรมเคมี 14 

5.อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค 10 

รวม 100 

 
3.3.3 ศึกษาทฤษฎีฟซซีลอจิก 

ศึกษาทฤษฎีที่ใชในงานวิจัย ศึกษาจาก หนังสือ และ ส่ืออิเล็กทรอนิกส โดยทฤษฎีที่ใชใน

การหามูลคาความเสียหายในงานวิจัยนี้คือ วิธีฟซซีลอจิก 
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3.3.4 การออกแบบสํารวจ 
  การออกแบบ แบบสอบสํารวจนั้นไดศึกษา จากแบบสอบถามเกี่ยวกับการหามูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ จากหลายๆ ที่ดวยกันทั้งในและตางประเทศ รวมทั้งพัฒนา

แบบสอบถามใหครอบคลุมสมมติฐานตางๆ ไดแก 

 1.ฤดูกาลมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

2.ระบบการจัดการเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรมมีความสัมพันธกับ

มูลคาความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
3.การมีระบบพลังงานสํารอง มีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ 
4.ความถี่ในการบํารุงรักษาเระบบไฟฟาหลักมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายที่เกิด

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

3.3.5 การสํารวจขอมูล 

3.3.5.1 การเขาไปเก็บขอมูลที่โรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง  
 วิธีนี้เปนวิธีการที่ผูสํารวจสามารถสอบถามขอมูลตางๆจากผูใชไฟไดอยางละเอียดมาก

ที่สุดทําใหผูสํารวจสามารถเขาใจถึงพฤติกรรมความเสียหายที่เกิดข้ึนกับกระบวนการผลิตสินคาใน

แตละข้ันตอนอยางชัดเจนขอมูลที่ไดรับมีความนาเชื่อถือสูง อีกทั้งการเขาพบผูใชไฟทําใหไดทราบ

ปญหาของคุณภาพไฟฟาและความตองการของผูใชไฟและความตองการของผูใชไฟ สําหรับเวลา

ที่ใชในการสํารวจผูใชไฟแตละรายนั้นจะข้ึนใชเวลาประมาณ 30-40 นาที โดยการเขาไปเก็บขอมูล

ที่โรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง มีข้ันตอนดังนี้ 

  ก.สงจดหมายขอความรวมมือในการตอบแบบสอบถามถึงโรงงานที่ตองการเขาไปสํารวจ

ขอมูล เพื่อใหโรงงานทราบถึงจุดประสงคของงานวิจัย พรอมกับแนบแบบสอบถาม ถึงโรงงานที่

ตองการเขาไปสํารวจขอมูล เพื่อใหผูรับผิดชอบทางโรงงานไดทําความเขาใจถึงแบบสอบถาม 

  ข.ติดตอโรงงานที่ตองการเขาไปเก็บขอมูลโดยนัดหมายวันที่และเวลา เพื่อเขาไปเก็บ

ขอมูล 

  ค.เขาไปเก็บขอมูล วันที่และเวลานัดหมาย โดยทําการอธิบายจุดประสงคของงานวิจัยให

ชัดเจนและทําการเก็บขอมูล 
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3.3.5.2 การสงแบบสอบถามทางไปรษณียและจดหมายอิเล็กทรอนิกส 
  เปนวิธีการสํารวจที่มีคาใชจายและใชทรัพยากรในการสํารวจนอยที่สุด แตเนื่องจากวิธี

ดังกลาวเปนการส่ือสารแบบทางเดียว (one way communication) ทําใหขอมุลที่ไดรับจากการ

สํารวจมีความไมแนนอนสูง ทั้งยังอาจพบปญหาการไมไดรับความรวมมือจากผูใชไฟในการตอบ

และไมสงแบบสอบถามกลับคืนใหผูสํารวจโดยการสสงแบบสอบถามทางไปรษณียมีข้ันตอนดังนี้ 

  ก.สงจดหมายขอความรวมมือในการตอบแบบสอบถามถึงโรงงานที่ตองการสํารวจขอมูล 

เพื่อใหโรงงานดังกลาวทราบถึงจุดประสงคของงานวิจัย พรอมกับแนบแบบสอบถาม ถึงโรงงานท่ี

ตองการสํารวจขอมูล เพื่อใหผูรับผิดชอบของทางโรงานไดทําความเขาใจกับแบบสอบถาม และทํา

การตอบขอมูลลงแบบสอบถาม 

  ข.แนบซองเปลา พรอมติดแสตมปเพื่ออํานวยความสะดวกในการสงขอมูลกลับ ซึ่งเปน

การรบกวนผูตอบแบบสอบถามใหนอยที่สุด 

 
3.3.5.3 การโทรศัพทสอบถาม 
  เปนวิธีการสํารวจที่มีคาใชจายสูงกวาการสงแบบสอบถามทางไปรษณีย แตเนื่องจากเปน

วิธีการส่ือสารแบบสองทิศทาง (two way communication) ผูสํารวจจึงสามารถอธิบายหรือ

สอบถามผูใชไฟเพิ่มเติมไดตามที่ผูสํารวจตองการ ทําใหขอมูลที่ไดรับจากการสํารวจมีความ

นาเช่ือถือสูงกวาแบบสอบถามทางไปรษณีย โดยการโทรศัพทสอบถามมีข้ันตอนดังนี้ 

  ก.โทรศัพทเพื่อติดตอทางโรงาน เพื่อขอความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม โดยทําการ

อธิบายจุดประสงคของงานวิจัยใหชัดเจน ซึ่งหลังจากนั้นโรงงานจะติดตอใหผูที่เกี่ยวของเพื่อตอบ

ขอมูล 

  ข.ทําการอธิบายจุดประสงคของงานวิจัยใหผูที่รับผิดชอบทราบอยางชัดเจน 

  ค.ถามคําถามใหผูรับผิดชอบ ซึ่งคําถามที่ถาม และตัวเลือกที่ใหผูตอบนั้นนํามาจาก

แบบสอบถาม 

 ง.ทําการบันทึกที่ไดลงแบบสอบถาม 
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ตารางที่ 3.2 

ตารางแสดงวธิีการสํารวจขอมูลและจํานวนโรงงานที่ไดจากการสํารวจขอมูล 

 

วิธีการ จํานวนโรงงาน เปอรเซ็นต (%) 

1. สอบถามโดยตรง 75 75 

2. สงแบบสอบถามทางไปรษณีย 20 20 

3. จดหมายอิเล็กทรอนิกสหรืออีเมล 5 5 

รวม 100 100 

 

ซึ่งขอมูลดังกลาวจะเปนสวนหนึ่งในแบบสอบถามที่ใชในงานวิจัยคร้ังนี้ หากขอมูลที่ไดรับ

มีความเรียบรอยแลว ผูทําวิจัยจําทําการบันทึกขอมูลลงในฐานขอมูลตอไป 

 
3.3.6 การตรวจสอบแบบสอบถาม 

ตรวจสอบขอมูลที่ไดรับจากสถานประกอบการโรงงานตางๆ วามีความสมบูรณหรอืไมหาก

ไมสมบูรณจะคัดแยกออก ซึง่ไมสามารถนาํมาใชวิเคราะหได 

 
3.3.7 การเกบ็ขอมูลลงฐานขอมูล 

หลังจากที่ไดรับแบบสอบถามที่มีการตอบขอมูลที่ใกลเคียงกับความเปนจริงแลว ผูวิจัยจํา

ทําการบันทึกขอมูลลงในระบบฐานขอมูล เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลตอไป 
 

3.3.8 ทดสอบสมมติฐาน 
นําขอมูลที่ไดจากฐานขอมูลมาทดสอบสมมติฐาน กับปจจัยตางๆโดยใชโปรแกรม SPSS 

วามีความสัมพันธกับเหตุการณไฟฟาขัดของหรือไมโดยเงื่อนไขการยอมรับ หรือ ปฎิเสธสมมติฐาน

ที่ไดจากโปรแกรม SPSS มีเงื่อนไขดังนี้ 

เงื่อนไขการยอมรับ (Accept) หรือปฎิเสธ (Reject) สมมติฐานใหพิจารณา ดังนี้ 

1.ถาคาความนาจะเปน (P) ที่คํานวนไดจากโปรแกรม มีคานอยกวาหรือเทากับคาระดับ

ความมีนัยสําคัญทางสถิติ ( ) คาจะตกอยูในเขตการยอมรับสมมติฐานหลัก (Ho) α

 

P ≤ α  ยอมรับ Ho 
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 2.ถาคาความนาจะเปน (P) ที่คํานวนไดจากโปรแกรม มีคามากกวาระดับความมี

นัยสําคัญทางสถิติ ( ) คาจะตกอยูในเขตของการปฎิเสธสมมติฐานหลัก (Ho) และยอมรับสมมติ

ฐานรอง (H1)  

α

 

P >α  ยอมรับ H1 

 

หมายเหตุ วิธีการหาคาทางสถิติตางๆสามารถดูไดจากภาคผนวกดานหลัง 

 
3.3.9 การวิเคราะหขอมลูและการประมวลผล 

ในการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจะทําการจําลองผลทาง

คณิตศาสตรดวยวิธีฟซซีลอจิก ซึ่งเปนศาสตรดานการคํานวณที่เขามามีบทบาทมากข้ึนในวงการ

วิจัยดานคอมพิวเตอร และไดถูกนําไปประยุกตใชในงานตาง ๆ มากมาย เชน ดานการแพทย ดาน

การทหาร ดานธุรกิจ ดานอุตสาหกรรม เปนตน ซึ่งนับวันจะยิ่งมีความตองการระบบคอมพิวเตอรที่

มีความสามารถในการปรับเปล่ียนระบบไดโดยอัตโนมัติตามสภาพแวดลอมที่เปล่ียนไป มีการ

ตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 
ฟซซีลอจิก 3.3.9.1 
ฟซซีลอจิก (fuzzy logic) เปนศาสตรดานการคํานวณที่เขามามีบทบาทมากข้ึนในวงการ

วิจัยดานคอมพิวเตอร และไดถูกนําไปประยุกตใชในงานตาง ๆ มากมาย เชน ดานการแพทย ดาน

การทหาร ดานธุรกิจ ดานอุตสาหกรรม เปนตน มีความจําเปนอยางยิ่งที่นักศึกษาดานวิศวกรรม

คอมพิวเตอร วิทยาการคอมพิวเตอร และเทคโนโลยีสารสนเทศ ควรจะไดศึกษาเพื่อทําความเขาใจ

ในศาสตรฟซซีลอจิกและโครงขายประสาทเทียมใหลึกซ้ึง ทั้งนี้เพื่อนําไปประยุกตใชงานดานตาง ๆ 

ซึ่งนับวันจะยิ่งมีความตองการระบบคอมพิวเตอรที่มีความสามารถในการปรับเปลี่ยนระบบไดโดย

อัตโนมัติตามสภาพแวดลอมที่เปล่ียนไป มีการตัดสินใจแบบชาญฉลาดเยี่ยงมนุษยไดมากข้ึน ซึ่ง

มนุษยสามารถแกปญหาตาง ๆ ที่ไมเคยพบไดโดยอาศัยความรูเกาที่ไดเรียนรูมาประยุกตในการ

แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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3.3.9.2 ระบบฟซซี  
เปนระบบดานคอมพิวเตอรทีท่ํางานโดยอาศัยฟซซีลอจิกที่คิดคนโดย L. A. Zadeh ในป 

ค.ศ. 1965 ซึ่งเปนผลงานวิทยานิพนธระดับปริญญาเอก ฟซซีลอจิกเปนตรรกะที่อยูบนพื้นฐาน

ความเปนจริงที่วา ทุกส่ิงบนโลกแหงความเปนจริงไมใชมีเฉพาะส่ิงมคีวามแนนอนเทานั้น แตมี

หลายส่ิงหลายเหตุการณที่เกิดข้ึนอยางไมเที่ยงและไมแนนอน (uncertain) อาจเปนส่ิงที่คลุมเครือ 

(fuzzy) ไมใชชัดเจน (exact) ยกตัวอยางเชน เซตของอายุคน อาจแบงเปน วัยทารก วัยเด็ก วัยรุน 

วัยกลางคน และวัยชรา จะเห็นไดวาในแตละชวงอายุคนไมสามารถระบุไดแนชัดวาวยัทารกกับวยั

เด็กแยกจากกนัแนชัดชวงใด วัยทารกอาจถูกตีความวาเปนอายุระหวาง 0 ถึง 1 ป บางคนอาจ

ตีความวาวยัทารกอยูในชวงอาย ุ 0 ถึง 2 ป ในทาํนองเดียวกนั วัยเด็กและวัยรุน ก็ไมสามารถระบุ

ไดชัดเจนวาชวงตอของอายคุวรจะอยูในชวงใด อาจตีความวาวัยเด็กมีอายุอยูในชวง 1 ถึง 12 ป 

หรืออาจเปน 2 ถึง 10 ป เปนตน ส่ิงเหลาเปนตัวอยางของความไมแนนอน ซึ่งเปนลักษณะทาง

ธรรมชาติที่เกดิข้ึนทั่วไป เซตของเหตุการณที่ไมแนนอนเชนนี้เรียกวาฟซซีเซต (fuzzy set)  

จากแนวคิดของ Zadeh เกีย่วกับความไมแนนอนไดมีแนวคิดเพื่อนําไปประยุกตใชในดาน

ตางๆมากมายนับไมถวน ไดมีนักวิจัยคิดคนทฤษฎีเสริมกับแนวคิดเดิมจนทําใหฟซซีเซตโดดเดนใน

วงการคอมพวิเตอร ถึงแมวาฟซซีเซตจะนําเสนอจากคนอเมริกันแตประเทศอเมริกาก็ไมไดนาํไป

ประยุกตใชอยางจริงจังในชวงตนๆแตประเทศญ่ีปุนเล็งเห็นคุณคาของศาสตรดานนี้ไดเปนผูบุกเบิก

ฟซซีเซตทางดานการคา โดยไดนําไปประยุกตใชในเคร่ืองใชไฟฟามากมาย เชนเคร่ืองปรับอากาศ 

เคร่ืองซักผา หมอหุงขาว และ อ่ืนๆอีกมากมายในปจจุบนัประเทศสหรัฐอเมริการไดใหความสําคัญ

กับศาสตรนี้มากข้ึนโดยไดมีการทุมงบประมาณใหกบัการวิจัยมากข้ึน และฟซซีลอจิกถูกนําไปใช

ในงานดานตางๆมากมายตัวอยางเชนในโครงการอวกาศ NASA และโครงการดานทหาร 

ตรรกะแบบฟซซี (fuzzy logic) เปนเคร่ืองมือที่ชวยในการตัดสินใจภายในใตความไม

แนนอนของขอมูล โดยยอมใหมีความยืดหยุนได  ใชหลักเหตุผลที่คลายการเลียนแบบวิธีความคิด

ที่ซับซอนของมนุษย ฟซซีลอจิกมีลักษณะที่พเิศษกวาตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean logic)      เปน

แนวคิดที่มกีารตอขยายในสวนของความจริง (partial true) โดยคาความจริงจะอยูในชวงระหวาง

จริง (completely true)    กบัเท็จ (completely false)  สวนตรรกศาสตรเดิมจะมีคาเปนจริงกับเทจ็

เทานัน้ แสดงดังภาพที่ 3.2 
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ภาพที ่3.2 ตรรกะเเบบเท็จจริง (บูลีนลอจิก) กับตรรกะแบบฟซซี (ฟซซีลอจิก) 
 
3.3.9.3 ฟซซีเซต 

ฟซซีเซต (Fuzzy Set) เปนเซตที่มีของเขตที่ราบเรียบ ทฤษฎีฟซซีเซตจะครอบคลุมทฤษฎี

เซตแบบฉบับ โดยฟซซีเซตยอมใหมีคาความเปนสมาชิกของเซตระหวาง 0 กับ 1 ในโลกแหงความ

เปนจริงไมมีเฉพาะเซตในแบบฉบับเทานั้น จะมีเซตแบบฟซซีดวย ฟซซีเซตจะมีขอบเขตแบบฟซซี

ไมใชเปล่ียนแปลงทันทีทันใดจากขาวเปนดํา ตัวอยางเชน เซตของคูแตงงานที่มีความสูข จะเห็นได

วาสมาชิกในเซตนี้จะไมีมีเฉพาะคูแตงงานที่ไมมีความสูขระดับเดียวกันหมด บางคูมีความสูขมาก 

บางคูมีความสูขนอย แตกตางกันออกไป การใชเซตแบบด้ังเดิมจึงไมเหมาะสม 

 ตัวอยางเกี่ยวกับความอวน นิยามคําวาคนอวนในเซททวินัยอาจกําหนดเปนคนที่มีน้ําหนัก

ต้ังแต 70 ถึง 120 กิโลกรัม โดยนิยามแบบฟซซีเซตอาจกําหนดเปนคนที่มีความอวนประมาณ 80 

กิโลกรัม ซึ่งเปนการใหนิยามที่ไมแสดงถึงขอบเขตที่แนนอน 

 
ภาพที ่3.3 การกําหนดคาความเปนสมาชิกของเซททวินยัและเซทแบบฟซซี 

 

 นิยามของฟซซีเซท ถากําหนดให X เปนเซตไมวางฟซซีเซต A สามารถแสดงเปน

ลักษณะเฉพาะไดจากฟงกชั่นความเปนสมาชิก 

  (2-1) [ ]1,0)( →= XxAμ
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เมื่อ  สามารถตีความเปนคาของความเปนสมาชิกภาพของตัวประกอบx ในฟซซีเซต สําหรับ

แตละ  (อานวา”xเปนสมาชิกของX”) ฟซซีเซต A สามารถเขียนเปนเซตของคูลําดับ(tuples) 

)(xAμ

Xx∈

                         }{ XxxxA A ∈= ))(,( μ                                                                   (2-2)     

เมื่อ A หมายถึงฟซซีเซต A  x หมายถึงสมาชกิของเซต (set membership)  หมายถงึ

ฟงกชันความเปนสมาชิก (membership function)  บางคร้ังแทนดวย A(x) X หมายถงึเอก

ภพสัมพทัธ (universe) หรือประชากร 

)(xAμ

)(xAμ

 ถา X=(X1, X2…Xn ) เปนเซตจํากัดและ A เปนฟซซีเซตใน X ซึ่งเปนชนิดวิยตุ 

(discrete) และจํากัด สัญกรณ (notation) ของฟซซีเซต A เขียนไดเปน 

          
⎩
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫

∑=
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫

+++=
= 1

1

12

2

1

1 )()(...)()(
x

x
x
x

x
x

x
xA A

n

in

nAAA μμμμ                   (2-3) 

เมื่อพจน / X1 ,. i=1, 2…... n หมายถงึคาความเปนสมาชิก  ของ xi ในเซต A และ

เคร่ืองหมาย “+” หมายถงึ (union) 

)(xAμ )(xAμ

 
ภาพที ่3.4 ฟงกชันความเปนสมาชิกของเซตฟซซีเเบบวิยตุ A 

 ถาเอกภพสัมพัทธ X แบบตอเนื่อง (continuous) สัญกรณ (notation) ของฟซซีเซต 

A เขียนไดเปน 

          
⎩
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫= ∫ x

xA A )(μ                                                                       (2-4) 

 
ภาพที ่3.5 ฟงกชันความเปนสมาชิกของเซตฟซซีเเบบตอเนื่อง A 
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 ทฤษฎีฟซซีเซตสามารถแกปญหาขอจํากดัเซตแบบด้ังเดิมไดโดยฟซซีเซตยอมใหมี

คาหรือดีกรีความเปฯสมาชิก(degree of membership) ซึ่งแสดงดวยคาตัวเลขระหวาง 0 และ 1 

หรือเขียนเปนสัญลักษณ [0,1] โดย 0 หมายถงึไมเปนสมาชิกในเซต 1 หมายถงึเปนสมาชิกในเซต

และคาระหวาง 0 กับ 1เปนสมาชิกบางสวนในเซต การทําเชนนี ้ ทาํใหเกิดความราบเรียบในการ

เปล่ียนจากพืน้ทีน่อกเขตไปอยูในเซตของสมาชิกตางๆ โดยมีฟงกชันสมาชิก (membership 

function) เปนฟงกชัน่เทียบ (mapping function) วัตถุในโดเมนใดๆใหเปนคาความเปนสมาชิกใน

ฟซซีเซต 

 ความเปนสมาชิกของฟซซีเซต มีจํานวนระดับความเปนสมาชิกเปนอนันต คือคา

ตอเนื่องในชวงต้ังแต 0 และ 1 ซึ่งครอบคลุมความเปนสมาชิกแบบฉบับและเซตแบบฉบับหรือทวิ

นัย (crisp set) จะกาํหนดตามดังสมการที ่(2-5) 

                                                                           (2-5)   
⎩
⎨
⎧

∉
∈

=
Ax
Ax

xA ,0
,1

)(μ

เมื่อ X หมายถึงสมาชิกในเซต (set member)  หมายถงึฟงกชันความเปนสมาชิก 

(membership function) และ Aหมายถงึฟซซีเซต A  

)(xAμ

 

 การดําเนินการของฟซซีเซตมีคุณสมบัติเหมือนกับเซตโดยทั่วไป มีการดําเนนิการ 

(operation) คือ Union Intersection และ Complement 

 2.5.1 ยูเนยีน (Union) ของฟซซีเซตจะเปน OR operation ในสมการที ่ (2-6) และ

ภาพที ่3.6    

 )()()( xxxBA BA μμμ ∨=∪

                                                         ))(),(max( xx BA μμ=                                (2-6)     

 
ภาพ 3.6 ที่ยูเนียนของฟงกชั่น A และ B 

2.5.2 อินเตอรเซกช่ัน (Intersection) ของฟซซีเซตจะเปน AND operation ในสมการที ่(2-7) และ

ภาพที ่3.7    
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)()()( xxxBA BA μμμ ∧=∩  
                                                         ))(),(min( xx BA μμ=                                (2-7)    

 
ภาพที ่3.7 Intersection ของฟซซีเซต A และ B 

2.5.3 คอมพลีเมนต (Complement) ของฟซซีเซต ในสมการที ่(2-8) และภาพที่ 3-8    
                                                 )(1)( xx AA μμ −=                                            (2-7) 

 
ภาพที ่3.8 Complement ของฟซซีเซต A  
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คุณสมบัติของเซตฟซซี 
เซตฟซซีมีคุณสมบัติตามเซตแบบฉบับ ไดแก 

Commutativity                       ABBA ∪=∪  

                                                                    ABBA ∩=∩  
Associativity                          CBACBA ∪∪=∪∪ )()(  

                                                                   CBACBA ∩∩=∩∩ )()(  

Distributivity                          )()()( CABACBA ∪∩∪=∩∪  

                                                                   )()()( CABACBA ∩∪∩=∪∩  
Idemptency                          AAA =∪   และ   AXA =∩

Identity                                  AAA =∪   และ    AXA =∩

                                                      AAA =∩   และ    AXA =∪

Transitivity                               CBBA ⊆⊆ , และ  CA⊆

Ivolution                                 AA⊆  

 
3.3.9.4 ฟงกชันความเปนสมาชิก  

ฟงกชันความเปนสมาชิก (Membership Function) เปนฟงกชันที่มีการกําหนดระดับ

ความเปนสมาชิกของตัวแปรที่ตองการใชงาน     โดยเร่ิมจากการแทนที่กับตัวแทนที่มีความไม

ชัดเจน    ไมแนนอน   และคลุมเครือ   ดังนั้นจึงเปนสวนที่สําคัญตอคุณสมบัติหรือการดําเนินการ

ของฟซซีลอจิก เพราะรูปรางของฟงกชันความเปนสมาชิกมีความสําคัญตอกระบวนการคิดและ

แกไขปญหา โดยฟงกชันความเปนสมาชิกจะไมสมมาตรกันหรือสมมาตรกันทุกประการก็ได ซึ่ง

ชนิดของฟงกชันความเปนสมาชิกที่ใชงานทั่วไปมีหลายชนิด ซึ่งแสดงดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 

แสดงกราฟฟงกชัน ความเปนสภาชิกของฟงกชันตางๆ 

 

ชื่อ ฟงกชนั กราฟ 

สามเหล่ียม(Triangular 

Membership Function) 

( )

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

>
≤≤

≤≤

<

=

c x          0         

cxb  b)-x)/(c-(c

bxa  a)-a)/(b-(x

ax         

cb,a,:x Triangular

          0

 
 

⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≥

<≤

<≤

≤≤

<

=

d x          0         

dxc  c)-x)/(d-(d

cxb            1         

bxa   a)-a)/(b-(x

a x          0         

c)b,a,:(x lTrapezoida

 

 

ส่ีเหล่ียมคางหมู

(Trapezoidal Membership 

Function) 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2

2 )m-(x
-exp)m,:Guassian(x
σ

σ  

 

เกาสเซยีน (Gaussian 

Membership Function) 

2b

a

c-x
1

1
c)b,a,:shaped(x-Bell

+
=  

     

ระฆังควํ่า (Bell-Shaped 

Membership Function) 
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การเลือกฟงกชันของความเปนสมาชิก จะตองเลือกตามความเหมาะสมและสามารถ

ครอบคลุมขอมูลทั้งหมดทางดานอินพุทและเอาทพุทที่นํามาพิจารณาความสัมพันธ โดยการ

เลือกใชฟงกชันของความเปนสมาชิก สามารถเลือกไดหลายประเภทในการประมวลผลเพื่อใหการ

ประมวลผลมีความถูกตองมากที่สุด  การเลือกฟงกชันของความเปนสมาชิกในการออกแบบ

อาจจะตองมีการทดลองใชฟงกชันหลายประเภทในการทดสอบขอมูล  เพื่อหาฟงกชันของความ

เปนสมาชิกที่มีความเหมาะสมที่สุดกับขอมูลที่นํามาทดสอบ 
 

กฎฟซซี (Fuzzy Rules)  3.3.9.5 
วิทยาการเกี่ยวกับกฏฟซซีมีจํานวนมาก แตที่นิยมและการประยุกตใชงานมากที่สุด

ไดแก กฎฟซซีแบบถา-แลว (Fuzzy If-Then Rule) โดยแสดงลักษณะของกฎฟซซีแบบถา-แลวใน

ภาพที่ 3.9 
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ภาพที ่3.9 

ตัวอยางปริภูมิรูปแบบการจัดกลุมดวยกฎฟซซี 

 

 
 

จากภาพที่ 1 สามารถเขียนเปนกฎในรูปประโยคภาษาไดดังนี้  

กฎขอ 1: ถา x1 มีคา Low และ x2 มีคา Low แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C1  

กฎขอ 2: ถา x1 มีคา Low และ x2 มีคา High แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C2  

กฎขอ 3: ถา x1 มีคา High และ x2 มีคา Low แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C3  

กฎขอ 4: ถา x1 มีคา High และ x2 มีคา High แลว ขอมูล (x1, x2) เปนกลุม C4  
 

กฎฟซซีเปนการกําหนดเง่ือนไขของความสัมพันธของฟงกชันความเปนสมาชิกของ

ขอมูลทางดานอินพุทและเอาทพุทบนพื้นฐานของเหตุผลแบบ If-Then และกฏฟซซีจะเปน

ตัวกําหนดผลลัพธของฟซซีลอจิกที่ไดจากการประมวลผล 

 
3.3.9.6 การวิเคราะหผลโดยการใช Fuzzy Logic Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 

ในการวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของจะทําการจําลองผล

ทางคณิตศาสตรดวยวิธีฟซซีลอจิกโดยใชระบบกฎของฟซซี     ซึ่งมีการกําหนดตัวแปรอิสระและตัว

แปรตาม   เพื่อหาแบบจําลองโดยใช Fuzzy Logic Toolbox ในโปรแกรม MATLAB ชวยในการ

วิเคราะหผลแสดงในภาพที่ 3.7 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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ภาพที ่3.10 

หนาตาง FIS Editor ของ Fuzzy Logic Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 

 

 
 

ในการกําหนดตัวแปรอิสระทางดานอินพุทและตัวแปรตามทางดานเอาทพุทในการ

ทดลองนี้จะทําการกําหนดตัวแปรอิสระทางดานอินพุทอาจมีจํานวน 2 ตัวแปร และตัวแปรตาม

ทางดานเอาทพุทจํานวน 1 ตัวแปร ในการประมวลผลดวยวิธีฟซซีลอจิก การเลือกฟงกชันความ

เปนสมาชิกประเภทตางๆและการกําหนดกฎฟซซีที่มีความเหมาะสมกับขอมูลที่นํามาวิเคราะหจะ

ทําใหการประมวลผลมีความถูกตอง ซึ่งจะแสดงการเลือกประเภทฟงกชันความเปนสมาชิกและ

การกําหนด   กฏฟซซีในสวนทายตอไป 
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3.3.9.7 การวิเคราะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของดวยวิธีวิเคราะห
ความถดถอย 

ในการแกปญหาอาจมี 2 ตัวแปรหรือมากกวาเขามาเกี่ยวของดวย มีความจําเปนหรือ

ความสําคัญที่ตองหาแบบจําลองและสํารวจความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้น เชน ในกระบวนการ

สังเคราะหทางเคมีผลผลิตที่ไดมีความสัมพันธกับอุณหภูมิที่ใชในการผลิตจึงสนใจที่จะสราง

แบบจําลองที่แสดงความสัมพันธระหวางผลผลิตที่ไดกับอุณหภูมิที่ใช และนําแบบจําลองนี้ไปใชใน

การคาดคะเน  )Prediction) หรือปรับกระบวนการใหเหมาะสม (Process optimization) หรืออาจ

ใชในการควบคุมกระบวนการผลิต )Process control)  

โดยท่ัวไป ตัวแปรตามแตละตัวแปรหรือคาตอบสนอง  )Response; Y) จะข้ึนกับตัว

แปรอิสระ (Independent หรือ Repressor variables) เชน X1,X2,…,Xk ความสัมพันธระหวางตัว

แปรเหลานี้ สามารถอธิบายโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เรียกวา “ สมการรีเกรสชัน ”            

( สมการถดถอย   :Regression equation) แบบจําลองรีเกรสชันสอดคลองกับกลุมขอมูลของ

ตัวอยาง บางกรณีผูทดลองทราบถึงฟงกชันความสัมพันธที่แทจริงระหวางตัวแปร เชน y =  

f(x1,x2,…xk) เปนตน วิธีรีเกรสชัน อาจใชวิเคราะหขอมูลจากการทดลองที่ไมไดวางแผน เชน อาจ

นําขอมูลจาก ปรากฏการณที่ไมสามารถควบคุมไดหรือขอมูลทางประวัติศาสตร อยางไรก็ตาม 

การวิเคราะห  รีเกรสชันมีประโยชนอยางมากสําหรับการทดลองที่มีการวางแผนไว อาจกลาวไดวา 

การวิเคราะหความแปรปรวน  )ANOVA) เปนการวางแผนการทดลองเพื่อชวยในการจําแนกวา

ปจจัยใดสําคัญขณะที่   รีเกรสชันใชเพื่อสรางแบบจําลองความสัมพันธเชิงปริมาณของปจจัยที่

สําคัญตอคาตอบสนอง  

3.3.9.8 รีเกรสชันเสนตรงแบบงาย (Simple Linear Regression)  

หากตองการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระตัวแปรเดียว   x  กับคาตอบสนอง 

y ตัวแปร x มักเปนตัวแปรชนิดตอเนื่อง นั่นคือ สามารถควบคุมไดโดยผูทดลอง ซึ่งใหคาตอบสนอง

หรือคาสังเกต y ที่ได หากความสัมพันธที่แทจริงระหวาง y และ x เปนเสนตรง และคาสังเกต y ใน

แตละระดับของ x เปนตัวแปรอิสระ แบบจําลองที่ไดจะเปน  

y = β0 + β1 X + ε 

โดยที่          β0 คือ คาคงที่ 
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    β1  คือ คาสัมประสิทธิ์หรือพารามิเตอรของเสนตรง 

    ε     คือ คาความคลาดเคล่ือนสุม 

หากมีขอมูล n คู เชน (y 1 ,x 1 ) , (y 2 ,x 2 ),…, (y n ,x n ) จะสามารถประมาณคาของ

พารามิเตอรของแบบจําลอง β0 และ β1 โดยวิธี Least squares ซึ่งจะไดแบบจําลอง fitted 

simple linear regression ดังนี้ 

y = β0 + β1 X 
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3.4 ลักษณะมูลคาความเสียหายจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมตางๆขณะ
เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
3.4.1 อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก 
 เปนกระบวนการผลิตแบบตอเนื่อง เมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจะทําให เกิดความ

สูญเสียคอนขางสูง อุตสาหกรรมประเภทนี้เวลาการกูระบบจะใชเวลามากโดยเฉพาะกระบวนการ

แรกตองทําการเดรนเรซินออกจากหัวฉีดและ แกะเรซินออกจากแมพิมพดังแสดงในภาพที่ 5.1 เปน

ภาพกระบวนการผลิตขวดพลาสติก PET (Poly Ethylene Terephthalate) ซึ่งเปนพลาสติกที่ใช

เปนบรรจุภัณฑตางๆของเคร่ืองด่ืม 

จากกระบวนการผลิตเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจะเกิดการสูญเสียตางๆ ไดแก เรซิน 

ที่อยูในแมพิมพตองทําการทิ้ง, หลอด Preform ที่อยูระหวางผลิตและขวดที่คางในแมพิมพระหวาง

เปา 

 

ภาพที ่3.11 แสดงกระบวนการผลิตขวดพลาสติก PET 
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ตารางที่ 3.4 แสดงการสูญเสียของการผลิตขวด PET 

 

หนวยผลิต ลักษณะการสูญเสยี 
ปริมาณการสูญเสยี/

ครั้ง 
มูลคาการสญูเสีย 

บาท/ครั้ง 

การผลิตขวด PET 

เรซินที่ตองคางใน

แมพิมพ 

1,000 กิโลกรัม/คร้ัง 

 

50,000 บาท/คร้ัง 

 

หลอด Preform ที่อยู 

ระหวางผลิต 

240 หลอด/คร้ัง 

 

1,000 บาท/คร้ัง 

 

ขวดที่คางในแมพิมพ 

ระหวางเปา 

20 ขวด/คร้ัง 

 

100 บาท/คร้ัง 

 

 
3.4.2 อุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค 
 อุตสาหกรรมประเภทนี้ ลักษะการสูญเสียจะมีเฉพาะคาสูญเสียโอกาศในการผลิตสินคา

เพราะหลังจากเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของสามารถเร่ิมกระบวนการผลิตตอไดเลยดังตัวอยางใน

ภาพที่ 5.2 เปนภาพกระบวนการบรรจุเคร่ืองด่ืมอัดลมขวดแกว  

จากกระบวนการผลิตเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจะเกิดการเฉพาะในสวนของคาเสีย

โอกาศในการผลิต และคาแรงงานผลิตเทานั้นหากเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของโรงงานแหงนี้จะ

สูญเสียโอกาศในการผลิตสินคาอยูที่ 520 ลัง สูญเสียเปนเงิน 132,000 บาท/คร้ัง 
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ภาพที ่3.12 แสดงกระบวนการบรรจุเคร่ืองด่ืมอัดลมขวดแกว 
 

 
ตารางที่ 3.5 แสดงการสูญเสียของกระบวนการบรรจุเคร่ืองด่ืมอัดลมขวดแกว 

 

ลักษณะการ
สูญเสยี 

ปริมาณการสูญเสยี/
ครั้ง 

หนวยผลิต 
มูลคาการสญูเสีย 

บาท/ครั้ง 

การผลิตน้ําบริสุทธ นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

การผลิตน้ําเชือ่มเขมขน นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

การบรรจุ นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

การบําบัดน้ําเสีย นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

 
3.4.3 อุตสาหกรรมเคมี 

อุตสาหกรรมประเภทนี้เมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจึงมีความสูญเสียทางดานวัตถุดิบ

หรือผลิตภัณฑมาก เพราะลักษณะกระบวนการเปนแบบตอเนื่องและกูระบบคืนไดชา 

 จากกระบวนการผลิตเมื่อเกดิเหตุการณไฟฟาขัดของจะมีการสูญเสียข้ึนในกระบวนการ 

ปฏิกิริยาเคมีและควบอณู 
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ภาพที ่3.13 แสดงกระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะห 

 

 
 

ตารางที่ 3.6 แสดงการสูญเสียของกระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะห 

 

ปริมาณการ
สูญเสยี/ครั้ง 

หนวยผลิต ลักษณะการสูญเสยี 
มูลคาการสญูเสีย 

บาท/ครั้ง 

ปฏิกิริยาเคม ี สารเคมีเสียหาย 5,000 kg 150,000 

ควบอณู ผาสารเคมีเสียหายเสีย 5,000 kg 150,000 

ทําเปนแผน นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

อบแหง นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

ปนแหง นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

ลมเย็น นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

ยืด ตีเกลียว นอยมาก นอยมาก นอยมาก 
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3.4.4 อุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต 
 อุตสาหกรรมประเภทนี้ ความเสียหายที่เกิดข้ึนจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ไมสงผลตอ

วัตถุดิบมากนัก ระยะเวลากูคืนระบบใชเวลานอย แตจะมีผลตอคาเสียโอกาศในการผลิตมากกวา 

จึงทําใหมูลคาความเสียไมมากนักเมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆแตหากเทียบกับ

อุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆเมื่อระยะเวลาที่มากข้ึนจะเห็นวาอุตสาหกรรมประเภทนี้จะมีความ

เสียหายที่มากกวาเนื่องจากอุตสาหกรรมประเภทนี้ตัวสินคามีราคาสูงเมื่อสูญเสียโอกาศที่จะผลิต

สินคาก็เทากับสูญเสียเงินไปดวย 

 จากกระบวนการผลิตเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจะไมเกิดการสูญเสียในรูปของวัสดุ

และตัวสินคา แตจะเกิดการสูญเสียในรูปของโอกาศที่จะผลิตสินคาและคาแรงเทานั้น ซึ่ง

กระบวนการผลิตของโรงงานแหงนี้จะมีกําลังการผลิตอยูที่ 240 ชิ้น/ชั่วโมงโดยมีการสูญเสียคาเสีย

โอกาศหากเกิดผลิตสินคาอยูที่ 400,000 บาท/คร้ัง 
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ภาพที ่3.14 แสดงกระบวนการผลิตประตูรถ 

 
 

ตารางที่ 3.7 แสดงการสูญเสียของกระบวนการผลิตประตูรถ 

 

ปริมาณการสูญเสยี/
ครั้ง 

หนวยผลิต ลักษณะการสูญเสยี 
มูลคาการสญูเสีย 

บาท/ครั้ง 

กระบวนข้ึนรูป นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

กระบวนการ ตัด-เจาะ นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

กระบวนการ ผา-แบง นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

กระบวนการพบัขอบ นอยมาก นอยมาก นอยมาก 
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3.4.5 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและไฟฟา 
 อุตสาหกรรมประเภทนี้หากเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของตองนําผลิตภัณฑไปทําการเร่ิมตน

กระบวนการใหม เนื่องจากความเสียหายสงผลคุณภาพของผลิตภัณฑโดยตรง ระยะเวลาในการกู

คืนระบบใชเวลาไมนานแตตองเร่ิมตนกระบวนการผลิตใหม จึงนับวาเกิดความเสียหายสูงเชนกัน 

 จากกระบวนการผลิตเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจะเกิดการสูญเสียข้ึนสอง

กระบวนการกระบวนการแรกคือกระบวนการพิมพตะกั่ว เม่ือไฟดับตะก่ัวจะไมสุกและกระบวนการ

ที่สองคือกระบวนการติดแผนเสริมแรง หากไฟดับงานกาวจะไมติด 

 

ภาพที ่3.15 แสดงกระบวนการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนกิส 
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ตารางที ่3.8 แสดงการสูญเสียของกระบวนการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 

 

หนวยผลิต ลักษณะการสูญเสยี 
ปริมาณการสูญเสยี/

ครั้ง 
มูลคาการสญูเสีย 

บาท/ครั้ง 

กระบวนการพมิพ

ตะกั่ว 
งานตะกัว่ไมสุก 10,000 ชิน้ 132,000 

การติดแผนเสริมแรง งานกาวไมติด 58,00 ชิ้น 128,000 

การตัด นอยมาก นอยมาก นอยมาก 

การตรวจสอบ นอยมาก นอยมาก นอยมาก 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 การวิเคราะหความสมัพันธของมลูคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

กับระยะเวลาและความถ่ีในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของดวยวิธีการวิเคราะห
ความถดถอย 

 
4.1.1 การทดสอบความถดถอยดวยฟงกชันตางๆเพื่อหาความสัมพันธของมูลคาความ
เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของกับระยะเวลาและความถี่ในการเกิดเหตุการณไฟฟา
ขัดของ 

การวิเคราะหผลจะทําการทดสอบฟงกชัน Linear, Logarithmic, Polynomial, 

Power, Exponential เพื่อหาความสัมพันธวาฟงกชันใดมีความสัมพันธกับกลุมขอมูลมากที่สุด 

จากการทดสอบแบบสํารวจของผูใชไฟในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร  100 แบบสอบถาม ซึ่ง

แสดงผลการทดสอบของฟงกชัน ตางๆในภาพท่ี 4.1 ถึงภาพที่  4.5 ตามลําดับจากการทดสอบ

ความสัมพันธพบวากลุมขอมูลไมมีลักษณะความเปนเชิงเสนตามฟงกชันตางๆดังนั้นกลุมขอมูล

ดังกลาวนี้ไมเหมาะสมกับการหาคาทางสถิติโดยการใชวิธีหาคาเฉลี่ยแตจะเหมาะสมกับการหาคา

ทางสถิติโดยวิธีฟซซีลอจิกมากกวา 
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ภาพที ่4.1 

ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Linear 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = -2366.3x + 394830
R2 = 0.0029

0
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = 11623x + 248947
R2 = 0.0042
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางชวงฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย

y = 213824x - 92922
R2 = 0.0546
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
1=พ.ย.-ก.พ.,2=มี.ค.-มิ.ย.,3=ก.ค.-ต.ค.

 



 41  

ภาพที ่4.2 

ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Logarithmic 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = -32139Ln(x) + 428506
R2 = 0.0014
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = 83625Ln(x) + 183711
R2 = 0.0054
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางชวงฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย

y = 333304Ln(x) + 136297
R2 = 0.0409
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1=พ.ย.-ก.พ.,2=มี.ค.-มิ.ย.,3=ก.ค.-ต.ค.
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ภาพที ่4.3 

 ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน Polynomial 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = -228.7x2 + 10075x + 293021
R2 = 0.0053
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = -1496.3x2 + 37603x + 165401
R2 = 0.006
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางชวงฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย

y = 318874x2 - 1E+06x + 965740
R2 = 0.0935
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ภาพที ่4.4 

ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน  Power 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = 60193x0.0207

R2 = 1E-04
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = 19542x0.6565

R2 = 0.0554
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางชวงฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย

y = 24516x1.6104

R2 = 0.1593
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ภาพที ่4.5 

 ผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชัน  Exponential 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = 60086e0.0025x

R2 = 0.0005
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
กับมูลคาความเสียหาย

y = 27097e0.1163x

R2 = 0.0707
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางชวงฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย

y = 9080.2e0.976x

R2 = 0.1898
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1=พ.ย.-ก.พ.,2=มี.ค.-มิ.ย.,3=ก.ค.-ต.ค.
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จากผลการทดสอบความถดถอยดวยฟงกชันตางๆจะเห็นวาคา อารสแควรฟงกชั่นตางๆมีคานอย

มากดังนั้นขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามนี้จึงไมสามารถทําการหาคาทางสถิติดวยฟงกชั่นตางๆได  
 

4.2 ผลการวิเคราะหการทดสอบสมมติฐาน 
 

สวนที่ 1 การทดสอบสมมติฐานที่อาจมีผลตอมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ ไดแก ระยะเวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ ความถี่ของเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

ประเภทของอุตสาหกรรม ชวงเวลาในการปฏิบัติงาน ฤดูกาล ระบบการจัดการ การมีระบบ

พลังงานสํารอง และ ความถี่ในการบํารุงรักษาเระบบไฟฟา ตามลําดับ 

งานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 7 สมมติฐานแสดงดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 

ตารางทดสอบปจจัยตางๆใน นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

 

สมมติฐาน Ho H1 

ฤดูกาลมีความสัมพันธกับมูลคาความ

เสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

มีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายเนื่องจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ไมมีความสัมพันธกับมูลคา

ความ เสี ยหาย เนื่ อ งจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

กระบวนการ ดํา เนินงานหลัง เกิ ด

เหตุการณไฟฟาขัดของมีความสัมพันธ

กับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ 

มีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายเนื่องจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ไมมีความสัมพันธกับมูลคา

ความ เสี ยหาย เนื่ อ งจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ก า ร มี ร ะ บ บ พ ลั ง ง า น สํ า ร อ ง มี

ความสัมพันธกับมูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

มีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายเนื่องจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ไมมีความสัมพันธกับมูลคา

ความ เสี ยหาย เนื่ อ งจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ความถี่ในการบํารุงรักษาเระบบไฟฟา

มีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

มีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายเนื่องจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ไมมีความสัมพันธกับมูลคา

ความ เสี ยหาย เนื่ อ งจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ระยะเวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

มีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

มีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายเนื่องจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ไมมีความสัมพันธกับมูลคา

ความ เสี ยหาย เนื่ อ งจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ความถี่ของเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

มีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหาย

จากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

มีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายเนื่องจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

ไมมีความสัมพันธกับมูลคา

ความ เสี ยหาย เนื่ อ งจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 
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4.2.1 ผลการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยตางๆ 
 ผลการทดสอบสมมติฐานของอุตสาหกรรมประเภทตางๆใน นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร

ดวยโปรแกรม SPSS แสดงดังตารางที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงผลทดสอบสมมติฐานของปจจัยตางๆใน นคิมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig (P) ปจจัย 

ฤดูกาล Between Group 13.625 7 1.946 3.371 0.003 

 Within Groups 53.125 92 0.577   

 Total 66.750 99    

กระบวนการดําเนิน Between Group 4.023 7 0.575 1.249 0.285 

งานหลังเกิดเหตุการณ Within Groups 42.337 92 0.460   

ไฟฟาขดของ Total 46.360 99    

ระบบพลังงาน Between Group 0.272 7 0.039 0.572 0.777 

ไฟฟาสํารอง Within Groups 6.238 92 0.068   

 Total 6.510 99    

ความถี่ในการ Between Group 3.408 7 0.487 1.535 0.165 

บํารุงรักษา Within Groups 29.182 92 0.317   

 Total 32.590 99       

ระยะเวลาที่เกิดเหตุ Between Group 59.451 7 8.493 2.692 0.014 

การณไฟฟาขัดของ Within Groups 290.259 92 3.155   

 Total 349.710 99       

ความถี่ของเกิดเหตุ Between Group 28.489 7 4.070 2.409 0.026 

การณไฟฟาขัดของ 

 

Within Groups 155.511 92 1.690   

 Total 184.00 99       
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4.3 ผลการวิเคราะห มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 
 

การหามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร

แบงเปน 5 ประเภทอุตสาหกรรม ไดแก อุตสาหกรรมออโตโมทีฟ อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็ก

ทรอกนิกส อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก อุตสาหกรรมอุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรมเคมี 

 
4.3.1 การวิเคาะหมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน นิคมอุตสาหกรรม
อมตะนครโดยใชฟซซีลอจิก 
ในการวิเคราะหผลจะใชโปรแกรม MATLAB version 7 ซึ่งมีการกําหนดตัวแปรอิสระและตัวแปร

ตามและกฏแบบฟซซี่เพื่อหาโมเดลโดยใช กลองเคร่ืองมือฟซซี่ ในโปรแกรม MATLAB ชวยในการ

วิเคราะห ซึ่งในการวิเคราะหผลจะใชแบบสอบถามทั้งหมด 100 แบบสอบถามเพื่อใชในการ

ทดสอบหาคามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ โดยมีลําดับข้ันตอนในการทดลอง

ดังนี้ 

 
4.3.2 การกําหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

1. ตัวแปรอิสระทางดานอินพุท คือระยะเวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 2. ตัวแปรอิสระทางดานอินพุท คือจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

ที่สงผลกระทบตอผูใชไฟใน นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

3. ตัวแปรตามทางดานเอาทพุท คือมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของที่เกิดจากระบบจําหนายของ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
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ภาพที ่4.6 FIS Edition ของ ฟงกชันความเปนสมาชิกทางดานอินพทุและเอาทพทุ 

 
4.3.3 การสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกในโปรแกรม MATLAB version 7 
  1. การสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ 

  ในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทจํานวนคร้ังในการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซึ่ง

แสดงในตารางที่ 4-1 และใชรูปแบบของกราฟชนิด gbellmf ในการออกแบบสราง Member Ship 

Function ในรูปของกราฟจํานวน 6 รูปคล่ืน ซึ่งแสดงรูปแบบการออกการสราง Member Ship 

Function ของอินพุทจํานวนครั้งในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ ในรูปที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.3 

ตารางแสดงการกําหนดความหมายของ ฟงกชนัความเปนสมาชิก ของอินพทุจํานวนคร้ังในการ

เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

สัญลกัษณ ความหมาย 

mff1 1 – 3 คร้ังตอป 

mff2 4 – 6 คร้ังตอป 

mff3 7 – 9 คร้ังตอป 

mff4 10 – 12 คร้ังตอป 

mff5 13 – 15 คร้ังตอป 

mff6 16 – 20 คร้ังตอป 

 

 
 

ภาพที ่4.7 แสดง ฟงกชนัความเปนสมาชิกของอินพทุจาํนวนคร้ังในการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

4.3.4 การสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทระยะเวลาการเกิดเหตุการณไฟฟา
ขัดของ 
  ในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทระยะเวลาการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซึ่ง

แสดงในตารางที่ 4-4 และใชรูปแบบของกราฟชนิด gbellmf ในการออกแบบสราง Member Ship 

Function ในรูปของกราฟจํานวน 8 รูปคล่ืน ซึ่งแสดงรูปแบบการออกการสราง Member Ship 

Function ของอินพุทระยะเวลาการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.4 

ตารางแสดงการกําหนดความหมายของ ฟงกชนัความเปนสมาชิกของอินพทุระยะเวลาการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

สัญลกัษณ ความหมาย สัญลกัษณ ความหมาย 

mfd1 1-3 นาท ี mfd5 13-15 นาท ี

mfd2 4-6 นาท ี mfd6 16-29 นาท ี

mfd3 7-9 นาท ี mfd7 30-60 นาท ี

mfd4 10-12 นาท ี mfd8 1 ชม ข้ึนไป 

 

 
 

ภาพที ่4.8 แสดง ฟงกชนัความเปนสมาชิก ของอินพุทระยะเวลาการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
4.3.5 การสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทฤดูกาล 
  ในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทฤดูกาลการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซึ่ง

แสดงในตารางที่ 4-5 และใชรูปแบบของกราฟชนิด gbellmf ในการออกแบบสราง Member Ship 

Function ในรูปของกราฟจํานวน 3 รูปคล่ืน ซึ่งแสดงรูปแบบการออกการสราง Member Ship 

Function ของอินพุทระยะเวลาการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปที่ 4.9 
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ตารางที่ 4.5 

ตารางแสดงการกําหนดความหมายของ ฟงกชนัความเปนสมาชิกของอินพทุฤดูกาลของการเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

 

สัญลกัษณ ความหมาย 

mfs1 พฤจิกายน - กุมภาพนัธ 

mfs2 มีนาคม - มิถนุายน 

mfs3 กรกฏาคม - ตุลาคม 

 

 
 

ภาพที ่4.9 แสดง ฟงกชนัความเปนสมาชิก ของอินพุทฤดูกาลของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 
4.3.7 การสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความเสียหายที่เกิดขึ้น 
  ในการออกแบบสราง ฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความเสียหายที่

เกิดข้ึนนั้น ในการวิจัยนี้ไดทําการกําหนดความหมายและคาของตัวแปรตางๆซ่ึงแสดงในตารางที่ 

4-9และใชรูปแบบของกราฟชนิด gbellmf ในการออกแบบสราง Member Ship Function ในรูป

ของกราฟจํานวน 5 รูปคล่ืน ซึ่งแสดงรูปแบบการออกการสราง Member Ship Function ของ

เอาทพุทมูลความเสียหายที่เกิดข้ึนในรูปที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.6 

ตารางแสดงการกําหนดความหมายของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพุทมูลคาความ

เสียหาย 

 

สัญลกัษณ ความหมาย 

mfo1 0-5,000 บาท 

mfo2 5,001-10,000 บาท 

mfo3 10,001-30,000 บาท 

mfo4 30,001-50,000 บาท 

mfo5 50,001-100,000 บาท 

mfo6 100,001-500,000 บาท 

mfo7 500,001-1,000,000 บาท 

mfo8 1,000,001-5,000,000 บาท 

 

 
 

ภาพที ่4.10 กราฟ ฟงกชันความเปนสมาชิกของเอาทพทุมูลคาความเสียหายทีเ่กิดข้ึน 

 
4.3.8 การกําหนดกฎแบบฟซซี 
 ในการกําหนดกฎฟซซีแบบ If – Then Rule เพื่อแสดงความสัมพันธของ ฟงกชันความเปน

สมาชิก ของอินพุทและเอาทพุท ซึ่งแสดงในตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.7 

ตารางแสดงกฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุท

ของอุตสาหกรรมสินคาอุปโภคบริโภค 

 

กฎที ่ If and and Then 

1 mff4 mfd7 mfs3 mfd5 

2 mff5 mfd7 mfs3 mfd7 

3 mff3 mfd5 mfs3 mfd1 

4 mff2 mfd1 mfs2 mfd2 

5 mff3 mfd4 mfs2 mfd3 

6 mff3 mfd4 mfs2 mfd4 

7 mff4 mfd5 mfs2 mfd5 

8 mff3 mfd5 mfs2 mfd2 

9 mff2 mfd7 mfs2 mfd4 

 

  

 
 

ภาพที่ 4.11 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม

สินคาอุปโภคบริโภคระหวางความถี่และระยะเวลากับมูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึน 
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ภาพที่ 4.12 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม

สินคาอุปโภคบริโภคระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึน 

 

 
 

ภาพที่ 4.13 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม

สินคาอุปโภคบริโภคระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความเสียหายที่เกิดข้ึน 
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ตารางที่ 4.8 

ตารางแสดงกฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุท

ของอุตสาหกรรมเคมี 

 

กฎที ่ If and and Then 

1 mff3 mfd2 mfs1 mfd4 

2 mff4 mfd2 mfs3 mfd7 

3 mff2 mfd4 mfs1 mfd5 

4 mff3 mfd7 mfs1 mfd3 

5 mff5 mfd4 mfs3 mfd8 

6 mff1 mfd4 mfs2 mfd1 

7 mff2 mfd6 mfs2 mfd5 

8 mff2 mfd6 mfs2 mfd3 

9 mff4 mfd6 mfs2 mfd5 

10 mff6 mfd7 mfs3 mfd6 

11 mff1 mfd7 mfs2 mfd5 

12 mff2 mfd7 mfs2 md7 

13 mff1 mfd7 mfs3 mfd3 

14 mff3 mfd7 mfs3 mfd6 

 

 

 

 



 57  

 
 

ภาพที ่4.14 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรมเคมี 

ระหวางความถี่และระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 

 

 
 

ภาพที ่4.15 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรมเคมี 

ระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 
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ภาพที ่4.16 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรมเคมี 

ระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย 

 

ตารางที่ 4.9 

ตารางแสดง กฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุท

ของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและไฟฟา 

 

กฎที ่ If and and Then 

1 mff2 mfd7 mfs1 mfd5 

2 mff2 mfd7 mfs1 mfd6 

3 mff3 mfd1 mfs1 mfd2 

4 mff4 mfd4 mfs3 mfd6 

5 mff5 mfd4 mfs3 mfd6 

6 mff4 mfd6 mfs3 mfd5 

7 mff1 mfd4 mfs1 mfd1 

8 mff2 mfd4 mfs1 mfd2 

9 mff3 mfd5 mfs1 mfd3 

10 mff4 mfd6 mfs1 mfd5 

11 mff1 mfd2 mfs2 mfd4 
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12 mff4 mfd3 mfs2 mfd2 

13 mff2 mfd4 mfs2 mfd3 

14 mff3 mfd4 mfs2 mfd7 

15 mff1 mfd6 mfs2 mfd7 

16 mff2 mfd7 mfs3 mfd1 

17 mff3 mfd7 mfs2 mfd4 

18 mff2 mfd6 mfs3 mfd8 

19 mff2 mfd7 mfs3 mfd1 

20 mff1 mfd2 mfs3 mfd2 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.17 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม  

อิเล็กทรอนิกสและไฟฟาระหวางความถี่และระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 
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ภาพที่ 4.18 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม  

อิเล็กทรอนิกสและไฟฟาระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 

 

 
 

ภาพที ่4.19 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม  

อิเล็กทรอนกิสและไฟฟาระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย 
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ตารางที ่4.10 

ตารางแสดงกฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุท

ของอุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต 

 

กฎที ่ If and and Then 

1 mff2 mfd7 mfs1 mfd3 

2 mff3 mfd7 mfs1 mfd4 

3 mff2 mfd7 mfs1 mfd5 

4 mff1 mfd7 mfs1 mfd3 

5 mff2 mfd7 mfs1 mfd5 

6 mff5 mfd7 mfs1 mfd5 

7 mff4 mfd2 mfs1 mfd3 

8 mff1 mfd7 mfs1 mfd5 

9 mff3 mfd2 mfs1 mfd8 

10 mff4 mfd2 mfs1 mfd6 

11 mff2 mfd6 mfs1 mfd6 

12 mff3 mfd6 mfs1 mfd8 

13 mff4 mfd4 mfs1 mfd6 

14 mff2 mfd2 mfs2 mfd1 

15 mff3 mfd3 mfs2 mfd2 

16 mff2 mfd3 mfs2 mfd6 

17 mff2 mfd4 mfs2 mfd6 

18 mff3 mfd5 mfs2 mfd3 

19 mff3 mfd5 mfs2 mfd6 

20 mff5 mfd5 mfs2 mfd4 

21 mff1 mfd7 mfs2 mfd5 

22 mff2 mfd7 mfs2 mfd5 

23 mff5 mfd7 mfs2 mfd5 

24 mff1 mfd8 mfs2 mfd4 
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25 mff2 mfd7 mfs3 mfd5 

26 mff6 mfd7 mfs3 mfd6 

27 mff2 mfd7 mfs3 mfd7 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.20 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม 

ชิ้นสวนรถยนตระหวางความถี่และระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 
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ภาพที่ 4.21 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม 

ชิ้นสวนรถยนตระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 

 

 
 

ภาพที่ 4.22 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม 

ชิ้นสวนรถยนตระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย 

 

ตารางที่ 4.11 

กฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุทของ

อุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก 

 

กฎที ่ If and and Then 

1 mff1 mfd7 mfs1 mfd1 

2 mff2 mfd7 mfs1 mfd2 

3 mff2 mfd7 mfs1 mfd8 

4 mff1 mfd7 mfs1 mfd8 

5 mff4 mfd7 mfs1 mfd3 

6 mff3 mfd7 mfs3 mfd5 

7 mff5 mfd7 mfs1 mfd4 



 64  

8 mff1 mfd7 mfs1 mfd4 

9 mff1 mfd6 mfs1 mfd3 

10 mff2 mfd5 mfs1 mfd3 

11 mff3 mfd5 mfs1 mfd2 

12 mff4 mfd5 mfs1 mfd2 

13 mff1 mfd1 mfs3 mfd6 

14 mff4 mfd2 mfs3 mfd6 

15 mff2 mfd2 mfs2 mfd4 

16 mff5 mfd2 mfs3 md6 

17 mff4 mfd3 mfs3 mfd8 

18 mff3 mfd3 mfs3 md6 

19 mff2 mfd4 mfs3 mfd5 

20 mff4 mfd4 mfs3 mfd5 

21 mff3 mfd4 mfs2 mfd4 

22 mff2 mfd5 mfs2 mfd3 

23 mff3 mfd6 mfs2 mfd1 

24 mff1 mfd7 mfs1 mfd2 

25 mff6 mfd7 mfs3 mfd5 

26 mff1 mfd7 mfs2 mfd4 

27 mff6 mfd6 mfs3 mfd6 

28 mff3 mfd7 mfs3 mfd6 
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ภาพที่ 4.23 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม

โลหะและพลาสติกระหวางความถี่และระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 

 

 
 

ภาพที่ 4.24 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม

โลหะและพลาสติกระหวางฤดูกาลและระยะเวลากับมูลคาความเสียหาย 
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ภาพที่ 4.25 กราฟแสดงมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของอุตสาหกรรม

โลหะและพลาสติกระหวางความถี่และฤดูกาลกับมูลคาความเสียหาย 
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ตารางที่ 4.12 

ตารางแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะ

นครของประเภทอุตสาหกรรมตางๆ 

 

ประเภทอุตสาหกรรม 
ความสูญเสยี/ครั้ง 

(บาท/ครั้ง) 

1.เคมี 39,487 

2.สินคาอุปโภคบริโภค 36,058 

3.โลหะและพลาสติก 42,747 

4.ชิ้นสวนรถยนต 54,248 

5.อิเล็กทรอนิกสและไฟฟา 42,211 

รวม (เฉล่ีย) 42,950 

 

จากผลการวิ เคราะหดวยฟซซีลอจิกจะพบวามูลคาความเสียหายที่ เกิด ข้ึนของ

อุตสาหกรรมประเภทตางๆในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครจะข้ึนอยูกับมูลคาผลิตภัณฑเปนหลักซ่ึง

เกิดจากคาเสียโอกาศในการผลิตสินคาดังนั้นมูลคาความเสียหายของอุตสาหกรรมแตละประเภท

จะข้ึนอยูกับมูลคาของผลิตภัณฑ ประเภทอุตสาหกรรมที่เกิดมูลคาความเสียหายสูงสุดคือ

อุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนตซึ่งอุตสาหกรรมประเภทนี้เมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจะทําใหไม

สามารถผลิตสินคาได จะทําใหเกิดคาเสียโอกาศในการผลิตสินคาเมื่อคิดเปนมูลคาเงินจะมีคาสูง

มากเนื่องจากมูลคาของผลิตภัณฑที่สูงนั่นเอง  
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ตารางที่ 4.13 

ตารางแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะ

นครของฤดูกาลตางๆ 

 

ประเภทอุตสาหกรรม 
ความสูญเสยี 
(บาท/ครั้ง) 
มี.ค. - มิ.ย. 

ความสูญเสยี 
(บาท/ครั้ง) 
ก.ค. – ต.ค. 

ความสูญเสยี 
(บาท/ครั้ง) 
พ.ย. – ก.พ. 

1.เคมี 36,157 35,000 35,726 

2.สินคาอุปโภคบริโภค 35,073 40,286 32,861 

3.โลหะและพลาสติก 38,257 59,392 36,227 

4.ชิ้นสวนรถยนต 45,273 64,072 47,407 

5.อิเล็กทรอนิกสและไฟฟา 44,406 37,982 38,852 

รวม(เฉล่ีย) 39,833 47,346 38,214 

 

ในชวงเดือน กรกฏาคม – ตุลาคม จะมีมูลคาความเสียหายสูงสุดซ่ึงในเดือนดังกลาวเปน

ชวงฤดูฝนจึงทําใหเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของบอยคร้ัง ดังนั้นในชวงเดือนดังกลาวจึงควรมี

มาตรการปองกัน อาทิเชนตรวจอุปกรณไฟฟาภายนอกโรงงาน รวมทั้งกิ่งไมตางๆที่เปนสาเหตุของ

การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่อาจเกิดข้ึนได 
 
 
4.4 การวิเคราะหความคลาดเคลื่อนของวิธหีาคาเฉลี่ยกับวธิีฟซซีลอจิก 

การวิเคราะหความคลาดเคลื่อนเปนการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนระหวางคาที่เกิด

จากวิธีฟซซีลอจิกและวิธีหาคาเฉลี่ย ซึ่งคาทั้ง 2 ไดจากการนําคาขอมูลทั้ง 2 ไปหาคาความ

คลาดเคล่ือนกับคาเฉลี่ยของขอมูลที่ดีที่สุดซึ่งมีคาใกลเคียงกัน อยางนอย 30 เปอรเซ็นตของ 

ขอมูลทั้งหมด ซึ่งจากผลที่ไดพบวาการหามูลคาความเสียหายของปจจัยตางๆโดยฟงกชั่นระฆัง

คว่ําจะมีเปอรเซ็นตความผิดผลาดที่นอยกวาฟงกชั่นสามเหล่ียมและฟงกชั่นส่ีเหล่ียมคางหมูอีกทั้ง

วิธีฟซซีจะมีเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนที่นอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีหาคาเฉลี่ย 
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ภาพที ่4.26 กราฟแสดงเปอรเซ็นความคลาดเคล่ือนของฟงกชั่นตางๆ 
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ภาพที ่4.27 กราฟแสดงเปอรเซ็นความคลาดเคล่ือนของวิธีตางๆ 

 
 
 
4.5 ผลการวิเคราะหองคประกอบตางๆที่มีผลกระทบเม่ือเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

จากตารางที่ 4.14 พบวาคาความเสียหายตางๆมีดังนี้ คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา อยู

ที่ 16.11    % วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 16.66     % กําไรสูญเสีย 5.55  %คาปรับกรณีสงสินคา

ไมทันกําหนด 18.88 % คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการผลิตใหม 10.00 % เคร่ืองจักรและอุปกรณ

เสียหายหรือพนักงานไดรับอันตราย 11.66 %คาพลังงานที่สูญเสียขณะไฟฟาขัดของ 20.55 %และ

อ่ืนๆ 0.55 %ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.14 

ตารางแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ

ของคะแนนของอุตสาหกรรรมสินคาอุปโภคบริโภค 

 

องคประกอบ กรณีไฟฟาขดัของ 

 แบบไมไดแจงลวงหนา 

 (คะแนนเฉลี่ยรวม 100%) 

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา 16.11 

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 16.66 

เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหาย 5.55 

หรือพนกังานไดรับอันตราย  

คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการ 18.88 

ผลิตใหม  

คาพลังงานทีสู่ญเสียขณะไฟฟา 10.00 

ขัดของ  

คาปรับกรณีสงสินคาไมทนั 11.66 

กําหนด  

กําไรสูญเสีย 20.55 

อ่ืนๆ 0.55 

รวม 100 

 

จากตารางที่ 4.15 พบวาคาความเสียหายตางๆมีดังนี้ คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา อยู

ที่ 16.00    % วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 19.00     % กําไรสูญเสีย 6.  %00  คาปรับกรณีสงสินคา

ไมทันกําหนด 18.00 % คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการผลิตใหม 10.00 % เคร่ืองจักรและอุปกรณ

เสียหายหรือพนักงานไดรับอันตราย 8.00  %คาพลังงานที่สูญเสียขณะไฟฟาขัดของ 9.00  %และ

อ่ืนๆ 15.00 %ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.15 

ตารางแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ

ของคะแนนของอุตสาหกรรรมเคมี 

 

องคประกอบ กรณีไฟฟาขดัของ 

 แบบไมไดแจงลวงหนา 

 (คะแนนเฉลี่ยรวม 100%) 

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา 16.00 

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 19.00 

เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหาย 6.00 

หรือพนกังานไดรับอันตราย  

คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการ 18.00 

ผลิตใหม  

คาพลังงานทีสู่ญเสียขณะไฟฟา 10.00 

ขัดของ  

คาปรับกรณีสงสินคาไมทนั 8.00 

กําหนด  

กําไรสูญเสีย 9.00 

อ่ืนๆ 15.00 

รวม 100 

 

จากตารางที่ 4.16 พบวาคาความเสียหายตางๆมีดังนี้ คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา อยู

ที่ 28.00    % วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 14.00     % กําไรสูญเสีย 9.66 %คาปรับกรณีสงสินคา

ไมทันกําหนด 9.66 %คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการผลิตใหม 9.66 %เคร่ืองจักรและอุปกรณ

เสียหายหรือพนักงานไดรับอันตราย 13.66 %คาพลังงานที่สูญเสียขณะไฟฟาขัดของ 14.66 %และ

อ่ืนๆ 0.66 %ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.16 

ตารางแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ

ของคะแนนของอุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 

องคประกอบ กรณีไฟฟาขดัของ 

 แบบไมไดแจงลวงหนา 

 (คะแนนเฉลี่ยรวม 100%) 

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา 28.00 

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 14.00 

เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหาย 9.66 

หรือพนกังานไดรับอันตราย  

คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการ 9.66 

ผลิตใหม  

คาพลังงานทีสู่ญเสียขณะไฟฟา 9.66 

ขัดของ  

คาปรับกรณีสงสินคาไมทนั 13.66 

กําหนด  

กําไรสูญเสีย 14.66 

อ่ืนๆ 0.66 

รวม 100 

 
จากตารางที่ 4.17 พบวาคาความเสียหายตางๆมีดังนี้ คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา อยู

ที่ 14.68  % วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 17.50   %กําไรสูญเสีย 13.43  %  คาปรับกรณีสงสินคา

ไมทันกําหนด 10.93 %คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการผลิตใหม 5.31 %เคร่ืองจักรและอุปกรณ

เสียหายหรือพนักงานไดรับอันตราย 20.93 %คาพลังงานที่สูญเสียขณะไฟฟาขัดของ 16.56 %และ

อ่ืนๆ 0.62 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.17 

ตารางแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ

ของคะแนนของอุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต 

 

องคประกอบ กรณีไฟฟาขดัของ 

 แบบไมไดแจงลวงหนา 

 (คะแนนเฉลี่ยรวม 100%) 

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา 14.68 

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 17.50 

เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหาย 13.43 

หรือพนกังานไดรับอันตราย  

คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการ 10.93 

ผลิตใหม  

คาพลังงานทีสู่ญเสียขณะไฟฟา 5.31 

ขัดของ  

คาปรับกรณีสงสินคาไมทนั 20.93 

กําหนด  

กําไรสูญเสีย 16.56 

อ่ืนๆ 0.62 

รวม 100 

 
 

จากตารางที่ 4.18 พบวาคาความเสียหายตางๆมีดังนี้ คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา อยู

ที่ 18.57    % วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 21.42   %กําไรสูญเสีย 8.81  %  คาปรับกรณีสงสินคา

ไมทันกําหนด 13.09 %คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการผลิตใหม 5.23 %เคร่ืองจักรและอุปกรณ

เสียหายหรือพนักงานไดรับอันตราย 14.28 %คาพลังงานที่สูญเสียขณะไฟฟาขัดของ 16.42 %และ

อ่ืนๆ 2.14 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.18 

ตารางแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของในรูปแบบ

ของคะแนนของอุตสาหกรรมโลหะและพลาสติก 

 

องคประกอบ กรณีไฟฟาขดัของ 

 แบบไมไดแจงลวงหนา 

 (คะแนนเฉลี่ยรวม 100%) 

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา 18.57 

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย 21.42 

เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหาย 8.81 

หรือพนกังานไดรับอันตราย  

คาใชจายในการเร่ิมกระบวนการ 13.09 

ผลิตใหม  

คาพลังงานทีสู่ญเสียขณะไฟฟา 5.23 

ขัดของ  

คาปรับกรณีสงสินคาไมทนั 14.28 

กําหนด  

กําไรสูญเสีย 16.42 

อ่ืนๆ 2.14 

รวม 100 
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4.6 สรุปผลการวิเคาะหองคประกอบตางๆที่มีผลกระทบเม่ือเกดิเหตุการณไฟฟาขัดของ
ของนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 
 

ภาพที ่4.28 

แผนภูมิภาพแสดงคาความเสียหายขององคประกอบตางๆเนื่องจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน

รูปแบบของคะแนนของนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

 

 
จากภาพที่ 4.28 พบวาคาความเสียหายตางๆมีดังนี้ คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา จะมี

คาความเสียหายสูงสุดคือ 19.01  % รองลงมาคือวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑมีคาความเสียหาย    

คาเคร่ืองจักรเสียหาย 

คาพลังงานสูญเสีย อ่ืนๆ 
คาจางลวงเวลา 

คาเร่ิมกระบวนการผลิต

คาวัตถุดิบเสียหาย 

กําไรสูญเสีย 
คาปรับ 

18.02     % กําไรสูญเสีย 16.41  %คาปรับกรณีสงสินคาไมทันกําหนด 14.57 % คาใชจายในการเร่ิม

กระบวนการผลิตใหม 13.31% เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหายหรือพนักงานไดรับอันตราย 9.22 %

คาพลังงานที่สูญเสียขณะไฟฟาขัดของ 7.18 %และอ่ืนๆ 2.25 %ตามลําดับ 
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บทที5่ 
สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

 
5.1.1 ผลการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยดานฤดูกาล 

จากการทําการทดสอบสมมติฐานพบวาจากปจจัยดานฤดูกาลมีความสัมพันธกับมูลคา

ความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ซึ่งจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ไดคานัยสําคัญเทากับ 0.003 ซึ่งมีคานอยกวา ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 จึงเปนไปตามสมมติฐาน Ho ที่ต้ังไว 

 
5.1.2 ผลการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยดานกระบวนการดําเนินงาน 

จากการทําการทดสอบสมมติฐานพบวาจากปจจัยดานกระบวนการดําเนินงานหลังเกิด

เหตุการณไฟฟาขัดของไมมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซึ่งจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ได

คานัยสําคัญเทากับ 0.285 ซึ่งมีคามากกวา ระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงเปนไปตามสมมติฐาน H1 

ที่ต้ังไว 
 
5.1.3 ผลการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยระบบพลังงานสํารอง 

จากการทําการทดสอบสมมติฐานพบวาจากปจจัยดานระบบพลังงานสํารองมี

ความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครที่

ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซึ่งจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ไดคานัยสําคัญเทากับ 0.777 ซึ่งมี

คามากกวา ระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงเปนไปตามสมมติฐาน H1 ที่ต้ังไว 
 
 
5.1.4 ผลสรุปการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยดานความถ่ีในการบํารุงรักษา 

จากการทําการทดสอบสมมติฐานพบวาจากปจจัยดานความถี่ในการบํารุงรักษาไมมี

ความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครที่

ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซึ่งจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ไดคานัยสําคัญเทากับ 0.165 ซึ่งมี

คามากกวา ระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงเปนไปตามสมมติฐาน H1 ที่ต้ังไว 
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5.1.5 ผลสรุปการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยดานระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟา
ขัดของ 

จากการทําการทดสอบสมมติฐานพบวาจากปจจัยดานระยะเวลาของการเกิดเหตุการณ

ไฟฟาขัดของมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคม

อุตสาหกรรมอมตะนครที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซึ่งจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ไดคา

นัยสําคัญเทากับ 0.014 ซึ่งมีคานอยกวา ระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงเปนไปตามสมมติฐาน Ho ที่ต้ัง

ไว 

 
5.1.6 ผลสรุปการทดสอบสมมติฐานจากปจจัยดานความถ่ีที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

จากการทําการทดสอบสมมติฐานพบวาจากปจจัยดานความถี่ที่เกิดเหตุการณไฟไฟา

ขัดของมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรม

อมตะนครที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซึ่งจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ไดคานัยสําคัญเทากับ 

0.026 ซึ่งมีคานอยกวา ระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงเปนไปตามสมมติฐาน Ho ที่ต้ังไว 
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ตารางที่ 5.1 

ตารางแสดงผลสรุปการทดสอบสมมติฐาน 

 

ปจจัย คานัยสาํคัญ ผลการทดสอบสมมติฐาน 

1.ฤดูกาล 0.003 มีความสมัพนัธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

2.กระบวนการดําเนินงานหลัง 

เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 

0.285 ไมมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

3.ระบบพลังงานสํารอง 0.777 ไมมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

4.ความถี่บํารุงรักษา 0.165 ไมมีความสัมพันธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

5.ระยะเวลาทีเ่กิดเหตุการ

ไฟฟาขัดของ 

0.014 มีความสมัพนัธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 

6.ความถี่ของเกิดเหตุการณ

ไฟฟาขัดของ 

0.026 มีความสมัพนัธกับมูลคาความเสียหายจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ 
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5.2 แนวทางและขอเสนอแนะในการจดัการกับมูลคาความเสียหายท่ีเกิดขึ้น 
 แนวทางในการปองกันและลดการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของมีหลายแนวทางดวยกันอาทิ

เชน การเดินสายใตดิน การเปล่ียนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวน และการเพิ่มจํานวนของวงจรสาย

ปอนซึ่งการเดินสายใตดินจะมีคาใชจายที่สูงมากดังนั้นจึงไมเปนที่นิยมนักเพราะไมคุมคาทางดาน

เศรษศาสตรดังนั้นแนวทางท่ีใชลดการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของคือแนวทางการเปล่ียนสาย

เปลือยเปนสายหุมฉนวน และการเพ่ิมจํานวนของวงจรสายปอน โดยการเปล่ียนสายหุมฉนวนจะ

สามารถลดการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่เกิดจากตนไมและสัตวตางๆได และการเพิ่มวงจรสาย

ปอนจะทําใหระบบการจายไฟฟาสามารถจายไฟฟาไดอยางตอเนื่องกลาวคือหากสายปอนหลัก

เกิดเหตุการไฟฟาขัดของสายปอนที่เพิ่มอีกสายปอนก็จะทําหนาที่จายไฟฟาแทนไดซึ่งจะทําใหการ

จายไฟฟาเปนไปอยางตอเนื่อง 

 
5.2.1 แนวทางในการจัดการโดยการเปลี่ยนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวน 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครนี้ประกอบไปดวย สถานีไฟฟา 4 สถานีสายปอน 19 วงจร

ยอยซึ่งแสดงดังตารางที่ 5.6 

ตารางที่ 5.2 

ตารางแสดงสถานจีายไฟและสายปอนในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

 

สายปอน 

 
สถานีไฟฟา ระยะทาง 

(กม.) 
ชนิดสาย 

1 บางปะกง 2.8 หุมฉนวน 

2 บางปะกง 2.9 หุมฉนวน 

3 บางปะกง 3.0 หุมฉนวน 

4 บางปะกง 3.1 หุมฉนวน 

5 ชลบุรี 2 2.5 เปลือย 

6 ชลบุรี 3 1.5 หุมฉนวน 

7 บางปะกง 2.1 หุมฉนวน 

8 บางปะกง 2.8 หุมฉนวน 

9 บางปะกง 2.6 หุมฉนวน 

10 บางปะกง 2.5 หุมฉนวน 
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11 ชลบุรี 3 2.0 หุมฉนวน 

12 ชลบุรี 5 2.2 หุมฉนวน 

13 ชลบุรี 5 1.8 หุมฉนวน 

14 ชลบุรี 5 1.9 หุมฉนวน 

15 ชลบุรี 5 2.4 หุมฉนวน 

16 ชลบุรี 5 1.7 หุมฉนวน 

17 ชลบุรี 5 2.5 หุมฉนวน 

18 ชลบุรี 5 3.1 หุมฉนวน 

19 ชลบุรี 5 3.2 หุมฉนวน 

 

จากตารางจะเห็นวาสายปอนวงจรที่ 5 เปนสายตัวนําเปลือยจึงงายตอการเกิดปญหา

ไฟฟาขัดของทั้งจากสาเหตุการณของสัตวตางๆ เชน นก งู หรือจากสาเหตุของตนไม ดังนั้นหาก

ทํากปรับปรุงเปล่ียนตัวนําของวงจรยอยนี้เปนสายหุมฉนวนจะทําใหมูลคาความเสียหายลดลง

อยางแนนอน  

 

ตารางที่ 5.3 

ตารางแสดงดรรชนีความนาเชื่อถือของจังหวัดชลบุรี 

 

ดรรชนีความนาเชื่อถือ ป 2549 ป 2550 

คา SAIFI 

(คร้ัง/ป/ผูใชไฟหนึ่งราย) 11.93 4.97 

คา SAIDI 

(นาที/ป/ผูใชไฟหนึ่งราย) 
141.36 69.37 

 

จากขอมูลของ การไฟฟาสวนภูมิภาค จังหวัดชลบุรี เมื่อทําการปรับปรุงระบบจายไฟโดย

ทําการเปล่ียนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวนเมื่อ ป 2550 ทําใหคาจํานวนครั้งของไฟฟาดับตอผูใช

ไฟหนึ่งราย (SAIFI) และระยะเวลาของไฟฟาดับของผูใชไฟหนึ่งราย (SAIDI) ลดลงแสดงดังตาราง

ที่ 5.3 
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ตารางที่ 5.4 

ตารางแสดงคาใชจายในการเปล่ียนตัวนําของวงจรยอยที่ 5 เปนสายหุมฉนวน 

 

สายปอน ระยะทาง 
(วงจร – กม) 

จํานวน
ตัวนํา 

ระยะทาง
รวม 
(กม.) 

ราคาสาย 
(บาท/เมตร) 

ราคา 
(บาท) 

5 2.5 3 7.5 362 2,715,000 

 

จากตารางจะเห็นวาจะมีคาใชจายในการเปล่ียนตัวนําของวงจรยอยที่ 5 อยูที่ 2,715,000 

บาท โดยมูลคาการลงทุนดังกลาวสามารถใชเปนแนวทางเพื่อนําไปวิเคราะหมูลคาความคุมทุน

ตอไป 

 
 
 
5.2.2 การวิเคราะหระยะเวลาคืนทุน 
         เมื่อทําการเปล่ียนจากสายเปลือยเปนสายหุมฉนวนของสายปอนวงจรที่ 5 สามารถวิเคราห

หาระยะเวลาคืนทุนไดโดยวิธีมูลคาปจจุบันซ่ีงมีวิธีการคํานวนดังนี้ 

 

ตารางที่ 5.5 

ตารางแสดงมูลคาความเสียหายของสายปอนวงจรที ่5 

 

จํานวนโรงงานที่ใช
สายปอนของวงจร 5 

(โรง) 

มูลคาความเสียหาย 
เฉลี่ย 

(บาท/ครั้ง) 

จํานวนครั้งทีเ่กิด 
เหตุการณไฟฟาขัดของ 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหาย 
ทั้งหมด 
(บาท/ป) 

10 66,270 3 1,988,100 
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ตารางที่ 5.6 

ตารางแสดงขอกําหนดในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรของการเปล่ียนตัวนําหุมฉนวน 

 

ขอกําหนด อัตรา 

มูลคาซาก 375,000 บาท 

อัตราดอกเบ้ีย รอยละ 15 

อายุการใชงาน 10 ป 

มูลคาความเสียหาย 1,988,100 บาท/ป 

ราคาสายหุมฉนวน 2,715,000 บาท 

 
วิธีการคํานวน 

ใชวิธีมูลคาปจจุบัน 

                        0 = PW ∑

                           = -P + A(P/A,i%,n) + F(P/F,i%,n) 

                        0 = -2,715,000+1,988,100 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

n

n

)15.1)(15.0(

115.1
+375,000(0.2472) 

                         n = 2.374 ป  

 

โดย       P = ราคาสายหุมฉนวน 

            F = มูลคาซาก 

            A = มูลคาเสียหายรายป 

            i = อัตราดอกเบ้ีย 

            n =ระยะเวลาคืนทุน 
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5.2.2 แนวทางในการจัดการโดยการเพิ่มจํานวนวงจรสายปอน 
 การเพิ่มวงจรสายปอนเปนการปองกันการเกิดเหตุการณไฟฟาขัอของของสายปอนหลัก 

หากเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของกับสายปอนหลักจะทําให สายปอนอีกสายปอนนึงทํางานโดยทันที

ชอยลดการสูญเสียจากการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของทําใหสามารถจายกระแสไฟฟาไดอยาง

ตอเนื่องแตขอเสียของการลงทุนโดยวิธีนี้คือคาใชจายที่คอนขางสูงแตก็ถือวาคุมคาในระยะยาว 

 

ตารางที่ 5.7 

ตารางแสดงคาใชจายในการเพิ่มจํานวนสายปอน 

 

รายการคาใชจาย บาท 

เสาคอนกรีต 80 ตน 400,000 

อุปกรณปองกันในสถานียอย 2 ตู 10,000,000 

สาย SAC ขนาด 70 SQMM 8,000 เมตร  1,600,000 

คาขนสง 8 เที่ยว 40,000 

คาแรง  700,000 

คาอุปกรณหัวเสา 400,000 

รวม 11,140,000 

 

ตารางที่ 5.8 

ตารางแสดงขอกําหนดในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรของการเพิม่จํานวนสายปอน 

 

ขอกําหนด อัตรา 

มูลคาซาก 1,500,000 บาท 

อัตราดอกเบ้ีย รอยละ 15 

อายุการใชงาน 10 ป 

มูลคาความเสียหาย 1,988,100 บาท/ป 

ราคาคาใชจายรวม 11,140,000 บาท 
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วิธีการคํานวน 
ใชวิธีมูลคาปจจุบัน 

                        0 = PW ∑

                           = -P + A(P/A,i%,n) + F(P/F,i%,n) 

                        0 = -11,140,000+1,988,100 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

n

n

)15.1)(15.0(

115.1
+1,500,000(0.2472) 

                         n = 11.98 ป  

 
5.3 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

จากการวิจัยพบวามี 3 ปจจัยที่มีผลตอมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของใน

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครโดยปจจัยดังกลาวไดแก ฤดูกาล ความถี่ในการซอมบํารุง การมีระบบ

สํารองไฟฟา โดยมีขอเสนอแนะดังนี้ 

1.ในชวงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม โรงงานอุตสาหกรรมควรหม่ันตรวจตราบํารุงรักษา

อุปกรณไฟฟาตางๆที่อยูบริเวณที่โลงแจง อาทิ เชน หมอแปลงไฟฟา เปนตน สวนการไฟฟาควรจะ

เพิ่มเจาหนาที่ ในชวงฤดูฝนและ เพิ่มความถี่ในการตัดตนไม 

2. โรงงานอุตสาหกรรมใดที่มีอุปกรณไฟฟาและเคร่ืองจักรที่มีอายุการใชงานมากกวา 5 ป 

ควร เพิ่มความถี่ในการซอมบํารุงจากปละ 1 คร้ัง เปน 2-3 คร้ัง 

3.ควรจัดลําดับความสําคัญในกระบวนการผลิต วาหากเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของข้ึนใน

กระบวนการผลิตใดที่มีมูลคาความเสียหายมากที่สุด กระบวนการนั้นควรมีการติดต้ังเคร่ืองสํารอง

ไฟฟา 
 

5.4 ขอมูลในการตัดสนิใจลงทุน 
 
จากการวิจัยนี้สามารถเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆที่จะ

ทําการต้ังโรงงานแหงใหมในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ตัวอยางเชนมีโรงงาน ก เปนโรงงาน

อุตสาหกรรมประเภทเคมี มาต้ังใหมในเขตนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ดังนั้นเราสามารถใชขอมูล

จากงานวิจัยนี้ของอุตสาหกรรมประเภทเคมีซึ่งมีมูลคาความเสียหายขณะเกิดเหตุการณไฟฟา

ขัดของ มีมูลคาความเสียหายคือ ความสูญเสีย/คร้ัง 39,487 บาท/คร้ัง โดยขอมูลดังกลาวนี้

สามารถนํามาใชในตัดสินใจลงทุนหรือจัดทํามาตการตางๆเพื่อปองกันเหตุการณไฟฟาขัดของที่จะ
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อีกทั้งยังเปนขอมูลในการพิจารณาทางดานเศรษฐศาสตรสําหรับปรับปรุงระบบไฟฟาใน

นิคมอุตสาหกรรมแหงนี้อาทเิชนการเพิ่มจาํนวนสายปอนและการเปลี่ยนสายเปลือยเปนสายหุม

ฉนวนเปนตน 
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ภาคผนวก ก. 
 

รายชื่อสถานประกอบการของนิคมอมตะนครท่ีใชในการวิจัย 
 

รายชื่อ ประเภทอุตสาหกรรม 

1.เอเวอรรอน อินเตอรเนช่ันแนล จํากัด สินคาอุปโภคบริโภค 

2.ทานาเน็ตต้ิง จาํกัด สินคาอุปโภคบริโภค 
3.สยามกีโต จาํกัด สินคาอุปโภคบริโภค 
4.พีเจน อินดัสตรีส (ประเทศไทย) จํากัด สินคาอุปโภคบริโภค 

5.มิค อินดัสทรีส (ประเทศไทย) จาํกัด สินคาอุปโภคบริโภค 
6.อาเจะไทย จํากัด สินคาอุปโภคบริโภค 
7.อินเตอรแฟค ฟอ จาํกัด สินคาอุปโภคบริโภค 

8.ลิลล่ี โทเบกา จาํกัด สินคาอุปโภคบริโภค 

9.สเปเชียลต้ี ไบโอเทค จาํกดั สินคาอุปโภคบริโภค 

10.โมลิเมอร โพลิเทค (ไทยแลนด) สินคาอุปโภคบริโภค 

11.ทรานซิชั่น ออพติคัล (ประเทศไทย) จํากัด เคมี 

12.เอสซิลอ ออพติคัล แลบโบราโตร่ี (ไทยแลนด) จํากัด เคมี 

13.เอจเลส (ประเทศไทย) จาํกัด เคมี 
14.ทรีบอนดเมนูแฟคเจอรร่ิง ไทยแลนด เคมี 
15.มอเรสโก (ไทยแลนด) จาํกัด เคมี 
16.ไพรด เคม อินดัสทรีส (ประเทศไทย) จาํกัด เคมี 
17.สไปโรเทค ซัพพลาย จํากดั เคมี 
18.ยูชิโร (ประเทศไทย) จํากดั เคมี 
19.ไทย เซกิซยุ โฟม จาํกัด เคมี 
20.โจตัน พาวเดอร โคทต้ิงส (ประเทศไทย) จํากัด เคมี 
21.น้ํามนัอพอลโล (ไทย) จาํกัด เคมี 
22.โอกาวะ เอเชีย จาํกัด เคมี 
23.ไดโตะ ไซโกะ จาํกัด เคมี 
24.เทคโนโมจิรับเบอร (ไทยแลนด) จํากัด เคมี 
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25. ฮานาโนะ จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 

26.ชิโมฮิรา อิเล็กทริก (ประเทศไทย) จาํกดั ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
27.ตาถุง (ประเทศไทย) จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
28.ไทยลัสเตอร โปรดักส จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
29.อี แอน เอช พรีซิชัน่ จาํกดั ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
30.คอมพลาส จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
31.แอดโคแมท จาํกัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
32.แม็กซิมอินทริเกรต โปรดักส (ประเทศไทย) จาํกัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
33.ซีดีเค ไทย คอเปอรเรชั่น ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
34.เจดีซี อินดัสทรีส (ไทยแลนด) จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
35.เอ็มทู ซีสเท็มส เอเชีย แปซิฟค จาํกัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
36.ซัมโด (ประเทศไทย) จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
37.ตาถุง ไวแอนเคเบิล จาํกดั ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
38.มิตซุยไกรนด้ิงเทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
39.ซันเอ แมก็แน็ท ไวร (ประเทศไทย) จํากดั ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
40.สยามโอเรียนอิเลคทริค จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
41.หยวนเดน อินดัสเตรียล จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
42.นิสเซอิ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากดั ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
43.มิตซุบิชิ อิเล็กทริค คอนซูเมอร โปรดักส (ประเทศไทย) ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 
44.กิฟู เซอิคิ จํากัด ไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส 

45.เด็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 

46.ทาเคเบะ (ไทยแลนด) จาํกัด ชิ้นสวนรถยนต 
47.อาเคโมโนเบรค จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
48.สยามฮิตาชิ ออโตโมทีฟ โปรดักส จํากดั ชิ้นสวนรถยนต 
49.ซากะพาสเซ็นเนอร (ประเทศไทย) จํากดั ชิ้นสวนรถยนต 
50.แจบ พรีซิชัน่ เอนจิเนียร่ิง จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
51.คาวาแบะ พรีซิชั่น จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
52.คอบบรา แอดวาน คอมโพสิท จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
53.กิฟู เซอิคิ (ประเทศไทย) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
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54.โตไก พลาสติก อินดัสทรีส จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
55.อาพิโค อมตะ จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
56.เอฟไอซี อินเตอรเนช่ันแนล จาํกัด ชิ้นสวนรถยนต 
57.อีเกิล อินดัสทรี จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
58.เอจีซี ออโตโมทีฟ จาํกัด ชิ้นสวนรถยนต 
59.ชิโรกิ คอรปอเรช่ัน (ไทยแลนด) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
60.ออโตลีฟ ไทยแลนด จํากดั ชิ้นสวนรถยนต 
61.ฮอนดาล็อกไทย จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
62.สยามเอ็นจีเคสปารคปล๊ัก จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
63.คอนเซอิ (ประเทศไทย) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
64.อูซูอิ อินเตอรเนช่ันแนล คอปอรเรชั่น (ไทยแลนด) จาํกัด ชิ้นสวนรถยนต 
65.นิตต้ัน (ประเทศไทย) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
66.เอ็นชู โมลดิ้ง โปรดักส (ไทยแลนด)  จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
67.โตโยดา โกเซ (ประเทศไทย) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
68.โทป ฟาสนเนอรส (ประเทศไทย) จํากดั ชิ้นสวนรถยนต 
69.วาลโบร (ประเทศไทย) จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
70.ไดเกียว คอรเปอรเรชั่น จํากัด ชิ้นสวนรถยนต 
71.ไทยคิคูวา อินดัสทรีส จาํกัด ชิ้นสวนรถยนต 

72.อุตสาหกรรมทอเหล็ก จาํกัด โลหะและพลาสติก 

73.เอเวอรเวลธ พลาสติก (ประเทศไทย) จาํกัด โลหะและพลาสติก 
74.เอช เอ็น ซ ีซาวด พรูฟ โลหะและพลาสติก 
75.ไอแอบ (ประเทศไทย) จาํกัด โลหะและพลาสติก 
76.คานโตฮาระ จํากัด โลหะและพลาสติก 
77.เอ็กเซด้ี ฟริคชั่น แมททีเรียล จํากัด โลหะและพลาสติก 
78.ยามาโตะ ไซซากุ (ประเทศไทย) จาํกดั โลหะและพลาสติก 
79.มิโน (ไทยแลนด) จํากัด โลหะและพลาสติก 
80.โทเท็ม อินดัสทรีส จํากัด โลหะและพลาสติก 
81.ไทรอัม เอวิชั่น เซอรวิช เอเชีย จาํกัด โลหะและพลาสติก 
82.สยามโทนะจํากัด โลหะและพลาสติก 
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83.อารติแฟท จํากัด โลหะและพลาสติก 
84.เอ็มซี มิเตอร เซอรวิช เอเชีย (ไทยแลนด) จํากัด โลหะและพลาสติก 
85.ศรีไทย ซุปเปอรแวร จํากดั มหาชน โลหะและพลาสติก 
86.จอยนแฮนดส อินดัสทรีส จํากัด โลหะและพลาสติก 
87.แอดโคแมท (สยาม) จาํกัด โลหะและพลาสติก 
88.เฟลเทคเมนูแฟคเจอรร่ิง จํากัด โลหะและพลาสติก 
89.โอเรียลเต็ลคอปเปอร จํากัด โลหะและพลาสติก 
90.อินาดะ (ไทยแลนด) จาํกัด โลหะและพลาสติก 
91.เทคโนทูล จํากัด โลหะและพลาสติก 
92.มาบูชิ (ไทยแลนด) จํากดั โลหะและพลาสติก 
93.ไลดา ไซมิตซู จํากัด โลหะและพลาสติก 
94.โคเบียว (ไทยแลนด) จาํกัด โลหะและพลาสติก 
95.ไดกิ นิคเคอิ ไทย จํากัด โลหะและพลาสติก 
96.สยามเอทอุีตสาหกรรม จํากัด โลหะและพลาสติก 
97.ฮีดากาโยโก เอ็นเตอรไพรส (ประเทศไทย) จาํกัด โลหะและพลาสติก 
98.วาย เอ็ม พี (ไทยแลนด) จํากัด โลหะและพลาสติก 

99.เชอรร่ี เสรีนา จํากัด โลหะและพลาสติก 

100.ซินคอล ไฮพรีซิชั่น โลหะและพลาสติก 
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ภาคผนวก ข 
โมเดลและตารางแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของนิคม
อุตสาหกรรมอมตะนคร 
 

กฎฟซซีเพื่อแสดงความสัมพันธของ ฟงกชันความเปนสมาชิกของอินพุทและเอาทพุทของนิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร 

จํานวนครั้ง ระยะเวลา ฤดูกาล  mff2 mfd7 mfs1  mff4 mfd6 mfs1 

mff1 mfd1 mfs3  mff2 mfd7 mfs2  mff4 mfd6 mfs2 
mff1 mfd2 mfs2  mff2 mfd7 mfs2  mff4 mfd6 mfs3 
mff1 mfd2 mfs3  mff2 mfd7 mfs3  mff4 mfd7 mfs1 
mff1 mfd4 mfs1  mff2 mfd7 mfs3  mff4 mfd7 mfs3 
mff1 mfd4 mfs2  mff2 mfd7 mfs3  mff5 mfd2 mfs3 
mff1 mfd6 mfs1  mff2 mfd7 mfs3  mff5 mfd4 mfs3 
mff1 mfd6 mfs2  mff3 mfd1 mfs1  mff5 mfd4 mfs3 
mff1 mfd7 mfs1  mff3 mfd2 mfs1  mff5 mfd5 mfs2 
mff1 mfd7 mfs1  mff3 mfd2 mfs3  mff5 mfd7 mfs1 
mff1 mfd7 mfs1  mff3 mfd3 mfs3  mff5 mfd7 mfs1 
mff1 mfd7 mfs1  mff3 mfd3 mfs2  mff5 mfd7 mfs1 
mff1 mfd7 mfs1  mff3 mfd4 mfs2  mff5 mfd7 mfs2 
mff1 mfd7 mfs1  mff3 mfd4 mfs2  mff5 mfd7 mfs3 
mff1 mfd7 mfs2  mff3 mfd4 mfs2  mff6 mfd6 mfs3 
mff1 mfd7 mfs2  mff3 mfd5 mfs1  mff6 mfd7 mfs3 
mff1 mfd7 mfs3  mff3 mfd5 mfs1  mff6 mfd7 mfs3 
mff1 mfd8 mfs2  mff3 mfd5 mfs1     
mff2 mfd1 mfs1  mff3 mfd5 mfs2     
mff2 mfd2 mfs2  mff3 mfd5 mfs2     
mff2 mfd2 mfs2  mff3 mfd5 mfs3     
mff2 mfd3 mfs2  mff3 mfd6 mfs2     
mff2 mfd4 mfs1  mff3 mfd6 mfs3     
mff2 mfd4 mfs1  mff3 mfd7 mfs1     
mff2 mfd4 mfs2  mff3 mfd7 mfs1     
mff2 mfd4 mfs2  mff3 mfd7 mfs2     
mff2 mfd4 mfs3  mff3 mfd7 mfs3     
mff2 mfd5 mfs1  mff3 mfd7 mfs3     
mff2 mfd5 mfs2  mff4 mfd2 mfs3     
mff2 mfd6 mfs1  mff4 mfd2 mfs3     
mff2 mfd6 mfs2  mff4 mfd3 mfs2     
mff2 mfd6 mfs2  mff4 mfd3 mfs3     
mff2 mfd6 mfs3  mff4 mfd4 mfs3     
mff2 mfd7 mfs1  mff4 mfd4 mfs3     
mff2 mfd7 mfs1  mff4 mfd5 mfs1     
mff2 mfd7 mfs1  mff4 mfd5 mfs3     



 94  

กราฟแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครระหวาง

ความถี่กับระยะเวลา 

 

 
 

กราฟแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครระหวาง

ความถี่กับฤดูกาล 

 

 
กราฟแสดงมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครระหวาง

ฤดูกาลกับระยะเวลา 
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ตารางแสดงมูลคาความเสียหายในนิคมอุตสาหกรรมตะนคร 

 

จํานวนครั้ง ระยะเวลา ฤดูกาล บาท  mff4 mfd8 mfs2 50,000 

mff1 mfd1 mfs1 9,148  mff4 mfd1 mfs3 147,421 
mff1 mfd2 mfs1 36,402  mff4 mfd2 mfs3 348,975 
mff1 mfd3 mfs1 39,761  mff4 mfd3 mfs3 619,113 
mff1 mfd4 mfs1 7,923  mff4 mfd4 mfs3 161,418 
mff1 mfd5 mfs1 45,220  mff4 mfd5 mfs3 74,788 
mff1 mfd6 mfs1 20,447  mff4 mfd6 mfs3 74,788 
mff1 mfd7 mfs1 48,999  mff4 mfd7 mfs3 74,788 
mff1 mfd8 mfs1 54,143  mff4 mfd8 mfs3 89,135 
mff1 mfd1 mfs2 40,601  mff5 mfd1 mfs1 40,601 
mff1 mfd2 mfs2 40,601  mff5 mfd2 mfs1 42,141 
mff1 mfd3 mfs2 41,441  mff5 mfd3 mfs1 44,940 
mff1 mfd4 mfs2 8,028  mff5 mfd4 mfs1 32,343 
mff1 mfd5 mfs2 63,241  mff5 mfd5 mfs1 9,847 
mff1 mfd6 mfs2 33,043  mff5 mfd6 mfs1 71,289 
mff1 mfd7 mfs2 59,042  mff5 mfd7 mfs1 21,987 
mff1 mfd8 mfs2 41,301  mff5 mfd8 mfs1 50,000 
mff1 mfd1 mfs3 259,395  mff5 mfd1 mfs2 71,989 
mff1 mfd2 mfs3 9,812  mff5 mfd2 mfs2 28,845 
mff1 mfd3 mfs3 56,593  mff5 mfd3 mfs2 28,845 
mff1 mfd4 mfs3 64,991  mff5 mfd4 mfs2 41,441 
mff1 mfd5 mfs3 76,188  mff5 mfd5 mfs2 40,601 
mff1 mfd6 mfs3 41,441  mff5 mfd6 mfs2 64,641 
mff1 mfd7 mfs3 21,987  mff5 mfd7 mfs2 74,438 
mff1 mfd8 mfs3 50,000  mff5 mfd8 mfs2 64,991 
mff2 mfd1 mfs1 40,601  mff5 mfd1 mfs3 147,421 
mff2 mfd2 mfs1 43,120  mff5 mfd2 mfs3 281,790 
mff2 mfd3 mfs1 46,479  mff5 mfd3 mfs3 89,135 
mff2 mfd4 mfs1 35,563  mff5 mfd4 mfs3 371,369 
mff2 mfd5 mfs1 22,687  mff5 mfd5 mfs3 81,787 
mff2 mfd6 mfs1 144,622  mff5 mfd6 mfs3 89,135 
mff2 mfd7 mfs1 49,279  mff5 mfd7 mfs3 545,630 
mff2 mfd8 mfs1 54,143  mff5 mfd8 mfs3 56,593 
mff2 mfd1 mfs2 40,601  mff6 mfd1 mfs1 46,619 
mff2 mfd2 mfs2 27,025  mff6 mfd2 mfs1 46,619 
mff2 mfd3 mfs2 223,004  mff6 mfd3 mfs1 50,000 
mff2 mfd4 mfs2 50,000  mff6 mfd4 mfs1 46,200 
mff2 mfd5 mfs2 22,547  mff6 mfd5 mfs1 46,200 
mff2 mfd6 mfs2 40,741  mff6 mfd6 mfs1 54,143 
mff2 mfd7 mfs2 172,616  mff6 mfd7 mfs1 54,143 
mff2 mfd8 mfs2 61,842  mff6 mfd8 mfs1 54,143 
mff2 mfd1 mfs3 50,000  mff6 mfd1 mfs2 61,142 
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mff2 mfd2 mfs3 50,000  mff6 mfd2 mfs2 61,142 
mff2 mfd3 mfs3 64,641  mff6 mfd3 mfs2 60,792 
mff2 mfd4 mfs3 74,088  mff6 mfd4 mfs2 42,141 
mff2 mfd5 mfs3 91,584  mff6 mfd5 mfs2 42,141 
mff2 mfd6 mfs3 584,121  mff6 mfd6 mfs2 58,692 
mff2 mfd7 mfs3 52,394  mff6 mfd7 mfs2 64,991 
mff2 mfd8 mfs3 75,838  mff6 mfd8 mfs2 64,991 
mff3 mfd1 mfs1 9,393  mff6 mfd1 mfs3 69,040 
mff3 mfd2 mfs1 40,181  mff6 mfd2 mfs3 69,040 
mff3 mfd3 mfs1 48,159  mff6 mfd3 mfs3 69,040 
mff3 mfd4 mfs1 36,822  mff6 mfd4 mfs3 82,486 
mff3 mfd5 mfs1 16,668  mff6 mfd5 mfs3 89,485 
mff3 mfd6 mfs1 54,143  mff6 mfd6 mfs3 281,790 
mff3 mfd7 mfs1 32,484  mff6 mfd7 mfs3 290,188 
mff3 mfd8 mfs1 54,143  mff6 mfd8 mfs3 105,431 
mff3 mfd1 mfs2 41,161      
mff3 mfd2 mfs2 45,640      
mff3 mfd3 mfs2 12,469      
mff3 mfd4 mfs2 46,040      
mff3 mfd5 mfs2 17,088      
mff3 mfd6 mfs2 7,328      
mff3 mfd7 mfs2 40,741      
mff3 mfd8 mfs2 57,293      
mff3 mfd1 mfs3 41,161      
mff3 mfd2 mfs3 45,640      
mff3 mfd3 mfs3 12,469      
mff3 mfd4 mfs3 46,060      
mff3 mfd5 mfs3 17,088      
mff3 mfd6 mfs3 7,328      
mff3 mfd7 mfs3 40,741      
mff3 mfd8 mfs3 75,838      
mff4 mfd1 mfs1 40,601      
mff4 mfd2 mfs1 41,581      
mff4 mfd3 mfs1 44,940      
mff4 mfd4 mfs1 32,343      
mff4 mfd5 mfs1 9,847      
mff4 mfd6 mfs1 71,289      
mff4 mfd7 mfs1 21,987      
mff4 mfd8 mfs1 50,000      
mff4 mfd1 mfs2 47,459      
mff4 mfd2 mfs2 28,705      
mff4 mfd3 mfs2 9,987      
mff4 mfd4 mfs2 42,701      
mff4 mfd5 mfs2 42,141      
mff4 mfd6 mfs2 70,589      
mff4 mfd7 mfs2 43,680      
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ภาคผนวก ค 
 

การวิเคราะหความเเปรปรวน (Analysis of Variance : Anova) 
 

การวิเคราะหความเเปรปรวน (Analysis of Variance: Anova) เปนวิธีการทดสอบ

ความเเตกตางระหวางคาเฉล่ียของตัวแปรอิสระที่มีคายอยมากวา 2 คาข้ึนไป เชน ตัวแปรสภาพ

สมรส จะมีคายอย 3 คา ไดแก สมรส และหยา/หมาย โดยนําไปวิเคราะหกับตัวแปรตามที่มีระดับ

การวัดตัวแปรเปนระดับมาตราอันตรภาพ (Interval Scale) หรือมาตราสวน (Ratio Scale) การ

วิเคราะหความแปรปรวน หรือในที่นี้เรียกวา Anova นั้นจะเปนการทดสอบคาความเเปรปรวนของ

คาเฉลี่ยดวย F – test ซึ่งมีสูตรที่ใชในการคํานวนดังนี้ 

 

 
F = 

MSw
MSb  

 

 

 

โดยการคํานวนหา F มี จะมโีครงสรางการคํานวนดังนี ้
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โครงสรางการคํานวนคาความแปรปรวนของคาเฉลีย่ (Anova) ดวย F - test 
 

 

 

                        

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

     

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ธานินทร ศิลปจารุ. การวิจัยและวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวย SPSS. กรุงเทพฯ: ว.ี อินเตอร 

         พร้ินท, 2548. 

สรุปสูตร 
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dfw = N - k 
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Dfb = k - 1 
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เมื่อ 

 

MSb =   ผลรวมกาํลัง 2 เฉล่ียระหวางกลุม                      Ti  =  ผลรวมในกลุม i 

MSw =   ผลรวมกาํลัง 2 เฉล่ียภายในกลุม                       T  =  ผลรวมภาย ในกลุม  

SSb   =   ผลรวมกาํลัง 2 ระหวางกลุม                             ni  =  จํานวนตัวอยางในแตละตัวแปร 

SSw   =   ผลรวมกําลัง 2 ภายในกลุม                              N  =  จํานวนตัวอยางทั้งหมด            

SSt    =   ผลรวมกาํลัง 2 ทั้งหมด                                     K  =   จํานวนตัวแปรทัง้หมด 

Dfb    =   ชั้นความเปนอิสระระหวางกลุม                        Xij  =   คาของตัวอยางที่ I ในตัวแปรที ่j  

Dfw    =   ชั้นความเปนอิสระภายในกลุม 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางแบบสํารวจมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 

 
 

ชื่อผูกรอกแบบสํารวจ........................................................... ตําแหนง ...........................................
E-mail ..................................................................................เบอรโทรศัพททีติดตอได ................

                      วันท่ี...............................................................................

แบบสํารวจเพื่อหามูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

โครงการวิจัยเพื่อหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

สําหรับอุตสาหกรรม
ภายใต

                                                    
                                  คําชี้แจง
1. แบบสํารวจน้ีจัดทําข้ึนเพ่ือใหเจาหนาที่ระดับผูบริหารขององคกรหรือผูไดรับมอบหมายกรอก

รายละเอียด             ทางดานขอมูลการผลิตและขอมูลผลกระทบจากเหตุการณไฟฟาขัดของโดยแบง

รายละเอียดของคําถามออกเปน     สวนดังน้ี

   สวนที่ 1  ขอมูลทั่วไปขององคกร

   สวนที่ 2  ขอมูลการผลิตและระบบจายไฟฟา

   สวนที่ 3  ขอมูลความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ              

   สวนที่ 4  ขอเสนอแนะและความคิดเห็นเพ่ิมเติม

2. โปรดอานคูมือสําหรับการกรอกแบบสํารวจกอนลงมือกรอกแบบสํารวจ        ทั้งน้ีโปรดตอบตาม

ความเปนจริงและกรุณาตอบทุกคําถาม

3. คําตอบของทาน ผูดําเนินการศึกษาถือเปนความลับ โดยจะนําไปใชเฉพาะในการศึกษานี้เทาน้ัน และ

จะไมมีการเปดเผยไมวากรณีใดๆ ทั้งสิ้น
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สวนที 1 ขอมูลทัวไปขององคกร

ตั้งอยูในนิคมอุตสาหกรรม/สวนอุตสาหกรรม (โปรดระบุชื่อ) ………………………………….

ตั้งอยูนอกนิคมอุตสาหกรรม โดยมีระยะหางจากสถานีไฟฟายอยประมาณ…………กิโลเมตร    

ชื่อองคกร………………………………….. ……………………………TSIC-ID.…………….…………...           

ที่ต้ัง/เลขที่……..…… หมูที่….……ซอย………………….. ถนน…………….…………………………….

ตําบล……...…………อําเภอ……….………………………จังหวัด………….…………………..………….

รหัสไปรษณีย……...….…………โทรศัพท……………….……………โทรสาร……….………………….

ขนาดหมอแปลงรวม……………….………………………ระดับแรงดันไฟฟา…………….………………

2. ประเภทของอุตสาหกรรม

3.ขนาดอุตสาหกรรม

1. ที่ตั้งขององคกร

อาหารเคร่ืองดื่มและยาสูบ ส่ิงทอ ไม

กระดาษ เคมี อโลหะ

โลหะมูลฐาน ผลิตภัณฑโลหะเครื่องจักและอุปกรณ

อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ………………………………

3.1 ป พ.ศ.ที่จดทะเบียนกอต้ัง……………………………..……….

3.2 ทุนจดทะเบียน…………………………………………………..ลานบาท

3.3 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย…………..………………บาทตอเดือน

3.4 องคกรของทานเปนผูผลิตไฟฟาหรือไม ถาเปนผูผลิตไฟฟา

ไมไดเปนผูผลิตไฟฟา SPP VSPP

ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ย ……………..…………………กิโลวัตตชั่วโมงตอเดือน
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สวนท่ี 2 ขอมูลการผลิตและระบบจายไฟฟา

4.1 ลักษณะกระบวนการผลิต ตอเนื่อง ไมตอเนื่อง
4.2 ผังกระบวนการผลิต  หรือ แนบสําเนาผังกระบวนการผลิตในแบบ บพร.2
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4.3 ทานคิดวามูลคาความเสียหายจากเหตกุารณไฟฟาขัดของขึนอยูกับการเลือกใชกระบวนการผลิตหรือไม

ใช    (โปรดใหรายละเอียดในขอ 4.4)                  ไมใช       

4.4 กระบวนการผลิตยอยใดทีสงผลกระทบตอมูลคาความเสียหายจากเหตกุารณไฟฟาขัดของมากทีสุด 

ลําดับที่ 1  ………………………………………
ลําดับที่ 2  …... .…………………………………
ลําดับที่ 3  ………………………………………

ือ แนบสําเนาแบบ บพร.1

ือ แนบสําเนาแบบ บพร.1

7.1 ชวงเวลาทํางานของการผลิต

…..……ชั่วโมง/วัน โปรดระบุชวงเวลาการผลิต  ….….…....น. - ….….…....น.   

7.2 จํานวนวันทํางานตอสัปดาหของฝายผลิต
5 วัน/สัปดาห 6 วัน/สัปดาห 7 วัน/สัปดาห อื่นๆ โปรดระบุ

7.3 ทานคิดวามูลคาความเสียหายจากเหตกุารณไฟฟาขัดของขึ้นอยูกับชวงเวลาที่เกิดเหตกุารณไฟฟาขัดของหรือไม

ใช    (โปรดใหรายละเอียดในขอ 7.4)                  ไมใช     

มูลคา (บาทตอป)

ผลิตภัณฑ หนวยนับผลิตภัณฑ ปริมาณผลิตภัณฑตอป มูลคา (บาทตอป)

วัตถุดิบ หนวยนับวัตถุดิบ ปริมาณวัตถุดิบที่ใช
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7.4 ทานคิดวาชวงเวลาใดในหนึงวันทีเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของทีสงผลกระทบตอมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของมากทีสุด 2 ลําดับแรก (โปรดระบุ)

ลําดับท่ี 1 ……..……………น. - …………..…………น.
ลําดับที 2 …...………………น. - …….………………น.

นอยกวา 3 ป 3 – 7 ป
7 – 10 ป มากกวา 10 ป

1 คร้ัง/ป 2 คร้ัง/ป

3 คร้ัง/ป อ่ืนๆ (โปรดระบุ)...........................

กรณีไฟฟาขัดขององคประกอบ กรณีไฟฟาขัดของ

แบบแจงลวงหนา 7 วัน

(คะแนนรวมทั้งหมด 100 คะแนน)

คาจางพนักงานหรือคาลวงเวลา

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑที่เสียหาย

แบบไมไดแจงลวงหนา

(คะแนนรวมทั้งหมด 100 คะแนน)

คาพลังงานท่ีสูญเสียขณะ

ไฟฟาขัดของ

เคร่ืองจักรและอุปกรณเสียหาย

หรือพนักงานไดรับอันตราย

คาใชจายในการเริ่ม

กระบวนการผลิตใหม

รวม 100 100

กําไรที่สูญเสีย

คาปรับกรณีสงสินคาไมทัน

กําหนด

อื่นๆ ...........................
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สวนที ่3 ขอมูลความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

ไมมีเหตุการณไฟฟาขัดของ ( ขามไปตอบขอ 14 )

มีเหตุการณไฟฟาขัดของ จํานวน ……………….. คร้ัง           

1 - 3 คร้ัง 4 - 6 คร้ัง 7 - 9 คร้ัง

10 - 12 คร้ัง 13 - 15 ครั้ง มากกวา 15 คร้ัง 

โปรดระบุเดือน …………………….……  

มีนาคม – มิถุนายน กรกฏาคม – ตุลาคม พฤศจิกายน – กุมภาพันธ

โปรดระบุจํานวนคร้ังที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ…………..…….

1 ครั้ง 2 คร้ัง 3 คร้ัง 4 ครั้ง มากกวา 4 คร้ัง

โปรดระบุชวงเวลา ……………………  

00:00 – 03:00    03:00 – 06:00    06:00 – 09:00    09:00 – 12:00    12:00 – 15:00    

15:00 – 18:00    18:00 – 21:00    21:00 – 24:00    

โปรดระบุระยะเวลา………………………………………………….

1 – 3 นาที 4 – 6 นาที 7 – 9 นาที 10 – 12 นาที        

13 – 15 นาที 16 – 30 นาที 30 นาที – 1 ชั่วโมง มากกวา 1 ชั่วโมง

นอยกวา 15 นาที 15 – 30 นาที 30 – 45 นาที

45 นาที - 1 ชั่วโมง 1 - 3 ชั่วโมง 3 - 6 ชั่วโมง

6 - 12 ชั่วโมง   12 - 24 ชั่วโมง       มากกวา 1 วัน
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โปรดระบุมูลคาความเสียหายเฉลี่ยตอคร้ัง …………………………………………………………

นอยกวา 5,000 บาท 5,000 – 10,000 บาท 10,000 – 30,000 บาท

30,000 – 50,000 บาท 50,000 – 100,000 บาท   100,000 – 500,000 บาท

500,000 – 1,000,000 บาท 1,000,000 – 5,000,000 บาท 5,000,000 -10,000,000 บาท

มากกวา 10,000,000 บาท

โปรดระบุมูลคาความเสียหายเฉลี่ยตอคร้ัง …………………………………………………………

ไมมีมูลคาความเสียหาย นอยกวา 5,000 บาท 5,000 – 10,000 บาท

10,000 – 30,000 บาท 30,000 – 50,000 บาท   50,000 – 100,000 บาท

100,000 – 500,000 บาท 500,000 – 1,000,000 บาท  มากกวา 1,000,000 บาท

ไมมีแผนรับมือ

มีขั้นตอนหรือแผนการปฏิบัติที่ชัดเจนเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ       (เลือกไดมากกวา 1 ตัวเลือก)

  มีบุคลากรที่รับผิดชอบเม่ือเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ

 แจงเหตุการณไฟฟาขัดของตอเจาหนาท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค

อืน่ๆ (โปรดระบุ)………………………………………….……………

ไมมี ( ขามไปตอบขอ 22 )

มี      โปรดระบุชนิดของระบบไฟฟาสํารอง……Generator และ UPS……………………………. 

สํารองสําหรับระบบการผลิต

สํารองไวจายใหกับระบบสําคัญ (เลือกไดมากกวา 1 ตัวเลือก)

ระบบปรับอากาศ ระบบคอมพิวเตอรเครือขาย ระบบส่ือสาร 

 ระบบแสงสวาง อืน่ๆ (โปรดระบุ)…………..……………………
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นอยกวา 5 % 5 - 10% 11 - 20%

21 – 30 % มากกวา 30%

นอยกวา 1 ช่ัวโมง 1 – 3 ชั่วโมง 3 – 6 ชั่วโมง

6 – 12 ชั่วโมง 12 – 24 ชั่วโมง มากกวา 1 วัน

มีนโยบายท่ีจะติดต้ัง โปรดระบุระยะเวลาท่ีจะติดต้ัง…………………………………………….

ไมมีนโยบายท่ีจะติดต้ัง เพราะ (เลือกไดมากกวา 1 ตัวเลือก)

คิดวาไมใชความรับผิดชอบขององคกรแตเปนความรับผิดชอบของการไฟฟาสวนภูมิภาค

ไมมีเงินลงทุน

ยังไมเห็นความสําคัญของความเชื่อถือไดของระบบจายไฟฟา

มีผลกระทบจากเหตุการณไฟฟาขัดของนอย จึงไมคุมคาในการลงทุน

อื่นๆ (โปรดระบุ)………………………………………………………………………….

สวนท่ี 4 ขอเสนอแนะและความคิดเห็นเพ่ิมเติม

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
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