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 Test Pit (N-Hill) is situated on the north of Poozang Archaeological Site, Ban Don 
Kiri, Nasao Subdistrict, Mueang District, Nan Province.  Former study of this site indicated 
that this area was used as a manufacture of stone tools covered an area of 3 square-
kilometers.  The excavation in the eastern side of N-Hill TP.1 and the western side TP.2 found 
115 pieces of raw materials, 441 pieces of large size flakes, 1,253 pieces of middle size 
flakes, and 9,404 pieces of small size flakes.  It is also found that the remains in the test pit 
were mainly waste products.  This is more than 98.93% of the total artifacts. 

The results are: 

1. The survey around Test Pit and Poozang area indicated that the selection of 
the area to produce stone tool in this area associated with a large number of debris which 
were supplies a suitable quality and quantity supplies of the raw materials.  Also, there was 
no tool found at the site. 

2. The study of the Test Pit N-Hill showed that raw materials for stone tool 
included andesite and meta mudstone.  These materials were suitable quality and easily 
found the area.

3. From the artifacts that were found in Test Pit N-Hill, it can be presumed from 
the evidence of stone assemblages that the production of stone tools making happened in 
this area including the selection of raw materials.  Nevertheless, no artifacts was found in this 
area. 
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"	%����'3�����#���(Industrial Waste) 3 0����
��  
�)��������	���>��&�A������

���#�������
3��$�'�����������>�'�� ���&�A��,� �����(�)��)��	%�3"�0����F�3��+,1�� �)�F� 

 

2.  �
����"����+!
�
*�@����7��1����������� 

1 ��������!���"������#����$��� ��
���������A�	%����
 N-Hill  ����'��$%�%               

� 0�����1�� �0��+��
��� 3�����'�)�� 

2 ��������!�/��'���>�'��	%��/����#����$��� ��
����� ����A�	%����
 N-Hill                          

����'��$%�%  � 0�����1�� �0��+��
��� 3�����'�)�� 

 

3.  �
,�����
"�)�J���*	 

1. 	0����	�����"������#����$�����
���������A�	%����
 N-Hill  ����'��$%�%  

� 0�����1�� �0��+��
��� 3�����'�)�� 

2. 	0����	����	$*�*�
%��������6�����>�'���� ��A�	%����
 N-Hill  ����'��$%�%  

� 0�����1�� �0��+��
��� 3�����'�)�� 

 

4.  ��	����������� 

*�������>�(�"�)����
	%�F'�3����A�	%����
&�'$�� N-Hill  ���%  �.�. 2548  &��'

��A�	%� 2x4 �
�� ����'��$%�%  � 0�����1�� �0��+��
��� 3�����'�)�� 
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5.  �*3������������ 

1. �����
 	�	�� ��"
��&��
,� 6������6�������3�
	�A ��
'	%���%�
�&������

������!���$��A ��%A  	�A���+�!�F	
(�"+�!��)����"�	� (�"	0����6���$��"��&��
,�	%�F'��K��"��

6)��	%���%�
�&��� 

2. 	0����3�'�"��%
�&��
,�*'
�/��������� (�"�����'&��'�����(�)����)
6���	%�

$ ���� *'
�0�*�������>�	%�F'�3�����&�'$�� 
�	0����3�'(�)���
��"�+	(�"&�A�������#���

�$�����
����� �/)� (�����(Core)  6"��9'���(Flake)  ��9 ���� 

3. ���$��"��(�"6���$��"��&��
,������	%�3"(��$��
�
�
 (�"6���#�������!�

	�A��
'��
���>���"6�$��)��L 	%�F'�3�'�0��6����*$���)����	
������� 

4. �0��6��#�������!����,�&����	
������� (�"��
>���	$��
 �������6�������

��"������6�

������L �������6���#
(��)����L ��
$��
��
�"6
�)�F� 

 

6.  
�0��������� 

1. ���!�(�"3�'30�(��/��'(�"��"�+	&���$��� ��
�����(�"*�������>�����L             

�����
&�'$���
,)��&�A������
���#��� 

2. 3�'��9�&��
,��/�������� �����
6+��(��)�*����$'%(�"��
�"��%
'&��

*�������>�	%��������
&�'$�� 

3. 3�'��9�&��
,��/�����
��&���$�����
����������
&�'$�� �/)� $��

�� $��
����� 

$��
���  (�"�0A����� ��9 ���� 

 

7.  !�
"�����%
 

1. &��
,����6�� 

1.1 ����6
�'����
����	
���
������� ��	
��&����	)���" 

1.2 ����6
�'�,�
�
���!
��	
�6������ (��$����
��/�) 

1.3 (#�	%���"�+	�)��L �/)� (#�	%�+,
���"�	�&����
(#�	%�	��� �����6)�� 

1:50,000   (#�	%����%��	
���"�	�F	
 &����
	���
������%  �����6)�� 1:1,000,000  (�"                       

1:250,000  (�" (#�	%�+��>)�
	������� 

2. &��
,�3������I��������+�$6��
&��60�����������	%� 7 �)��  �����
&�'$��              

N-Hill  �%  �.�.2548  �0�����1�� �0��+��
���  3�����'�)�� 

3. &��
,�����L 	%���%�
�&��� �/)� J��&��
,����F����)��L ��9 ���� 
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8.  ������1,��W&� W��������
�� 

1. �����
&��
,�'������6���)��L 	%���%�
�&������������!����� ���	$��$���#���

�$�����
����� 

2. (#�	%�+,
���"�	� &����
(#�	%�	��� �����6) ��1:50,000  (�" (#�	%�

���%��	
�&����
	���
������%  �����6)�� 1:1,000,000  (�" 1:250,000   (#�	%�+��>)�
                 

	������� 

3. ������� �/)� �$�������'�)��L  �������'&��' ��'
�
�"�	�" (Goniometer)  ��9 ����

��33"
%���	'��� ���#����$�����
����� *'
���  Re-Fitting 

 

9.  �'�)'��*��
��,��W&� W��������� 

������/����'$��
�&���3	%������� #, ����!�F'������
���	�	����/���� (Technical Term)  

	%���%�
�&�����������!�$��A ��%A   '���%A  

1. �$�����
����� (Stone Tool)   �
�
>��  �$�����
��  �$������/�  ���������  	%�	 0�3�����


%�,��) ��(���)�����  ��
����	%�  ���!�"(�"���>���"6�$�����/���� *'
�$��� ��
�����(Stone 

Tool)  (�)������9 � 

1.1 �$�����
��(����� (Core Tool)  �
�
>��  �$�����
�����	%�
%���������������

&��'����
�"
��"�	�"��������F'��$�����
�����	%��������  6)����:)
%#���'�
 (Cortex)  ������
,)

	�A�'�������(�"'������� 

1.2 �$�����
��6"��9'���  (Flake Tool)  �
�
>��  /�A�6)��&�����/�A���:)	%�>,�

�"�	�"
�3���������	%���9 �(�����  6"��9'���&��'��:)/�A�'����)��3">,��0�
��"�	�"10A ��%�

$��A ���������F'��,�(���$�����
�������
���>���"6�$�����/����  (�"�)����
&����A�#��	%����%

��9 �

��� ���	%�>,��"�	�" (Platform)  *'
	%���� �������3�'�)�
��
�3"�,������9 ����� (Bulb of 

Percussion) 	%�&��'����)�� (Proximal End) >,��"�	�"���'��
F� 

2. �$�����
��6"��9'���&��'��9�  (Micro Flake) �
�
>��  6"��9'���	%�>,��"�	�"
�

3�������������(�����	%����%

F��  *'
3"������"���'��
  ��A�	%�#��	%����%

��9 ���� ���	%�>,�

��"�	�"  (�" Bulb of Percussion 

3. (����� (Core)  �
�
>�� � �6'���"�+	���	%�#, ��"�	�"���%

�0�
��"�	�"���F'�

6"��9'����������>�����L ��
(�)� ��>���"6�$�&��#, ��"�	�"  (�"��
>�������������/�A�6)��&��

���&��'��:)(�"�������>�'��(Raw material) 	%�
 ��$�
%#��&�����A������'�
,)��9 �30����
�� 
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4. ��!6"��9'��� (Wasted Flake)  �
�
>�� 6"��9'���3������"�	�"�$�����
�����

	����"�+	������9 �#�
�3��������%

��A�	%�#�����������"�	�"3�������(�)� (Retouch) ����

���'
�3��(�����  *'
	%���!���	%����'����(�����
�3��������� 3"
%&��'��9���)�(����� 

*'

%#��&�����A����������
,)���
 

5. �������>�'��(Raw material)  �
�
>�� ��9 �����	%�
%�,��)���,�	�� /  &��'	%�

�����$%
���� 

6. *���(Roughout)  �
�
>�� 
%'��������/6��'��� 	%�
%�)����
����"�	�"���
��
  

���� ���%

&�A��,�������0�F�	0��$�����
�� 

7. �$�����
��(Tool)  �
�
>��  ���	%�
%��
&�' / ��
�"�	�" 2 '��� �,�	��&��'�	)���� 

���� ���)����
����/���� 

8. 	�A�/&���6%
 (Waste)  �
�
>��  ���	%�
%���!�"��9 �����F
)
%�,��)��	%�(�)��� 

9. �����%
�'���(�"&��&���$�����
����� 3"(�)������9 � 2 '��� $�� 

9.1 '������� (Dorsal) $�� '���	%�
%$��
�,�&���$�����
�����
����)� 

9.2 '������� (Ventral) $�� '���
%
%$��
�,�&���$�����
��������
��)�'������� 

����
%��
 Bulb of Percussion ���� ��
�,� (Positive Bulb)  �����%	%���9 ��$�����
������"�	�"3"

����
���� (Negative Bulb) ��������'�������
����)���
�,� 

10. �����'
�
&��&��'����)��L &���$�����
�����*'
�������$�����
�����&������

��A�������
'��� Dorsal  &�A�(�"���6)�����
	%�(��
���&�A��6
�  '�����&���$�����
�����

��%
��)�&��'����� (Distal End)  '���1��
&���$�����
�������%
��)�&��'���1��
 (Left lateral edge)  

'���&��&���$�����
�������%
��)�&��'���&�� (Right lateral edge)  (�"'����)��&���$�����
�����

��%
��)�&��'����)�� (Proximal end)  *'

������'$)������&��9 ����� (Degree)  *'

�
&��&��

���)��%A6�
��>�0�
����$��"���	$��'����"�	�"�)���9 �����"�	�"*'
���'��
$������  ����*'


���
'��
��"',�6����  ������3��(�)�"�	$��$����"�	�"	0����
�
	%����'3������"�	�"(���)����� 

11. �)��$��6���� (B.C., Before Christ) �
�
>��  ��������
�	��$��6����6��*'


�0���'3�������"6,��&����"�
1,  *'
 �"
"�����)��	%���"�
1,��"6,��  ��9 �/)���)��$��6����  

(�"�����	%���"�
1,��"6,�� ��9 ��������
����% $��6�������/ 

12. �)����33���� (B.P., Before Present)  �
�
>��  �"
"�)���%  $.�. 1950 

13. �����'$)�$������-14 (Carbon-14)  3"����
���
 �������3���% $��6�������/ ($.�.) 

1950  ��9 ����F� �/)�  ����0���'��
�*��������	%�F'�3��������3��$)���
�'��
���%���	����	
�

�����F'�$)���"
�� 2,000 �% �)��$��6����� (B.C.)  *�������>�/�A��%A 3��$)���
�	%�F'�3"
%$)��	)���� 
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3,950 �%  ���'��
$)�$��
�)���"��)���%  $.�. ��33������� $.�. 1950  '����A�3���/����$0������$)�

��
�	%�F'�3��������$��"��	����	
���6���'���%A  

 

$)���
�*'
��"
��  =         +  (�% $.�. ��33���� – �%  $.�. 1950) 
 

 

14. Cm.Dt. (Centimeter  Datum)  �
�
>��  (���"��������#��'��	%�$���$��
��A�	%�

(��)�*����$'%  ������/���9 ��"'���������������"��(�"���	���0�(��)�������I��������  ��	%��%A

�/���)�
��9 ��1����
��  *'
��'3���6���"'��6

��
���J�� (Datum Line) 	%�� 0���'���
%$)�

�	)���� 0 Cm.Dt.  �/)� 95 Cm.Dt. 3���
�
>�� �0�(��)�	%�	 0������'��A��
,)� 0����)��6���"'��6

��


���J�� 95 �1����
�� 

��
�	%�F'�3��������3�� 

$)���
�'��
���%���	����	
�������(                 ) 



 

�

9 

	,,�� 2 

,	,
�
������� 

 

1.  ����'������+�!
����!	"�+���"�����
*����7��1W�����,�J,+ 

����0���'��
�(�"���(�)�
�$�)����"������6�������"�	�F	
(�)������


(��$�'F'� 3 (��$�'  $��  ($�"*����$'%  2545) 

!�
���,�� 1  ��9 �(��$�'�'�
&�������/����/���"�����  1�� ����$��
60�$�:��������

&���	$*�*�
%  '����A�
�$�)����"������6�������"�	�F	
  3��6�
��>(�)���9 �
�$
)�
L '���%A  

1. 
�$��� (Stone Age)  (�)������9 �
�$
)�
L F'�(�) 
�$�����)� (Old Stone Age  ���� 

Palaeolithic Period) $���$��
/)���"
"������� 500,000-10,000 �% 
�(��� 

2. 
�$������� (Middle Stone Age ���� Mesolithic Period) $���$��
/)���"
"����

��� 6,000-4,000 �% 
�(��� 

3. 
�$*��" (Metal Age)  (�)�
)�
��9 � 2 /)��$�� 

3.1 
�$60���' (Bronze Age)  $���$��
/)���"
"������� 4,000-2,500 �%  
�(��� 

3.2 
�$���9� (Iron Age)  $���$��
/)���"
"������� 2,500-1,500 �%  
�(��� 

!�
���,�� 2  ��9 �(��$�'	%��6��&�A�*'
�����/����/����
�����  1�� ����$��
60�$�:���

(��(#����'0���/%���  �����A�>���J��(�"6+��(�'���
  ��
	�A ����!�"&��6��$
	%�
%���

���%�
�(���F���
/)�������)��L   '����A �
�$�)����"������6�������"�	�F	
  3��6�
��>

(�)���9 �
�$
)�
L '���%A  

1. 
�$6��$
�)�6����(�"��&���) �  (Hunting-Gathering Society Period)  ����                


�$6��$
��
����  $���$��
/)���"
"������� 500,000-6,000 �% 
�(��� 

2. 
�$�
,)����6��$
��!�����
 (Agricultural Village Society Period)  $���$��


/)���"
"������� 6,000-2,500 �% 
�(��� 

3. 
�$6��$
�
��� (Urban Society Period) ��3����
&�A��
��)��� 2,500 �% ��
� 
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�

�

!�
���,�� 3  ��9 �(��$�'	%�(�)�
�$�)����"������6��������9 �
�$
)�
L *'

�'��


/)������&�����(�)�	�����%��	
���9 �����  F'�(�)  

1. 6
�
F��6*�1%� (Pleistocene  Epoch)  $���$��
/)���"
"������� 2,000,000-

10,000 �% 
�(���  (�"
��
%���(�)�
)�
�����9 �6
�
F��6*�1%�������  �������  (�"            

������
 

2. 6
�
*v*�1%� (Holocene)  ����6
�
����F��6*�1%� (Post-Pleistocene)  
%��
�

��� 10,000 �% ��
� 

������3��������!���$��A ��%A 
�)��������!���"������#��� �$��� ��
�����  '����A �               

3���/��,�(������0���'��
�����0���'��
�(�"���(�)�
�$�)����"������6�������"�	�F	
(�)�

��
(��$�'	%� 1 1�� ����$��
60�$�:��������&���	$*�*�
%  ��9 ����� 

 

2.  �������������!
����0���&��� 

������!���%�
�����$��� ��
����� 30���9 ��
)��
���	%�3"����6�
��>30�(��&��(���)��

�"��)���$��� ��
�����(�"������
/���  	�A ��%A ������3�����!�"������'�) ����
����"�	�"                  

���$�����
�����(�"������'�)����
��
���
/����������A�  ���$��A �F
)6�
��>30�(��F'�'��
            

�����)� 	0����
���)����$��"�����A�����  3��30���9 ��
)��
���	%�3"����6�
��>30�(��&��(���)��

�"��)���$�����
�����(�"������
/���  *'

%&��(���)��	%�60�$�:  '���%A  (��/�%   6��������  2528) 

2.1 ���A����"$��+����6'�  ���)��$�����
�������
�$�)����"������6���6)����:)3"

#���3�����(��  ������3��
%$��
���%
�(�"(&9�(����	%�3"�0�
�#�����9 ��$�����
�������"�+	 

x��� (Hammer Stone) (�"�$�����
�������"�+	����L (Stone Tools)  *'
���	%�
%$��
���%
�

����
�"  F'�(�) 

2.1.1 ��������)
���$��	1� (Quartz) �/)����P���	� (Flint)  �������� (Agate) 

���$�����%
� (Carnelian) 

2.1.2 ��������)
���(�� �/)� ���$��	F1	�  (Quartzite)  ���/%6	� (Schist) 

2.1.3 ��������)
�����$�%  3 0�������F�*�F�	� (Rhyorite) 

���3���%A 
 �����)����	%��0�
�#����$��� ��
�������A����3��3"
%$��
���%
�(���      


 ������
%$��
(&9� (Hardness) ��9 ���$���"���	%�60�$�:�%���"������� �'��
  1�� �3��
�����'                  

$��
(&9�&��(�)  (Moh’s Scale) ���)����	%�
%$)�$��
(&9����"'�� 7  �����)
���$��	1�  ��9 ����)


	%���
�"6
������0�
�#�����9 ��$�����
�����  (�"���3���%A ������3�����)
���$��	1�  ��9 ����	%�
%

6%6��	%�6�
��
3�����)�
%����0���������)
'����)��
�#�����9 ��$�������"'���%�'��
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�

�

2.2 ��
(�� (Fracture)  6�
��>30�(��F'���9 � 2 ��"�+	 $��  ��
(����
���
/��� 

(Natural Agency) (�"��
(��*'
(����"	0� ( Mechanical Agency)  1�� ����!�"&����
(��	�A� 

2 ��"�+	 	%�(���)�����	%� �����9 ���$���"������� �	%��/������30�(��/��'(�"���!�"&��

�$�����
����� *'

%��
�"��%
'	%�60�$�: '���%A  

2.2.1 ��
(����
���
/��� (Natural Agency)  ��9 ���
(��	%����'&�A����*'
               

��33�
�)��L  ��
���
/���(�"3��(����"	0�&��6���(�'���
���&��� *'

%&��6�����	%�60�$�:$�� 

��
(��/��'�%A 3"���'&�A�����
�'�
10A�L ���  (�" (����
$��

��&�����  ���$��A ���
(����3


��',$���
���'3�������"	0�&��
��!
� ���(�)�)����
���)��%A 3"F
)��
������  ������3�����(��

��
���
/��������/��������  (�"
�����'10A ���
�'�
(�)F
)
%$��
6
0���6
����  	��	�����(��

��
���
/���3"F
)
%	��	��	%�(�)���  ��&�"	%����(��*'
(����"	0�&��
��!
�3"
%��
(��	%�

�	)����(�"
%	��	��	%�(�)���  ��
�&����
(��3"�	)����	����
 

2.2.2 ��
(��*'
(����"	0�
��!
� (Human Flaking Agency)  ��
(��	%����'&�A�

*'
���%�%A   
%3�'6�����$��
(���)��	%�60�$�: $�� �
���	��(�)�(
�����������3�������9 � 2 /�A�  $�� 

/�A���:) ((�����, Core) (�"/�A���9� (6"��9'���, Flake) *'
#������&��6"��9'��� (Flake) 3"
%

���!�"�,���� (Positive Surface) ��&�"	%�6)��&��(����� (Core) 3"�� ���&�� (Negative Surface) 

1��������9 ���
(��	%����'&�A���
���
/�����
(��	�A� 2 6)���%A 3"��9 ��"������ 

���3���%A��� ���	%�3"�"�	�" (Striking Platform)  (�"���3�'�"�	�" (Point 

of Percussion) 3"���)�����3�'�)�
��
�3"�,������9 ����� (Bulb of Percussion)  3����� ����%A 3"

��9���
3��L ��9 ����
%���3��3�'�)�
 (Fissures)  *'
���  (�3��3�'�)�
�'%
����3"
%(��3��L 

(#)��9 �����
���
�*'
�����9 ���3��3�'�)�
  *'
��	%�����3�'�)�
3">%�(�"$)�
L �)�����F�

�����
L (Concentric Rings ���� Ripples) *'
��� ���6)���,����3�'�)�
 (Bulb of Percussion) 

���$��A �3"�����
��9�L ������ 1������'3�����	%�Core (�" Flake (
����3����� *'
6)��	%�
 ����'

(�)��
,)3"���'F�����
���Core  *'
3"��%
��������%A �)� Bulbar Scar 

2.3 ��
��(�)�&�� (Retrim)  3"���'3�������(�)���&�A�	%� 2  ����"��9 �����"�	�"

��
&��&����
�"�	�"(��  �����������'$

��&�A�*'
3"��9 ���
�"�	�"��9�����
�"�	�"��:) 

2.4 �,�(��
���J�� (Standardize Forms)  ��9 ����6������)��,��)��&���$�����
�����

	%�����A��
,)����Q����
�'  ������3��(�)�"��Q����
(�"(�)�"���)
/��9
%�,�(���$�����
�����

�K��"���(���)�����  �/)� ����A�	%���)
�0A �($�  3"���$�����
�����6����' (Chopper Chopping Tool)  

��&�"	%���	�%�
�*����

�/�&�������0���A � (Hand Axe)  (�)�������Q����
�9F
)
%�,�(��	%�
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�

��
���  	0����
���)����30�(��  1�� ��,�(���)��L ���)��%A 6�
��>�)����>���	$��$���#���  

�"
"����&���$�����
�����  (�"���������A���9 ��$�����
���������F
)F'��%�'��
 

2.5 �)����
����/���� (Sign of Use) *'
���)��$�����
�����	%�#)������/����(�����


$
3"	���
����)��$�����
�����	%�
 ��F
)#)������/���� 

2.6. ��
���6����� (Worn Condition) �����%	%���9 �������
/�����3���'3����&�'6%

���A�F����	����0A � ������A�'��  1�� �	0������
$
&������'��(�"$)��&�����%
�  �%�	�A�6%#��&�����

�����
�"�	�"3"�6
�
����)��
������%
��	%
�����$�����
����� ������3����9 ���
���)��%A �����/�

�"
"����	%������)��$�����
�����  1�� ����$�����
�����	%��"�	�"��
)L 3"6�
��>(6'������9�6%	%�

(���)�����F'��
)��/�'�3� 

2.7 ��
6��
 (Sign of Rush) �����%&���$�����
�����	%�>,� �̀��
,)���#��'�� ���)�3"

����I�)����
���#���)��(�"���'6��
������$�����
�������A�L  ��������I�)����
�����'

��)�����A����(�"/�������%�
�6%&��#���'�
  �/)� �$�����
�����	%�����>0A�����,� 

2.8 	%���A�(�"���>������$%
� (Location and Associated Finds) ��������%�$�����
�����

	%������/�A���3
%���!�"�0A ���� ��"��)��������
/���(�"�$��� �
�����  	0����
���)����30�(��  

'����A�������!�6+��(�'���
&����A�	%�3����9 ���33�
���� �	%��0�
��/������30�(���$�����
����� 

(Artifact) ���3��������
/��� 

 

3.  �,����!
��*3����W����
�������1������������� 

�	$��$(�"&�A������������$��"���$�����
�����(���)��L  &�A��
,)���$��
6��3&��

���*����$'%(�)�"$��)�6��33"���!���(�)�'(�"��������0�#����$��"��	%�F'�F��%$��
��%�
����

&��
,�	��*����$'%����L  �
)��F�  *'
	���F�������$��"���$�����
����� $�� ������!����$��"��

�,�(��&���$�����
������)��$�����
�����/�A���A�
%�,�(���' (6����	�� +,)&3�  2527 (�" 2528) 

��������!��,�(��&���$�����
�����3"6�
��>(��$��
�
�
(�"�)�/%A>��$��6
����

&���,�(��&���$�����
������)� 3�'�
,)����Q����
�'����
�$�'  ���3���%A �,�(��&���$�����
��

��� 
 ���)�/%A �����9����!�"$��
(���)��&���$�����
�����(�"6�
��>�0�
��/��������A����������

�����30�(���$�����
����������9 ����)
���!���'����)��L F'�  '���%A  (6����	�� +,)&3�  2527 (�" 

2528) 

3.1 ���!�*'
���%
��	%
�3��&��
,� '��� “/������������” (Ethnographic Analogy) 

3.2 ���!�*'
��%
�(������"�	�"�$�����
�����(�"	'����0�F��/������%
�(��

����$�����
�����6
�
�)����"������6��� 
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3.3 ���!�*'
�/������3��	�����  (Microscope) ��������3���)����
����/����

&���$��� ��
������"�	�"(�"�$��� ��
��6"��9'��� ��������$��"���)��$��� ��
������)��L ���)��%A F'�

����I�)����
&������/�����
)��F����� 

����� �$��"��*'
������!�>������	%�&������/����&���$��� ��
���� ��"�	�"                          

	%� �������������� ��&�����%���(�"&������#����$��� ��
������"�	�" ��
�"��%
'�����)��L                       


 ��6�
��>�/������
(�"����3K�
>���)����
����/�����
)��/�'�3� >���	$��$���%���(�"���%�����

�"�	�"�$�����
�����  1�� �6�
��>�/�&��
,��)��L  ���)��%A ��������!��7�����
&��#, ��"�	�"��

�'%�F'���9 ��
)��'% 

��&�"�'%
����������!�����/���A�	%�#����$��� ��
����� (�"����	%�����/����&��

�$��� ��
�����  6�� �	%���������3��&�A�������#���   ����/�����)��&�A�������&���$�����
�����  

(�"$��
(���)��'����,��) ��  ��3F
)�/)$��6
����	%�'%����������
�����
�$6
�
   (�)��	��

������&��

����3���>��$��
(���)��&��&�A�������#���3��
%�,��)��(���)�����(�)��3�
,)��

/)�������'%
�����9F'�  '����A�#, ����!��$�����
�����3������
%$��
�&���3>��&���������%�
�(���	��

��Q����
 (Culture Change) (�"��Q�����&�����>�	����Q����
��/)���)��L 	%�'%�� (�J
7�!� 

����	��  2533) 

 

4.  ���)*�)'�!������������������,��W����	
�����
�� 

���3�'30�(���$�����
������"�	�"����"������#���  
%� ��>���"6�$������(6'����

��9�>���0�'��&�A ����	%�/�'�3������#����$��� ��
���� � 1�� ��0�F�6,) ���6�� ��(��30����

$��
6�
�����&�����#����$�����
������"�	�"��A�(�)����
���3�3�&������#��� (Schiffer  1969)  

(�"
��6�
��>�/���
*
�F�>���,�(����"*
/���/�6�
�%�'��
  	�A��%A  ����"������#���  �
���F'�

�������>�'��	%��������(���  	0�����"�	�"���
���9 �6"��9'��� (Flakes) &��'�)��L ��
�,�(��

�$�����
�� (����0�6"��9'���	%�F'�
�	0������(�)����F'�&��'(�"�,�	��	%�������� ���%����"�	�"

�����&�A��,���

�/����%�����"(	�*'
���3��$������6)�������(�)��)�3"�/�����"�	�"(��

	�����
 *'

%�������	%�3"�/�������"�	�"�����!�"&��6�������6��' �
���F'��,�	��	%��������

(���3"�0�
��"�	�"��9 ���
��9�L������6)��	%��/���� (6)��$
) ������33">,��0�
�&�'#�������%
�

1�� ���9 ���Q���,�(��������������/����6"'��6��

��&�A�  ���&�'�%A 3"����� ���	%�����(��)��0A �

������3������"������#��������/��0A �(�"	��
/)�
�����&�'  (��
�������, 2548 : 8-9)                

1�� �6�
��>3�'30�(���$��� ��
������"�	�"(Stone Tools) (�"/�A�6)��(����� (Debitage)                      

����"������#���F'� '���%A  
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4.1 ���36�����A�����3��6���	%���9�F'�3��#��'�� (Surface Collection)  	%�F'�3�����

60���3(�"���&�'$�� 1����
�
��
>���$�����
����� (Artifact) (�" F
)�/)�$�����
����� (Non-Artifact) 

4.2 (�)����)
 (Category) *'
��3����3��$��6
���� (Attribute) &�����%���#��� 

(Strategy)  �0�'��&�A����#��� (Sequence)  $��
�������
 (Variation)  &��' (Size)  
�
�"�	�" 

(Edge Shape)  �,��)�� (Shape)  �0�(��)�&��$
	%��)�3">,��/���� (Relative Placement of the 

working edge)  �����(�)� (Retouch)  (�"/��'&�����>�'�� (Raw Material) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 1  #��(6'�$��
6�
�����&���0�'��&�A����#����$�����
�����&�' 

('�'(���3��  ���*����$'%  2534) 

 

5.  �����
�����+
�*	���)*��%�!		!
�������+�&���������������� 

������!�	����
+��&���$��� ��
�����
%���������	%�(���)�������
���!�"&��

�$��� ��
�������(�)�"(��)�*����$'%(�"���%������!�&��(�)�"��$$� *'
6�
��>(�)���9 �                  

2 ���)
 $�� 

5.1 ���)
	%�3�'�$��� ��
�����3�����!�"	����
+��*'
(�)����)
 (Group/Category)  

(�"��% 
�/���*'

�'�������#����$��� ��
��
����)�����	%�����/����  *'
#, ����!���3��% 
�/���

�$�����
�����*'
�/�������
�
 (Description) ��
���!�"&���$�����
����� 

5.2 ���)
	%�3�'�,�(���$�����
����� (Typology/Stylistic Classification)  *'
���!�3��

���!�"	����
+��  F'�(�)  ������!����!�"+�
���	�A��
'&���$��� ��
�����  �/)� �,��) ��  

�	$��$����"�	�"  &��$
  &��'  {�{  *'
��3��3�������!�"	����
+�����)��%A #)�������
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3��	�����  �
���3�'�,�������!�"	����
+��(����93�'����	%� (Function) (�)�$�����
�����)���A� (�"

��3����$��
��9 �F�F'�&������/�6�
�$�����
�����)���A� �/)�  �/�6��  ��'  &,'  ����  �K���(����'  

�K���(��(�) {�{ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 2  ���3�'�,�(���$�����
����� (Typology/Stylistic Classification) *'
���!�3�����!�"	��

��
+�� 

'�(��: Schiffer, Michael B. Behavioral Archaeology. New York: Academic Press, 1976. 
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6.  ���
�������1����������������,�� 

�����'�$�����
������"�	�"���"�����#���  (�)������9 � 2 ��"�+	  F'�(�)                 

�����'�/�����
��  (�"�����'�/��$��+��  *'

%��
�"��%
'	%�60�$�:'���%A  

6.1 �����'�/����� 
��  $��  �����'	%�(6'�$)���9 �30�������  �/)� $��
�����               

$��

��  $��
���  �0A �����  (�"
�
����  ��9 ���� 

6.2 �����'�/��$��+��  $��  ���(6'�6+��&��� ��>� (Condition) (�"/�������)
���>� 

(Category) (�"/����/��'&����� (Type)  	�A��%A &��
,��/��$��+��6�
��>(�����9 �&��
,��/��

���
��F'�*'
����0���'��
�"��%
'&�����!�"	��$��+�������9 �30������� (�"/���������9 �

&��
,�	����
+��  �/)� &��'  �,�	��  30����  ��������
�
�"�	�"  ��9 ���� 

 

7.  �,�#�#
+�����
������������������,��7�*+�"�����
*����7��1W�����,�J,+ 

�	$*�*�
%���	0��$��� ��
������"�	�"6
�
�)����"������6�������"�	�F	
  

6�
��>30�(��F'���9 � 2 ���)
��:)L $�� ($�"*����$'%  2545) 

7.1 /)���)������ 10,000 �% 
�(���  �)����
����J��	%����������
,)3"����I���,�

&���$�����
������"�	�"  	�A�/��'	%�	 0�3��(�����(�"3��6"��9'���  3��6�
��>(�)��$�����
�����

�"�	�"���)��%A F'���9 �  �$��� ��
��(�����  (�"�$��� ��
��6"��9'���  1�� �
%&��'(���)�����                   

*'
�0�
��"�	�"������'��
(��	%�
%$��
$
  *'
�0���'3�'�"�	�"�
)��
%(��(#�  ��
(��             

	%� ���'&�A �3��
%$��
�)������������9 �$
(�"
%��"6�	��+����	%�3"�/���'  �K���  &,'6�� ��)��L                   

1�� �3��#�������!�*'
���60���3(�"&�'$��(��)�*����$'%6
�
�)����"������6���	%�
%��
�                 

��)���)� 10,000 �% 
�(��� F'��)�������'$��
��9��)��	$*�*�
%���	0��$��� ��
������"�	�"&��               

$�6
�
�)����"������6�����)�(��L ����"�	�F	
(�"���/%
��$��
�  �)�3"
%��Q�������


/)�������)��L '���%A  

7.1.1 ��� 60,000 – 40,000 �% 
�(���  
%����/��$�����
������"�	�"(���
��L 

	0�3��������'(
)�0A � (River Cobble/Pebble)  *'
�0�
��"�	�"'��
���%	%���%
��)�����"�	�"

*'
���'��
x������  �����������'��
(���)����������F
)�%���
	%�&���������  �����
%$
60������/�

&,'6��  ��'  (�"�K���6����)��L �$�����
��/��'�%A 3�'��9 ���"�+	(�����  1�� ���%
���
L �)� �$�����
��

&,'6��(�"6����' (Chopper-Chopping Tools)  ������3�������/%
�"���������)��$�����
�����

���)��%A 
%���!�"$���
���  3��3�'��
F���� “���)
�$��� ��
��������'&�����/%
�"������” (East 

Asian Pebble Tools Complex)  ���� “���)
�$�����
��&,'6��(�"6����'&�����/%
�"������” (East 

Asian Chopper-Chopping Tools Tools Complex) 
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7.1.2 ��� 40,00-12,000 �% 
�(���  ��9 �/)������	%�
%�$�����
������"�	�"(����
)

����
&�A�  *'
�$�����
������"�	�"3"
%&��'��9���(�"
%$��
(���)��&����6'�  *'
���%�
�3�����

�/�����(�����
��/�6"��9'���/�A���:)  1�� ���A��3�"�	�"���(�����
�3��������'(
)�0A ��������

+,�&�������:)  (����0�6"��9'���	%��"�	�"���
��������%

F�� 
�(�)�'��
�	$��$����"�	�"

*'
���'��
x������  ������'��
(����9�L �
)���)�������(�"��9 �(���(#� 	%���� ���&��&��

6"��9'���  	0�������'��9 �'���$
	%�
%��"6�	��+��������/���'(�"�K������>��)��L *'
��% 
�               

��
L �)�  “�$�����
��6"��9'���” (Flake Tools)  1�� �
%�������
�,�(��  F
)��9 �(��(#���
��� 

7.1.3 ��� 12,000 �% 
�(���  3�>��/)����"
�� 10,000 �% 
�(���   ���� 
����I

�$�����
������"�	�"	%�
%���!�"$���
 “�$�����
�����(��v������%
�” (Hoabinhian)  1�� ���9 �

�$�����
������"�	�"��"�+	(�����	%�	 0�3��������'(
)�0A �  (�)
%�,����!��(�"&��'(���)��F�

3���$�����
��������'��)�(��L 

7.2 /)����� 5,000 - 2,500 �% 
�(���  
%���	0�(�"�/��$��� ��
������,����&���	%�	 0�

�
)����"�%�*'
&�'`�3���%
�	���	�A�/�A� *'
���*����$'%3"��%
��$�����
����"�+	�%A *'
��
L 

�)� “&������&�'”  1�� ���9 �	%��&���3*'
��
�)��$�����
����"�+	�%A6�
��>�/����6����'��"*
/��   

 

8.  +���"�����
*����7��1W���3�,��)*��
*��"�� 

���!�"	�����%��	
������
��A�	%�	��+�$�����  ��9 �(��)�	%� ��
�"60�����                  

���6������!� (Preserve)  1��'��'0������ (Fossil)  ������3����9 �(��)�+,
���"�	�(��$�6�� 

(Karst Topography)  	%�
%> 0A�����,�(�"*����������
(�)� 

����A�	%�3�����'�)������I�)����
����J��&�������A �>���J��&��
��!
���A �(�)

6
�
�)����"������6��� ��"3�
����
,)	���F�1���
%(��)�*����$'%	%�60�$�:L 
%'���%A  

8.1 (��)�*����$'%�6�'��  �����0A ���  �0��+������
  3�����'�)��   ���F'��)� ��9 �

���(	�&��
�$�����)�	�� �̀���"������&��+�$����� 1�� ���9 �(��)�	%�
%���60���3���$�����
�����

�"�	�"(Chopper-Chopping Tool) 1���6)����:)��� �(���"�	�"�����'%
�  	%�	 0�3��������'(
)�0A �

&��'��:)1�� �
 ������I�) ����
��� �̀�����
,)��/�A �	��>
	�����
/�������� �����A � (�"              


 �����$�����
�����&�'�
��L30���� 2 /�A� 1�� ���3�����60���3��� �����A�#��'�� 1�� ���
�&��

�$�����
��������'(
)�0A �����/�������%
��	%
��,�(����
��)�3"
����)� 10,000 �%  >�� 20,000 �%


�(��� *'
�0���'3����
�&��/�A����(����������(��	%����$�����
��������)��%A �̀�����
,)  (6
/�
 

� �$���
 2530) 
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8.2 (��)�*����$'%>0A��,) (�)
(�
���	��)  � 0���6���  �0��+���%
�6�  3�����'�)����9 �

>0A���+,�&�����,� 1�� �3�����60���3���$�����
������"�	�"	%�	 0�3��������'(
)�0A � 1�� ���9 � ��� 

Rhyolite  ���3���%A 
 ��������' $������  /�A�6)��������'	%�
%����3�"�, (�"��������'(
)�0A �	%�


% ��
�"�	�"(�"6"��9'�� ��%����
/�A�1�� �$�3">,��0�
������#�����9 ��$��� ��
�� (�"                     

��!+�/�"'���#� 

8.3 �����)��
��  �
,)	%� 9  � 0����)�����������  ���$�����
�����&�' ��� ���	%� ���

�"����0��0A �� �� 

8.4 ����'�#��,� �
,)	%� 8 � 0����)��������� � 0��+��)������  ���$�����
�����&�'��� ���

�����&������
,)���� 

8.5 ��������$��
,)	%� 3  � 0������  � 0��+����  ���$�����
�����&�'��� ��������&�����

�
,)���� 

8.6 ������� �
,)	%� 5 � 0������  �0��+����  ��&���60���'(��
%����	%�����"�����


���
��� 

8.7 ��� �����)
(
)�0A �
)��  ���&��0��+�	)����#� 
%������$��������&�' (�"�$�����
��

����"�	�"6�������
,)��
	%������
 �̀��(
)�0A � 

8.8 �����)�����  �
,) 	%�  1  � 0����)� ��������  � 0� �+��)� ���� �  3�����'�) ��                    

������
*��	��60���' 30���� 2 ��   1�� ���9 �*�������>�60�$�:	%�(6'�>�������'�)����/�
/�	%�

��9 �#, �#�������A�	%�������&����)
(
)�0A �(
�1%��%
�(�"��)
(
)�0A �('� 1�� ���������)�3"#�����/)�� 

2,000-2,500 �% 
�(��� (�">,��0�
��/������%���
��"������ �̀���$��A �	%� 2 �
�����3����3��

�$��� ����"'��30����(���	��$ 0� (���60���' (#)�	��	%�>,� �̀��) �
�����"',�
��!
� 1�� ���9 �

*�������>�	%�
%��
��
,)��/)��6
�
 ��	������!	%� 19-21 

8.9 (��)�*����$'%����A�	%�� 0���',)��� � 0�����1��   �0��+��
���  3�����'�)����A��
,)

	��'���	���"������K%
����&������
����)����33����  ��"���F�'��
  �&����(���  �&�/
�,                   

'�
�,) (���  1�� � ��9 ��&�	%��
,)���	����'%
������������9 �(��
����������
	������ �-���                         


����"
�� 3.5 ��*��
��  *'
(��)�*����$'%+,1��  ��A��
,)	��	���"�����&��'�
�,) (���  F'�
%

���60���3���)����
����J����%�
�������#����$�����
�������9 �������� ���	%������
����"
��  

10-12 �������*��
��  *'

%��A�	%�1�� �6����!J���)��/�����"�����3���
�����&�A ��, �                          

�$�����
�������"3�
����
,)	���F���
(���&�   (�"
�����)�����A�	%�	%�6����!J���)�>,��/���9 ���A�	%�

#����$��� ��
�����3"��6"��9'���	%� ���'3������"�	�"��(�)�(���(�)F
)6�
��>�0�F��/�

��"*
/��>,�	�A�F����9 �30����
��  (�"
����$����� ����!�"��9 ������� �	����
	%�
%                  
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&��'����
�"  1�� �6)����:)3"��9 �������'(
)�0A �1�� �F
)����6+����A�	%���
���
/������&���  

(�"�$�����
�����	%�
 ��&�A��,�F
)��%
����
(�"	%��6%
��
���"��)��&�A�������&�A��,�  *'
�K��"��

��A�	%���� ����) ���0A �F����/�A����	%�	��>
3�����#����$��� ��
��
%$��
�����9 �/�A�
����)�                     

60-80  �1����
��  1�� �3��&��'&����A�	%�	%�������J����"3�
���(�"���
��	%�6,�
��	0����

6����!J��F'��)���A�	%���� ����%A ��9 �(��)�	%��/������#����$�����
�����*'
�K��" (Industrial Site)  

*'
�$�����
�����	%������������%A6)����:)3"��9 ��$�����
�����,�(��&���  �$�����&,'  (�"
����

������0A ����
  1�� ���9 �����3�"���������0�
��/�	0��0�F� �����$�����
��60����������!�� �%�'��
  

���3���%A 3�����60���3&�� 6�
 ����  F��/�:3��� ���%   �.�. 2545 F'��� ���)
���	%�������
���

����'��&��'��9�1�� ����!�"'����)��
��/)6���	%����'&�A���
���
/���  ����I�
,)���
(�)������ ���

�&�/
�,(�"'�
�,) (���   1�� �6����!J���)���9 ��)����
��3���
	%���������3�����#����$����
����� 

*'
��33"��9 �/�A�6)��/�A����	%�F
)6
�,���3����"������#����$�)��
����� 

8.10 (��)�*����$'%+,	�� ����	�)�#� �0���	�)���%	�� �0��+���%
�6�  3�����'�)�� 

��9 ������&� ��
�'������9 ���A��������� �
,)	��	�����&��'�
+,1����"
�� 2 ��*��
��  ���	%�

����9 ����+,�&�FP���)
��� Tuff  ��9 ���6'�����	%��%A������J����"�+	 6"��9'��� �$�����
�����	%�


 ��&�A��,�F
)��% 
����
 (����� $��������"3�'��"3�
����
,)	���F� (	)����  3�����6�����

60����3���"
"(�����)���A�	%���� ���'�
+,	��
��F
)
%��������
���	)��'��� 
%6+��

��
���������#����$��� ��
���������(����6�93 (�)����33����>,������3������&��F��/���A�	%�	 0�

�����!�� �,�(���$�����
��	%���6)����:)��9 � (��&��� (Adze Type) 1�� �
%	�A�(��
%�)�(�"              

F
)
%�)�  
%�$�����&,' ���!�"��
(�� (Disc/round scraper)  (��)�*����$'%+,	���%A�����3����

3��	%���A�(�"�,�(��&���$�����
��	%��� $�3"
%$��
6�
��������(��)�*����$'%����A�	%�� 0���',)���

(�"�0�����1��F'� 1�� �>�������
����������	�A��
'(����)�3"
����)� 17-18 �������*��
�� 

8.11 ����'���������'  �����0��0A �1��(�"�0��0A ��"��
  3�����'�)��  ������J�����

>������9� �/)� ��"���� ���� &%A(�)  (�"�$�����>��
3%�6
�
��/�����
�� ��
	�A�+�/�"'���#�3��

����#�*�����)�6�� ��
���"
�� 350-750 �% 
�(��� (3����� �	%

	���7� (�" 6�����Q��                  

��:��:) 2549: 26-27) 

���3���%A 
 �����)�/����������A�	%�3�����'�) ��3"��% 
��$��� ��
���� �	%����)�                          

“�6%

��)�”  ������3���/����)���9 ��$�����
��&�������)������&�''�� ����"
�����
,)���'��  (�"
��

��%
�6"��9'����)� “&%A������”  1�� ���9 �6���	%�6��������9��)�
%������$�����
���������A�	%�3�����'�)��


���9 ��"
"������� 3�
%�����"'�!J�$ 0���%
��$�����
�����	%��� (60�����������	%� 7  �)��  2550) 
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9.  +���"�����
*����7��1W���3�,��	���
���+$%(�� )*��
*��"�� 

����A�	%�(�)�	%�����)��-��%
�6�(�"(�)�	%���������
-���
��� ������J��	��

*����$'%
�$�)�� L 	�A�3��(��)�*����$'%�6�'�� (�"(��)����6�����
'�
(���  '�
/
�,                

+,	��  (�"+,1��  3�����'�)�� *'
���$�����
����� �"�	�" ���&�'  ��
	�A� &%A(�)(�"��!+�/�"

'���#�3��(��)����*���������)�6��  1�� ����F'��)���A�	%���3�����'�)��  ��9 ���A�	%����� �	%�6�
��>

��9 ����(	�������!�	��*����$'%��
�$�����)� �����
) (�"*��"	�� �̀���"������&��

+�$�����  F'���9 ��
)��'%  '��3"��9�F'�3��������!�	��'���*����$'%��
�$�)��L ����A�	%�             

3�����'�)��  &�������/����	�A�/��F	
(�"/���)����"�	�  	%�
%�
)���)�������  ����
)��������!�

	��'���*����$'%��
�$�)����"������6���  �/)� 

9.1 ���&�'$��	��*����$'%(��)�����)�6��  �����)�6�� �0�������� �0��+��
���  

3�� � ��' �) � �   * ' 
  # � . 6 � 
 �� ��   F � � / � : 3� � ��   3 � � $ � " 6� � $ 
 6 � � $ � � " �� � � 6 � �� 


����	
���
���
��6���  �
����% �.�. 2542  1�� �(��)�����)�6��  ��A��
,)�)��3��(��)�#����$�����
��

������&�'�
+,1��	��'���	���������"
�� 4 ��*��
��  *'
�
,)����� �������3)�6���0���3���


��6   ��$ 0�  1�� �F'�
%&�'���$��� ��
����� ��9 �(��&�������"�	�"(��F
)
%�)�  1�� �	0�3�����            

+,�&�FP30���� 2 /�A� ����� ������6���� (/)����	������!	%� 20-22)  1�� �6����!J���)��)�	%�3"
�

3��(��)�#���	%��
,)F
)F��3����������A� 

9.2 ���&�'$��	��*����$'%(��)���� ���'��,) v)�  �����)�6�� �0�������� �0��+��
���  

3�����'�)��  �
����% �.�. 2546  1�� ��
,)�)��3����� �������3)�6���0���3���
��6  ��$ 0�  ��"
��                     

500 �
��   F'�
%������$��� ��
�����   ��9 ��$��� ��
�����(��
%�)�30���� 1 /�A�   �$��� ��
�����

�"�	�"  30���� 3 /�A�(�"�$��� ��
��6"��9'���  3 0���� 1 /�A�   1�� ���(��)�*����$'%(�)��%A                 


 ��
%������$��� ��
�����9��)�
�
,)'��
  1�� ����!�"&���$��� ��
�����	%���
%���!�"�'%
�������

�$�����
�����	%�����
��� ���(���&�	%��
,)����A�	%������$%
�  1�� ����	%����$�����
��������)��%A ��

�"'��/�A�'��	%����'3����3���
&��
��!
� �)�3"6����!J��F'��)�
 ��
%����/�����$�����
��	%�	 0�3��

����
,)'��
(
��)�3"
%����/�*��"(����9��
   (�)�9
%�����/�������	)��6����!J���)���3��9 ����

��9��$�����
��������)��%A F� ���9 �&��	%��"���  '��
�/)���� 

9.3 ���&�'$��	��*����$'%���%  �.�. 2548 *'
60�����������	%� 7 �)�� 

9.3.1 ����'��'���	���"������K%
������&��+,1�� 1�� ���9 ���A�	%�'�����6��6�	��@  

6��.4-01 &����
��:/)�
  ���6�� 6+����A�	%���9 ������&�  
%������"��,�&���*�'  1�� �3�����

60���3��A�#��'���� *����$��� ��
�����  6"��9'��� �0�F���� ��!+�/�"'���#�  (�'���#�                  

(�" �,���'(���  1�� �
�3��(��)�����)�6��(�"(��)������%6�/����
 (�"����A�	%�'��&��                        
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�

��
�)�� ��>�/�
  1�� ���9 �(�����,����6�� 
%6+����A�	%���9 �������'�	3��'���	�������-���  ��'

����0��0A �1�� F'��������"3�
���&��*�������>��
,)	���F� 

9.3.2 ��A�	%���� ����������'1�� ���9 �����'�� &��'��:) ����� �������&����
/���  

�����Q�  1�� ��
,)��� ���3�'6,�6�'&������ 1�� �3�����6�
+�!��F'����&��
,��)� �$

%���&�'��+�/�"

'���#���9 �F�	%�
%��"',��#�FP���3��
,)+�
��  (3�����6�
+�!�� ��
/���  �����Q�  2548)  3��F'�&�

���:��	0����&�'$������� �������&����
/���  �����Q�  (�"
 ��F'�&����:��&�'$������� �������

&����
6)��  ���'>���  1�� ���9 ���A�	%���'�	��� ���F��)����  ���$�����
�������"�+	�)�� L ��9 �

30����
�� 

9.3.3 ���
&�'$��  N-hill ��� ����)���0A ���� ���6���&�&��+,1��	��'����"����� 

����I/�A�	��>
&��*����$�����
����� 6"��9'��� �������>�'���
)�����(�)� 

	�A��%A   60�����������	%� 7 �)��  F'�$�'���������
)��>)�� 30���� 2 ����
)��  	%����)�


/�A�����$�����
�����	%�F'�3�����
&�'$��	��*����$'%  ��	%�'��&����
3b�
  ��>�/�
  1�� ��
,)	�� 

	���"������K%
��������'�
+,1��  (�"$�'�)�3"6�
��>��9 ����(	�&��/�A�'�����
/�����

��� �����A�  F�	0�������$��"����$)���
�*'
��"������	����	
���6��� '��
���%��� Accelerator 

Mass Spectrometry (AMS)  F'�$)���
�'���%A  

����
)��	%� 1  	%��"'��$��
��� 170-180 Cm.Dt. #�$)���
� 810+40 �% 
�(��� 

����
)��	%� 2  	%��"'��$��
��� 200-210 Cm.Dt. #�$)���
� 3,530+40 �% 
�(��� 

9.4 ���&�'$��	��*����$'%���%  �.�. 2548 *'
60�����������	%� 7 �)��  ������
�3��

���F>���'��A�	%�������9 �#��>����� �����
>��6�
 ����6"F

�-������#�  1�� ���A��
,)	��	�����

&��'�
+,1�� 	0���������	��>
&��/�A����#����$�����
�������9 �/�A����
��  ����� �����
>��

6�
'����)��  1�� �F'��0�����
)��'�����"'���)��6�'3�����
&�'$��  F�	0�����0���'��
�	��

��	
���6���'��
���%�����(6�$��
���� (Thermo luminescence-TL dating)  	%�+�$��/����%��	
�

$�"��	
���6���   3�j�������
����	
���
  F'�$)���
� 3,740+40 �%   1�� ������$%
����$)���
�	%�

���$��"��*'
���% AMS  3������
)��	%�F'�3�����
&�'$������� ���6���) �6��&����
3b�
  �">�F/
  

(3�����  �	%

	���7�  2550) 

���3���%A   3�����60���3���A��������% �.�. 2550  &��60�����������	%� 7 �)��  
 ����

�$��� ��
�������"�+	�)�� L  ��(��)�*����$'%3 0�������
(��)����&���A�	%�� 0��+��
���                 

� 0��+���%
�6� �0��+������
  3�����'�)��  �%�'��
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+��	%� 3  �0�(��)�	%���A����
&�'$��	��*����$'%&��60�����������	%� 7 �)�� ��� ���(��)�
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���$���
�6��	���>
��� *'
��"
��              

668 ��*��
��  ($�"���
��� )̀ �
��"
�����6��(�"3'�
�
����  2544) 

3�����'�)��  ��"���'��
 15 � 0��+�  F'�(�)  � 0��+��
���  �0��+���%
�6�  �0��+�(
)3��
  

�0��+��������� �0��+������
  �0��+����
���  � 0��+�	)����#�  �0��+����  � 0��+��/%
�����               

� 0��+��)������  � 0��+�	�)�/���  �0��+��K��
��"��%
���  � 0��+�6����6�&  �0��+�6��($�  (�"                

� 0��+�+,��%
�  (�"
%�����&���'�)�'���%A  

	������ �  
%��A�	%���'�)�����&����!J��3�� ��! �/% 
�v)��-��6�  6�������J

��"/����F�
��"/�/����  ��� ����0��+��)������  �0��+�	�)�/���  (�"�0��+��K��
��"��%
���   

	�����  
%��A�	%���'�)����3�����'����'����  ��� ����0��+������
(�"�0��+����
���  

��'�)����3�����'(��)  ��� ����0��+������
(�"�0��+���%
�6� 

	���"������  
%��A�	%���'�)����(&��F/
���%   6�������J��"/����F�
��"/�/����                   

��� ����0��+�(
)3��
  (�"�0��+���%
�6� 

	���"�����  
%��A�	%���'�)�����0��+��/%
�
)��  3�����'�"�
� ��� ����0��+���������  

��'�)�����0��+���  3�����'�"�
�  ��� ����0��+�	)����#�  ��'�)�����0��+��/%
�$0�  3�����'�"�
�  

��� ����0��+�6��($� 



24 

�

 

+��	%� 4  (#�	%�(6'������&������$���3�����'�)�� 

('�'(���3�����6���#
(��)  (#�	%�	)���	%�
�3�����'�)��:  ���	)���	%�
�(�)���"�	�

F	
  2552) 



25 

�

 

2.  
*����$%������,� 

���!�"+,
���"�	�*'
	���F�&��3�����'�)�� ��9 ��	����&�6,����
���(�)�	%����

&��'��:)	%����'3�����	��'���&��������*��  	%����6)����:)��9 �	%�����"����0A ���'��  	�� 

	�������(�"	���"������  
%	���&�������"�����A���
('��"��)����/����3���F	
���

6�������J��"/����F�
��"/�/����  +,
���"�	���9
F�'��
	���&�6,�  ��)
�0A �����	%����&��'

��:)
%���

�� 6  ����:)��9 �	%� ���($�L ���&��0��+�	�)�/  ��  �0��+��� �  � 0��+��
���                     

3�����'�) �� ��7',	%��0A �F������ �0A �	%�F��#  ���0��0A �3"
%�0����(����'�1�"6��`   ���
)�0A �                        

3����(�)����
��9 �������  (��"	�����	
���6��� �	$*�*�
%(�"6���(�'���
  2538)  �	����&�

	%�60�$�:F'�(�)  '�
+,$� '��+,(�   '�
#���  	��	���������"	������"��)��(
)�0A �

(�"(
)�0A ��)��


%	���&�������"����"��������9 ��&�('��"��)��3�����'�"�
����3�����'�) ��  (�"                      

3�����'(��)���3�����'�)�� 

	���&�	�A�6�����'3����	����&�����(	�����&�������$�%  (
����	
���
�/%
���
)  

2552)  
%$��
6,��K�%�
��"
��  600 - 1,200 �
��  ������"'���0A �	"��  	�'#)��	���3�����'�)��  

$�'��9 ���A�	%���"
�����
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j], ��	�7%����(� 22 :������ 2552. ��	�7%�

`�	"�# http://www.nan.go.th/webjo/index.php?option=com_content&view=article&id=2&Itemid=23 
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42 ���'�  30 P� ���'�  �6��(��	%�  (Longtitude)  100 ����  41 ���'�  20 P� ���'�  	�A��%A � 0���'$)�

����'	��+,
���6���*'
�$����� GPS (Garmin ��)� GPS 72) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 7 �0�(��)�	%���A����
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1�� ����'��$%�%   � 0�����1��    

� 0��+��
��� 3�����'�)�� 

('�'(���3��(#�	%�	���
����6)�� 1: 50,000  �"��� 5146 III  � 0�'��/�'	%� L7018  47) 

���
&�'$�� N-Hill  �
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+��	%� 8 +��>)�
	�������(6'��0�(��)�	%���A����
&�'$�� N-Hill (��)�*����$'%+,1�� ����'��$%�%   

� 0�����1��  �0��+��
��� 3�����'�)�� 

('�'(���3�� Goolgle Earth) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

+��	%� 9 ����&��>�����
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1�� ����'��$%�%   � 0�����1��  �0��+��
��� 

3�����'�)�� 

��������	
 N-Hill, ������������������ 
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2.  0���
�,+�	���
���+$%(�� 

3�����60���3����A�	%���� ���+,1�� �����	%�
%$��
�������
(�)����F'���9 �            

���)
��:) $�� 

 2.1 �
�"����$%���J^ (variety of volcanic rocks) ��9 ������$�% 	%�� 0����'3��(
�
�  

(
���9 ���"�+	���/��'�)��L$��  Andesite,  Ash,   Diabase , Tuff,Rhyolite,  Quartzite(�" 

Vesicular Basalt  1�� ����)���� ���+,1��(�"��� ��������$%
����>,��0�
�#�����9 ��$�����
�� 6)��

��:)��9 ����)
 ���F�*�F��� (Rhyolite) ���(��'%F1�� (Andesite)  ������A�	��P� ���A�F�F�F���  

(Tuff,Rhyolite) 

 2.2 �
�"��������!��  3����"������	�����%��/)�����F��*�1%�  	0�������'���

���%�
�(���&����� 1�� ��'�
����� ����%A6+��	�����%��� ����%A ��9 �/�A�����"���  �
������'6+��"

$��
'��(�"$��
����6,� 3�����(	�����&�A�
�&��(��(
�
�  	0�������'���(��6+��*'
���

6�
#�6 (Metamorphic)	0�������'�����#�����
) (recrystalization)  	0����*$��6����&�� ���

�"������%�
�6+��
%$��
(&9�
��
���&�A� ���A��"��%
'(�)�
��
���&�A�(�)����F'���9 � ��"�+	  

Metamorphose   mudstone  (�" sandstone (������6����%
�������)
�%A �)� Argrillite) 

���	�A�6�����)

��� �� Vesicular Basalt  3"��9 ����A����	%��"��%
'(�)� ���A����

$)��&������%
� 
%$��
(&9�F
)
������F�60��������	%�3"�0�
�#����$�����
��  6�
��>3"&�A��,�             

F'��)�
 (�"6�
��>�0���'	��	��&��(��	%��/�F'�$)��&���'%  	0����F'��,�(��	%��������*'
F
)

6�A��������������
����� 3��	0����#, �$���6
�
*����������/�� ��>�'��3����A�	%���� ����%A 
����)� 

�
����	%
������� ���'�
���(���1�� ���9 ���� Basalt 	%�
%���A����	%��"��%
'(�)
%$��
(&9�6,�
��                

���$��$�
	��	��������"�	�" ��9 �F�F'�$)��&���
�� 	0����
��(�)����0���'�,�	��&��

�$�����
�� (
�3"
%$��+����6'�	%�'%��)� (�)�9  6�A��������������(�"��������� #���
����)�  

 

3.  �*3�������������,��#	������ 

���&�'$��$��A ��%A � 0���'&��'���
&�'$��&��' 4x2 �
�� ��������
(�������-��� 

*'
�0���'3�'��
��� (Fixed point)  �
,)	%������
�'&��60��������I��,�	%�'������������!�� (6��.) 

�����/�A�	%� 3/1  ����	%� 10548 *'
�0���'3�'�"'��6

��� (Datum line ���� 0 Cm.Dt.) 6,���)�              

3�'��
���  (Fixed point)  40 �1����
�� (�"6,���)���A�#��'�� 65 �1����
�� *'
�
�' 0 Cm.Dt.                  

�)��3��3�'��
��� (Fixed point)  	��	���"����� ��"
�� 18.80 �
��  1�� �F'��0���'/�����%
�(�)

�"�����*'
�/����!�+�!�����7! ��9 ����(	�'���%A  
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	������� (	�'��
   N  	���"������ (	�'��
   E 

	����� (	�'��
   S  	���"����� (	�'��
   W 

 

4.  
�0����
���*� 

�����9�&��
,�������/���������!���$��A ��%A 3"(�)���A�	%����
&�'$�������9 � 4 ��A�	%� 

(Grid) ��%
�/�����
(��(��	�� $�� SE, SW, NE, NW (�"	0������9�&��
,�(�"&�'$����F�$��A ��" 

5 �1����
�� *'

%���>)�
+����"�����(�)/�A�	%�������J��/�A�60�$�:����
%���!�"�')� 

 

5.  ���������,��#	������ 

��A�	%�&�'$���
,)��'���	���0A �F��&��'��:)1�� �
%�0A �F���K��"��/)��	%�`������� 

*'
��A�	%�	%��
,)��'������ ������
&�'$��
%���F>���������	0������!��  ��/�A�6)��(����� (Core)  

(�"6"��9'��� (Flake)  	%���������3�����#���3�����#���*����$�����
����"3�
�
,)	���F���


��A�#��'��  ����J��	��*����$'%	%�����������!�$��A ��%A   ����A�(�)�"'����A�#��'��3�>���"'�� 

130 Cm.Dt.  1�� �6+��'������
���%�
�(�����9 �'���,�������
/��� (Laterite)   	�A��%A�����	��>


&�����(��'%F1�����(�)�	���"'��/�A�'��  ����J��	��*����$'%	%���6)����:)��9 �6"��9'���

�������
&��'  (�"���	%�6����!J���)���9 ����>�'�������#����$�����
�����  ���3���%A 
 ����

���	%��"�	�"���%

&�A��,�  (�"*����$�����
����� 

���&�'$��	��*����$'%��$��A ��%A   �0���'&��'���
&�'$��&��' 4X2 �
��  *'


�0���'�"'�� 0 �1����
��3���"'��6

�������
&�'$��  
%$)��	)���� +66 �1����
��  3����A�#��

'����� ���
�
 NW 1�� �
%$)� 0 �1����
��3���"'��6

�������	)���� +6.76 �
��  3����A�#��>�� 

��� ��������
�'&��60��������I��,�	%�'������������!�� (6��.) ����	%� 10548  *'
���
&�'$��
%

$��
��'��%
�3��	���"������F�	���"�����   

6+����A�#��'����� ������
&�'$��  ��/�A�6)��6"��9'���(�"�$�����
��������(�)�


������A�	%�'���$��� ��"����� (NW (�" SW)  6)����A�	%�'���$��� ��"������ (NE (�" SE)  1�� �
%

���F>������A�	%������	0������!��  ���3���%A 
 �����)����
F>������A�	%���������&�����
&�'$�� 

���3���%A 
 ����*����$�����
����� ���"'��#��'�����������
&�'$�� *'
�K��"��A�	%�                     


�
	��'����"������K%
���� (SW)  ��6"��9'���	��>
$)��&������(�)� 
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6.  ���!	"�&*3�������0���&��� 

&*3�������0���&���&*3�,�� 1  (Layer 1) 

$)�6%'�� 6+��'��/�A�  �0���'$)�6%'��3��6
�'�	%
�6%'�� (Munsell Soil Colour 

Chart)  �	)����  10 YR 3/2  (Very Dark Grayish Brown) 

6+��'��(��� �0���'$)�6%'��3��6
�'�	%
�6%'�� (Munsell Soil Colour 

Chart)  �	)����  10 YR 6/1  (Gray) 

&*3�������0���&���&*3�,�� 1  ��A�	%�
%$��
��'��%
�3���"������F�
���"������
���	0�

���&�'���/�A �'��#���������  ���)�/�A �'��/�A ��%A ��9 �/�A �'���� 33����1�� �*'������3��

6+��(�'���
���&���  	�A�3�����	0������!��  (�"3��'��	%�>,���'�1�"��
�	��>
3����A�	%�

(�����!�����
  '��	%�>,�	��>
��/�A�'���%A ��9 ���3���
��6
�
��33������9 ���3���
�����!��
%

����0�'���&��	��>
  >,������	��>
F�
�(�"F>������� �����A�	%�6)�� ��:)���F� ��/�A�6)�� 

*����$�����
�����	%�F
)60���93 

&*3�������0���&���&*3�,�� 2 (Layer 2) 

$)�6%'�� 6+��'��/�A�  �0���'$)�6%'��3��6
�'�	%
�6%'�� (Munsell Soil Colour 

Chart)  �	)����  10 YR 4/1  (Dark Gray) 

6+��'��(��� �0���'$)�6%'��3��6
�'�	%
�6%'�� (Munsell Soil Colour 

Chart)  �	)����  10 YR 5/5  (Gray) 

&*3�������0���&���&*3�,�� 2  ��A�	%�
%$��
��'��%
�3���"������F�
���"����� ���)�

/�A�'��/�A��%A 
%��3���
&��
��!
��)��	%�3"
%����"	�A���� ����%A F� (�"
%/�A�'��$��������"
��             

5 1
. �)��3"����I/�A�	��>
&��/�A�6)��6"��9'��� (�"��3�'��">)���
,)
������A�	%�'��� SW

��/�A�'���%A��/�A�6)���$�����
�� 6"��9'���	�A�&��'��9�(�"��:) 

&*3�������0���&���&*3�,�� 3  (Layer 3) 

$)�6%'�� 6+��'��/�A�  �0���'$)�6%'��3��6
�'�	%
�6%'�� (Munsell Soil Colour 

Chart)  �	)����  10 YR 6/8  (Brownish Yellow  ) 

6+��'��(��� �0���'$)�6%'��3��6
�'�	%
�6%'�� (Munsell Soil Colour 

Chart)  �	)����  10 YR 7/4  (Very Pale Brown) 

&*3�������0���&���&*3�,�� 3  ��A�	%�
%$��
��'��%
�3���"������F�
���"����� ���)�

/�A�'��	��>
$��������"
�� 2 1.
.  6+��'������
���%�
�(�����9 �'���,�������
/��� (Laterite)  

(�"���������&��'��:)��"3�
����
,)	���F�/�A�'��  1�� ��������	%���6)����:)
%6+��#������

���
%���6����)��$)��&���
�� 
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+��	%� 10  (#�#��/�A�'��'���	���"������  &�����
&�'$�� N-Hill  (
����6)�� 1:20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 11  (#�#��/�A�'��'���	�������  &�����
&�'$�� N-Hill  (
����6)�� 1:20) 
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+��	%� 12  (#�#��/�A�'��'���	�����  &�����
&�'$�� N-Hill  (
����6)�� 1:20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

+��	%� 13  (#�#��/�A�'��'���	���"�����  &�����
&�'$�� N-Hill  (
����6)�� 1:20) 
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+��	%� 15  6+����A�	%���� ���'�
+,1�� �0�����1��  �0��+��
��� 3�����'�)�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 16  6+����A�	%���� ������
&�'$�� N-Hill (��)�*����$'%+,1�� ����'��$%�%   � 0�����1��  

�0��+��
��� 3�����'�)�� 
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+��	%� 17  6+��#��'�� ���
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 18  6+��#��'�����
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 
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+��	%� 19  6+��/�A�'����
���
/���/�A�	%� 3 &�����
&�'$�� N-Hill  3��	���"�����-�"������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 20  6+��/�A�'����
���
/���/�A�	%� 3 �"'��$��
��� 130  Cm.Dt &�����
&�'$�� N-Hill   

'���	���"������ (TP 1) 
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+��	%� 21  6+��/�A�'����
���
/���/�A�	%� 3 &�����
&�'$�� N-Hill  3��	���"������-�"����� 
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+��	%� 22  6+��#��'�����
&�'$�� N-Hill  �"'��$��
��� 85 Cm.Dt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 23  6+��#��'�����
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) �"'��$��
��� 85 Cm.Dt. 
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7.  ��������
�������1#	���
*�@�,���	W��
�������� N-Hill 

� � � �� � ! � �� � $ � � " �� ( � " 30� ( � � * � � � � ��� >� 	%� � � � � � �� 
 &� ' $��  N-Hill                            

(��)�*����$'%+,1�� ����'��$%�%   � 0�����1��  �0��+��
��� 3�����'�)�� (PZ’05 N-Hill)  ��

������!�$��A ��%A '�'(���&�A����������$��"���$�����
�����3�����6����"������6�����6��

��"���$0����
�
�	$*�*�
%�6
�
*���� &����/�%   6�������� (��/�%   6��������, 2528)  (�"

���6����"������6����/�*����$'%�I����� &��6����	��  +,)&3� (6����	��  +,)&3�, 2527)   *'

%

&�A����������$��"���$�����
����� '���%A  

7.1 �����9�&��
,�	��6>������ 
��  &���$��� ��
�����	%��������
&�'$�� N-Hill  

��"���'��
 30����  &��'&���$�����
�����  	�A�$��
�����
�� (�"$��
���  *'
�/���)�
��'

���"���
���� (
�����
�� (�"�1����
��)  (�"�0�&��
,�30����&���$�����
�������"�+	�)�� L  

	%�F'�
����$��"����$)����
�" 

7.2 ���$��"��/��'&����� (Raw Material) 	%��0�
�	0��$�����
������"�	�"  ������3��

���
%(�) ��9 ���$���"���60�$�: 1%��6)�#�������
%6%  (Colour)  (�"$��
(&9� (Hardness)                  

(���)�����  1�� �������%��	
��/�$��6
�������)��%A �����30�(�����/�A���A�L �)���9 ����/��'�'  (�"


%� ��>�����0����'&�����3��(��)��'  (�+�6�	��@   ��%�

��)�, 2519  (�"��"6�	��@   ���A���"�,���	
�, 2538) 

7.3 ���$��"��$)�$��
(&9� (Hardness) &��*�������>�	%��� 1�� �$)�$��
(&9���	��

���%��	
� $�� $��
$�	�&��(�)�)����&,'&%'*'
����/��$�����
���)�
L 	%��, �$��
(&9�	'6�� *'


�"��$��
(&9�	%��/������9 �
���J��$�� �"��&��*
6� (Moh’s scale) &�� Friendrich  Mohs 

(1773-1839) 1�� �(�)�$��
(&9�&��(�)�����9 � 10 ��)�
 *'
�0���'���(�)	%�
%$��
(&9��	)����                   

1 ��9 �(�)	%��)��
�� (�"(�)	%�
%$��
(&9��	)���� 10 ��9 �(�)	%�	�	��
�� '��(6'��������	%� 2 

(�+�6�	��@  ��%�

��)� , 2519) 

7.4 ���$��"��/�A�6)���$��� ��
�����	%����)��
,)��&�A�����'&����"������#���

�$�����
����� 

7.5 >)�
+����"���  (�" ��'�,��$�����
������"�	�" ����������9���
�"��%
'(�"

�)����
�)��L ���$�����
�����/�'�3� 
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�����	%� 2  �0�'��$��
(&9�&��(�)���"��&��*
6� (Moh’s scale) 

&���!�"  �
��!�6� &���!�"  �
��!�6� 

	��$�  (Talc) 1 
��1�
  (Gypsum) 2 

$��F1	�  (Calcite) 3 P�,��F�	�  (Fluorite) 4 

�"��F		�  (Apatite) 5 �P�'�6����  (Feldspar) 6 

$���1�  (Quartz) 7 *	(�1  (Topaz) 8 

$����'�
 (Corundum) 9 ��/�  (Diamond) 10 

 

8.  �*3����!
�
�0�����
�����������������+$%(�� 

&�A����(�"���%���#����$�����
�����&��(��)�#����$�����
�����'�
+,1�� ���!�*'


���% 
��	%
����&��
,�	��'���
���!
��	
�	%�
%#, ����!���%�
�������)
/�������)
	%�
 ��$�
%����/�

�$�����
����������'0���/%�����33����(�"&��
,�3�����	'���	0��$�����
��������)����"�	� 

'���%A  (��
�������, 2548 : 8-9) 

8.1 ��"������$�'6�����>�'�� ���$�'��������	%�
%�
,)�����
/��� *'
�����3��

$��6
����	%���
�"6
(�)����0�
��/�#����$�����
�� 
%���$�'6��&��'��������F'�&��'�������>�'��

	%�������� *'

%���%������"�	�"$�����P�'�&������������&��'��:)�����/�$��������"(	� 

8.2 ��"������#���  �
���F'��������>�'��	%��������(��� 	0�����"�	�"���
���9 �

6"��9'��� (Flakes) &��'�)��L��
�,�(���$�����
�� (����0�6"��9'���	%�F'�
�	0������(�)����F'�

&��'(�"�,�	��	%�������� ���%����"�	�"�����&�A��,���

�/����%�����"(	�*'
���3��$������

6)�������(�)��)�3"�/�����"�	�"(��	�����
 *'

%�������	%�3"�/�������"�	�"�����!�"

&��6�������6��' �
���F'��,�	��	%��������(���3"�0�
��"�	�"��9 ���
��9�L��� ���6)��	%��/���� 

(6)��$
) ������33">,��0�
�&�'#�������%
�1�� ���9 ���Q���,�(��������������/����6"'��6��



��&�A�  ���&�'�%A 3"��������	%�����(��)��0A�������3������"������#��������/��0A �(�"	��
/)�


�����&�' 

8.3 ����/���� �$�����
�����
%����/���������!�"�$�����
����' &�' �3�" ����&,'(�"


%$��
(���)��&��&��'	%��������
1�� �(6'�>������	%��/����	%��)��������F� ����/����&��

(��)�#����%A 6)����:)�)�3"��9 ��$��� ��
��(���J
+,
� *'
�$�����
��������)��%A 3">,��0�F�#���

�$�����
���$������/��
)������������0�
��/����/%�����"30�� �� ���3���%A ����J��	%�����'�
+,1��

6)����:)��9 ��$�����
��	%��6%
��
3�����&�A��,�(�"��(�)� ������3��%
�F'��)� “&���6%
” 
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+��	%� 24  ����"�	�"����������>�'��*'
�/����������"(	����(�����
���9 �&��'	%�������� 

(�"�����(�)��$��� ��
�������������F'��,�	��	%��������&��/����)
���
 Kim-Tai 

�
,)���� Langada �% 1990 

	%�
�: Winttaker, John C. Flintknapping. Austin: University of Texas Press, 1994 
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	,,�� 5 

�
���
�������1 

 

1.  �
���
�������1#	���
*�@�,���	W��
�������� N-Hill 

���&�'$��	��*����$'%���
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1��  ����'��$%�%   

� 0�����1��  �0��+��
��� 3�����'�)�� (PZ’05 N-Hill)  ���$�����
�����3�����
&�'$��	�A��
' 

11,218 /�A�  (�)������9 � 2 ���)
��:)L $��   6"��9'��� (Flake)  3 0���� 11,098 /�A�  (�"                   

�������>�'�� (Raw Material)  3 0���� 115 /�A�  '��(6'���+��	%� 26-27  (�"�0�30����*�������>�

	%���
����$��"��	��6>����������$)����
�"&��*�������>�	%���  ���)�*�������>�	%���6)����:)

��)����
�" 98 ��9 �6"��9'���&��'�)��L  '��(6'��������	%� 3  (�"+��	%� 25 
 

�����	%�  3 �$��� ��
� ��� �/�� '�) ��L   3�����
&�'$��	��*����$'% ���
&�'$��  N-Hill                            

(��)�*����$'%+,1�� 

#	���
*�@� )'��
� (&�3�) ���+
����#	���
*�@�,���	 

6"��9'��� 11,098 98.930 

�������>�'�� 115 1.025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 25  ���
�"&���$��� ��
�����/��'�)��L 3�����
&�'$��	��*����$'%���
&�'$�� N-Hill  

(��)�*����$'%+,1�� 
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+��	%� 26  ����
)���������>�'�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

+��	%� 27  ����
)��6"��9'��� (Flake)  &��'�)��L  
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�

	�A��%A ��6)��&��6"��9'���	�A��
'	%���  ��������6"'���)�������$��"��&��'&��

6"��9'���F'�	0����30�(�������9 � 3 ���)
��:)  ��
&��'&��*�������>� '���%A  

1. 6"��9'���&��'��9���)� 5 �1����
��  ���!�(	� $�� Small, S  (+��	%� 28) 

2. 6"��9'���&��'���� 5-10  �1����
��  ���!�(	� $�� Medium, M  (+��	%� 29) 

3. 6"��9'���&��'��:)
����)� 10 �1����
��  &�A�F�  ���!�(	� $�� Large, L 

(+��	%� 30) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 28  ����
)��6"��9'��� &��' ��9� (S) 
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+��	%� 29  ����
)��6"��9'���&��'���� (M) 
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+��	%� 30  ����
)��6"��9'��� &��'��:) (L) 
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�

'����A� �
����0�6"��9'���&��'�)��L 	%��� 
�	0����30�(����
&��'	%�F'�	0����3�'

���)
F��  6�
��>6���#����30�(��F'�  '��(6'��������	%� 4  (�"+��	%� 31 

	�A ��%A  ����������9�+��&�������"3�
���&��*�������>�	%���/�'�3�&�A �  3��F'�

(�)����)
&��*�������>�  	%��������9 � 2 ��� ��� $�� *�������>�	%���	��'���	���"������            

(TP 1)  (�"*�������>�	%���	��'���	���"����� (TP 2) '��(6'��������	%� 5(�"+��	%� 32-45  

(�"�����	%� 6 (�"+��	%� 46-55 ��
�0�'�� 

�����	%� 4  ���
��6"��9'���	%��������&�'$��	��*����$'%���
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1��  

7���6�������� )'��
� (&�3�) ���+
����7���6����,���	 

&��'��9� (S) 9,404 84.736 

&��'����(M) 1,253 11.290 

&��'��:)(L) 441 3.974 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 31 ���
�"&��6"��9'���&��'�)��L 3�����
&�'$��	��*����$'%���
&�'$�� N-Hill  

(��)�*����$'%+,1�� 
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�

�����	%� 5  *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1�� '���	���"������ (TP 1) 

�"'��$��
��� 
6"��9'��� 

&��' S 

6"��9'��� 

&��' M 

6"��9'��� 

&��' L 
�������>�'�� 

�����"'��#��'�� 

(70 1.
.3���"'��6

��) 
465 55 21 6 

�"'��	%� 1  (70-75 1.
.) 622 82 15 7 

�"'��	%� 2  (75-80 1.
.) 605 141 10 2 

�"'��	%� 3  (80-85 1.
.) 810 81 8 2 

�"'��	%� 4  (85-90 1.
.) 785 72 8 3 

�"'��	%� 5  (90-95 1.
.) 665 88 8 2 

�"'��	%� 6  (95-100 1.
.) 576 55 5 4 

�"'��	%� 7(  100-105 1.
.) 521 102 4 2 

�"'��	%� 8  (105-110 1.
.) 230 43 12 0 

�"'��	%� 9  (110-115 1.
.) 121 21 21 5 

�"'��	%� 10  (115-120 1.
.) 76 26 14 2 

�"'��	%� 11  (120-125 1.
.) 96 40 26 3 

�"'��	%� 12  (125-130 1.
.) 86 44 23 4 

�
� 5,658 850 175 42 

�
�,*3�7�3� 6,723 
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+��	%� 32 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'����������"'��

#��'�� (70 1.
.3���"'��6

��) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 33 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 85-90 1.
. 



60 

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 34 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 75-80 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 35 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 80-85 1.
. 
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+��	%� 36 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 85-90 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 37 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 90-95 1.
. 
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+��	%� 38 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 95-100 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 39 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 100-105 1.
. 
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+��	%� 40 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 105-110 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 41 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 110-115 1.
. 
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+��	%� 42 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 115-120 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 43 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 120-125 1.
. 
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+��	%� 44 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1) 	%��"'�� 125-130 1.
. 
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�

�����	%� 6  *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1��  '���	���"����� (TP 2) 

�"'��$��
��� 
6"��9'��� 

&��' S 

6"��9'��� 

&��' M 

6"��9'��� 

&��' L 
�������>�'�� 

�����"'��#��'�� 

(85 1.
.3���"'��6

��) 
724 120 67 0 

�"'��	%� 1 

(85-90 1.
.) 
606 74 21 41 

�"'��	%� 2 

(90-95 1.
.) 
584 20 7 0 

�"'��	%� 3 

(95-100 1.
.) 
324 40 45 3 

�"'��	%� 4 

(100-105 1.
.) 
480 45 23 7 

�"'��	%� 5 

(105-110 1.
.) 
423 34 55 5 

�"'��	%� 6 

(110-115 1.
.) 
365 28 24 4 

�"'��	%� 7 

(115-120 1.
.) 
125 11 10 8 

�"'��	%� 8 

(120-125 1.
.) 
115 31 14 5 

�
� 3,746 403 266 73 

�
�,*3�7�3� 4,488 
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+��	%� 46 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'����������"'�� 

#��'�� (85 1.
.3���"'��6

��) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 47 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 85-90 1.
. 
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+��	%� 48 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 90-95 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 49 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 95-100 1.
. 
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+��	%� 50 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 100-105 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

+��	%� 51 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 105-110 1.
. 
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+��	%� 52 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 110-115 1.
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 53 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 115-120-1.
. 
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+��	%� 54 *�������>�	%��������
&�'$�� N-Hill  '���	���"����� (TP 2) 	%��"'�� 120-125 1.
. 
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�

�
������$��"��&��
,�3�������	%� 5 (�"+��	%� 45  ���)�*�������>���"�+	���	%�����

���
&�'$�� N-Hill ���
	'6��	%� 1 (��)�*����$'%+,1��'���	���"������ 
%3 0���� 6,723 /�A�          


%6"��9'���&��' S 30���� 5,658 /�A� ($�'��9 � 84.13 % &���$�����
�����	�A��
')  6"��9'��� 

&��' M 30���� 850 /�A� ($�'��9 � 12.64 % &���$�����
�����	�A��
') 6"��9'���&��' L 30���� 

175 /�A� ($�'��9 � 2.60 % &���$�����
�����	�A��
')  (�"�������>�'��
%��%
� 42 /�A� ($�'��9 � 0.62 % 

&���$�����
�����	�A��
')  (�"�
������$��"����
�"'��/�A�'��6

�����)����"'��	%� 1-7 (70-105 

1.
. 3���"'��6

��) ��6"��9'&��' S (�" M ��9 �30����
�� (�"�'30������F����"'�� 1-7 

(70-105 1.
. 3���"'��6

��)   *'
(���)�����6"��9'���&��' L 	%�
%3 0�������"'�� 8-12 (105-

130 1.
. 3���"'��6

��) 
����)����"'��	%� 1-7 (70-105 1.
. 3���"'��6

��)

'����A� 3��30����*�������>���"�+	���	%��������
&�'$�� N-Hill ���
	'6��	%� 1 

(��)�*����$'%+,1��'���	���"������ 6����!J��F'��)���� ����%A �/�60������"�	�"�������(�)�&�A�

�,��$�����
�����
����)�3"��9 ���� ���	%��"�	�"�$�����
�����3�����>�'��*'
��� ����"��6"��9'

���&��'  L (�"�������>�'����%
� 3.22 % &���$�����
�����	�A��
'

�
������$��"��&��
,�3�������	%� 6 (���� 67) (�"+��	%� 55 (���� 73) ���)�*�������>�

��"�+	���	%��������
&�'$�� N-Hill ���
	'6��	%� 2 (��)�*����$'%+,1��'���	���"����� 
%

3 0���� 4,488 /�A� 
%6"��9'���&��' S 30���� 3,746 /�A� ($�'��9 � 83.47 % &���$�����
�����

	�A��
') 6"��9'���&��' M 30���� 403 /�A� ($�'��9 � 8.98 % &���$�����
�����	�A��
') 6"��9'���

&��' L 30���� 266 /�A� ($�'��9 � 5.93 % &���$�����
�����	�A��
')  (�"�������>�'��
%��%
� 73 /�A� 

($�'��9 � 1.63 % &���$�����
�����	�A��
')  �
������$��"����
�"'��/�A�'��6

�����)����"'��	%�  

1-6 (85-115 1.
. 3���"'��6

��) ��6"��9'���&��' S �����
��	%�
����)����"'��	%� 7-8  

(115-125 1.
. 3���"'��6

��) (�" ��6"��9'���&��' M (�" L 
%30����F
)(���)�������


�"'��/�A�'��6

��/�A��)��(�"/�A��� 

'����A� 30����*�������>���"�+	���	%��������
&�'$�� N-Hill ���
	'6��	%� 2 

(��)�*����$'%+,1��'���	���"����� 6����!J��F'��)���� ����%A �/�60������"�	�"�������(�)�&�A�

�,��$�����
�����
����)�3"��9 ���� ���	%��"�	�"�$�����
�����3�����>�'��*'
���  ����"6"��9'���

&��'  L (�"�������>�'��
%��%
� 7.55 % &���$�����
�����	%���	�A��
' 

	�A��%A  �
����0�&��
,�*�������>���"�+	���3�����
&�'$�� N-Hill ���
	'6��	%� 1 

(��)�*����$'%+,1��'���	���"������ (�"���
	'6��	%� 2 (��)�*����$'%+,1��'���	��

�"����� 
����$��"�����% 
��	%
���������� ��&�����
����
�"'��/�A�'��(��� ���)� 	�A ����


	'6��	%� 1 (�"2 
%���
��6"��9'���&��' S 3 0����
��	%�6�'�
������%
��	%
���� 6"��9'���&��' 
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M; L (�"�������>�'�� ��33"��)��F'���A�	%�'����)���%A ��9 ���A�	%��/�60������"�	�"��(�)�&�A��,�

�$�����
�����
����)�3"��9 �������	%��/�60���������0����>�'��
��"�	�"��9 �6"��9'���&��'��:) 

 

2.  �
���
�������1�
�"��*
�+"����������������
�������� N-Hill !�
"�#	������$%(�� 

3�����6�)
����
)��*�������>�	%�F'�3����� &�'$��	��*����$'%���
&�'$�� N-Hill  

(��)�*����$'%+,1��  ����'��$%�%   � 0�����1��  �0��+��
���  3�����'�)�� (PZ’05 N-Hill)  

3 0���� 160 ����
)��  *'
�0�
�$�'(�)�(
���
&��'  (�"	0����3�'30�(��*�������>���


&�A������"������#�����
	�A �(
���"�+	&�����>�'����
���%���	�����%��	
�  6�
��>

6���#�������$��"��F'�'���%A

1. #�������$��"��/��'&�����>�'��	%��/������#����$�����
�����3��(��)�*����$'%

+,1��  *'
���6�)
����
)���$��� ��
�����	%��� 30���� 160 /�A� *'
 #�./����  &���&%
�,                       

$�"*����$'%  
����	
���
�������  ���)����>�'��	%��/������#����$�����
�������������!�           

$��A ��%A   6�
��>30�(��F'� 2 ���)
 ��:)  *'
$�'��9 ����
�"&�����)
����
)���$��� ��
�����                 

(��)�*����$'%+,1��  (+��	%� 56) F'�'���%A

1.1 Andesite  
%���
�����
�" 56.88 &�����)
����
)���$�����
�����(��)�

*����$'%+,1�� 

1.2 Meta  Mudstone  
%���
�����
�" 43.12 &�����)
����
)���$�����
�����(��)�

*����$'%+,1�� 

2. #�������$��"�������3�'30�(��*�������>���
&�A������"������#����$�����
��

���3��(��)�*����$'%+,1��  '0��������*'
�0����)
����
)��*�������>�
�'0��������$�'(
�                

��
&�A�������#���  (�"��
&��'	%�F'�
%����0���'F��60�����������!�$��A ��%A  (+��	%� 57)               

1�� ����3�'30�(��'����)��	0����6�
��>6����!J��>��&�A������"������#����$�����
�����3��

(��)�*����$'%+,1��  '��(6'���+��6����!J��&�A�������#����$�����
�����  +��	%� 58 – 59 

3. ���)
����
)��&���������>�'��  3 0����	�A�6�A� 5 /�A� $�'��9 ����
�" 8 &��                   

���)
����
)��	%���
%&��'��"
�� 20 - 30  �1����
�� 

4. ����
)��*�������>�3 0���� 143 /�A� 3�� 160 /�A� ����$�'��9 ����
�" 89                   

&��*�������>�	%�����9 �6"��9'���&��'�)��L  	%�>,�	�A�3��&�A�������#����$�����
����� 

5. ����
)��*�������>�3 0���� 15 /�A� 3�� 160 /�A� ����$�'��9 ����
�" 9  ���)���9 �

���&�A��,�*�������>�������0�
�&�A��,���9 ��$�����
�� (�)���'&��#�'���'��9 �*��� (	%�F
)60���93) 
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�

6. � ��>�'��	%��0�
��/�#����$�����
�����3��������$��"��$��6
����	����
+��&��

*�������>�	%��� (�"��"������3��&��
,�(#�	%����%��	
�3�����'�)�� &����
	���
������%

1�� �F'���)��>��F�����		%� 2  	0����6�
��>
��
 ��F'��)�*�������>�	%���#���3�����(��'%F1'� 

(Andesite) ��9 �����(�"
% Metamudstone   1�� ����/��'�%A
%$��6
��������! $�� ��9 ����+,�&�FP���A�

�"��%
'  	%����'3������
9����&��������'��#��*�����A����$)��&����"��%
' (�"(�)  Feldspar ��9 �

(�)��"�������  3��
%$��
(&9��������''��
�"��&��*
6� (Moh’s scale)  �"'�� 6  (9�
�
'j 

"�
'�j,�0�:��/, 2550)  (�"F
)����"�)�
  �
����0�
��"�	�"6�
��>�0���'�,�	��F'�  1�� ����F'��)�

��9 ����/��'���� �	%�
%$��6
����	%���
�"6
�)�����0�
�#����$��� ��
�����  (�"����� �����A�	%�

*'
���(��)�*����$'%+,1��
 ������I/�'����"���(Sedimentary Rock) �"���
,)'��
  (�)

������3�����)
���/�'�%A 3"
%$��
����"(�"
%$��
(&9��0��  �
����0�
��"�	�"&�A��,�3��(��	0����F
)

6�
��>�0���'�,�	����
�������F'� 3��F
)��
�"6
3"�0�
�	0��$�����
����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

+��	%� 56  #�������$��"��/��'&�����>�'��	%��/������#����$�����
�����3��(��)�*����$'%+,1��  

*'
���6�)
����
)���$�����
�����	%��� 30���� 160 /�A� 
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+��	%� 57  ��"������$�'(
���
��"������#����$�����
�����3��(��)�*����$'%+,1�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 58  +��6����!J��&�A�������#����$�����
�����  &�A�	%� 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 59  +��6����!J��&�A�������#����$�����
�����  &�A�	%� 2 

       ������� 

 

(�����/�������>�'��(Raw material)   6"��9'��� 

 

     ��:) (L)    ���� (M)      ��9� (S) 
    

   	�A�/&���6%
 (Waste)       *��� (Roughout)       �$�����
�� (Tool) 
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	,,�� 6 

	,7���!
�����7��!�� 

 

1.  	,7��� 

������!�(�"���$��"��&��'&��*�������>�	%��������!�*�������>�3�����&�'$��

	��*����$'%���
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%+,1��  ����'��$%�%   � 0�����1��  �0��+��
���  

3�����'�)�� (PZ’05 N-Hill)  *'
���!�3��/��'&�����  ��
�"��%
'(�"�)����
�)��L                         

���$��� ��
���� �  (�"	0������ �$��"���)�/�A�6) ���$��� ��
���� �	%����
,)��&�A�����'&��

��"������#����$��� ��
�����  (�"��
>��������$��"��'��
6>������A�����  ������0�#�	%�F'�3��

������!�(�"���$��"��
�(��$��
�)�
��� (�"(��$��
�)�
���&��
,�����L  �/)� &��
,�3�����

60���3��A�	%�  6�
��>6���#�������!�F'�  '���%A  

1. 3�����60���3��A�	%�*'
������
&�'$��  (�"���'�
+,1�� ���)�����������A�	%�

60��������#����$�����
���������A�	%��%A�)�	%�3"
%$��
6�
�������%�
�&������(��)����>�'���)�
%� ��>�'��

	%�
%$��+����
�"6
 
%���
��
��  (�"���)�F
)
%3�'	%��/��"�	�"�$�����
�������"30� 

/��'&�����>�'��	%����
&�'$��  N-Hill  	%�F'�	0����6�)
����
)�� 
%�
,) 2 /��'	%�

�0�
��/����#�����9 ��$�����
�����$��  Andesite (�" Meta mudstone �0�
��/������
�������$%
�

��� $��6
�������	�A� 2 /��'$�3"F
)(&9�����F�(�"F
)����"�)�
  �
����0�
��"�	�"6�
��>�0���'

�,�	��F'�  1�� ����F'��)���9 ����/��'���� �	%�
%$��6
����	%���
�"6
�)�����0�
�#����$�����
�����  

F�����0�
��/����3����9 �	%���

 (�"�������� +,1�������	�A� 2 /��'�
,)	���F�  

2. 3�����&�'$�������
&�'$�� N-Hill  ���)�
%�)����
����"�	�"�$�����
�������9 �

3�'L  (�"3��������!�/�A�'����
���
/������)����
���	�A�������A�	%��9 �/)��L (�)F
)
%����
)��

�0���'$)���
�3��F
)
%�0���'
%���(�)�/)��������/���A�	%��)��� ��/)������	)��' (�)����/���A�	%���3

��9 �$��A �LF���
$��
��
�"6
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3. ��������!�&�A����&�����#����$��� ��
��  3��*�������>�	%�F'�3����A�	%�                 

���
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1)  (�"'���	���"����� (TP 2)  (�"�)����
	%�����I

���$�����
�����	%���6����!J���)��)�3"
%��"������#����$�����
�����  '���%A  

3.1 &�A������������6�����>�'��  #, �#����)�	%�3"
%������36��$��
(&9�(�"

$��6
���� &�����A�����)������
����"�	�"�����&�A��,�  *'
��/�A�6)��	%������	�A�3��&�A�����%A ��9 �

�������>�'��	%�
%�)����
����"�	�"6)��	%�����������F� 

3.2 &�A��������"�	�"�������>�'����������F'�6)��	%��������   ��/�A�6)��	%����'

3������"�	�"�
,)�����!�"6"��9'���&��'��:)��9 �6)��L *'
6"��9'���)��%A���
%�)����
���

�"�	�"	�A � 2 '��� (Dorsal (�" Ventral)  ��������F'��$��� ��
������, �	����
	%�#, �#����������  

���3���%A 
 �����)�/�A�6)��6"��9'���	%������	�A�3��&�A�����%A 6)����:)��9 �6"��9'���	%��"�	�"

���
�#�'�,� 

3.3 &�A��������"�	�"���F'��,�	��	%�������� (�"/����	%�F'��0���' ����

���(#����F��  /�A�6)���$��� ��
�����	%������	�A�3��&�A�����%A ���)���9 �3��/�A�6)��&��*���

�$�����
����� (	%�F
)60���93) 3��	%����,�(��	%�#�������� ��� ���
&�'$�� N-Hill 3"��9 �&������

(��F
)
%�)� ��9 ����� 

3.4 &�A��������"�	�"��(�)���
�"��%
'/�A����  	�A��%A �������9 ������(�)�(�"

��9���
�"��%
'6)���)��L  &���$�����
������
)���"��%
'*'
�K��"6)��$
�)���0�/�A����	%�F'�F�

�/���������0�F�&�'#���%�$��A �  3��*�������>�	%�F'�3�����
&�'$�� N-Hill  ���)�                      

6"��9'���	%� �����	�A�3��&�A�����%A ��9 �6"��9'���	%�
%&��'��9� (��9���)� 5 �1����
��) (�"                 

&��'���� (5-10  �1����
��) 

3.5 &�A�������#�����9 ��$�����
��(Tool)  ��������!�*�������>�	%�F'�3�����               

&�'$��  	��*����$'%���
&�'$��N-Hill   F
)���$�����
�����	%��
,)��&�A�����%A   ��&�"�'%
������

�$��� ��
�����	%��
,)��&�A�������&�'#��������(�)��
)���"��%
'3�����
&�'$��	��*����$'%                

��	%�'��&����
3b�
  ��>�/�
  1�� ��
,)	���"������K%
������&����A�	%����!� ��"
�� 500 �
��   

	�A ��%A ��3������
�3����&�A����#����$��� ��
������
)���"��%
'��A�30���9 �	%�3"�����/�����(�"          

$��
����%���A�	%�	%��/�����	%���A�/�
/�(�"(��)��0A � 1�� ��
�����3����>��6+��+,
���"�	�3��(#�	%�
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��"���������60���36+��+,
���"�	�*'
�����A�	%����!�(������)�(��)��0A �	%��
,)*'
�����A�	%�

��9 �(��)��0A �&��'��9�  (�"
%�"
"�)��F
)���
��)� 400 �
��  (�0��0A �1�� ��"
�� 500 �
�� (�"

�0��0A �6
����"
�� 400 �
��)  1�� ��
���>��7',(���3"
%6+��(���&�'   ��&�"�'%
����(��)��0A �

&��'��:)  �/)�  (
)�0A ��)��  (�"(
)�0A �6�  �9
%�"
"	��	%�F��3��(��)�#���
�� (��"
�� 7 

��*��
�� (�" 14 ��*��
�� ��
�0�'��)  3��
%$��
��9 �F�F'��)���A�	%���� ���'����)����9 ���%
���A�	%�

#����$�����
�������&�A����	%� 3.1-3.4 �	)���A�  6)����&�A�������&�'#��  #, �#�����3�0��$�����
��

���	%�F'�F�
����A�	%�����	%�
%$��
��
�"6
��)� 

��6)��&��������$��"���$�����
�����	%�F'�3�����
&�'$�� N-Hill  (��)�*����$'%              

+,1�� ��A� ���)�  6�
��>���$��"���,�(��F'�3��*����$�����
����� (	%�F
)60���93)  ��&�"�'%
����

��������$��"���,��) ��&���$�����
�����6�
��>���$��"��F'���%
��)�*�������>�	%����)�3"��9 �

&������(��F
)
%�)���9 �����(�"��9 ��$�����
�����3��6"��9'��� 

	�A��%A ������3��*�������>�	%�������A�	%����
&�'$�� N-Hill  '���	���"������ (TP 1)  

(�"'���	���"����� (TP 2)  6�
��>�)�/%A F'��)���A�	%�'����)����9 ���%
�(��)����>�'��(�"(��)�#���

�$�����
�����&�A���� (&�A���� 3.1-3.4)  �	)���A�   ����3����A�#, �#���3��3"�0��$�����
�����	%�F'�F�6,)

��"������#����$�����
�������&�A������)�F������/������
����A�	%�����  6)�#����*�������>�	%�

������A�	%����!�  �����	�A�F����%
��������>�'�� (Raw Material)  6"��9'���	%������	�A� (Waste 

Flake) (�"   *����$�����
����� (	%�F
)60���93)  �	)���A� 

 

2.  ����7��!�� 

1. $��
%������!����
%�����"3�
���&���$�����
�����	%�#���3��(��)�*����$'%              

+,1��  *'
�/�������!�'������%��	
� *'
���% Thin Section 

2. $��
%�������
��A�	%� �����&�'$��	��*����$'%���$���$��
��A�	%�(��)�

*����$'%+,1��(��A�	%�
����)� 1,300 F�) ) (�"��A�	%�&����$%
�  ������0�&��
,�	%�F'�
�	0�������!�

���%
��	%
��)��$������
������	%���
%�,�(��  ���!�"  (�"&�A�������#�����
���  $���
$���

����(���)��3��	%�������A�	%�(��)�*����$'%+,1���
)��F� 
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����
� 

#��,� �`�	. :!�
�#����
�#��#��. :7���#��,� �`�	���,�0�'$`'� ,�  2547. #����'*� : #��,� �`�	, 

�.,.,. 

#���)
'�('���. “�!���������:�.” �0��� 5146 III. *��*j���
 �'�( 1 - RTSD �)
'�(,�0�'$`'� �!����

9�� L 7018. 2542 �����:��
 1:50,000. 

��
�������. *����$'%6%�+�$. �����	�
���$� : *����
�����>����� , 2531. 

 . *����$'%+�$����� ��
���(
)�
�" ������� ����
��	�����. �����	�{:*����
��

�����6��, 2531. 

 . (��)�*����$'%��"�	�F	
 ��)
 6 (+�$�����).  �����	�{: ������ ��6)��30���'                  

F��'%
6($���, 2534. 

 . �
����)�� *����$'% ��"������6���(�"����".  ��
��$��A �	%� 2  �����	�{:�
���	�� 

���A���A�, 2539. 

#��$��,�#�. #����������. ����������

	�� "������#�;"
���� . #����'*� : #��$��,�#�, 

2534. 

 . “*$�����*����$'%��"�	�F	
 (+�$�����).”  ��
���	����/����. 2, 1-5 (2526). 

(���:!��
�) 

 . ��
���	����/������"30��% . 6, 1-7 (2530). (���:!��
�) 

#��'��*��#�����, :!�
�#������'��. �0��/�
�	�����)
'�(������'��. �����	�{: 
.�.	., 2547. 

��"	���	���
������
/���(�"6���(�'���
. ��
	���
������%, ���%��	
�(�"	���
������%

3�����'�)�� “���30�(���&�(�"(��	�����������3�'���”. �����	�{: 
.�.	., 2549. 
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#�0'�����'��$�:��j  �'��
������0:�( �����	��. :!�
�#��
��0#���#����"������9���.                  

����:�
/�
,�0�'$`'�"�#�	����#�$. #����'*� : ���&�'���
:�'��#��*��*j, 2538. 

#�0'������:��#��� ��
	���
������%, ���%��	
���"�	�F	
. �����	�{: ��
	���
������% 

��"	������6�����
, 2544. 

��0#���#���� ��,�0�����#:����0"���������. � ��
���� *��
�#��'��,�0����$�:��j

��#��#&�j��0����,�;;� "������
��
. #����'*� : ����:��, 2544. 

3�����  �	%

	���7� (�" 6�����Q�� ��:��:). ���6�����
#����$�����
�����  (��)�*����$'%                

+,1��.  �/%
���
): *����
�� Let’s go show, 2549. 

 . “(��)����6�����
#����$�����
���������A�	%� 3�����'�)��” (���6����'60����),

�
!�
� 2550. 

9�
�
'j  "�
'�j,�0�:��/. “#��$%#&��������
��09
����
��������)�������(�������
�������� 

�!���
���� �!��������� "������
��
”. :��
�*
�j,��;;������� �����9��������� 

�����'�����$��,�#�, 2550. 

/�� �
,)'%. 6
�
�)����"������6�������"�	�F	
.  ��
��$��A �	%� 2. �����	�{: ���!�	��)������ �����
�� 

(1997) 30���', 2529. 

/�����Q�  ���
���
. “(��)�#����$�����
���������
)	%�� 0��+�(
)	" 3�����'�0����”.  6����


�������. 11, 9 (2541): 9-11. 

�J
7�!�  ����	��. “�$�����
�������"�	�"��)
(
)�0A ��

”. �
���*���� 16, 4 (����$
-�����$
 

2533) : 55-61. 

��"6�	��@   ���A���"�,���	
�. “������$��"���	$��$������$��"���$��� ��
�����: ���%����
)��                      

�$��� ��
�����	%��������
&�'$��(��)�*����$'%  > 0A ��
��&%
� 2  �0��+��
���              

3�����'��"�%�”. ��'��
�*
�j,��;;�$��,$�:��j���������  :�����9���������

:���#��
,�0����$�:��j  ��������'�����  �����'�����$��,�#�, 2538. 

��/�%   6��� �����. ���6����"���$0����
�
�	$*�*�
%�6
�
*����. �$��J
: *����
��


����	
���
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+��	%� 1  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 1  (PZ'05 TP1 Surface, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 2  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 2  (PZ'05 TP1 Surface, Large Flake Waste) 
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+��	%� 3  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 3 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Raw material) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 4  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 4 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Rough out) 
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+��	%� 5  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 5 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 6  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 6 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Rough out) 
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+��	%� 7  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 7 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 8  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 8 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 9  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 9 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 10  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 11 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 11  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 10 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 12  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 12 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 13  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 13 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 14  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 14 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 15  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 15 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 16  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 16 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 17  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 17 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 18  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 18 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 19  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 19 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 



137 

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 20  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 20 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 21  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 21 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 22  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 22 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 23  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 23 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 
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+��	%� 24  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 24 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 25  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 25 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 
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+��	%� 26  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 26 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 27  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 27 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 
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+��	%� 28  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 28 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 29  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 29 (PZ'05 TP1 Level 1 70-75 cm.dt, Small Flake Waste) 
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+��	%� 30  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 30 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 31  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 31 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 32  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 32 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 33  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 33 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 34  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 34 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 35  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 37 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 36  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 35 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 37  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 36 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 38  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 38 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 39  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 39 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 40  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 40 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 41  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 41 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 42  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 42 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 43  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 43 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 44  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 44 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 45  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 45 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 



151 

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 46  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 46 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 47  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 47 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 48  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 48 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 49  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 50 (PZ'05 TP1 Level 3 80-85 cm.dt, Large Flake Waste) 



153 

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 50  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 49 (PZ'05 TP1 Level 2 75-80 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 51  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 51 (PZ'05 TP1 Level 3 80-85 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 52  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 52 (PZ'05 TP1 Level 3 80-85 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 53  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 53 (PZ'05 TP1 Level 6 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 54  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 54 (PZ'05 TP1 Level 6 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 55  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 55 (PZ'05 TP1 Level 6 95-100 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 



157 

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 56  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 56 (PZ'05 TP1 Level 6 95-100 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 57  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 58 (PZ'05 TP1 Level 6 95-100 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 58  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 57 (PZ'05 TP1 Level 6 95-100 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 1  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 1 (PZ'05 TP2 Surface, Large Flake Raw material) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 2  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 3 (PZ'05 TP2 Surface, Large Flake Rough out) 
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+��	%� 3  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 2 (PZ'05 TP2 Surface, Large Flake Raw material) 
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+��	%� 4  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 4 (PZ'05 TP2 Surface, Large Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 5  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 5 (PZ'05 TP2 Surface, Large Flake Rough out) 
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+��	%� 6  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 6 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Raw material) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 7  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 7 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Raw material) 



165 

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 8  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 8 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Raw material) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 9  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 9 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Raw material) 
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+��	%� 10  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 10 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 11  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 11 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 12  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 12 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 13  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 13 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 14  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 14 (PZ'05 TP2 Level 1 85-90 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 15  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 15 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Raw material) 
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+��	%� 16  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 16 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 17  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 17 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 18  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 18 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 19  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 19 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 20  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 20 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 21  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 21 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 22  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 22 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 23  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 23 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 24  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 24 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 25  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 25 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Large Flake Waste) 
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+��	%� 26  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 26 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 27  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 27 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 
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+��	%� 28  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 28 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 29  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 29 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 
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+��	%� 30  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 30 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 31  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 31 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 
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+��	%� 32  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 32 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 33  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 33 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Rough out) 
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+��	%� 34 ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 34 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 35  ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 35 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Medium Flake Waste) 
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+��	%� 36 ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 36 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Small Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 37 ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 37 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Small Flake Waste) 
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+��	%� 38 ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 38 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Small Flake Waste) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+��	%� 39 ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 39 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Small Flake Waste) 
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+��	%� 40 ����
)��*�������>�� 0�'��	%� 40 (PZ'05 TP2 Level 3 95-100 cm.dt, Small Flake Waste) 
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