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    The purpose of this research is to bring the northern folk wisdom and 
identity of “Tung” as a part of interior design inside of the Lanna “Tung” Education 
& Conservation Center.

 

     “Tung” is the northern style long flag, presents the uniqueness, value and 
soul of the northern villagers. Tung is an expression of belief and this belief descend 
from the past until now. 

 

     Due to the spread out of the modern civilization and technology to the 
Lanna Kingdom, the original culture and tradition have to be adjusted to the new 
world. However, adaptation of the original is better than discard all the way of life. 
The Lanna Tung Education & Conservation Center will be a learning center for the 
local communities, tourists and everyone who interested in Lanna culture and 
tradition. 

 

     From the research study, we design the project under the “Linkage” 
concept. This concept uses the intangibility and tangibility of “Tung” to present the 
meaning of Lanna culture and tradition. 

 

     The decoration aims to streamline the unique shape of “Tung”, materials , 
color perspective, architectural space and form , Lanna culture and tradition. The 
finished project will bring both functional of use and beautiful landscape, also 
harmonization with the neighboring. 
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���>�����0���������
��!�"�$��������!�$���"_
)������

� 

2. ������,�0
�
%��
%(�@����� �̂
0	&0��%�
�"_
)�����!����,
��-�
�
  ����;
@��

���;"��$ (̂'(�$�  �"_
)�����!��&(�"
;!����
0�����0���$�;  ��!;$��\�
��%(�;!�"������$�]..��,�0


���� 

3. �"*
�����
�-�����
#���&  ��!��+
�\��,
�
%(���+
�
0����0�$�������
����
�'(�
�,�� 

4. �����
�\��,
�
%(������^�'��������"��$�$)�"&/��,��
%��
�%(������
 j  �
�-�0�����
 

5. �����
��*
%(� j �"�;!�(���;"�
�
�$)(  ���
 j ���������1 
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      5.3.2  #�����������������*
%(��$;��������
#0�
���   �����^���
��+
���
 j @���"

(* 

1. ���
��)��&! ��!��$���%"��@� 

1.1 %(�;���^     4,000 ��.�. 

1.2 ��
v	��#-
     60 ��.�. 

1.3 ��$��&�"�0��     55 ��.�. 

1.4 #^
���
�"�     180 ��.�. 

1.5 ��!'��"��"
)�-;\�,
����"��   35  ��.�. 

1.6 ���
;\�,
����0����
����    45 ��.�. 

1.7 ,��

*\���$��&���
�"�    15 ��.�. 

1.8 #^
,
��%�
�
'�
$������   45 ��.�. 

1.9 �\�
"�
�
���
���
�"�-��!'��"��"
)�  15 ��.�. 

 

  �����*
%(����
��)��&! ��!��$���%"��@�  4,450 ��.�. 

 

2. ���
���;"����
 

2.1 #^
%�
��$
     560 ��.�. 

2.2 ,��
�������
     80 ��.�. 

2.3 ,��
������(�     60 ��.�. 

2.4 ,��
-�*
%���%"*
�(�     60 ��.�. 

2.5 ,��
��!��&(-"*
�"*
    60 ��.�. 

2.6 ,��
�	
���

�     140 ��.�. 

2.7 ,��
�1��,������
     60 ��.�. 

2.8 ,��
���'!���     60 ��.�. 

2.9 ,��
���,��
     60 ��.�. 

2.10 ,��
��
���� '�����
    60 ��.�. 

2.11 ,��
��
���� �;��
�������,
��   60 ��.�. 

2.12 ,��
��
���� ��!�
��    60 ��.�. 

2.13 ,��
�������0�     400 ��.�. 

2.14 ���

$%������'"��0���    480 ��.�. 

2.15 ;	�'�%"�
(��������
    15 ��.�. 
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2.16 ;	�'�%"�
(�������
��    90 ��.�. 

2.17 ��*
%(�%�
�".;�     50 ��.�. 

 

 �����*
%(����
;"����
    2,355 ��.�. 

 

  3.  ���
�����(�
�����!�����$��� 

3.1 ,��
��	�     20 ��.�. 

3.2 ,��
Work shop     20 ��.�. 

3.3 ,��
;\�,
����$
0��%(��!���   60 ��.�. 

3.4 ,��
��
���!�
0� 1    70 ��.�. 

3.5 ,��

*\�      75 ��.�. 

3.6 �$}%�#�����     5 ��.�. 

3.7 #^
�"
@�     15 ��.�. 

3.8 ,��
0��0	� 1     20 ��.�. 

3.9 ,��
0��0	� 2     30 ��.�. 

3.10 ,��
��k�-�

�
���
    190 ��.�. 

3.11 ,��
v���
�
���
    70 ��.�. 

3.12 ,��
��k�-�
%"��@�    60 ��.�. 

3.13 ��*
%(�%�
�".;�     100 ��.�. 

 

 �����*
%(����
;"����
    735 ��.�. 

 

*��*
%(��'�������
�$
;��      

    -  ����$�0��!,�#0�
��� 

                           -  ����$�0��!,�#0�
��������0(�
   

                           -  ARCHITECTS’ DATA 

                                         -  TIME-SAVER  STANDARD 

    -  �����Q�
��0����'��� 

    -  ��,�����0��(����!%��
 |�"�%(� 7) 
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 5.3.3  ����\�,
��
�*�,��
���;"����
 

  ���;"�
$%�������
�$�$)�"&/� 0������,�0��������!0������$����$
������'
�
���

-�
���'����������������}]
��!��������;��������1  �$;����,�"�-�
#0�
��� “ ��
�������

��!�
	�"����	
���

� ” 0�� ���;"����

$%���������
j %(���(����
���
�"��	
���

� �
���������

;\���
��!��&(��!�$)(����  ������,�>���-��'���$�0������  0����-���;�
���
\��	
  ���$�]..�@��'� 

�,� �̂� ���!  ��!��%-�
�$)(������!��!��&(  #���
���
-�
���;"����
 (Exhibition) ;!

��!���@��������
���
j �"

(* 

  1. ���

$%������^���  (Permanent Exhibition) 

  2. ���

$%������,�	
��(�
 (Temporary Exhibition) 

  ���

$%������ ( Exhibition ) ����\�,
��
�*�,����;"����
;!��+
�������*
0������ 

�,��"�>���-��'�@���-���; �"_
)�����!��&('�����

�%(�� $̀�"�$����"
������
��(�   #��;!��+


���
%(��(�
�*�,�,�"��
���;"����
�"

(* 

 

�%%(� 1   ������(� 

  �
�*�,��
���

(*;!��(���-��
�"� 0�����+
��-�
����
�'(�
�,�� ��!��!�"�$0�����+
��

-�
��*
%(� 0����'����#�
�!,���
�^�
%(��"*
#0�
��� 0�����(���-��
�"��$ (̂'(�$��
�
��	����
j -�


�	
���

��"*
�����(�;
^�
�];;	�"
 #��
\���
������������ Audio Visual Equipment �������

��*
Q�
����
0����-���;�����,����>���-��'� 

 

�%%(� 2   -�*
%���%"*
 4 

  �
�*�,��
���

(*;!��(����"���!��&(  -�*
%���%"*
�(� ,��������,
����� “-"*
�����"
�(�” 


"*
 ��+
�$)(�����"
���%(�'���,
��;!%\����
�$)(�������
 j @�������+
����������
��������
 
�


���,��
 ���
��� %\��	.�|�$�|��
���
 j �k���
%\��$)(-�*
%���%"*
�(����
���
 %���%"*
�(��k0�� %���;�	

#�����v��
,���^�
%����,���'�(��
0��"
��!;\������
����0�'"*
��
(;��	�,���)$��) �(%���)��Q 

%����$���]��� %����$�	�,���!%����	��� ���-�*
%���%"*
�(���+
���-��,���$��$�$�
0��,���$�-�*
 �$)(-�*


%���%"*
�(�;!���
����%���>���"���%$�%"*
�,��"������(����
  ���
%(� j ;!-�*
%���%"*
�(�
"*
;!���
����� 

 

 
 1 )(��"��$3 �"0����,
$%��������!���;"�������
,(��	
�%��,�
0�:��$�"% #�
�$���@%�

�"_
���&$'�� ;\��"�,2539)96. 
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�	�%�
%$��!�"
���-�
���
,����^�
%(�;!%\��$)(�^�
%(�;!%\��$)(�
0�%(���������%$��!�"
���

����!'���,
��
$��
�
���,"�@�%�
%$��!�"
��� v��
 �̂������+
%$�%(��(   ,���^�
0����	�
#�;
�

��+
�
0�   #������
,��
;!;"����
;\���
�$)(����  ���
$�
�����0\�������  ��! Audio 

Visual Equipment �$)(���%\�-"
(��
)����;
-"*
��
�
���%\��$)(���� 

 

�%%(� 3 -"
�"*
 (-"
0��) 

  �
�*�,��
���

(*���
^�
�����'�0�� -"
0����+
�����
�"��%
0�� ,���>(0�� v��
��+


�$)(����#���&-�
'�����

� �\�,�"�>��%(���(�
������%	��-

   ���
%\�-"
-�*
��,
��
-"
 ( -"
�


%(�
(*,���^�
��
)  ��!%\��$)(���
%(�;!%\�'$*

�
,����$)(��������
������
,
��
  #������
,��
;!

;"����
;\���
�$)(@,��0��������

�  ��!��������0\�������  ��! Audio Visual Equipment 

�$)(���%\�-"
����;
-"*
��
�
���%\��$)(����-�
-"
����!��� 

 

�%%(� 4   �	
���

� 

  �
�*�,��
���

(*;!���
^�
�	
����!'
$� ��!;!
\���
�^�
�$)(���%\� ���
\�@��'� #��

>��
������!��% Audio Visual Equipment ������
$�
��!0\�������  ���������
0����-���;��!

��(�
��������
�����(����"��"��	
����!'
$�  %"*
�$)(���%\�  ���!�
����'�  ��!��&(��!�$)(����%(�

��(���-��
   

�%%(� 5  �(���� (;��(�) 

  �
�*�,��
���;"����
�
���

(*;!���
^�
����'��	
�
��!��&(��!�$)(�������
j %(�

�\�0". �
�$ (̂'(�$�'�����

� @����� ��!��&(�1��,������
  ��!��&(���'!��� ��!��&(���,��
  

��!��&(��
����  #��;\���
��+
�����
���;���$)(����;�$
 ��!
\�������!��% Audio Visual 

Equipment �-������!������������ ��!����
�������������!,���
>��'��,������
�\��"
����

�����
�$)(����
"*
 

 

�%%(� 6   �������0� 

  �
���;"����
�
���

(*;!���
^�
��
$�
���
���%�
�	
   #������	����	�@��  ���

�����'(�$��"���.�k���(�������
�����$
�����
0������   �����'�
�
;
^�
;	��	�%���%(������	#�
0�  �k

;!����
����
%(����
��;�����*�
�
v��
���(�������
�"
@�%���
���,�>��%(�%�
�	
�����0�"*
�"
�(

'(�$�����@����$
-�*
@��������0�  ;	�
(*;"���+
���
;"����

$%������,�	
��(�
 (Temporary 

Exhibition)    ;!��+
���;"����
��(����"����$�]..����

��
�-

���
j  ,�	
��(�
@����
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#������%(��\�,
�  #����*
%(�;"����
���

(*��+
���
�	�%�����!��+
 High light -�
#0�
���  

v��
��+
�
�0$�,�"��
���������#0�
��� 

  

 5.3.4  ������������������������
��*
%(�   ��0�����
�"� – ��!'��"��"
)� 

 ��+
���
\������������!�
�0$�-�
��0��%�
���
�  ����!�	����������,���+


��0���������
���

�  ��!
\����$�]..��
�������
����
-�
���

���;"���
>"
��0��  #�����

�'���������*
%(�����%(����
%�
�^��]��������!��*
%(��'��������
  v��
��!���@��������
���
 j 

�"

(*  

 ;	�%(� 1     %(�;���^ �\�,�"��;��,
��%(� ��!>���-��'�#0�
��� 

 ;	�%(� 2     ��
#��
 “-��
” ,
����0���'��\�,�"���+
;	��������!��+
��*
%(�

��
���!�
0��\�,�"�;"�
$%������'"��0���  ,������;"����
���
j �������
���>���-��'��,���$�0���

�
�; 

 ;	�%(� 3  #^
���
�"���+
���
�$�������^��, %(�;\�,
����"��>��
��!��   ��!��+
%�
�-��

���
'�
$%���������
�
 ���

(*;!�,�0����!����
����,�-����� ��!'��"��"
)� �;������� 

�'�
 >"
���;"����
����
��0�� ,���#���������;"����
 

 ;	�%(� 4     ;	��"�0������
��0�� �\�,�"�
"�
�"���!%�
��,�����
 ,�����+
;	�
"���

-�
>���-��'� ,���;	����
�>
>"
#0�
��� �,�>���-��'�@����������
�-��'� 

 ;	�%(� 5      ���
,��

*\��\�,�"�>���-��'�#0�
��� ���'��,.$
��!0
�$���  

 ;	�%(� 6      ��0���\�
"�
�
 �\�,�"��;��,
��%(�-�
��0����!'��"��"
)� 

 ;	�%(� 7     ��+
���
���
0�� ��+
��*
%(����
��$,��%�
���
�0����
����   ��!��,�����
�,����

>���-��'� ��� �̂
�$
0����k����k� 

 ;	�%(� 8     �	#�
0�%�
�'�����!,���
��0����!'��"��"
)� �"���0��;"����

�
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�>
���$%(� 18      ���
0����"��"
)�-�
��*
%(��'������0����!'��"��"
)�( Function  diagram )  

 

-��
 

��!'��"��"
)�

%�
�-��,�"�

%(�;���^ %(�;���^

�	#�
0��'������� 

��0�����

$%������ 

,��

*\� ���
�"�0��

�\�
"�
�
 ���
0��

v	����!��

1

2

3 4

6

5

7

8
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                      ���%(� 92     ���
��� ���
��*
%(��'��������
��0�����
�"�-��!'��"��"
)� 
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���%(� 93      ���
��� >"
@}}����0�����
�"�-��!'��"��"
)� 
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                      ���%(� 94      ���
��� >"
,�"
0���0�����
�"�-��!'��"��"
)� 

     



 

 
 

 
 

 
 

  

��
�

%
(� 9
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��

�

��

�
  �

��
�"�

  �
�0

��
���
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          ���%(� 96        ���
���  ������
,
��  ��0�����
�"�-��!'��"��"
)� 

 

 

 

 

 
 

          ���%(� 97       ���
���  ������
-��
-��  ��0�����
�"�-��!'��"��"
)� 
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        ���%(� 98       ���
���  ������
-��
v���  ��0�����
�"�-��!'��"��"
)� 

 

 

 

 
 

          ���%(� 99       ���
���  ������
,�"
 ��0����
�"�-��!'��"��"
)� 
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       ���%(� 100       ���
%"�
(�������
��  ���
,
����0����!'��"��"
)� 

 

 

 
 

       ���%(� 101       ���
%"�
(�������
��  ���
,�"
��0����!'��"��"
)� 
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           ���%(� 102     ���
%"�
(��������
  ���
���
�"� 

 

 
 

           ���%(� 103        ���
%"�
(��������
  ���
�"�0�� 
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 5.3.5  �
�0���0$��
������������������������
��*
%(�;"����

$%������  

( Exhibition) 

 @���
�0���0$���;������\�,
��
�*�,��
���;"����
  v��
���
�����+
 �% 

(Chapter)�"
����!��(��%(�;!
\���
����@�   #���\�,
�%�
��$
��� Room – To – Down  ;��

����-��'� ������,�>���-��'�@���"���������
����"*
�����
;
;�  �
���
;������! Chapter �(0����'����#�


��!0�������
���
�"
�
�����
�����!�
�*�,�  ������,��-���;^�
 Concept -�
���������#0�
��� 

��� �̂
0�$�
���^����	
 ����'��	
�
���!���
j �����!��&(� $̀�"�$ ����
0��^��
 

 ���
\����%�
����-�����'��

�
��������0��;"����

�
%"*
���%�
��0����!,��


;"����

�
����
��0��  @��
\��
�0$�;�����%�
-�
)���;"�� �
���
��	%)      )���;"��0��

�
����,�
)���%(���!�	%)�;��%�
,�	
������>�������!)���%(�%�
��"����  ������,��	%)���
$�'



\�@���$�"�$������,���
%	�-�   ��!)��� “)���;"���"���"�
����” 
(* ���(����!�	;)�����'�^  

v��
��!�	%)�;��%�
����^
�;!�,����%	�������@
��"���%"*
,������;��,��
�"���
��� @����

��
���� 0�� ��!���
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	����������;�����!'\��!. �\�
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.�'(�
�,�� :                        , 2548. 

��!0�
 
$���
�,�$
%���!%�
�"��$3  ���
0��"_
�	�.���

�@%�0�(. �'(�
�,�� : �\�
"��$�����
��       

    ,
"
����'(�
�,�� , 2521 

�&(  �!����
0�.��!��&(�$���
����
���

�@%�. ���� 1.�'(�
�,�� : �.%�"�������$��� , 2529. 

 

�&(  �����
0�, �$�$�"�
� ���
!.�0����
�"����!�
���

�@%�.�'(�
�,�� : �.%�"�������$���, 2538. 

                          .��!��&(�$���
����
���

�@%�. ���� 2.�'(�
�,�� : �.%�"�������$��� , 2529. 



183

���&�  0\���
�	��.������������>
%�
�$������-�
�������	
 ��!'��
%\��	
�
;"
,�"� 

  �'(�
�,��. �$���"&/$� (�$��!@%�)  ��0�$'��$��!@%�  0&!�$;$���$��?    

  �,��$%���"��'(�
�,��, 2538. 

�$�"��&�  ��(���v�
. ����
	�����!@%���0�,
����&(.��	
�%�� : �,��$%���"���(
0�$
%���$#�_

  ��!��
�$��, �.�.�. 

�����^ �$�$��'�"
)	�. �$,��#^
 v	��#-
 ��	�'��
�\���
 / �^��"
�$;"��"
0� �,��$%���"��'(�
�,�� . 

  �'(�
�,�� : �$���"��&� �'(�
�,�� : �,��$%���"�, 2546 . 

���
$)$����
	����"_
)���@%�  )
�0��@%���&$'��. ����
	����"_)���@%���0�,
��. 

  ��	
�%��( 2542)   

��������!�������"��
�%�
�$'����   �����
  ���$�]..�'�����
���

� . ��
���"_
)���;"
,�"�

  '(�
�,�� ��!��
���$���"_
)����$%���"�0���'(�
�,��   �,�$%���"����

� �"
%(�  

  11-14 )"
��0� 2533   ,�����- 03   ,"�-����!��&( �$)(���� ��!0����'��� 

��	��(��$��$3  ��!0��.““���!���

�0�(, ��0��!��&(�"_
)����1�,������
”. ��
%	
��!0�� 

  ��	��(��$��$3  �"�)��	0\�, �����
  2551. 

�
	�$%��  �;�$.�	��	� ��!�$�"_
�  ���(��"
)�.����
���

�@%�  ��!��!��&(�����������
.��	
�%�� 

  : ���0��^��
$������
��!�����'�� "̂���, 2521 . 

���)
!  ���-\�.���
�����!�$)$��-�
0�$�	%)���
��,���
%(��(���0����'�����!�$)(���� 

  ��*
���
�
;"
,�"��'(�
�,��. �$%��
$�
)�  ��$..��$���������,��"&/$�   

  ��-��$'�#���&0�( ��"���!�"�$������   ��0�$'�#���&0�(  �"&/$�  

       �$%���"�  �,��$%���"��$�����, 2545. 

�����
���

�  ��
�����,���;-�
�>�
�$
.�'(�
�,�� : �$�
����
�
���"�
�����$���, 2542.        

'����"�����!���)��	�,�
��!�%�@%�,(��
@�
�). ���0�
 21 �	����"
)� 2551,�-�� �̂
@��;�� 

                     www.rakpratat.com/index.php?lay=show&ac=artic... 

�'(�
�,��������� CM108,(��
@�
�). ���0�
 15 ����0� 2551,�-�� �̂
@��;��  

  www.cm108.com/bbb/index.php?showtopic=7259 

%"&/�^�
,.$
�'(�
�,��,(��
@�
�). ���0�
 15 ����0� 2551, �-�� �̂
@��;�� 

       http://www.correct.go.th/fdccham 

�$,0 ��"� $̂�
, ��!��&(���,��
 ��! �	
@;�.(��
@�
�).���0�
 4  �	��0� 2550,�-�� �̂
@��;��   

http://www.oknation.net/blog/print.php?id=128370

 



184

��
����
	���$%���$�$
)� (�
0�����,�'
), (��
@�
�). ���0�
16 �	����"
)� 2551,�-�� �̂
@��;�� 

       http://av.sac.or.th/Subdetail/seminar/sum_of_seminar 

�������
%\��	.�"
0�,(��
@�
�).���0�
 21 �	����"
)� 2551, �-��^�
@��;�� 

http://www.thumboon.org/th/index.php?option=com_content&view=article&id=13&

Itemid=72 

�
0���!����$��?,(��
@�
�).���0�
 ���0�
7 ����0� 2553,�-�� �̂
@��;�� 

  http://www.prc.ac.th/newart/webart 

��$
��	�( & �'(�
�,��,(��
@�
�). ���0�
 12 �	����"
)� 2551,�-�� �̂
@��;��  

       http://www.apinawapuri.co.cc/lanna_house 

 



185

��0>
��  

�
�%�
����������$������
�
�!�����
 j  



186

�
�0���0$��

�
�!���$����������
#0�
��� “��
���������!�
	�"��&��	
���

�” 

 

����������$������#0�
����
 

1. ��,�����!����Q�
��������� 

��,��� 

 1. ��!��'�".."�$0��0	���0�� �.�. 2522 

 2. ��!��'�".."�$0��0	���0�� |�"�%(� 2 �.�. 2535 

 3. ����!%��
 |�"�%(� 33  �.�. 2535 

 4. ����!%��
 �\�,
�����"�
*\�,
"� 0������
%�
 0���0
%
-�
��0�� ��!��*
�$


%(���
�"���0�� �
������
%�
��
�"�
�!�%��
-�
�>�
�$
@,� �.�.2550 

����Q�
�
��������� 

 1. American Concrete Institute (ACI 318-02) 

 2. American Institute of Steel Construction (AISC 1989) 

 3. �$�������^�
�,�
��!�%�@%� ��%. 

 

2.   �$)(���������#0�
����
 

 - #0�
����
0�
��(����$��,�k���!0�
��(��"���
 : �$)(�\��"
��!�"� (Ultimate 

Strength Design) ,����$)(,
�����
�'�
�
 

 - #0�
����
�,�k� : �$)(,
�����
�����"� (Allowable Stress Design) 

   

3. �"��&!-�
�!��#0�
����
 

- 0���,��(����;�!�\���;'"*
�$
�������+
-������
���������Q�
���%(��,��!��

 ���;!��+
Q�
����>���
�
'"*
�$
�-k
 (Spead footing),�����+
Q�
�����
�
 

����-k� (Pile footing) 

- ��� 0�
 ��*
 ��+
�!��0�
��(����$��,�k�,����
%(� (Conventional reinforced  

concrete)v��
��+
�!����*
Q�
%(��������

��� �,��!�"���0��%(��(������%�
 

�^��]������%(�0��
-��
��"�v"�v��
  

- #0�
,�"
0� ��+
�!��#0�
�,�k�������& %(������^����'����,���-�*
����,��( 

0���#0�
���������%�
�^��]������ 
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-     #0�
����
%�
�'��������$
 ��+
�!��0�
��(����$��,�k�,����
%(� (Conventional  

reinforced concrete) ,��� �!��0�
��(����$��,�k�,����\���k; (Precast   

reinforced concrete) v��
;!%\��,�@��>�
�
%(���(���������
���$�
-�*
 

 

4. -���\�,
������
��
��!%\������0���
���������#0�
����
��+
�����!��'�".."�$0��0	�

��0���1 �.�.2522  �"

(* 

 

����
%(� 4.1 ��
��%(��'��
�����������0�� 

0�����
-���0��,������
-�
��0�� ,
�����
������

��� 

(��./��.�.) 

1. ���
��
-�
��0��%(��	
@����$
 10 ���� 50 

2. ���
��
-�
��0��%(��	
���� 10 ���� ���@����$
 20 ���� 90 

3. ���
��
-�
��0��%(��	
���� 20 ���� ���@����$
 40 ���� 120 

4. ���
��
-�
��0��%(��	
���� 40 ���� -�*
@� 
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��!��%����'���0�� 
*\�,
"����%	�@���,�


������� (��./��.�.) 

1. ,�"
0� 50 

2. �"
���,���,�"
0�0�
��(� 100 

3. %(��"����"� #�
��(�
�
	��� ,��

*\� ,��
���� 150 

4.,��
�^� ����^� ��0��'	� ,��"� #�
��� ,��
0
�'� 200 

5. �\�
"�
�
 )
�0�� 250 

6. �) ��0����&$'�� ���
-�
,��
�^�����^�%(��'�����������&$'�� 

�,��$%���"� #�
��(�
 

300 

    -) ,��
#^
 �"
@� '��
%�
��$
-�
��0��'	� ,��"� #�
��� 

#�
������ �\�
"�
�� )
�0�� 

300 

7. �) ���� ,��
�����$
0�� ,���!'	� #�
�,��� �"���0�� 

,��
��	� %(�;���^ 

400 

    -) ,��
#^
 �"
@� '��
%�
��$
-�
��0����&$'�� �,��$%���"� 400 
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#�
��(�
 

8. �) 0�"
�$
0�� #�
�(�� �$�$)�"&/� �"_;"
%�� #�
�$��� #�

�
 ,��


��k���������!�"��	 

500 

    -) ,��
#^
 �"
@� '��
%�
��$
-�
���� ,��
�����$
0�� 

,���!'	� �"���0�� ,���	�  

500 

9. ,��
��k�,
"
���-�
,��
��	� 600 

10. %(�;��,�����k��^�
�� ���%	��������!�^���
j 800 

 

 

����������!����"������ 

����Q�
��������� 
 

  ����Q�
����������!����"������ ��!�!��������, 
�
�0����
�� ��+
@�

�������Q�
���@�
(* 

  � ��!��'�".."�$0��0	���0�� 

  � �$�������^�
�,�
��!�%�@%� 

  � -���".."�$-�
��	
�%��,�
0� 

  � American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers 

(ASHARE) 

  � Air-Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) 

  � Air Moving and Conditioning Association (AMCA) 

 

  ��&/��
��������� 

 ��&/��
����������!����"������ – �!�������� ��!�!���0����
���\�,�"���0�� 

;!���
�$;��&�,�"��\�0".���
 j 0�� 

  � 0������
��� (Requirements) #�����
���0���
�"�0������
����'�
�
�
����!

��*
%(� 
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  � ����Q�
��!-���\�,
� ��,����,�
��!�%�@%� ���^�
����Q�
��!-���\�,
�

���� #��0���0�	�|�"���"���	
,���|�"����@-����	� �
-&!�\��
$
���
"*
 j 

(Latest Relevant Standards and Regulations) 

  � ���
0	&���-�
���������
��0�� (Internal Air Quality) ��� �̂
�];;"����
 j %(��(

>���!%�����	-���-�
>�����"������
��0�� 

  � 0����!�������-�
>��%(������
��0�� #���������,��(�	&,���$, 0���'�*
, ���

��!;���� ��� �̂
�!�"���(�
����
 (Noise) �,��,��!���"��"��&!����'�
�
�


����!��*
%(� 

  � �$;��&��������!�� ��!�\�,
��'��	���&�%(��(��!�$%)$�����
 ��!��!,�"�

��"

�
 %"*

(* ���
��+
�!�� ��!/,����	���&�%(��'��� �̂�@�� ��!0	��0���������
%	
 

  � �!�� ��!�	���&�%(�������,����\�,
� ;!���
�����^�-�� �̂
��������;���, 

�\��	
�"��� ��!���@-v����v�@��#���!��� ���%"*
�	���&�%(��(0�������,��� 

�����^;"�,��	0���� ��!�!@,���
����\��	
�"�����!v����v�@�� 

  � ����!��������
�� (Ambient Condition) �
��������� 

 �	&,���$��!���!�,�
 (Dry Bulb Temperature) : 36.4�C (97.5�F) 

 �	&,���$��!���!��1�� (Wet Bulb Temperature) : 28.3�C (83.0�F) 

  � ���;"��!��%�
��%	����
 #���|��!
�
���
�!����"���!�!��������@��

0\�
�
 �̂
����'�
�
�
'��

��������'��� v��
;!@���$;��&�����!��(���
������


-
���0����
, �$�"��0����
, '
$��0����
, �!��0��0	� ��!#,��0��0	����%\�
�
 

 

�. �����������!����"������ ��!�!���������
�����!,�"���"

�
 

  �����!,�"���"

�
�
�!����"������ ��!�!��������;!�'�,�"���� 4 ��!���

�\�0". �"
���@�
(* 

 1.����
%(���(���-��
�"�
�
�^��]������-�
��0�������!,�"���"

�
;!�$;��&�

���������'��"��	��0�� %$�%�
-�
��0�� ��!����'���!#�'
�;��)���'��$ �'�
 �� ��
@�� ��!

����
���0�� ��+
��
 #��;!�
�
��!�,�0����\�0".�"����������'��"��	��0����+
,�"� �
���
;���(


"��\�0".������������
���
 j ������,�0�� OTTV -�
>
"
����!���
�(0��
������� 40 �"��������.���� 

��!0�� RTTV -�
,�"
0��(0��
������� 20 �"��������.���� 
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 2.d���
%(���(����"����������!��%(��'������� ��!���������'��0����
��"������%(��(

��!�$%)$��� �(0�� EER @��
������� 9.6 �(%(������"��� 

 3.d���
%(���(�������'�
�
 ��!0��0	����%\�
�
-�
�!���,��,��!���"����!��"�

��������������;!;"��,��(�	���&�%(������^�'�
�
�"����!��"������-�
��0������
�(

��!�$%)$��� @���$*
�����
 ,�����.���������
�,��!��%	�'��
����%"*
���
�"
 ���
0�
������

���
 j  

 4.d���
%(���(����"�����\��	
�"���������,��!���(��!�$%)$��� �,���
-�
�,�� ��!0
%(�

��������\��	
�"����!���,��(��!�$%)$����,���
-�
�,�� ��!0
%(����� ;!�$;��&��"*
���

-"*
��
��������� ��!;!�,�0����\�0".�������\��	
�"����'$
���
�"
 Preventive Maintenance 

��!0����!����
����\��	
�"��� ��������'��!��0��0	���0��#���"�#
�"�$ �����;"�%\��>


�\��	
�"������;\�
�
'"��#�
����'�
�
 ��!�!�!���� ����"
%����!�"�$�	���&� �"..�&����


���
 j ��+
��
 

 

-. ����������!����"������ ��!�!���������
�'$
�"����$�
������� 

����������!����"������ ��!�!���������
�'$
�"����$�
�������;!0\�
�
^�
�
0���!��� 

4 ���
,�"� 0�� 

 1.���������!�� ��!�	���&�%(�@������
���!����$�
������� �"

(* 

 �. �'����%\�0�����k
-�
�!����"������ %(������
-���\�,
�-�
�,��!'�'��$ 

 -. �\�,
��!�"���(�
-�
�	���&�%(�@������,���$������!��� ���. �$�
������� � ,���

����Q�
 OSHA 

 0. ;"��\��,
�
%(��"*
�	���&�-�
�!���,��,��!�� ��!@������,���$������!�����$��&

-��
�0(�
 

 

 2. ���%\�
�
-�
�	���&�-�
�!��%(�@������
�����!����$�
������� �"

(* 
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 �. �\��"���(�
�"
 ��(�
����
 ��$�
 ��!0�"
%(���$�-�*
 #���'��
�%�
%(��\�,
���� ���. 

�$�
������� � ,�������Q�
 OSHA 

 -. 0��0	���������%$*
-�
�!�������)��&! ��!�$�
��������,��(;\�
�
 ��$��& ��!

�!�"�%(�@������,���$������! 

 

0.  AIR CONDITIONING SYSTEM 

 �!����"������%(��$;��&�������'� 0���!����"���������������
�!���0������


��������� (Direct Expansion Split Type) �
0���!���-�
�!��
(*�(����!��(���"

(* :- 

1. �0����
��"������  

 - �0����
��"����������!'	���!������� �0����
�!���0������
'
$� �!���0������


��������� (Air-Cooled Condensing Unit) �'�0���"��0����
��������k
 (Fan Coil Unit) #���(

0��������^�
���%\�0�����k
��� (Matching Capacity) -�
����!'	�@��
����������%(��\�,
�

�
��� ��!��������!������ %"*

(* �0����
��"������;!���
��!������k;�(������;��

#�

�
>��>�$��������$-�$%)$3 (Licence) -�
>�$��"&/�
"*
 j #����$�"%>��>�$�%(��(����Q�
��
��+
%(�

����"����-���\�,
�-��
��
  

 - �0����
��"������ ���
@���"����%������!�$%)$��������!,�"�@}}�� ;�����@}}��

����>�$��,�
��!�%�@%� (�.}.>.) ,���;��,��
%����-�
�^��"
%(�@���"�0����,k
'��;�����

�"_
���!��
���$���"

�
,���;����
�$��������!�0����
�����#�)��,��'�>�%�����$;��&�

@�� #���(,
"
����"���
;��,
���
�
%(��'��� �̂�@�� #���(0�� EER @����\����� 9.6 BTU/Watt #��

>�%���������^�(-��>$�����@��@����$
 5% �������Q�
 ARI  

 - �����������!�\�,
�;\�
�
��!-
�����%\�0�����k
-�
�0����
��"������

;!���
��(�
�� 
��;��
(*@��0\�
�
 �̂
�!�"����!���%\�0�����k
�
����!'��
���� �����

��!�������\�,
�-
�����%\�0�����k
-�
�0����
�,��,��!�� ���0���
�"�����'�
�
 �
%	� 

j '��
���� #��@��%\��,���$��].,��� j ����!�� ��!�	���&���� �̂
�(��!�$%)$�����
�	��(����� 

                               

 2. �!�����;�������k
  

����������!�����;�������k
 #���$;��&��,��'��!�� Conventional Air Diffuser ;�������k


@��"
��*
%(���"���������
 j @���$;��&�^�
�����!;��������
0���0�	�%"�� �̂
, ��$��& ��!

�	&,���$-�
����k
 �,��!����(�
���"����!0������
�
����!;	� ���%"*
0\�
�
 �̂
0������� 
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%"*
�
���
�	&,���$,����0����
@,�-�
����� ��!�!�"���(�
 #���\�,
�#v
��*
%(����;�������k


-�
�0����
��������k
 ����!'	�����
�,��!���������'�
�
 ��!���0��0	� #�����������;�����

��k
��;�$;��&������
����k
>��
%����
����k
�
��
��*
%(�  

 


.  VENTILATION SYSTEM 

 �!��0��0	�0	&�������
;!������ ��!0��0	� ������,�>���'������0��@���$��'�*�;��

0	&��������%(��������
��0�� ��!�����@���,���$� Sick Building Syndrome �"���0�� #���(

����!��(����	��"

(* 

 

 1. ;"��������,��(����!���������'$
�� (Mechanical Ventilation) #��0\�
�&,� 

Minimum Outdoor Air Requirement �������Q�
 ASHARE 62  

 2. ;"��������,��(����!���������'$
�� #���'��"����!�������� (Exhaust Air 

Fan) �\�,�"���*
%(�%(��(��$�
 ,�������� �'�
 ,��

*\� ��!,��
��k�-�
 #���"����!��������;!

�����'�
�
������"�����'�
�
-�
�\�
"�
�
 

 3. ;"��,��(�!�����
�����%(��(��!�$%)$�����
%(��!���������$�	%)$3 ��!%(��0����
��


����k
��������	�
�!��
 ��!��$�
�,�
���%(��	� #���!�����
�����;!;"��,��(��!�$%)$���%(�

��!��& 65-85% 

 4. ;"��,��(�	���&����;�"��!�"�-�
0�����
@����@v�� %(���$��&%(��(0���,
��
�
���

��*
%(��'���� ,�����$��&%(��(0����������+
�$��� ������"����!�����$�
��$����$�;���!��

�!�������� ������!����������� ��������;�"��!�"�-�
0�����
@����@v����$
����Q�
%(� 

ASHARE �\�,
�@�� 1,000 PPM 

 5. 0��0	��	&,���$ ��!0���'�*
-�
���������
,��
��"�������,������
�!�"����� 

(Comfort Zone) �������� #��@���\�,
��,��0����
��"�������(-
��%\�0�����k
�����$
@�  

 6. �������,�;\�
�
�������$�	%)$3���%(�
\��-�����
�!����"������ ��
���������%(�

�!���%$*
������� ��������
�"
@���,��	�
�!��
 0�������� ,������
;�����
����0�� ,���

��$��&�����0(�
�-�������0�� 
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�
�0���0$��
����������!���	-��$��� 

����Q�
��������� 

����������!���	-��$��� ;!��+
@��������Q�
���@�
(*0�� 

  - ��!��'�".."�$0��0	���0�� 

  - �$�������^�
�,�
��!�%�@%� 

  - �����!��
0�,��
 

  - -���".."�$-�
��	
�%��,�
0� 

  - National Plumbing Code - American Standard Associates (NPC) 

  - ����Q�
-�
�\�
"�
�

#���� ��!�>
�$�
������� 

 

�!���	-��$���-�
#0�
���;!��!������� 

 - �!����!�� ��!�!��;���
*\���!�� 

 - �!���!���
*\���(� ��!
*\�#�#0�� 

 - �!���\��"�
*\���(� 

 - �!���!���
*\��
 

 - �!���\�;"�-�!������ 

 

 

�. �!��
*\���!�� ��!�!��;���
*\���!��#0�
��� 

  �!����!�� ;!��!������� ���,���$��&����'�
*\�#0�
��� -
��-�
^"
��k�


*\���!�� �����"���	
0	&���
*\� �\�,�"�;����,��"��!����"������ ���������'��!��;���
*\� 

��!���0��0	�0����"
�
���
%����+
��
 

  �,��

*\��'�-�
#0�
��� ;!�"�
*\���!��;�������!�� #���'�������%����
��!��
\�


*\�����k�@���
 "̂
��k�
*\�����$
���
;!���
*\���
@��"
�0����
�	-�"&/�#���0����
���
*\���
�"
0
%(� 

�\�,
��,��(��$��&
*\��\���
�'�����

��� 1 �"
-�
%"*
#0�
��� #�� "̂
��k�
*\���!������$
;!���


"̂
��k�
*\���+
 2 ���
 

  ��$��&����'�
*\�-�
#0�
�������"
 ;!��!��$
;���"�������'�
*\�-�
>���'���0�� #��

�"�������'�
*\� #����!��& 0.08 ��.�./0
/�"
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  �!��;���
*\���!��#0�
���;!�'��!����$��0����"
 #��'	����
*\���$��0����"
 

(Constant Pressure Booster Pump) v��
�( Pressure Regulating Valve %(�;!0��0	���
�"
%(�;���@��

���\����� 
��;��
(* ;!;"��,��(����$��"*
�	���&�����
��!�%�-�

*\� (Water Hammer 

Arrester) ��������
�"
�����$���(�
�"
 �
���
;�������!�%�-�

*\� ��!;!'���%\��,��	���&��


�!���(���	����'�
�
@��
�
-�*
 �
���
-�
,��
��"������ (AHU Room) -�
����!'"*
 %	�,��


;!;"��,��(����
*\� ������'��
������
0������k
-�
�0����
��
����k
  

  �!��
*\���!���\�,�"���*
%(����
�� ;!;"��,��(�����
���
��$��&��*
%(����
�� �����

�"� 	̂��!�
0��
������
��*
��0�� ��!�'�
�
%"��@� 

 

-. �!���!���
*\���(� ��!#�#0�� 

  ����!���
*\���(�-�
��0���'��!���!���
*\�����!����� #��%��
*\�%$*
 ��!%��
*\�

#�#0��;���	-�"&/��
,��

*\�;!������;���"
 ��������
�"
�].,������
����	��"
 ��!�].,�

�����
��$�
����
 

  �\�,�"�
*\�%$*
;�����
���(����,�� (Pantry Room) ,���,��
0�"� v��
��;�����
���
 ;!

>��
^"
�"�@-�"
�\���k;���-
����k�%(�������
���
 ���
�!����
���%��
*\�%$*
0�"� �����������%��
*\�

��(�;��0�"�@�%(�����"�@-�"
���-�
��0�� 

  %�������-�
�!��%��
*\�%$*
 ��!%��
*\�#�#0�� �'�%�����������!,���
%���!���

�����-�
%��
*\���(�-�
��0�� ��!%���!��������;������\��"�
*\���(�  v��
%��������,���
(* ;!

���@��"
'��
�!�������� �,
���!�"�,�"
0���0�� 

  
��;���!��%������ �"
�(�	���&���!������
 j �'�
 %(��"���$�
, '��
�!���
*\�%$*
%(���*


, '��
���
%��%(���*
 ��!'��
���
%�� v��
;!;"��,��(���%(����
 j %(�;\���+
�������\��	
�"��� 

 

0. �!���\��"�
*\���(� 

  �!���\��"�
*\���(�-�
#0�
��� �'��!���\��"�
*\���(�%�
'(��������'�����v$�;
 

(Extended Activated Sludge) v��
��+
�!��%(��(��!�$%)$����
����\��"�
*\���(���
������� 90% 

#��
*\���(�%(�>��
����\��"�����;!�(0�� BOD @����$
 20 �$��$��"�����$�� v��
��+
@��������Q�

*\�

%$*
-�
���0��0	����$� 

  ��*
%(��$��"*
����\��"�
*\���(� ;!�$��"*
���
����0�� -
������\��"�%(��'�;!�������,��(

-
����
�"�
*\���(���
�	�  
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  �����
*\���(�@��>��
����\��"��"
�!���\��"����� ;!�����^��������;���!���
���%�


�!���
*\���)��&!@�� ,��������^
\����'��
�����
*\���
@�� ����
��*
%(�#0�
���@��  

  ���
�!��
���
��$
%(���$��
�!��;!��$�-�*

������ @��;\���+
���
�'��	���&��$����


����\�;"��������
�� ��(�
����
�!�!�����1�!0�"*
;"��,��(�^����$�
� $̀���-�
%�
�%���������

�!��
���

(*���@��%��
"*
  

  
��;��
(*
*\���(�;��,��
0�"�, ���
���(����,��;!^�������� #��%��
*\�%$*
0�"� ���"


����"�@-�"
��� ����������! BOD -�

*\���(� ��!�\�;"�@-�"
��� ���
%(�;!�!���
*\�%$*
@����

�\��"�
*\���(����-�
#0�
��� 

 


. �!��%���!���
*\��
 

  �!���!���
*\��
-�
#0�
��� ;!��!��������!���!���
*\��
��0�� v��
��
�"�


*\��
;��,�"
0� ��!
*\��
����!��(�
���
 j -�
��0��#��>��
'��
�!���
*\��
�
���%���!���


*\��
����
��0�� v��
�(-
�� ��!;\�
�
%���\�,�"���
�"���$��&
*\��
 ������ 150 

�$��$�������'"��#�
  

  ;��
"*
;! �̂��!����
�������"�%���!���
*\� ,�����
�!���
*\����
����0�� v��
;!

�������,��-���"�������*
%(� ,������$�^��]��� #��;!;"��,��(����"���
�!���
*\�������!���


�"�-�!%(��\��,
�
%�
������%�
�!���
*\���)��&! 

 

;. ����\�;"�-�!������ 

 ���;"���� ��!��k�������-�! 

 �
�����k�������-�!
"*
 ����!��0��0���(,��
��k�-�!-�
����!��0�� �����k�-�!

��!%\�#�����%$*
�
�
����
-�! (Chute System) ,������
\�-�!@�%$*
���%(�%(��\�,
� #��>���'�

��0�� ,��
��k�-�!0��������$��&%(�
*\�@��%��� �̂
 ��!�,�
 �"���0����!���@��
��� #��,��
��k�

-�!-�
#0�
���;!�����+
,��
-�!��1�� ��!,��
-�!�,�
 ��$��&-�!������%(��'��
���

���������;����*
%(� #���\�,
��,�@��
������� 0.4 �$���������
��������"
 

 �����k�������-�!0��;!���
��!%\�%	��"
 #���'�0
-
-�!;�����-�! ,��� "̂
-�! 

,�����;�'������k�-�!����(��������
 ������,���$�0����!���������-
���� #���|��!������(-�!

;\�
�
��� 
��;��
(*0���(��������!��%-�
-�!��+
�"

(*:- -�!��1��, -�!�,�
, -�!���� ��!

#�,! �����0����!����
���;"���k� ��!;"���� 
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�
�0���0$��

�
�!�����
�"
���$
@,����!>;.���$
 

����Q�
��������� 

�!���!�����
�"
���$
@,����!>;.���$
��������� �̂��������Q�
�"
���@�
(* 

NFPA 10 -        Portable Fire Extinguisher 

NFPA 14 -       Installation of Standpipes and Hose Systems 

NFPA 96 -       Cooking Operation, Ventilation Controls 

����Q�
 ��%. 3002-45-    ����Q�
������
�"
�"00(�"� ��%. 

                      ���.0��0	���0����!����!%��
� 

 

�!�����
�"
���$
@,����!����������
���
 j ���@�
(* 

 - �!��>;.���$
 

 - ,"���������k� (FIRE DEPARTMENT CONNECTION) 

 

�. �!��>;.���$
 

 1. �!�����|(�
*\�(FIRE STANDPIPES AND HOSE REEL)  

�$��"*
������|(�
*\��"����$
(FIRE HOSE CABINET (FHC)) v��
��!������������
|(�
*\� (HOSE 

REEL) � 1 
$*� ��� 30 ���� ��!-����������k�-
�� � 2 ½ 
$*� �\�,�"��
"�
�
�"����$
 , -��


��! "̂
�"����$
'
$�>
�0�(�,�
��
���!�
0� ����
����"����$
 %	����  

%���"����$
�'�%���,�k��\�'
$��(�!�-k� SCHEDULE 40 

 

 2. "̂
�"����$
�0�('
$�,$*�(PORTABLE FIRE EXTINGUISHERS) 

�$��"*
 "̂
�"����$
'
$�,$*��\�,�"��"����$
�!�!��$����� #��>���'���0���
��*
%(����
 j �"

(* 

 - "̂
�"����$
'
$�0�����
@����@v�� �\�,�"�,��
�0����
  ,��
@}}�� ,��
0��0	����
 j 

,��
0���$������ 

 - "̂
�"����$
'
$�#}� �\�,�"�0�"� ��!�^�
%(���k��"� 	̂@�@}���
 j 
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 - "̂
�"����$
'
$�>
�0�(�,�
��
���!�
0� �\�,�"���*
%(��\�
"�
�
 ���
0�� ���
��,�� 

%�
��$
 '"*
%(�;���^ ��!����
����"����$
 (FIRE HOSE CABINET) %	���� 

 

-. ,"���������k� (FIRE DEPARTMENT CONNECTION)  

�\�,�"����%��;���\���;�"����$
�-���!��%���"����$
 

 

����������$�������!��@}}����!������� 

�������!��@}}����!�������#����� �̂�,�"���&/����
0��������"� ��!,�"�0���'�;����
���

�
%	
�(0������,�	�
�
����'�
�
 �(0����!����
����\��	
�"��� �,��!���"�������0�� 

�\�,�"�#0�
�����
���������!�
	�"��&��	
���

� 

 

1. ����Q�
��������� 

���������
�
�$�������!��@}}�� ��!������� ;!��+
@��������Q�
���@�
(* 0�� 

 - INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC) 

 - NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) 

 - NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 

 - ����Q�
����$��"*
%�
@}}���\�,�"���!�%�@%� �.�.2545  -�
�$�������^�
�,�


��!�%�@%� 

 - INTERNATIONAL COMMISSION ON ILLUMINATION (CIE) 

  - ���@}}�����
���$��0 

 - ����Q�
��
����
-�
��!�%�@%� (TIEA) 

 

2. ����!��(��-�
�!�� 

  2.1 �!��@}}���\��"
 (ELECTRICAL POWER SYSTEM) 

 - ��������"��&���0�� ��!������� ���
,��
;"����
 ��!���
��$��� v��
���

������
�
�!��@}}��;!0���0�	���*
%(�%"*
,��-�
#0�
��� �"

"*
���;���@}}���,���0�� 

�"
0
�'��
�@}}����
��
 22 KV 50 Hz 3 �}� ;�����@}}�����
���$��0 ��!�$��"*
,������
��+
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@}}����
�"
 400/230 V -
�����0����,��!�� ���������;!;"��,��(���;���@}}��@��"
�>


;���@}}��������
���
j ���������$
�������%��#�,! ,�����
��$
��� ���0����,��!��  

  

  2.2 �!��@}}���\���
|	��|$
 (EMERGENCY POWER SYSTEM) 

 - ;"����;���@}}���\���
|	��|$
 ;���0����
�\��
$�@}}��-
�����0����,��!�� ;��

,��
@}}��%(�'"*
 1 �����;���@}}���,��"��!��@}}����
����
%(�;\���+
 �	���&��������%(�;\���+
 

�	���&������0��������"���! Life Safety ����;
�	���&��\�
��0����!��� ���%"*
�0����
;"��

%(�;\���+
 �0����
�"�������\�,�"�'"*
����$
 ������,��'�
�
@�� -&!%(��!��@}}��-�
���@}}�� � 

-"�-��
 �\�,�"�@}}����
����
 ��&(%(�@}}��;�����@}}��� -"�-��
,�����$��,�	���&� ;!�(���

;"����(��@}}����
����
;���������(� �����;���@}}����
����
�
��&(�"
��������� 

 

  2.3 �!��@}}����
����
��!�����"� (LIGHTING AND RECEPTACLE SYSTEM) 

 - �!��@}}����
����
 ;!�
�
����'�,�����!,�"���"

�
 ,���%(��(��!�$%)$�����
 

��!����"�������'�#0�@}��!�$%)$�����
 �����������
-�
#0�@} �,����0���
�"���������


����
 ��!�(0�������
�,��!���"�����'�
�
 �������Q�
 IES, TIEA (����
%(� 1) ��!0��

�\��"
@}}����
�	� (����
%(� 2) �!��@}}����
����
�
��*
%(����
���
%"*
,�� 0��0	�;��

,��
0��0	�-�
��0�� ��� - �����������%(��\�,
�@��  

 - �����"�@}}��%"��@� ������'������"�'
$���
���!�
0� (Universal Receptacles) ��� 1 

�}� 2 ��� ��!����(������$
 %"*

(*�
��*
%(� %(���1��'�*
,������
����0�� ;!������'���+
�����"�

'
$��"

*\� 

 

  2.4 �!���������
�$
 (GROUNDING SYSTEM) 

 - ������ �������Q�
����$��"*
%�
@}}���\�,�"���!�%�@%� ��! ����Q�
������

�
�$
-�
�$�������^�
�,�
��!�%�@%� ����;
����Q�
���� �'�
 NEC, IEC ��+
��
 #��

;!�������,��(0��0������
%�
�
�������
�$
@����$
 5 #�,�� �!�� Grounding -�
�!��

#%��"�%�, 0���$������ ��!�!��0��0	����
 j ;!��������$
���������
,�� ��!�(;	�

����'��������"
%(�  Communication Ground Bar ���
���@�����"�����$
-�
�!��@}}�� ��!

����$
-�
��0��%(� Main Ground Bar ���������
�$
�����"
 

 2.5 ���
�"
}��>�� (LIGHTING PROTECTION SYSTEM) 
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 - �������������Q�
����
��!�%�@����� ����Q�
������
�"
}��>���\�,�"��$�
����

����
-�
�$�������^�
�,�
��!�%�@%� ����;
����Q�
����  �'�
 NFPA, IEC, BS ��+
��
 

#��������'���+
�!�� Conventional Type ,����!�� Faraday Cage #���$;��&�  �����������%(�

�$��"*
�������,��!�"���0�� 

 

  2.6 �!��#%��"�%� (TELEPHONE SYSTEM) 

 - �������������Q�
-�
�
0����#%��"�%��,�
��!�%�@%� ��!����Q�
���� 

@����� CCITT ��+
��
 #���(,�"��
��������� �"

(* �!��#%��"�%� ;!��!������� �����-�

#%��"�%��"�#
�"�$����$;$��� (Digital PABX) �����^#����������'�
�
��� Direct Inward 

Dialling (DID) @�� ������\�
��0����!����������'�
�
%"*
����
�
0��� ��!
���
0��� #���(

������-�
�>
��������+
��� Quick Connection ��!�$��"*
�
������ Cross Connection 

���#%��"�%� ;!�$;��&��'����'
$� UTP (Unshielded Twisted Paris) Cat 5E �������Q�
 

TIA/EIA  v��
��
�"��%0#
#��(�
�
�0� �����"�#%��"�%� ������'������"�'
$� RJ45 Cat 5E ���

����Q�
 TIA/EIA 

 

  2.7 �!��0���$������ (Computer System) 

  - �������,��'���� Optical Fiber �'��������!,���
��0�� �	���&���!;���"..�&

��!;\���0�� (Building Distributor; BD) ���%(��'�������;�� BD @� Outlet �'� UTP CAT 6 �����


%���,�k��0�����"
�!�( Outlet (Telecom Outlet ; TO) ������'� RJ 45 ��!���;�� Outlet �'� UTP 

CAT 6 �����
%���,�k��0�����"
�!�( 

  2.8 �!���"..�&�;�
�	���$
@,�� (FIRE ALARM SYSTEM) 

 - �������������Q�
�!���;�
�,�	���$
@,�� -�
 �$�������^�
�,�
��!�%�@%� 

��!����!%��
 ����;
����Q�
���� �'�
 NFPA,BS  ��+
��
 ���0��0	��!���;�
�,�	���$


@,�� (Fire  Alarm Control Panel) ��+
�!�� Pre-signal Zone Code Addressable System 0��0	�

���%\�
�
#�� Microprocessor �����^���;������%\�
�
-�
�	���&�����
�!��@����!

�����^��
�"..�&�;�
�,�	@��"
 ��!��,
(@} �!����"������  �!��������  �!���"����$
 

��!�^�
(�"����$
 �>
�;�
�,�	������}}�0 (Graphic Annuciator) ��+
�>
�;�
�,�	%(��(������

��*
%(���0���,��!������������;�����*
%(�%(���$��,�	@��#��
���  
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 - �	���&��;�
�,�	 (Initiating Devices) ��!������� �	���&����;;"�0�"
 (Smoke 

Detector) ������'��	���&����;;"�0�"
'
$�;	� (Spot TypeSmoke Detector) �
��*
%(�%"��@���!

,����+
��*
%(�%(��(,�"
0���
��$
���� 10.5 ���� ;!������'��	���&����;;"�0�"
'
$��\���
 (Beam 

Type Smoke Detector) �	���&����;;"�0������
 (Heat Detector)  

 - �	���&����;;"��,�	#��0
 (Manual Station) ��+
�	���&��;�
�,�	�����!�$�
 ,���

,���@v��
 ��+
��
 ���@} ;!�$;��&���������+
���%
@} (Fire Resistant Cable) �\�,�"�

�	���&��;�
�,�	���$
@,����!��� THW �\�,�"��	���&����;;"����$
@,�� 

 

  2.9 �!����!;����(�
 (PAGING SYSTEM) 

 - �������,�0���0�	�%"����*
%(�;"����
 ���
��$�����!%�
��$
 ����;
��


���
����0��  ��!�
��&( |	��|$
�k;!�����^ By pass �"��"..�&��(�
;���!�� Fire Alarm

�������
�"..�&��(�
|	��|$
@����!������� �����(@}����� �0����
���
0����k0�$��� �$%�	 AM/FM 

Tuner  ��+
��
  

 - �\�#�
��+
�	���&���!;����(�
 v��
���
��!��%�����*
%(�����'�
�
  ����"..�& 

������'�����"..�&'
$��(���(�� (Twisted wires) ������,�
\��"..�&��(�
@������
'"��;
  �����&(

�(�,�	���$
@,�� �!�������^ Override ������;�
�,�	@�������� Volume Control ;!�����
�\��,
�
 

OFF. 

  2.10  �!���"���0��������"� (SECCURITY SYSTEM) 

  - ����
#%�%"�
��
;���� ������'�����
  CCTV �!���( ������,������^���;���

�,�	���&� ��!>����(���-��
@������
'"��;
 #������
%(�������'�;!�(�!��������!��!�� (Pan and 

Tilt) ������,� �����^�"
%���,�	���&�@������
0��^��
�
�
 Harddisk Drive 

 

  2.11  �!����������#%�%"�
���� (MASTER ANTENNA TELEVISION SYSTEM) 
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  - �!����������#%�%"�
���� ��+
�!��%(��\�
��0����!����������>���'���0�� #��

;!�$��"*
�0����
#%�%"�
��
��$��& ��*
%(��"�0��/�"�>��
���
j #���������!���,������^�"�

�"..�&#%�%"�
�;���^�
(#%�%"�
�%"*
����
��!�%�  ��!���
��!�%� 

 

  2.12  �����!,�"���"

�
 (ENERGY SAVING) 

  - �������!��@}}����
����
 #�����������'� #0�@}%(��(������vk
������!%��
��


��� 95% ������(����!%��
��
;��#0��
���"
��*
%(��'�
�
���-�*
 ;�
%\��,�����$��&����'�

,���@}���#0��
  %(�0�������
�%���"
  ������%(���"�#0�@}%"��@� ������'�,���@}��!,�"�

��"

�
%(��,�0��������
����
����"�����
 ������'�,��� LED �%
,��� Halogen �\�,�"�#0� 

Downlight �
��*
%(�%(����
���0������
�� ������'�,��� HID �	�
%(��,�����
���,�����
 v��
;!

'�������$��&����'���!��@}}�����,������
 ��!�'�'
$�%(� 1 ,��� �( 2 @�� �\�,�"�#0� High 

Bay �
��
����!'	������������	����'�
�
-�
,��� ��!����"

�
@}}���
�
��&(%(� @�����
���

0�������
��� �k������(�
@����(�� v��
��
;!Uniform ����������#0���
���
��
 

  - ������'��!��0��0	��"�#
�"�$  #�������^�"*
�����
�����������"�#
�"�$ ��!�"*
�,�

�����|��!�"
������$���@�� 

 ����
%(� 1 0���|�(��0����-��-�
��
����
 

�^�
%(� (��!��%���%(��'�) 0����-��-�
��
����
 �"�v� 

(LUX) 

%�
�-��,��
#^
 ,��
�"��� 200 

#��!��!'��"��"
)� #��!�$�������0�� 400 

%�
��$
�
��*
%(��".;������
 20 

%�
��$
�
��*
%(��".;�,
��
�
 50 

,��
��!'	� 300 

�\�
"�
�
 ,��
0���$������ 
�
�"
%��-����� ���
-����� 600 

,��
)	���� 
�
�$����(� ����-(�
 ������
 400 

,��
 �̂�������� 300 

%(����
�$
0�� 750 
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����
%(� 2 �\��"
@}}����
����
��
�	� 

0���\��"
@}}�����
����
��
�	�-�
 

(W /sq.m. -�
��*
%(��'�
�
) 

�];;	�"
 

W /sq.m. 

�\�
"�
�
 �^�
����� �  14 

,��
�����$
0�� ���
0������ ��
�����0�� v	�������#��� �  18 

#�
��� #�
������ �^�
�"�}~�
 �  12 
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��!�"�$>��;"�%\��$;"� 

 

'��� – ��	�  
�
�������$
%��  & �$�'(�� 

%(�����   164 / 607 v���%���� 2  ^

��
���� – @%�
���  �\����$����' 

   �\������
�"�%�
  ;"
,�"�

%�	�(  11110 

   #%��"�%� 081-822-1728 

%(�%\�
�
   143 / 493  ^

�����''

(  �-�
��	&���$
%��  �-���
���
��� 

   ��	
�%��  10700 #%��"�%� 02-435-1181,02-884-5233 

��!�"�$�������� 

�.�.�.�.2541 �\���k;�������� �^��"
�%0#
#��(��'�
0� )"..�	�( 

   ��$..���( ��-�������������"&/$� (�������$��!��!�	���) 

�.�.2549  �������� ��$..��$���,��"&/$� ��-��������������
 

   �"&/$��$%���"� �,��$%���"��$����� 

��!�"�$���%\�
�
 

�.�.2530 – �.�.2538 Prism Co.,Ltd. 

�.�.2539 – �.�.2541 SheafterAasia Co.,Ltd. 

�.�.2542– �.�.2545 RKD Co.,Ltd. 

�];;	�"
   Simply Design Group Co.,Ltd. 
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