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บทคัดยอ 
งานวิ จัย น้ี มีวัตถุประสงค เพื่ อศึกษาการหาสมรรถนะของ

เครื่องยนตดีเซล เม่ือใชเอทิลเอสเตอรจากน้ํามันเมล็ดขัน โดยทําการ
ทดสอบในหองปฏิบัติการ คาที่ทําการทดสอบไดแก แรงบิดของ
เคร่ืองยนต กําลังเบรกของเครื่องยนต อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
จําเพาะของเครื่องยนต มลพิษในไอเสียของเครื่องยนต โดยนําน้ํามัน
เมล็ดขันมาผานกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชั่น ไดเปนเอทิลเอ
สเตอรจากนั้นนํามาผสมกับนํ้ามันดีเซลในอัตราสวน 10:90 20:80 
30:70 40:60 50:50 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทดสอบกับเคร่ืองยนต
ดีเซล 4 สูบ ที่ความเร็วรอบ 1,800 2,100 2,400 2,700 3,000 3,300 
3,600 3,800 และ 3,900 RPM ตามลําดับ จากผลการทดสอบพบวา
เคร่ืองยนตมีคาสมรรถนะที่ใกลเคียงกับการใชนํ้ามันดีเซล สวนในดาน
การปลอยมลพิษมีคาต่ํากวา 

 
คําสําคัญ; นํ้ามันเมล็ดขัน, เอทิลเอสเตอร, สมรรถนะของเครื่องยนต
ดีเซล 
 

Abstract 
This research aims to investigate performance of a diesel 

engine fuelled with kahn seed oil ethyl ester. The operation was 
running in a laboratory. The performance testing including torque, 
brake power, specific fuel consumption and emissions generation. 
Ethyl ester produced from kahn seed oil was obtained by a 
process called transesterification  was blend with standard diesel 
by volume at 10:90, 20:80, 30:70, 40:60, 50:50 respectively. The 
four strokes engine speed was varied from 1800-3900 RPM. The 
results showed that the performance of the engine was close to 
those performance obtained from the engine running on standard 

diesel and the emission generations lower than those using 
standard diesel. 
Keyword; kahn seed oil, Ethyl ester, performance of diesel 
engine 
 
1. บทนํา 

เน่ืองจากในปจจุบันน้ีประเทศไทยประสบปญหาทางดานพลังงาน
ซ่ึงนับวาเปนเร่ืองที่สําคัญโดยเฉพาะพลังงานที่เปนเชื้อเพลิงปโตรเลียม
ซ่ึงประเทศไทยเราตองนําเขามามูลคาหลายหมื่นลานบาทตอปและจาก
การที่ราคาน้ํามันมีการปรับตัวอยางตอเน่ืองทําลายสถิติแตะที่ระดับ  
45-50 บาท/ลิตร ถึงแมสถานการณในปจจุบันราคาจะถูกลงก็ตามแตก็
ไมสามารถคาดการณราคาน้ํามันในอนาคตไดวาจะข้ึนลงมากนอย
เพียงใด จากปญหาดังกลาวทําใหตองมีการเสาะแสวงหาพลังงาน
ทางเลือกใหมๆอยูเสมอ การผลิตไบโอดีเซลจากพืชเปนส่ิงที่สําคัญและ
เปนการสรางพลังงานทางเลือก ซ่ึงมีความจําเปนโดยเฉพาะพืชชนิด
ใหมๆ ที่ผานมามีงานวิจัยที่เกี่ยวของในการทําไบโอดีเซลจากพืช
มากมายไดแก การทําไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพารา [1] ซ่ึง
งานวิ จัยน้ีไดทําการศึกษาในดานคุณสมบัติของนํ้ามันจากเมล็ด
ยางพาราและทดสอบในเครื่องยนต งานวิจัยนํ้ามันไบโอดีเซลจากไข
นํ้ามันปาลมบริสุทธิ์กับสมรรถนะของเคร่ืองยนตดีเซล โดยกนกอร 
รจนากิจ [2] ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิง
เทียบกับนํ้ามันดีเซลที่จําหนายในทองตลาดและทดสอบหาสมรรถนะ
ของเคร่ืองยนต งานวิจัยการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวและ
ผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนต [3] , [4] ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดมีการ
นําเอาน้ํามันพืชที่ใชงานแลวมาผานกระบวนการ ทรานเอสเทอริฟเคชั่น
โดยใชเมทานอลเปนตัวทําละลายและใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรง
ปฎิกริยาหลังจากนั้นนําไปทดสอบคุณสมบัติและทดสอบในเครื่องยนต
ซ่ึงใหสมรรถนะใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซล ในตางประเทศเองก็มีงานวิจัย
ในลักษณะนี้มากมายเชนงานวิจัยของ Lin Lin และคณะ [5] ไดศึกษา
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การทําไบโอดีเซลจากน้ํามันรําขาวและศึกษาคุณสมบัติที่ไดพบวา 
สามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลได งานวิจัยของ N. Usta [6] ไดใชนํ้ามัน
จากเมล็ดของตนยาสูบมาทําไบโอดี เซล  และนําไปทดสอบกับ
เคร่ืองยนตดีเซลซ่ึงพบวาลดการปลอย CO2 และ SO2 สวนกําลังและ
ประสิทธิภาพเครื่องยนตเพิ่มเล็กนอย ที่ประเทศอินเดียมีการวิจัยพืช
พื้นเมืองชื่อตน karaja [7] พบวาสามารถเอาน้ํามันมาทําไบโอดีเซลได
และใชกับเคร่ืองยนตดีเซลไดเปนอยางดี นอกจากนั้นยังมีการศึกษา
คุณสมบัตินํ้ามันไบโอดีเซลที่สกัดจากเมล็ดพืชอีกหลายชนิด [8] นํามา
เปรียบเทียบกันและศึกษาผลกระทบกับส่ิงแวดลอม สรุปไดวาขอดี 
ของไบโอดีเซลจากพืชสามารถลดการปลอยมลพิษไดมากกวาน้ํามัน
ดีเซล และสมรรถนะเครื่องยนตใกลเคียงกับเม่ือใชนํ้ามันดีเซล 
 ในงานวิจัยน้ีตองการศึกษาแรงบิดของเครื่องยนต กําลังเบรกของ
เครื่องยนต อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนต มลพิษ
ในไอเสียของเครื่องยนต เม่ือใชเอทิลเอสเตอรที่สกัดจากน้ํามันเมล็ดขัน 
ที่นํามาผสมกับนํ้ามันดีเซลในอัตราสวนตางๆ 

 
2. ความรูท่ัวไปของเมล็ดขัน 
ตนขันเปนพืชพื้นเมืองทางภาคใต พบมากแถวจังหวัดนครศรีธรรมราช
และพัทลุง ลักษณะทั่วไปของตนขันปนไมยืนตนขนาดกลาง หากโต
เต็มที่มีความสูงประมาณ 15-20 เมตร ลําตนมีเปลือกหนาสีนํ้าตาล ใบ
สีขียวเขมรูปรางปลายใบแหลม (รูปที่ 1 และ 2) ออกดอกชวงเดือน
สิงหาคมถึงกันยายน ผลมีลักษณะคลายเมล็ดเกาลัดแตจะแข็งกวา ตน
ขันมีอายุเฉลี่ยถึง 100 ป โดยจะเริ่มออกผลเม่ือมีอายุ 10 ป ข้ึนไป  
 

            
 

รูปท่ี 1 ลักษณะของตนขัน 
 

         
 

รูปท่ี 2 ลักษณะของเมล็ดขันและเนื้อภายใน 

3. การดําเนินการทดลอง 
3.1 การสกัดน้ํามนัเมล็ดขัน 

ข้ันตอนการสกัดนํ้ามันจากเมล็ดขันทําดังน้ี นําเมล็ดขันไปบดให
ละเอียดดวยเครื่องบด หลังจากนั้นนําเมล็ดขันที่ทําการบดแลวมาน่ึงให
สุก ประมาณ 1-2 ชั่วโมง เสร็จแลวใชเครื่องบีบอัดนํ้ามันดวเคร่ืองอัด
ระบบไฮดรอลิกส เพื่อสกัดนํ้ามันที่อยูในเมล็ดขันออกมา ปริมาณนํ้ามัน
ที่ไดออกมาประมาณ 200 ml/kg                             

หลังจากนั้นนําน้ํามันจากเมล็ดขันมาทําใหกลายเปนไบโอดีเซลโดย
ผานกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชั่น ใชเอทานอลทําปฏิกริยา และ
ใช โซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฎิกริยา ภายใตสภาวะที่อุณหภูมิสูง 
เพื่อเปลี่ยนเปน ethyl ester หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา ไบโอดีเซล และ
ไดกลีเซอรีนเปนผลพลอยได ปฎิกริยาทางเคมีของกระบวนการนี้แสดง 
ดังรูปที่ 3 
 
 

 
รูปท่ี 3 ปฎิกริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

 
 
 
การทดลองนี้ใชนํ้ามันเมล็ดขันจํานวน 1 ลิตร เทใสในบิกเกอรจากนั้น
นําสารละลายเอทานอล 200 ml กับโซเดียมไฮดรอกไซด 4 g ซ่ึงเปน 
ปริมาณที่เหมาะสมในการดึงกรีเซอรีนออกจากน้ํามันเมล็ดขันเพื่อใหมี
โครงสรางเหมือนกันกับโครงสรางของน้ํามันดีเซล เทสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดที่ผสมกับเอทานอลแลวลงในน้ํามัน คนใหเขากัน
นานประมาณครึ่งชั่วโมงแลวปลอยทิ้งไว 1 วัน เพื่อใหเกิดปฎิกิริยาเสร็จ
สมบูรณ จะเห็นการแยกชั้นของเอทิลเอสเทอรกับกรีเซอรีน หลังจากนั้น
แยกกรีเซอรีนออกจากไบโอดีเซล ข้ันตอนถัดไปทําการลางไบโอดีเซล
ดวนํ้า เร่ิมจากเทน้ําเปลาประมาณ 10% ของปริมาณไบโอดีเซลลงไป
เพื่อลางตัวเรงปฎิกิริยาออก คนหรือเขยาเบาๆเพื่อชวยใหนํ้ากระจายตัว
ประมาณ 5-10 นาที จะเห็นของเหลวทั้งหมดเปนสีขุนขาว จากนั้นตั้ง
ทิ้งไว 4 ชม.จะสังเกตเห็นสีของไบโอดีเซลชั้นบนออนลงกวากอนการ
ลางและเกิดไขสบูข้ึนตามลําดับ ลางซ้ําอีกดวยวิธีการแบบเดิมอีกครั้ง
หรือสองครั้งไบโอดีเซลที่ไดจะใสข้ึนและน้ําชั้นลางก็จะใสข้ึนดวย 
จากนั้นนําน้ํามันไบโอดีเซลที่ไดไปทดสอบคาคุณสมบัติตางๆของน้ํามัน
เทียบกับนํ้ามันดีเซลมาตรฐาน แสดงไวในตารางที่ 1   
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   ตารางที่ 1 คุณสมบัติของนํ้ามันเมล็ดขันและมาตรฐานน้ํามันไบโอ
ดีเซลของกรมธุรกิจพลังงาน 
 

Item Unit Test Method 
 

Diesel 
Kahn 

seed oil 
B100 

1.Specific gravity@15.6 - ASTM D1298 >0.810 0.8967 
2. Viscosity@40 cSt ASTM D445 1.8-4.1 15.315 
3. Water&Sediment %Vol ASTM D4007 <0.050 <0.0001 
4. Pour point oC ASTM D6479 <10 15 
5. Flash point oC ASTM D93 >52 125 
6. Cetane number - ASTM D976 >47 62 
7. High heating value kJj/kg ASTM D4868 - 36,536 

 
3.2 การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต 
 ผสมน้ํามันเมล็ดขันกับนํ้ามันดีเซลในอัตราสวน 10:90 20:80 
30:70 40:60 50:50 โดยปริมาตรและน้ํามันในอัตราสวนตางๆดังกลาว
มาเดินเคร่ืองยนตดีเซล แบบ 4 สูบ ทดสอบหาคาแรงบิดของเครื่องยนต 
กําลังเบรกของเครื่องยนต อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของ
เคร่ืองยนต มลพิษในไอเสียของเครื่องยนตและอุณหภูมิไอเสียของ
เครื่องยนต โดยใชชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต Eddy Current 
Test Bed ซ่ึงติดตั้ง Dynamometer แสดงดังรูปที่ 4 โดยรายละเอียด
แสดงไวในตารางที่ 2และ3 สําหรับอัตราสวนของนํ้ามันที่ใชทดสอบได
แสดงไวในตารางที่ 4  
 

                        
 
รูปท่ี 4 ชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตแบบ EDDY CURRENT 

            TEST BED 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 แสดงรายละเอยีด Dynamometer 
 

Model 
Tokyo plant ED-100-LC 
Eddy current electric 

dynamometer 
Max absorption power 100 PS at 3,000 rpm 
Max. speed 8,500 rpm 
Torque Measurement Load-cell type, Digital indicator 

Capacity 100 kg. 
Cooling water quantity Min. 40 l/min. Supply pressure 

0.5 to 1.5 kg/cm2 
 
ตารางที่ 3 แสดงรายละเอยีดเครื่องยนตที่ใชทําการทดสอบ 

 

Model 
Nissan BD-30 

4 cylinder water-cooled, 4 cyle 
Cylinder Bore x Stroke 96.0 mm. x 102 mm. 
Piston Displacement 2,953 cc. 
Compression Ratio 18.5:1 
Max. Out put Power 95 PS at 3,800 rpm. 

Rate of Fuel Consumption  195 g/PS.h 
Fuel Light oil 

Lubrication oil Quantity 10 liters 
Lubrication system Fully closed Forced Lubricating 

System with gear pump. 
Starting Method Starting Motor DC. 12V, 2.1 

KW. Charging dynamo. DC. 
12V, 35A  

 
 

 
 

รูปท่ี 5 แสดงเครื่องยนต Nissan ที่ใชในการทดสอบ 
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ตารางที่ 4 แสดงรายละเอยีดอัตราสวนผสมนํ้ามันดีเซลตอนํ้ามันเมล็ด
ขัน 

 
สัญลักษณ อัตราสวนผสม (โดยปริมาตร) 

D100 นํ้ามันดีเซล 100% 
B10 นํ้ามันดีเซล 90% นํ้ามันเมล็ดขัน 10% 
B20 นํ้ามันดีเซล 80% นํ้ามันเมล็ดขัน 20% 
B30 นํ้ามันดีเซล 70% นํ้ามันเมล็ดขัน 30% 
B40 นํ้ามันดีเซล 60% นํ้ามันเมล็ดขัน 40% 
B50 นํ้ามันดีเซล 50% นํ้ามันเมล็ดขัน 50% 
B100 นํ้ามันเมล็ดขัน 100% 

 

              
 

รูปท่ี 6 แสดงน้ํามันเมล็ดขันที่ใชในการทดสอบ 
 
4. ผลการทดลองและวิเคราะหผลการทดลอง 
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รูปท่ี 7  แสดงคาแรงบิดของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตรา
สวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซลเม่ือความเร็วรอบเปลี่ยนแปลง 
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รูปท่ี 8 แสดงคากําลังเบรกของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตรา
สวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซลเม่ือความเร็วรอบเปลี่ยนแปลง 
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รูปท่ี 9  แสดงคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตที่
ใช นํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซลเม่ือ
ความเร็วรอบเปลี่ยนแปลง 
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รูปท่ี 10 แสดงคาคารบอนมอนอกไซด (CO) จากแกสไอเสียของ
เครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามัน
ดีเซล 
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รูปท่ี 11 แสดงคาไนโตรเจนออกไซด (NOx) จากแกสไอเสียของ
เครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามัน
ดีเซล 
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รูปท่ี 12 แสดงคาอุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันใน
อัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซล 

 
จากผลการทดสอบรูปที่ 7 แสดงคาแรงบิดของเครื่องยนตดีเซลที่

ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซล พบวา
แรงบิดของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลและนํ้ามันเมล็ดขันผสมน้ํามัน
ดีเซลเปนเชื้อเพลิงน้ันใหคาแรงบิดโดยเฉลี่ยต่ํากวาน้ํามันดีเซลเล็กนอย
คาแรงบิดสูงสุดอยูที่ 2,100 rpm นํ้ามันเมล็ดขันที่ผสมกับนํ้ามันดีเซล
มาตรฐานในทุกๆอัตราสวนใหคาแรงบิดต่ํากวาน้ํามันดีเซลมาตรฐาน
เล็กนอย เหตุผลดังกลาวมาจากคาความรอนในนํ้ามันเมล็ดขันมีคานอย
กวาน้ํามันดีเซลมาตรฐานและผลของคาความหนืดของน้ํามันเมล็ดขันมี
คาสูงกวาน้ํามันดีเซลมาตรฐาน 

 
จากผลการทดสอบรูปที่ 8   แสดงคากําลังเบรกของเครื่องยนต

ดีเซลที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซล
มาตรฐาน พบวากําลังเบรกของเคร่ืองยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันผสม
นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงน้ันใหคากําลังเบรกโดยเฉลี่ยต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลมาฐานเล็กนอยคากําลังเบรกสูงสุดอยูที่ 3,600 rpm เหตุผล
ดังกลาวจะสอดคลองกับผลของแรงบิด 

 
จากผลการทดสอบรูปที่ 9   แสดงคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

จําเพาะของเครื่องยนตดีเซลที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆ
เทียบกับนํ้ามันดีเซลมาตรฐาน พบวาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

จําเพาะของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันผสมน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง
น้ันใหคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตโดยเฉลี่ย
สูงกวาน้ํามันดีเซลมาฐานเล็กนอย อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ
สูงสุดอยูที่ 586.78 g/kw.hr ที่ความเร็วรอบสูงสุด 3,900 rpm  เหตุผล
ดังกลาวมาจากคาความหนาแนนของนํ้ามันเมล็ดขัน กรณีถาสัดสวน
ของนํ้ามันเมล็ดขันเพิ่มมากข้ึนความหนาแนนของนํ้ามันก็จะสูงข้ึนตาม 
สงผลใหอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตสูงข้ึนตาม
ไปดวย 

 
รูปที่ 10 แสดงคาคารบอนมอนอกไซด(CO) จากแกสไอเสียของ

เครื่องยนตดีเซลที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับ
นํ้ามันดีเซลมาตรฐาน พบวาเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันผสมน้ํามัน
ดีเซลเปนเชื้อเพลิงน้ันใหคาคารบอนมอนอกไซดโดยเฉลี่ยต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลมาตรฐานเล็กนอย คาคารบอนมอนอกไซดสูงสุดอยูที่ 799 ppm ที่
ไมมีภาระงานและคาคารบอนมอนอกไซดต่ําอยูที่ 491 ppm ที่ภาระงาน 
20 kg   เหตุผลดังกลาวมาจากปริมาณออกซิเจนในน้ํามันเมล็ดขันที่
เพิ่ม ข้ึน กรณีถาสัดสวนของนํ้ามันเมล็ดขันเพิ่มมากข้ึนปริมาณ
ออกซิเจนของน้ํามันก็จะสูงข้ึนตาม สงผลใหในทุกๆอัตราสวนของนํ้ามัน
เมล็ดขันที่ เพิ่มมากข้ึนปริมาณคารบอนมอนอกไซดคอยๆลดลง
ตามลําดับ 

 
ในรูปที่ 11 แสดงคาไนโตรเจนออกไซด(NOx) จากแกสไอเสียของ

เครื่องยนตดีเซลที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับ
นํ้ามันดีเซลมาตรฐาน พบวาเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันผสมน้ํามัน
ดีเซลเปนเชื้อเพลิงน้ันใหคาไนโตรเจนออกไซดโดยเฉลี่ยสูงกวาน้ํามัน
ดีเซลมาตรฐานเล็กนอย คาไนโตเจนออกไซดสูงสุดอยูที่ 992 ppm ที่
ภาระงาน 40 kg และคาไนโตเจนออกไซดอยูที่ 134 ppm ที่ภาระงาน 0 
kg   เหตุผลดังกลาวมาจากปริมาณออกซิเจนในน้ํามันเมล็ดขันที่
เพิ่ม ข้ึน กรณีถาสัดสวนของนํ้ามันเมล็ดขันเพิ่มมากข้ึนปริมาณ
ออกซิเจนของน้ํามันก็จะสูงข้ึนตาม สงผลใหในทุกๆอัตราสวนของนํ้ามัน
เมล็ดขันที่เพิ่มมากข้ึนปริมาณไนโตรเจนออกไซดคอยๆลดลงตามลําดับ  
 

ผลการทดสอบในรูปที่ 12 แสดงคาอุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนต
ดีเซลที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันในอัตราสวนผสมตางๆเทียบกับนํ้ามันดีเซล
มาตรฐาน พบวาเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันเมล็ดขันผสมน้ํามันดีเซลเปน
เชื้อเพลิงน้ันใหคาอุณหภูมิไอเสียเฉลี่ยต่ํากวาน้ํามันดีเซลมาตรฐาน
เล็กนอย คาอุณหภูมิไอเสียสูงสุดอยูที่ 372.6 oC  ที่ภาระงาน 40 kg 
และคาอุณหภูมิไอเสียต่ําสุดอยูที่ 133.6 oC  ที่ภาระงาน 0 kg   เหตุผล
ดังกลาวมาจากคาความรอนของเชื้อเพลิงในน้ํามันเมล็ดขันที่ลดลง 
กรณีถาสัดสวนของนํ้ามันเมล็ดขันเพิ่มมากขึ้นปริมาณคาความรอนใน
เชื้อเพลิงจะลดลงตาม สงผลใหในทุกๆอัตราสวนของนํ้ามันเมล็ดขันที่
เพิ่มมากขึ้นทําใหปริมาณคาของอุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนตดีเซล
คอยๆลดลงตามลําดับ  
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5. สรุปผลการทดลอง 
 เอทิลเอสเตอรที่ไดจากน้ํามันเมล็ดขันมีคุณสมบัติการเปนนํ้ามัน
เชื้อเพลิงที่ใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซลมาตรฐานสามารถใชกับเครื่องยนต
ดีเซลไดโดยไมตองปรับแตงเครื่องยนตแตอยางใด โดยที่ ใหคา
สมรรถนะใกลเคียงกับเม่ือใชดีเซลมาตรฐานและสามารถลดปริมาณ
มลพิษที่ปลอยสูบรรยากาศได พรอมกันน้ันอุณหภูมิไอเสียที่ปลอย
ออกมาของเครื่องยนตก็ต่ํากวาอีกดวย แตอยางไรก็ตามควรมีการ
ทดสอบในระยะยาวเพื่อศึกษาถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนกับเครื่องยนตและ
ระบบหัวฉีด 
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