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บทคัดยอ 
 งานวิ จัย น้ี เปนการเปรียบเทียบผลของสมรรถนะระหวาง 
เคร่ืองยนตแกสโซลีนที่ใชนํ้ามันเบนซินออกเทน91 กับเคร่ืองยนตที่ใช
เชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95% (E100) และ เชื้อเพลิงแกสโซฮอล 
(E85)  เครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ คือเคร่ืองยนตแกสโซลีนเล็กสูบ
เดียว 4 จังหวะ siam Kubota รุน k230 มีปริมาตรความจุกระบอกสูบ 
232 ซีซี อัตราสวนการอัด 6.4:1 ระบบการจายเชื้อเพลิงแบบ
คารบูเรเตอรจํานวน 3 เครื่อง ซ่ึงมี 2 เครื่องทําการดัดแปลงเครื่องยนต
เพื่อใหสามารถใชไดกับเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์95%(E100) และ 
เชื้อเพลิงแกสโซฮอล(E85)  โดยการเพิ่มขนาดของ main jet ใน
คารบูเรเตอร โดยทําการศึกษา คาแรงบิด กําลังเบรกที่เพลาขอเหวี่ยง 
และ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก ทดสอบที่ความเร็ว 
1,800,  2,100,  2,400, 2,700,  3,000 และ 3,300 รอบตอนาที จากผล
การทดลองสรุปไดวา เม่ือเรานําเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์95%(E100) 
และ เชื้อเพลิงแกสโซฮอล(E85)  มาใชกับเคร่ืองยนตจะทําใหคาแรงบิด  
และ คากําลังเบรกของเครื่องยนตเพิ่มสูงข้ึน แต จะมีอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงจําเพาะเบรกเพิ่มข้ึน เพราะฉะนั้นเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์
95%(E100) และ เชื้อเพลิงแกสโซฮอล(E85) สามารถใชกับเคร่ืองยนต
แกสโซลีนขนาดเล็กได โดยดัดแปลงเครื่องยนตเพียงเล็กนอย 
 
Abstract 
 This research was to comparative the performance between 
benzene with 95% ethanol as a sole fuel (E100) and ethanol–
gasoline blend (E85) on the SI engine. The test engines were 4-
stroke small gasoline engines SIAM KUBOTA model K 230, one-
cylinder 232 cc, with the compression ratio 6.4:1 and the 

carburetor system. However, in the engine wear study using 95% 
ethanol as a sole fuel (E100) and ethanol–gasoline blend (E85) 
engine modifications were made i.e. changing a main jet size  in 
the carburetor. Brake torque and brake power at crankshaft of the 
engine and specific fuel consumption are studied. The 
experiments were tested by varying the speed of engine at 1800, 
2100, 2400, 2700, 3000 and 3300 revolution per minute. The 
results show  When using 95% ethanol as a sole fuel (E100) and 
ethanol–gasoline blend (E85) brake torque and brake power are 
increase but  specific fuel consumption lower than that of 
gasoline. Therefore, 95% ethanol as a sole fuel (E100) and 
ethanol–gasoline blend (E85) can be used as a substitute fuel for 
small engines with some engine modifications. 
 
1. บทนํา 
 ปญหาในดานพลังงาน และ เชื้อเพลิงเปนปญหาที่สําคัญในปจจุบัน
ที่ทุกประเทศกําลังประสบอยู โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศไทยซึ่งมี 
แหลงทรัพยากรธรรมชาติ ดานพลังงาน และ เชื้อเพลิงนอย จึงทําใหมี
การแสวงหาแหลงพลังงานทดแทน เพื่อทดแทนพลังงาน และ เชื้อเพลิง
ที่ใชกันอยูในปจจุบัน ส่ิงที่กําลังไดรับความสนใจประการหนึ่ง ใน
ปจจุบันก็คือ เชื้อเพลิงเอทานอลที่ผลิตไดจากพืชผลทางการเกษตรที่มี
อยูในปริมาณที่มากภายในประเทศ ดังนโยบายของรัฐที่มียุทธศาสตร
สงเสริมการใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอลมาตลอด โดยกระทรวงพลังงานได
กําหนดเปาหมายใหมีการใชเอทานอล เพื่อทดแทนสาร MTBE (Methyl 
Tertiary-Butyl Ether) ในนํ้ามันเบนซิน 95 วันละ1ลานลิตร ในป 2549 
และใหมีการใชเอทานอลวันละ 3 ลานลิตร เพื่อทดแทน MTBE ใน
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นํ้ามันเบนซิน 95 และทดแทนเนื้อนํ้ามันในนํ้ามันเบนซิน 91 ภายในป 
2554[1] สําหรับเชื้อเพลิงเอทานอลสามารถใชไดกับเคร่ืองยนตจุด
ระเบิดดวยประกายไฟ เพื่อมาทดแทนการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงแกสโซลีน 
ในรูปแบบนํามาผสม กับ เชื้อเพลิงแกสโซลีนในอัตราสวนตางๆมีชื่อ
เรียกกันวา เชื้อเพลิงแกสโซฮอลจําเปนตองใชเอทานอลบริสุทธิ์ 99.5 %
ข้ึนไป สวนการใชเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์95% แบบไมผสม ยังคงมี
การศึกษาที่นอยอยูจึงเปนทางเลือกที่นาสนใจ อยางไรก็ตามเครื่องยนต
จุดระเบิดดวยประกายไฟโดยทั่วไปถูกออกแบบมาใหใช สําหรับ
เชื้อเพลิงแกสโซลีน เม่ือเปลี่ยนมาใชเชื้อเพลิงผสมระหวางเอทานอล 
กับ เชื้อเพลิงแกสโซลีน หรือ การใชเชื้อเพลิงเอทานอลแบบไมผสม จะ
ทําใหคุณลักษณะการเผาไหม และ ผลของสมรรถนะของเครื่องยนต
เปลี่ยนแปลงไป โดยเฉพาะเมื่อใชอัตราสวนผสมของเอทานอลใน
สัดสวนที่สูงข้ึน [2,3]  

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะศึกษาผลของสมรรถนะของ
เคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟ เม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอลผสม
เชื้อเพลิงแกสโซลีน ในอัตราสวน 85 เปอรเซ็นต(E85)โดยปริมาตร และ 
การใชเชื้อเพลิงเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95% แบบไมผสม(E100) 
เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน91 ที่สภาวะภาระสูงสุด ไดแก กําลัง
งานเบรกของเครื่องยนต  แรงบิด และ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
จําเพาะเบรก โดยมีการดัดแปลงเครื่องยนตเพียงระบบเชื้อเพลิง  
    
2. อุปกรณและวิธีการศึกษา 

การทดสอบใชเครื่องยนตแกสโซลีนเล็กสูบเดียว Siam Kubota รุน 
K230 โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 จํานวน 3 เครื่อง โดยเครื่องยนต
ที่ 1 จะใชเชื้อเพลิงแกสโซลีน91 เครื่องยนตที่2 และ 3 ทําการดัดแปลง
เครื่องยนต เพื่อใหสามารถใชไดกับเชื้อเพลิงเอทานอลบริ สุทธิ์
95%(E100) และ เชื้อเพลิงแกสโซฮอล(E85)  เพื่อใหไดสวนผสม
ใกลเคียง Stoichiometric air / fuel ratio เชื้อเพลิงแกสโซลีนมี A/F 
ประมาณ 14.6 ในขณะที่เอทานอลมีคาเพียง 9 และเชื้อเพลิงแกส
โซฮอล(E85)  มีคาเทากับ 10 ดังน้ันถาเครื่องยนตใชเชื้อเพลิงใน
อัตราสวนเดียวกับแกสโซลีนก็จะทําใหสวนผสมของเอทานอล และ
เชื้อเพลิงแกสโซฮอล(E85)กับอากาศที่ไดบางมาก[4,5] ทําใหการเผา
ไหมเปนไปอยางยากลําบากและทําใหการสตารทติดยาก เพราะฉะนั้น
จะตองเพิ่มปริมาณเชื้อเพลิงที่เขาโดยการเพิ่มขนาดของ Main Jet ใน
คารบูเรเตอร จากเดิมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.71mm. เปน 0.85mm.
สําหรับเคร่ืองยนตที่ใช E85 และ 1.0mm.สําหรับเคร่ืองยนตที่ใช E100 
ดังแสดงในรูปที่ 1 
 

ตารางที่ 1 รายละเอียดเครื่องยนต Siam Kubota รุน K230 [6] 
แบบเคร่ืองยนต เแกสโซลีนสูบเดียว 

4 จังหวะ แบบ วาลวดานขาง 
ขนาดกระบอกสูบxระยะชัก 

ปริมาตรกระบอกสูบ 
กําลังงานเบรกสูงสุด 

แรงบิดสูงสุด 
อัตราสวนกําลังอัด 

ระบบระบายความรอน 
ระบบหลอลื่น 
ระบบจุดระเบิด 

74 มม. x 54 มม. 
232 ซีซี 

6 แรงมา ที่4,000 รอบ/นาที 
1.22 กก.ม. ที่2,800 รอบ/นาที 

6.4:1 
ระบายความรอนดวยอากาศ 
แบบอัตโนมัติในตัว(วิดสาด) 
อิเล็กทรอนิกสทรานซิสเตอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 การปรับโดยเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางของ main jet 
 
2.1 เคร่ืองทดสอบสมรรถนะ 
     ในงานวิจัยน้ีใชเครื่องทดสอบสมรรถนะรุนMT 501 ENGINE  
DYNAMOMETER ใชไดนาโมมิเตอรแบบ Pony Brake ดังแสดงในรูป
ที่ 2 มีรายละเอียด มีดังน้ี 

  ชนิด   ใชผาเบรกระบายความรอนดวยนํ้า 
                รอบ   1,000 – 7,500 รอบตอนาที 
                ขนาด   10 kW 
มีชุดแทนทดสอบสมรรถนะ   (BASE)  รองรับชุดเพลาสงกําลัง
เครื่องยนตตอเขากับชุดไดนาโมมิเตอร แบบโพน่ีเบรกดวย fix coupling 
มีแขนสงแรงจากชุดเบรกมากดที่ตัวโหลดเซลลยี่หอ TRANSTRONIC 
รุน TA มีลักษณะการวัดแรงแบบ SHEAR BEAM เพื่อวัดคาแรงบิดของ
เครื่องยนต สวนรูปที่ 3-4 แสดงอุปกรณที่ใชวัดการสิ้นเปลืองนํ้ามัน
เชื้อเพลิง และ ไดอะแกรมของการทดลองในงานวิจัยน้ี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 เครื่องทดสอบสมรรถนะแบบ pony brake 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3 อุปกรณที่ใชวัดการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 
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รูปที่ 4 ไดอะแกรมการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต 
 

2.2 วิธีการทดสอบ 
     เม่ือทําการติดตั้งเครื่องยนต กับไดนาโมมิเตอร และตออุปกรณการ
วัดคาตางๆ เปนที่เรียบรอยแลว ทําการเริ่มเดินเคร่ืองยนต ปรับ
ความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใหอยูที่ 2,000 รอบตอนาที ทิ้งไวประมาณ 
10 นาที เพื่อเปนการอุนเคร่ืองยนตใหอยูในอุณหภูมิใชงาน การทดสอบ
จะแบงเปน 3 การทดลอง โดยใชนํ้ามันเชื้อเพลิงแตกตางกัน คือ นํ้ามัน
เชื้อเพลิงแกสโซลีน 91 นํ้ามันเชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ 
เชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95% แบบไมผสม (E100)   ที่ปรับแตง
เครื่องยนตแลว เม่ืออุณหภูมิเครื่องยนตคงที่แลว เร่ิมทดสอบโดยปรับ
ลิ้นเรงใหอยูตําแหนงเปดสุด (WOT) จากนั้นหมุนปรับโหลดที่ตัวเบรก 
ของไดนาโมมิเตอรใหไดรอบเคร่ืองที่ตองการทดสอบที่ 1,800,  2,100,  
2,400, 2,700,  3,000 และ 3,300 รอบตอนาที  แลวบันทึกผล  นําคาที่
ไดมาคํานวณหา  กําลังงานของเครื่องยนตดังสมการที่ 1 และ อัตราการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก ดังสมการที่ 2 
 

                        
60x1000

TN2
Pb

π
=                                      (1) 

 

เม่ือ  
     Pb  คือ  กําลังงานเบรก (kW) 
     T  คือ  แรงบิดที่วัดไดจากเพลาเครื่องยนต (Nm) 
     N  คือ  ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต (rpm) 
 

                    
Pb

nconsumptio Fuel
BSFC =                          (2) 

 

เม่ือ  
     BSFC  คือ  อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก (kg/kw.h) 
     Fuel consumption  คือ  อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (kg/h) 
     Power  คือ  กําลังงานเบรก (kW) 
 
3. ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต 
     จากผลการทดลองนําคาที่ ได  มาคํานวณหาสมรรถนะของ
เคร่ืองยนตเล็กสูบเดียว 4 จังหวะ ซ่ึงจะแสดงความสัมพันธระหวาง 
กําลังงานเบรก แรงบิด และ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก 

กับความเร็วรอบของเครื่องยนต ที่ใชนํ้ามันเชื้อเพลิงแกสโซลีน 91  
เชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ เชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95% แบบ
ไมผสม (E100) ที่ปรับแตง main jet แลวสามารถแสดงผลไดดังน้ี 
     จากรูปกราฟที่ 5-7 แสดงกราฟสมรรถนะของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามัน
เชื้อเพลิงตางชนิดกัน และ มีวิธีการปรับแตงโดยการเพิ่มขนาดของ 
main jet จะเห็นไดกราฟทั้ง 3 ภาพ มีลักษณะแนวโนมไปทํานอง
เดียวกัน โดยที่ คากําลังงานเบรก จะมีคาเพิ่มข้ึนตามความเร็วรอบ และ 
ไมแตกตางกันมากนัก คาแรงบิดของเครื่องยนตมีคาสูงเร่ิมตั้งแต 1,800 
รอบตอนาที จนถึง 2,700 รอบตอนาที  จากน้ันเร่ิมมีแนวโนม ลดลง
เพียงเล็กนอย ตามความเร็วรอบของเคร่ืองยนตที่เพิ่มข้ึน  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 5 สมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเแกสโซลีน 91 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 6 สมรรถนะของเครื่องยนต เม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล E85 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 7 สมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล E100 
 
รูปกราฟที่ 8 แสดงคาแรงบิดของเครื่องยนตเม่ือใชแกสโซลีน91เปน
เชื้อเพลิง เม่ือเทียบกับใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ เชื้อเพลิงเอ
ทานอลบริสุทธิ์ 95%(E100) พบวาที่ความเร็วรอบ 1,800-2,700 รอบ
ตอนาที เชื้อเพลิงทั้งสามมีคาแรงบิดเพิ่มข้ึน และ คอยลดลงตาม
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ความเร็วรอบที่ สูง ข้ึน การมีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของแรงบิดจาก
เคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ เชื้อเพลิงเอทานอลบริ
สุทธิ์ 95%(E100) ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการปรับแตง main jet ใน
คารบูเรเตอรทําใหสวนผสมของอากาศกับนํ้ามันใกลเคียง air / fuel 
ratio ทางทฤษฎี ตามสัดสวนการผสมเอทานอลที่เพิ่มข้ึน และ เอทา
นอลมีคา octane number สูงกวาแกสโซลีน 91 เม่ือนํามาผสมกันหรือ
แบบไมผสม จึงทําใหเครื่องยนตเผาไหมในสภาวะที่สมบูรณกวา 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 8 คาแรงบิดของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันเชื้อเพลิงตางกัน 
 
   รูปกราฟที่ 9 จะแสดงคากําลังงานเบรกของเครื่องยนตเม่ือใชแกสโซ
ลีน91เปนเชื้อเพลิง เปรียบเทียบกับใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ 
เชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95%(E100) พบวามีคากําลังงานเบรก
ใกลเคียงกันมากที่ความเร็ว 1,800-2,400 รอบตอนาที ในชวงความเร็ว
2,400-3,300 รอบตอนาที เชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ เชื้อเพลิงเอ
ทานอลบริสุทธิ์ 95%(E100) มีแนวโนมใหกําลังงานเบรกมากกวากําลัง
งานเบรกของเครื่องยนตเบ็นซินเล็กนอย เน่ืองมาจากคาแรงบิดที่
เพิ่มข้ึนดังกลาวมาแลว อีกประการหนึ่งคือเอทานอลมีความรอนแฝง
การระเหยตัวสูงกวาแกสโซลีน 3 เทา เม่ือเรานําเอทานอลมาเปน
เชื้อเพลิง จะสงผลใหเอทานอลมีการดึงเอาความรอนเพื่อการระเหยตัว
ในทอไอดีมากกวา ทําใหอุณหภูมิในทอไอดีต่ํากวา[4] ทําใหไอดีที่เขา
ไปในกระบอกสูบมีความหนาแนนมากกวา ทําใหเกิดการเผาไหมที่
รุนแรง ภายใตอุณหภูมิ และ ความดันสูง สงผลใหกําลังงานเบรกของ
เครื่องยนตมีแนวโนมสูงข้ึนเม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน 

 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 9 คากําลังเบรกของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันเชื้อเพลิงตางกัน 
 

รูปกราฟที่ 10 แสดงผลของอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ
เบรก (BSFC) จะเห็นไดวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์
95%(E100)  จะมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก ที่มากกวา
เคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85) และ แกสโซลีน91 
เน่ืองมาจากสัดสวนของปริมาณเอทานอลที่มีอยูในนํ้ามันเชื้อเพลิงทําให

คาความรอนเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์95%(E100) มีคานอยกวา 
เชื้อเพลิงแกสโซฮอล (E85)  และ เชื้อเพลิงแกสโซลีน91 จึงทําใหมี
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกที่มากกวา เพื่อใหไดกําลังงาน
เบรกที่เทาเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกเมื่อใชนํ้ามันตางกัน 
 
4. สรุปผล 
 จากการทดสอบเครื่องยนตเล็ก 4 จังหวะ Siam Kubota รุน K230 
โดยใชนํ้ามันเชื้อเพลิงแตกตางกัน 3 ชนิด คือ นํ้ามันแกสโซลีน 91 
นํ้ามันแกสโซฮอล (E85)  และเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95%(E100) 
โดยมีการปรับแตงเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางของ main jet ใน
คารบูเรเตอรทําใหสวนผสมของอากาศกับนํ้ามันใกลเคียง air / fuel 
ratio ทางทฤษฎี พบวา คาแรงบิดของเครื่องยนตเชื้อเพลิงแกสโซฮอล 
E85 และเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95%(E100) จะมีคาสูงกวา 
เชื้อเพลิงแกสโซลีน 91 ประมาณ 5.93 เปอรเซ็นต และ 5.27 
เปอรเซ็นตตามลําดับ คากําลังงานเบรกใกลเคียงกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน 
91 สวนเช้ือเพลิงแกสโซฮอล E85 และเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 
95%(E100) มีแนวโนมเพิ่มข้ึนประมาณ ประมาณ 6.84 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตาม อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกของแกสโซฮอล 
(E85) และเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธิ์ 95%(E100) สูงกวาเชื้อเพลิงแกส
โซลีน 91 ประมาณ 28.49 และ 53.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบราคาของน้ํามันเชื้อเพลิงในปจจุบัน นํ้ามันแกสโซฮอล 
(E85)  และ เอทานอลถูกกวาน้ํามันแกสโซลีน 91 ประมาณ 17 บาท 
และ 16 บาทตอลิตร (ณ กุมภาพันธ 2553) ซ่ึงจะทําใหประหยัด
คาใชจายเชื้อเพลิงได โดยที่สมรรถนะของเครื่องยนตเพิ่มข้ึนเล็กนอย
แต มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกมากกวา และการที่ใชเอ
ทานอลผสมกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน ในสัดสวนที่เพิ่มมากขึ้นยังชวยลด
ปริมาณมลพิษในอากาศได[5,7]  
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