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บทคัดยอ 
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและกระบวนการลําดับชั้นเชิง
วิเคราะหถูกนํามาใชในการหาตําแหนงที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟาที่ใช
กาซชีวภาพจากมูลโคนมในสหกรณโคนมในเขตปฏิรูปที่ดินลําพญา
กลาง อําเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี ประเทศไทย ขอบเขตการศึกษา
จะครอบคลุม 856 ครัวเรือน และวัว 22342 ตัว ชวงแรกเปนการใช
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) ในการศึกษาปจจัยสําคัญใน
การศึกษาคือ การหาตําแหนงที่ตั้งโรงไฟฟาจากกาซชีวภาพที่ใชตนทุน
ขนสงที่ต่ําที่สุด ตําแหนงที่เปนไปไดมี 3 ที่ คือ ตําแหนงที่ 1 ซ่ึงมี
ประชากรอยูสูงสุด ตําแหนงที่ 2 ที่สหกรณโคนม และตําแหนงที่ 3 ที่มี
จํานวนวัวสูงสุด โดยจากศึกษาในชวงตอมาใชกระบวนการลําดับชั้นเชิง
วิเคราะห (AHP) เพื่อศึกษาความเสี่ยงในการหาตําแหนงที่เหมาะสม
สําหรับโรงไฟฟาที่ใชกาซชีวภาพจากมูลโคนม โดยการใชกระบวนการ
ลําดับชั้นเชิงวิเคราะห ปจจัยที่ตองใชแบงเปนดานตนทุนและดาน
ผลตอบแทน โดยปจจัยดานตนทุนประกอบไปดวยคาติดตั้งซ่ึงข้ึนอยูกับ
เทคโนโลยี ตนทุนในการใชงานและการบํารุงรักษาซึ่งข้ึนอยูกับการ
บริหารการใชไฟฟาและ ตนทุนดานการขนสง เทคโนโลยีที่ใชมี 5 
เทคโนโลยีไดแก เทคโนโลยีแบบยูเอเอสบี (UASB), เทคโนโลยีแบบบอ
คลุม, เทคโนโลยีแบบถังกวนสมบูรณ (CSTR), เทคโนโลยีแบบตรึง
ฟลม  และเทคโนโลยีแบบรางลูกผสม  ปจ จัยดานผลตอบแทน
ประกอบดวย รายไดจากการขายไฟ รายไดจากการขายปุยและ รายได
จากการขายคารบอนเครดิต    ในการศึกษาดานการจัดการความเสี่ยง

ดวยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห เครื่องมือที่ถูกนํามาใชคือ 
โปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยส ระบบการใหนํ้าหนักในโปรแกรมเอ็กซเพิรต 
ชอยสสามารถปรับคาเพื่อที่จะใชในการวิเคราะหความออนไหวของ
ปจจัยตางๆ ได ผลการศึกษาจะถูกนําเสนอในรูปของบัตรคะแนนแสดง
เปนเปอรเซ็นต มีสถานการณที่ใชในการศึกษา 5 สถานการณคือ เม่ือ
อัตราสวนของผลตอบแทนและตนทุนเปลี่ยนไปดวยสัดสวนตอไปน้ี 
50:50, 60:40, 70:30, 40:40 และ 30:70 ตามลําดับ.  ผลการศึกษา
พบวาตําแหนงที่ 2 ซ่ึงเปนสหกรณโคนมเปนตําแหนงที่เหมาะสมที่สุด 
จากคะแนน 47.9% ตามมาดวยตําแหนงที่ 3 และตําแหนงที่ 1 ที่ 
31.6% และ 20.5%. ผลการวิเคราะหความออนไหวพบวา ปจจัยหลัก
ไมมีผลกระทบตอผลการเลือกตําแหนงโรงไฟฟาอยางมีนัยสําคัญ 
ในขณะที่ตัวเลือกเอง หรือก็คือ เม่ือนํ้าหนักของตําแหนงโรงไฟฟาในแต
ละปจจัยยอยเปลี่ยนแปลงไป มีผลตอการเลือกตําแหนงโรงไฟฟา
มากกวา 
 
Abstract 
 Geographic information system (GIS) and analytic hierarchy 
process (AHP) were proposed to locate the suitable location of 
biogas power plant from come manure in Lamphayaklang Reform 
Land dairy cooperative, Muaklek District, Saraburi Province, 
Thailand. The area of study covers 856 households with 22342 
cows. The main criteria were to utilize electricity gained from 
biogas power plant and to minimize logistic cost. The feasible 
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locations are in 3 locations; location 1 with highest household 
density, location 2 at dairy cooperative and location 3 with 
highest cow density. While another procedure using AHP, the 
criteria to be considered are divided into cost and revenue. Cost 
criteria is consisting of installation cost which depends on 
technology, operation and maintenance cost which depends on 
electricity utilization and logistic cost. There are 5 technologies to 
be considered, which are Upflow Anaerobic Sludge Blanket 
Technology (UASB), Cover Lagoon or Modified Cover Lagoon 
Technology, Completely Stirred Tank Reactor Technology 
(CSTR), Fixed Film Technology and Hybrid Channel Digester 
Technology. The revenue factors are electricity income, fertilizer 
income and carbon credit income. In order to analyze risk 
management with AHP, expert choice program is used as a tool. 
Weighting system in expert choice is adjustable to test sensitivity. 
The result is shown by using score card method. There are 5 
scenarios to study, the ratio between revenue and cost change 
from 50:50, 60:40, 70:30, 40:40 and 30:70 consecutively.  The 
result indicates that location 2 at dairy cooperative is the suitable 
location with score of 47.9%, following by location 3 and location 
1 at 31.6% and 20.5%. Moreover, the sensitivity result indicates 
that in the main criteria don’t have significant effect to change the 
location result but the choice itself does. 
 
คําสําคัญ   : โรงไฟฟาจากกาซชีวภาพ กาซชีวภาพจากมูลโคนม 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห การ
จัดการความเสี่ยง โปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยส การวิเคราะหความ
ออนไหว 

Key words : biogas power plant, biogas from cow manure, 
geographic information system (GIS), analytic hierarchy process 
(AHP), risk management, expert choice, sensitivity analysis. 

 
1. บทนํา 
 จากวิกฤตทางดานพลังงาน ซ่ึงเปนผลมาจากการขยายตัวเพิ่มข้ึน
ของความตองการดานพลังงาน ไมวาจะเปนไปเพื่อการดํารงชีวิต ดาน
ธุรกิจ และดานอุตสาหกรรม มนุษยจําเปนตองใชพลังงานมากขึ้น
ประเทศไทยก็เชนกัน ปญหาดังกลาวไดถูกหยิบยกข้ึนมาและพิจารณา
ในดานตางๆ ดังน้ี 
 
1.1 พระราชบัญญัติสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
ใหเปนสวนหน่ึงของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ทั้งฉบับที่ 
3และฉบับที่ 4  ในฉบับที่ 5 ไดมีการกําหนดใหมีกฎหมายดานพลังงาน 
และ ในป 2535 [1] ไทยไดออกกฎหมายดานพลังงานฉบับแรกที่
เรียกวา พระราชบัญญัติสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 และใน
ปพ.ศ. 2548 ไดออกกฎหมายฉบับแกไขคร้ังที่ 1 และ ป พ.ศ. 2550 ได
ออกกฎหมายฉบับแกไขคร้ังที่ 2  
 
 

1.2 แผนพัฒนาพลังงาน 15 ป (พ.ศ.2551-2565)  
แผนพัฒนาพลังงาน 15 ปน้ี มีวัตถุประสงคคือ ใหประเทศไทยใช

พลังงานทดแทนเปนแหลงพลังงานหลักของประเทศแทนการนําเขา
นํ้ามัน เปนการเสริมความมั่นคงในการจัดหาพลังงานใหประเทศ เปน
การสงเสริมการใชพลังงานรูปแบบชุมชนสีเขียวแบบครบวงจร เปนการ
สนับสนุนอุตสาหกรรมการผลิตเทคโนโลยีพลังงานทดแทนในประเทศ 
และเพื่อเปนการวิจัย พัฒนาและสงเสริมเทคโนโลยีพลังงานทดแทน
ประสิทธิภาพสูง โดยมีเปาหมายคือ เพื่อเพิ่มสัดสวนการใชพลังงาน
ทดแทนใหเปนรอยละ 20 ของการใชพลังงานขั้นสุดทายของประเทศ ใน
แผนพัฒนาพลังงาน15 ป(พ.ศ.2551-2565) [2] ประกอบไปดวย 
ยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนโดยมีมาตรการสงเสริมมากมาย 
ดังแสดงในรูปที่ 1 ในขณะที่มีการใชพลังงานตามความตองการที่
เพิ่มข้ึนน้ัน พระราชดํารัสดานเศรษฐกิจพอเพียงเปนอีกหน่ึงคําตอบที่
สามารถนํามาประยุกตใช เพื่อตอบโจทยดานพลังงานไดเชนกัน 
พลังงานทดแทนเชน พลังงานจากกาซชีวภาพซึ่งสวนหน่ึงสามารถนํา
ของเสียจากการเกษตรมาแปรรูปน้ัน สามารถนํามาใชเปนพลังงานใน
ครัวเรือนทั้งดานพลังงานความรอน และพลังงานไฟฟา นอกจากจะตอบ
โจทยดานเศรษฐกิจระดับชุมชนแลว ยังสามารถตอบโจทยส่ิงแวดลอม
ไดอีกดวย การพัฒนาน้ีเองที่จะนําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืน สัดสวนของ
พลังงานทดแทนตอพลังงานที่ใชทั้งประเทศแสดงไดดังรูปที่  2 และ
สัดสวนของกาซชีวภาพตอพลังงานทดแทนทั้งหมดในประเทศแสดงได
ดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 1 ยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนพ.ศ. 2551-2565  
(ที่มา กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) 

 
รูปที่ 2 สัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาตามประเภทเชื้อเพลิง 
(ที่มา นโยบายการจัดทํารางแผนพัฒนาการผลิตกําลังไฟฟาของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2553- 2573 (PDP2010), สํานักงานนโยบายและ
แผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน) 
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รูปที่ 3 แสดงเปาหมายพลังงานทดแทนป2554 รวมถึงกาซชีวภาพ 
(ที่มา กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) 

การนําของเสียจากการเลี้ยงสัตวมาใชเพื่อเปนเชื้อเพลิงชีวภาพ 
สามารถคิดไดจากขอมูลของเอกศักดิ์ ขวัญเมือง[3] ซ่ึงพบวา โคนม 
หน่ึงตัวสามารถใหมูลโคเพื่อทําเปนกาซชีวภาพเทากับ 0.75 ลบ.ม. 
หากคิดศักยภาพของโคนมเทากับโคเนื้อ เราจะสามารถคํานวณ
ศักยภาพของกาซชีวภาพจากโคนมและโคเนื้อรวมกันไดเทากับ 
4,130,697 ลบ.ม. ตอป เม่ือคิดวาจํานวนโคทั้งหมดคิดเปน 9,179,327 
ตัว [4] เม่ือกําหนดใหมูลโคที่นํามาใชประโยชนไดคิดเปน 60% จากมูล
โคทั้งหมด 

 
2. วิธีการศึกษา 
2.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1) เพื่อศึกษาตําแหนงที่เหมาะสมของโรงไฟฟาจากกาซชีวภาพ

จากมูลโคนมในสหกรณลําพญากลางดวยระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรและกระบวนการวิเคราะหตามลําดับชั้น  

2) เพื่อนําเสนอแนวทางในการวิเคราะหความเส่ียงในการกอสราง
โรงไฟฟาจากกาซชีวภาพจากมูลโคนมในสหกรณในพื้นที่อื่นๆ 
2.2 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Graphical Information 
System, GIS) 
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร [5] เปนการใชเทคโนโลยีดานการ
หาตําแหนงทางภูมิศาสตรผานระบบดาวนเทียมดวยเครื่องมือที่เรียกกัน
ทั่วไปวา GPS ซ่ึงมาจากคําวา Global Positioning System หรือระบบ
กําหนดตําแหนงบนโลกรวมกับขอมูลตางๆ ลงบนแผนที่กราฟฟค ทํา
ใหไดขอมูลในเชิงพื้นที่ การนําเทคโนโลยีดังกลาวมาใชจะสามารถชวย
ใหการพิจารณาความเหมาะสมในการจัดการที่เกี่ยวของกับภูมิศาสตร
ทํางานไดงายข้ึน เพราะขอมูลมีการอางอิงพิกัดตําแหนงอยูในรูปแบบ
ขอมูลดิจิตอล ตัวอยางการประยุกตใชไดแก การศึกษาความเปนไปได
ในการกําหนดตําแหนงที่ตั้งในการสรางโรงผลิตกาซชีวภาพในพื้นที่ที่มี
การเลี้ยงโคนม 
  ข้ันตอนในการศึกษาสามารถอธิบายดวยรูป ที่ 4 

ในการศึกษานี้ไดนําผลการศึกษาดวยระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรมาใชโดยการบันทึก โดยการศึกษาดังกลาวเปนการหา
ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบผลิตกาซชีวภาพจากมูลโคนมใน
สหกรณโคนมในเขตปฏิรูปที่ดินลําพญากลาง อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี 
โดยขอมูลดังกลาวถูกบันทึกในรูปของละติจูดและลองจิจูดเพื่อบันทึก
ตําแหนงเปนจุดบนแผนที่ตนแบบดวยโปรแกรมที่ใชในการทําแผนที่ 

ตําแหนงที่ได เปนจุดอางอิงสําหรับคํานวณหาระยะทางระหวางฟารมโค
นมและตําแหนงของโรงผลิตกาซชีวภาพเพื่อใชคิดตนทุนในการขนสง 

 
รูปที่ 4 แสดงขั้นตอนในการศึกษาดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 
2.3 กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytical Hierarchy 
Process, AHP) 
 เปนกระบวนการที่ถูกสรางข้ึนมาโดย ศาสตราจารยโทมาส ซาตี้   
(Thomas L. Saaty) นักคณิตศาสตรชาวอเมริกัน [6] เพื่อใชในการ
ตัดสินใจในการแกปญหาที่มีหลายลําดับชั้น หรือหลายสถานการณ 
(Multi-scenario Decision Making Problem) กระบวนการดังกลาวจะ
ชวยในการแยกแยะปจจัยออกเปนระดับชั้นตามความสําคัญและ
ผลกระทบตอปญหา   โ ด ย ผู ใ ช ส า ม า ร ถ ทํ า ก า ร เ ชื่ อ ม โ ย ง
องคประกอบตางๆเขาดวยกันเพื่อพิจารณาลําดับความสําคัญและ
วิเคราะหดวยเหตุผลตามความชํานาญรวมถึงประสบการณในปญหา
ดังกลาวเปนพื้นฐาน 
นอกจากนี้ AHP ยังมีมาตรฐานความสอดคลองเพื่อวัดความมีเหตุผลใน
การวิเคราะหคําตอบ เพื่อใหม่ันใจไดวาการตัดสินใจนั้นเปนที่ยอมรบั 
 ข้ันตอนในการดําเนินกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห เปนไป
ตามลําดับตอไปน้ี 

1) ระบุปญหา, 
2) กําหนดวัตถุประสงคในการแกปญหา,  
3) ระบุปจจัยที่เกี่ยวของ,  
4) สรางโครงรางตนไมที่เปนลําดับชั้น ตามความสําคัญ ซ่ึง
ประกอบไปดวย เปาหมาย ปจจัยหลัก ปจจัยยอย และตัวเลือก 
ตามแสดงในรูปที่ 5 

5) เปรียบเทียบปจจัยตางๆ รวมทั้งตัวเลือก และใหความสําคัญ,  
6) คํานวณหาคาความสําคัญ,  
7) ทําการตัดสินใจ และหาผลที่ได ไมสอดคลอง หลังจากที่ไดมี
การทดสอบความสอดคลองในการวัดความมีเหตุผลในการ
วิเคราะหคําตอบ ตองมีการปรับคาจนกวาจะไดคําตอบที่ใหคา
ความสอดคลองที่ยอมรับได  
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2.4 การจัดการความเสี่ยง (Risk management) 
 ความเส่ียง หมายถึงโอกาสหรือเหตุการณที่ไมพึงประสงคซ่ึง
กอใหเกิดผลกระทบตอวัตถุประสงคหรือเปาหมาย ทําใหเกิดความ
เสียหาย ความไมแนนอนและสามารถเกิดข้ึนไดตลอดเวลา  
  ป จ จุ บัน เปนยุ คส มัย  ที่ ต อ ง เผชิญกับผลกระทบของ 
เปลี่ยนแปลง ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วและรุนแรงในทุกดาน ไม
วาจะเปนดานเศรษฐกิจที่เชื่อมโยงกันระหวางประเทศ ดานการเมืองที่มี
การตื่นตัวในสิทธิและเสรีภาพอยางกวางขวาง  การพัฒนาดาน
เทคโนโลยี สังคมที่กอใหเกิดคานิยมแบบใหม ๆ  ดังน้ัน เพื่อความอยู
รอดและอยูอยางประสบผลสําเร็จไดน้ัน ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน
จําเปนตองระวัง  ปรับตัว  และเตรียมตัวใหที่ จะเผชิญกับความ
เปลี่ยนแปลงในอนาคต [7]. 

ข้ันตอนในการจัดการความเสี่ยงอาจแบงไดหลายแบบ แต
โดยทั่วไปแลวการจัดการความเสี่ยงนิยมแบงข้ันตอนตางๆ เปน 5 
ข้ันตอน ซ่ึงแสดงได ดังรูปที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 6 แสดงขั้นตอนในการจัดการความเสี่ยง ซ่ึงประกอบดวย 

1) การกําหนดวัตถุประสงค (Objectives Establishment), 2) การระบุ
ความเส่ียง (Risk Identification), 3) การประเมินความเสี่ยง (Risk 
Assessment), 4) การสรางแผนจัดการ (Risk Management 
Planning), 5) การติดตามสอบทานและสื่อสาร (Monitoring, review 
and communication)  

(ที่มา สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบราชการ (กพร.)) 
 
 

5 

5 

เปาหมาย: ตําแหนงที่เหมาสมที่สุดในการกอสรางโรงไฟฟา

ดวยกาซชีวภาพที่ใชมูลโคนมในเขตปฏิรูปที่ดินลําพญากลาง  

ขายไฟฟา 

1 

2 

3 

ขายคาร- 

บอน

เครดิต 

1 

2 

3 

ขายปุย 

1 

2 

3 

ผลตอบแทน 

ตนทุน

ดําเนินการ

และ

ผลิตไฟฟา

ทั้งวัน 

1 

2 

3 

ผลิตไฟ

เฉพาะชวงที่

ี ใ ไฟ

1 

2 

3 

ใชในสหกรณ

เทานั้น 

1 

2 

3 

ตนทุนคา

ขนสง 

เสนทาง

ชนสง 

1 

2 

3 

ปริมาณใน

การขนสง

เปนเที่ยว 

1 

2 

3 

บอคลุม 

1 

2 

3 

เตากวน

สมบูรณ 

1 

2 

3 

ตรึง

ฟลม 

1 

2 

3 

ไฮบริดจ 

1 

2 

3 

ยูเอเอสบี 

1 

2 

3 

ตนทุนในการลงทุนแยกตาม

เทคโนโลยี 

ตนทุน 

5 

5 

รูปที่ 5 โครงสรางตนไมของกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะห 
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3. ผลการศึกษาปจจัยดานความเสี่ยง 

 จากรูปที่  7 แสดงความสัมพันธของปจจัยตางๆ กับผลทางดาน

การเงินและผลทางดานเศรษฐศาสตรซ่ึงเปนภาพรวม ในการเลือก
ตําแหนงที่เหมาะสมของโรงไฟฟาจากกาซชีวภาพที่ใชมูลโคนม ซ่ึง
สามารถอธิบายความสัมพันธไดดังตอไปน้ี 

• ESCO หรือ บริษัท จัดการพลังงาน มีผลกระทบตอผล
ทางดานการเงินของเพียงเล็กนอย เพราะอาจมีผลอันเกิด
จากคาดําเนินการของบริษัทที่ทําธุรกิจกับโรงไฟฟา ขณะที่มี
ผลทางดานเศรษฐกิจมากกวา 

• Logistic Cost หรือตนทุนการขนสง มีผลกระทบทางดาน
การเงิน คอนขางมาก เพราะวาสงผลตอการตัดสินใจในการ
เลือกตําแหนง ขณะที่ ตนทุนการขนสงที่ต่ําจะทําใหราคา
ของกาซชีวภาพต่ําลง สงผลกับเศรษฐศาสตรในชุมชนบาน 

• Energy Fund หรือกองทุนดานพลังงาน มีผลกระทบทาง
การเงินมากกวาบริษัทจัดการมากกวา เพราะมีการสงเสริม
ในดานการลงทุนในการสรางโรงไฟฟาขนาดเล็ก หรือการ
อนุรักษและประหยัดพลังงาน ในทีน้ีจึงมีผลกับเศรษฐศาสตร
และการเงินพอๆกัน  

• Operation and Maintenance Cost (OM) หรือ ตนทุนดาน
การดําเนินการและการบํารุงรักษา มีผลทางดานการเงิน
ทั้งหมดเพราะเปนปจจัยที่สงผลในการตัดสินใจเลือก
ตําแหนงโรงไฟฟาโดยตรง ขณะเดียวกันก็ยังมีผลกับ
เศรษฐศาสตรในภาพรวม 

• Import Milk หรือ นมโคนําเขามีผลทั้งทางดานการเงินและผล
ทางดานเศรษฐศาสตร เทาๆกัน 

 
 

• Economic Situation หรือ สภาวการณของเศรษฐกิจมีผลทั้ง
ทางดานการเงินและผลทางดานเศรษฐศาสตร เทาๆกัน 

• Animal Disease หรือ โรคระบาดในสัตวในที่น้ีหมายถึงโค
นม ความเสี่ยงดังกลาวสงผลดานการเงินมากกวาทาง
เศรษฐศาสตร 

• Clean Development Mechanism (CDM) หรือ กลไกเพื่อ
การพัฒนาที่สะอาด มีผลตอทั้งทางดานการเงินและผล
ทางดานเศรษฐศาสตร เทาๆกัน 

• Animal Feed หรือ อาหารสัตว มีผลตอทั้งทางดานการเงิน
และผลทางดานเศรษฐศาสตร เทาๆกัน 

• Milk Demand หรือความตองการปริมาณนํ้านมโคใน
ทองตลาดมี ผลตอทั้งทางดานการเงินและผลทางดาน
เศรษฐศาสตร เทาๆกัน 

• Revenue หรือผลตอบแทน ในที่น้ีหมายถึงผลตอบแทนจาก
การสรางโรงไฟฟาที่ผลิตดวยกาซชีวภาพจากมูลโคนม มีผล
ทางการเงินสูงกวาทางเศรษฐศาสตรเล็กนอย 

• Investment on Power Plant หรือ การลงทุนสรางโรงไฟฟา 
มีผลทางการเงินสูงกวาทางเศรษฐศาสตรมาก 

• Fertilizer หรือ การใชปุยของเกษตรกร ผลตอทั้งทางดาน
การเงินและผลทางดานเศรษฐศาสตร เทาๆกัน 

•  Government Policy หรือ นโยบายจากภาครัฐมีผลทาง
การเงินสูงกวาทางเศรษฐศาสตรเล็กนอย 

• Electrical Expense หรือ คาไฟที่เกษตรกรและสหกรณใช
เพื่อกิจกรรมในครัวเรือน และ ภายในสหกรณ 
มี ผ ล ท า ง ก า ร เ งิ น สู ง ก ว า ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ม า ก

 

 
รูป 7 ปจจัยซ่ึงสงผลตอการตัดสินใจในการกอสรางโรงไฟฟาดวยจากกาซชีวภาพที่ใชมูลโคนม 
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4. ผลจากการคํานวณดวยโปรแกรมGIS และ เอ็กเพิรตชอยส 
4.1 ผลจากการคํานวณดวยโปรแกรมที่ใชระบบ GIS  

ดวยขอมูลจากการศึกษาเรื่อง ศึกษาหาตําแหนงที่เหมาะสมของ
ระบบการผลิตกาซชีวภาพจากมูลโคนมโดยใชระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร สําหรับสหกรณโคนมในเขตปฏิรูปที่ดินลําพญากลาง         
อ.มวกเหล็ก จ. สระบุรีของเอกศักดิ์ ขวัญเมือง [3] ไดขอสรุปวาพื้นที่ที่มี
ความเหมาะสมมี 3 แหง (รูปที่ 8) 
 
1. ตําแหนงที่มีครัวเรือนหนาแนน  
2. ตําแหนงสหกรณโคนมลําพญากลาง 
3. ตําแหนงที่มีโคนมหนาแนน 

 
เม่ือพิจารณาคาขนสงดวยโปรแกรมจากระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรจากทั้งสามตําแหนง พบวามีคาขนสงคิดเปน 3,583,622.40, 
2,985,441.82 และ 3,294,528.76บาทตอป ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 8 ผลการศึกษาจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 
 
 
 
 

4.2 ผลจากการคํานวณดวยโปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยส 
จากการใชโปรแกรมเอ็กเพิรตชอยสในการจัดการความเสี่ยงโดยมี

พื้นฐานจากการวิเคราะหดวยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหซ่ึงนิยม
ใชในการแกปญหาหลายสถานการณ (Multi-scenario Decision 
Making Problems) เพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการกอสราง
โรงไฟฟาที่ใชกาซชีวภาพจากมูลโคนม โดยการพิจารณาปจจัยตางๆ 
ดังน้ีคือ ปจจัยทางดานตนทุนไดแก ตนทุนการกอสรางโรงไฟฟาและ
ระบบผลิตกาซชีวภาพแยกตามเทคโนโลยีที่ใช ตนทุนการดําเนินการ
และการบํารุงรักษา และตนทุนการขนสง รวมถึงปจจัยดานผลตอบแทน
ไดแก ผลตอบแทนจากการขายไฟฟา ผลตอบแทนจากการขายปุย และ
ผลตอบแทนจากการขายคารบอนเครดิต โดยการใชขอมูลจาก
ผลงานวิจัยของ [3] และ [6] ไดแก นํ้าหนักการลงทุนตามเทคโนโลยี คา
การดําเนินการและการบํารุงรักษาตามการบริหารโรงไฟฟา ระยะทาง
ในการขนสง  ในการให นํ้าหนักที่คงที่  ขณะที่ปจ จัยอื่นๆ  มีการ
เปลี่ยนแปลง เชน นํ้าหนักความสําคัญของปจจัยจากผลตอบแทน และ
นํ้าหนักความสําคัญของปจจัยจากตนทุน ซ่ึงผลจากการใชโปรแกรม
ใหผลดังรูปที่ 9 
 
5. ผลการวิเคราะห 
5.1 การวิเคราะหดวย GIS 
 จากการคํานวณคาขนสงโดยใช GIS เราสามารถสรุปไดวา ตําแหนง

ที่ 2  ซ่ึงเปนตําแหนงของสหกรณโคนมมีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจาก

เปนตําแหนงที่มีคาใชจายในการขนสงต่ําที่สุดเพียง  2,985,441.82 บาท

ตอป 
 

5.2 การวิเคราะหดวยโปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยส  
จากการคํานวณผานโปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยส เ ม่ือนําผล

การศึกษาไปประมวลผลดวยสัดสวนตางๆ ทําใหทราบวา ตําแหนงที่ 2 
มีความเหมาะสมที่สุด แมจะมีการเปลี่ยนแปลงของปจจัยดานตางๆ 
ทั้งน้ีปจจัยหลักไดแก ผลตอบแทนและตนทุน ไมสงผลอยางมีนัยสําคัญ
ตอการเลือกตําแหนงโรงไฟฟา ขณะที่ปจจัยยอยไดแก ตนทุนการขนสง 
ตนทุนการดําเนินการและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟา ระบบกาซ
ชีวภาพ ตนทุนการติดตั้งและกอสรางระบบ ผลตอบแทนจากการขาย
ไฟฟาและตัวเลือกเองมีผลตอการเลือกตําแหนงโรงไฟฟาอยางมี
นัยสําคัญ ความออนไหวของปจจัยดานตนทุนและผลตอบแทนในการ
เลือกที่ ตั้ ง โรงไฟฟา เ ม่ือ นํ้าหนักความสําคัญของปจ จัยทั้ งสอง
เปลี่ยนแปลงไปสามารถแสดงดังตารางที่ 1 
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 รูปที่ 9 ผลการคํานวณจากโปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยสในรูปแบบตางๆ 
 
 

ตารางที่ 1 ผลคะแนนที่คํานวณไดจากโปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยสในการเลือกตําแหนงในการกอสรางโรงไฟฟาที่ใชกาซชีวภาพจาก

มูลโคนม ณ อัตราสวนของตนทุนและผลตอบแทนที่ตางกัน 
 
อัตราสวนของตนทุน (cost)กับ

ผลตอบแทน (Revenue) 

คะแนนในตําแหนงที่1 

ตําแหนงประชากรหนาแนน 

คะแนนในตําแหนงที่2 

ตําแหนงสหกรณโคนม 

คะแนนในตําแหนงที่3 

ตําแหนงโคนมหนาแนน 

50:50 20.5 47.9 31.6 

60:40 21.5 47.6 30.8 

70:30 22.6 47.4 30 

40:60 19.5 48.1 32.4 

30:70 18.4 48.3 33.2 
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6. สรุป 
 ในการเลือกตําแหนงโรงไฟฟาดวยกาซชีวภาพจากมูลโคนมในเขต
ปฏิรูปที่ดินลําพญากลาง อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี การใชโปรแกรมที่ใชใน
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรรวมกับโปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยส ทํา
ใหสามารถตัดสินใจไดอยางมีเหตุผลและงายข้ึน อีกทั้งสามารถ
วิเคราะหความออนไหวของตัวเลือกไดอีกดวย โดยผลที่ไดจากระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร จะสามารถชวยในการเลือกตําแหนงที่
เหมาะสมมาจํานวนหนึ่ง หากพิจารณาเฉพาะคาขนสงซ่ึงหากพิจารณา
เปนปจจัยหลักในการตัดสินใจตําแหนงสหกรณโคนมซึ่งเปนตําแหนงที่
สอง เปนตําแหนงที่มีความเหมาะสมที่สุดเม่ือพิจารณาจากตนทุนการ
ขนสงที่ 2,985,441.82 บาทตอป   แตเม่ือพิจารณาปจจัยดานอื่นๆ ดวย
โปรแกรมเอ็กซเพิรตชอยสซ่ึงทํางานบนพื้นฐานของกระบวนการลําดับ
ชั้นเชิงวิเคราะหในการจัดการความเสี่ยง พบวาตําแหนงที่ 2 มีความ
เหมาะสมที่สุดดวยคะแนน 47.9 อยางไรก็ตามเม่ืออัตราสวนของตนทุน
กับผลตอบแทนเปลี่ยนแปลงไป  ผลที่คํ านวณไดจากโปรแกรม
เปลี่ยนแปลงไปอยางไมมีนัยสําคัญ ซ่ึงหมายความวาคําตอบที่ไดยังไม
เปลี่ยนแปลง แสดงใหเห็นถึงปจจัยที่สงผลตอการเลือกโรงไฟฟาที่ใช
กาซชีวภาพจากมูลโคนมควรศึกษาในดานอื่นๆ อีก 
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