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บทคัดยอ 
ปจจุบันการผลิตไบโอดีเซลใชในระดับชุนชนเปนทางเลือกหน่ึง

ของการแกไขปญหาดานวิกฤติพลังงาน แตปญหาหน่ึงที่ตามมาสําหรับ
การผลิตไบโอดีเซลในระดับชุนชนก็คือการควบคุมคุณภาพของไบโอ-
ดีเซล เน่ืองจากเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลมีราคาสูงตองนําเขาจาก
ตางประเทศรวมถึงคาใชจายตางๆ ในการตรวจสอบคุณภาพไบโอดีเซล 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาสมบัติทางกายภาพของไบโอดีเซลดวย
เคร่ืองตรวจคุณภาพไบโอดีเซล (Biodiesel Tester-01) เครื่อง BIT-01 
ที่ใชในการทดลองครั้งน้ีประกอบดวยตัวอุนนํ้ามันไบโอดีเซลที่สามารถ
ปรับอุณหภูมิไดและการทดสอบสมบัติทางกายภาพของไบโอดีเซลซ่ึง
ประกอบดวย 2 สวน คือ การทดสอบดวยแสงสีแดงเพื่อวิเคราะหความ
บริสุทธิ์ของไบโอดีเซลดวยสายตาซึ่งจะมีลําแสงสีแดงเนนใหเห็น
ส่ิงเจือปนตางๆไดงายข้ึน และการทดสอบดวยแสงอินฟราเรดเพื่อ
วิเคราะหคาการดูดกลืนและหักเหของแสงในไบโอดีเซล ซ่ึงแสง
อินฟราเรดสวนเกินจะตกกระทบลงบนแผนรับแสงแลวแปลงเปน
แรงดันไฟฟา การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องตรวจคุณภาพไบโอ-
ดีเซลเบ้ืองตนใชตัวอยางทดสอบ 5 ตัวอยาง ไดแก นํ้ามันปาลม ไบโอ-
ดีเซลผสมกับสบู กลีเซอรอล นํ้า และไบโอดีเซลปริสุทธิ์ ในอัตราสวน 
20:1 ml อุณหภูมิตัวอยางทดสอบที่ 40  ํC ผลการวิเคราะหความบริสุทธิ์
ของไบโอดีเซลดวยสายตาใหผลลัพธอยูในเกณฑดีสามารถแยกเยอะสิ่ง
ที่เจือปนอยูในไบโอดีเซลไดอยางชัดเจน และผลการทดลองวัดคาการ
ดูดกลืนและหักเหของแสงไดดังน้ีคือ นํ้ามันปาลม +8.44% ไบโอดีเซล
กับสบู +10.67% ไบโอดีเซลกับกลีเซอรอล +21.11% ไบโอดีเซลกับนํ้า 
+7.56% และไบโอดีเซลบริสุทธิ์ -4.67% เม่ือเทียบกับคาแรงดันไฟฟา

มาตรฐาน 1.5 V. โดยไบโอดีเซลที่มีความบริสุทธิ์จะดูดกลืนแสงไวสวน
หน่ึงจึงใหผลเปนลบ สวนไบโอดีเซลที่มีของเหลวอื่นผสมอยูจะดูดกลืน
และมีการหักเหของแสงกระทบแผนรับแสงมากขึ้นจึงใหผลเปนบวก 
เครื่อง BIT-01 สามารถใชคาดเดาถึงคุณภาพของไบโอดีเซลในเบ้ืองตน
ได ใชงานงายมีข้ันตอนไมซับซอน ประหยัดเวลา และมีตนทุนในการ
สรางเครื่องเพียง 5,000 บาท ซ่ึงเหมาะสมกับการใชในระดับชุมชน 
คําสําคัญ: การวิเคราะหความบริสุทธิ์/คุณภาพของไบโอดีเซล/ 
รังสีอินฟราเรด/สมบัติทางกายภาพ 
 
Abstract 

Currently, community-scale of biodiesel product has a 
significant role in the minimizing energy crisis, but the problem of 
biodiesel product in the community-scale can’t control the quality 
of biodiesel. Because of the high quality of biodiesel testers are 
expensive and most materials were imported with high service 
cost. This paper is studies about the physical properties of 
biodiesel by using biodiesel tester (BIT-01). BIT-01 in this 
experiment has a heater which can control and adjust 
temperature. There are two physical properties tests. The red 
light was used to test  impurity of biodiesel by visual analysis as 
red beam can identify the impurity in biodiesel and red infrared 
was used to the quantity of absorption and reflection analysis in 
biodiesel as infrared light was too much affect on solar plate 
transform to voltage. There are 5 samples in this paper such as 
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pail oil, soap, glycerol, pure water to biodiesel, and pure biodiesel 
in ratio of 20:1 ml. Temperature testing was set at 40  ํC. The 
physical property was tested by using visual tester. An impurity in 
all samples can be seen clearly. The resulting showed the 
percentage of the pail oil of +8.44%, biodiesel with soap of 
+10.67%, biodiesel with glycerol of +21.11%, biodiesel with water 
of +7.56%, and biodiesel pure -4.67%, when compared with the 
standard voltage at 1.5 Volt. The homogeneous biodiesel 
absorbed some part was showed negative feedback values and 
mixed biodiesel absorbed and reflected beam on solar plate so 
much. Therefore it showed the positive feedback values. BIT-01 
can predict basic to quality of biodiesel, furthermore easy to use, 
short time and cost only for 5,000 baths. Can to use it in the 
community-scale. 
Keywords: Impurities Analysis/Infrared/Physical Properties/ 
Quality of Biodiesel 
 
1. บทนํา 

ปจจุบันมีการผลิตไบโอดีเซลในระดับครัวเรือนและระดับชุมชน
อยางแพรหลาย โครงการพึ่งพาตนเองดานพลังงานดวยไบโอดีเซล
ชุมชนขนาด 100 ลิตร/วัน ที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงานใหการสนับสนุนรวมทั่วประเทศ 72 แหง และมีแนวโนว
ขยายตัวเพิ่มข้ึน โดยมีปริมาณการผลิตไบโอดีเซลชุมชนประมาณ 
7,200 ลิตร/วัน [1] ขณะที่ไบโอดีเซลที่ผลิตไดในระดับชุมชนยังขาดการ
ตรวจสอบและรับรองคุณภาพ ทั้งน้ีมีงานวิจัยโดยศูนยเทคโนโลยีโลหะ
และวัสดุแหงชาติรวมกับกรมอูทหารเรือ ทําการทดลองแลวพบวาไบโอ-
ดีเซลที่มีคุณภาพไมสงผลกระทบตอสมรรถนะเครื่องยนตปลอดจากสาร
กํามะถัน ลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและชวยลดมลพิษใน
อากาศ โดยเปนขอสรุปที่ไดหลังจากทําการทดสอบประสิทธิภาพการใช
งานมานานกวา 7 ป [2] 

ไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันพืช ไขมันสัตว หรือนํ้ามันที่ใชแลวผาน
กระบวนการทางเคมีทรานสเอสเทอริฟเคชั่นเพื่อใหไดสมบัติใกลเคียง
นํ้ามันดีเซล โดยไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันพืชตางชนิดกันจะมีสมบัติ
แตกตางกัน ทั้งน้ีเน่ืองจากน้ํามันพืชเปนสารประกอบไตรกลีเซอไรดที่มี
กรดไขมันอยูในโครงสรางของไตรกลีเซอไรดถึงรอยละ 94–96 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักโมเลกุล ทําใหไบโอดีเซลมีสมบัติทั้งทางเคมีและ
กายภาพเปนไปตามกรดไขมันที่เปนองคประกอบอยู ไบโอดีเซลที่ผลิต
จากกรดไขมันที่อิ่มตัวสูงจะทําใหคาจุดขุน (Cloud Point) จํานวนซีเทน 
(Cetane Number) สูงข้ึน ปริมาณ NOX ลดลงและมีเสถียรภาพ 
(Stability) แตถามีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวสูงจะใหคาจุดขุน จํานวนซีเทน 
เสถียรภาพลดลง และปริมาณ NOX เพิ่มข้ึน ดังน้ันเม่ือนําน้ํามันพืชชนิด
น้ันๆ มาเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล ไบโอดีเซลที่ผลิตไดจะมี
สมบัติตามกรดไขมันที่เปนองคประกอบนั้นดวย [3], [4] 

สําหรับประเทศไทยประกาศของกรมธุรกิจพลังงานไดกําหนด
ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรด
ไขมัน พ.ศ. 2550 (B100) สําหรับนํามาใชผสมน้ํามันดีเซล 24 รายการ
[5] และไบโอดีเซลสําหรับเคร่ืองยนตการเกษตรนั้นมี 13 รายการ [6] 
การตรวจสอบคุณภาพของไบโอดีเซลที่มีอยูในปจจุบัน ตองสงตัวอยาง
มาตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการที่ รับบริการตรวจวิเคราะหซ่ึง

คาบริการสูงถึง 3,000 บาทตอคร้ัง การวิเคราะหหาปริมาณ
องคประกอบของผลิตภัณฑไบโอดีเซลสามารถใชเทคนิควิเคราะหได
หลายวิธีเชน Thin-Layer Chromatography (TLC) Gas 
Chromatography (GC) และ High Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) โดยในแตละวิธีน้ันจะมีขอจํากัดที่แตกตา
งกันออกไป การวิเคราะหหาปริมาณองค-ประกอบของไบโอดีเซลโดย
ใช HPLC ไดรับความนิยมสูงเน่ืองจากเปนเทคนิคที่งายไมยุงยากใน
การเตรียมตัวอยาง [7]  

โดยในป 2006 Felizardo และคณะ [8] ใชเทคนิควิเคราะหไบโอ-
ดีเซลดวย Near Infrared (NIR) Spectroscopy เพื่อพัฒนาแบบจําลอง
สมการ Calibration รวมกับการวิเคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ Partial 
Least Squares (PLS) และ Principal Component Regression (PCR) 
และ First and Second Order Savitsky–Golay เพื่อหาคากลางเฉลี่ย 
ซ่ึงผลการทดลองของไบโอดีเซลที่มีนํ้าและเมทา-นอลเปนสวนประกอบ 
ทําใหลดคาความผิดพลาดและจํานวนของการตัวแปรที่ไมทราบคาจาก 
4 เหลือ 1 ตัวแปร และตอมาในป 2007 Baptista และคณะ [9] ไดทํา
การทดลองกับ Methyl Esters ซ่ึงเปนสวนประกอบหลักของไบโอดีเซล 
และNear Infrared (NIR) Spectroscopy ก็เปนเทคนิคที่นํามา
ประยุกตใชที่ใชในในงานวิจัยเพื่อทํานายพารามิเตอรตางๆทั้งในระดับ
หองทดลองและโรงงานอุตสาหกรรม ในป 2006 James D. Vande 
Ven และ Arthur G. Erdman [10] ไดทําศึกษาการดูดกลืนรังสี
อินฟราเรดของ Vinyl chloride ที่อุณหภูมิสูง งานวิจัยน้ีใชแสง
อินฟราเรดจาก Laser Diode ขนาด Wavelength: 808 nm และใช
วงจรอิเล็คทรอนิกสแปลงกระแสไฟฟาจาก Photodiode เปน
แรงดันไฟฟาเพื่อแสดงผล 
 
2. ทฤษฎี 
 แสงเป นคลื่นชนิดหน่ึง ซ่ึงประกอบไปด วยสนามแม เหล็ก 
(Magnetic Field) และสนามไฟฟา (Electric Field) ที่วางตัวตั้งฉากกัน
และสามารถเคลื่อนที่ได เราจึงเรียกวา “Electromagnetic Spectrum” 
ดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ความสัมพันธระหวางสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 
 

จากที่กลาวมาแลววาแสงเปนคลื่นชนิดหน่ึง ดังน้ันแสงจึงมีพลังงานซึ่ง
พลังงานดังกลาวจะสัมพันธกับความถี่ของแสงนั้นๆ สมการขางลางนี้
เปนสมการแสดงความสัมพันธระหวางพลังงาน (Energy, E) กับความถี่ 
(Frequency, ν) 
 

E = hν              (1) 
 

เม่ือ h = Planck's constant 



ENETT6-1207 
3/6 

จะเห็นไดวาพลังงานจะสูงข้ึนเม่ือความถี่สูงข้ึน เปนที่ทราบกันดีแลววา
ความถี่แปรผกผันกับความยาวคลื่น (Wavelength, λ) 
 

     ν = C/λ             (2) 
 

ดังน้ัน        E = hC/λ      (3) 
 

สําหรับโมเลกุลของสารหนึ่งๆ จะสามารถที่จะปรากฏอยูที่ระดับ
พลังงานตางๆ กัน เชน สําหรับพันธะใดๆในโมเลกุลอาจจะมีการยืด 
(Stretch) การโคง (Bend) หรือการหมุน (Rotate) หรืออิเล็กตรอน
อาจจะเคลื่อนที่จาก Orbital หน่ึงไปยังอีก Orbital หน่ึง ขบวนการ
เหลานี้จะมีลักษณะเปนชั้นๆ (Quantize) อาจจะกลาวไดวาการยืด โคง 
หรือหมุนจะเกิดข้ึนที่ความถี่หน่ึงๆ เทานั้น (น่ันคือเกิดข้ึนที่พลังงาน
หน่ึงๆ) และอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปยัง Orbital ที่มีพลังงานจํากัด
เทานั้นความแตกตางระหวางพลังงานของกระบวนการดังกลาวสามารถ
หาไดโดยเทคนิคทางสเปกโตรสโกปหลายชนิดลักษณะของสเปกโตรส-
โกปสามารถอธิบายได ดังรูปที่ 2  
 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะของสเปกโตรสโกป 
 

โมเลกุลหน่ึงๆ ที่อยูที่ระดับพลังงานหนึ่ง E1 เม่ือฉายแสง แสงดังกลาว
จะผานโมเลกุลแลวผานไปยังเครื่องตรวจจับ (Detector) ถาโมเลกุลไม
ดูดแสง แสงที่ฉายมาและปลอยออกไปจะมีปริมาณเทากัน แตเม่ือ
ความถี่ของแสงเทากับพลังงานของ Transition ของโมเลกุล เชน จาก 
E1 ไป E2 แสงจะถูกโมเลกุลดูดกลืน ทําใหแสงที่ไปตกกระทบที่ 
Detector มีปริมาณลดลง เม่ือเรา Plot ระหวางพลังงานที่ไปตกกระทบ 
Detector กับพลังงานที่ใสเขาไป (Input Energy) ที่จะมีคาเปลี่ยนไป
เร่ือยๆ ก็จะไดเปนสเปกตรัม (Spectrum) การ Transition ตางๆ ตอง
การพลังงานไมเทากัน ซ่ึงจะตองใชแสงที่มีความถี่ที่เหมาะสมในการ
ตรวจสอบ [11] เทคนิคทางสเปกโตรสโกปที่สําคัญๆ 3 ชนิด คือ 
Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectroscopy, Infrared (IR) 
Spectroscopy และ Ultraviolet-Visible (UV-Vis) Spectroscopy ใน
ตารางที่1 เปนการสรุปชวงของ Electromagnetic spectrum ที่สามารถ
ทําใหเกิด Transition ชนิดตางๆได  
 

ตารางที่ 1 ชวงของ Electromagnetic spectrum 

 
 

โดยทั่วๆไป Infrared frequency จะเขียนในรูปของ Wavenumber  
(1/λ, cm-1) ซ่ึงก็คือจํานวนของคลื่นตอเซนติเมตร เครื่องมือสวนใหญ
สามารถ Scan ไดในชวง 700-5000 cm-1 โดยที่ความถี่ดังกลาวจะมีคา
เทากับพลังงานประมาณ 2-12 kcal/mol พลังงานจํานวนนี้มีคามาก

พอที่จะไปส่ันพันธะตางๆในโมเลกุล เชน เกิดการยืด-หดของพันธะ 
(Bond Stretching) หรือการโคงงอของพันธะ (Bond Bending) แต
พลังงานจํานวนนี้ก็ไมสามารถทําใหพันธะแตกได 

ไบโอดีเซลเปนผลผลิตที่ไดจากน้ํามันพืชที่ผานกระบวนการทาง
เคมีใหมีสมบัติใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซล อยางไรก็ตามเนื่องจากน้ํามัน
ดีเซลและไบโอดีเซลมีองคประกอบและโครงสรางที่แตกตางกัน ทํา
ใหไบโอดีเซลยังคงมีสมบัติที่แตกตางจากน้ํามันดีเซล ซ่ึงบางสมบัติเปน
ขอไดเปรียบและบางสมบัติเปนขอเสียเปรียบ เชน ไบโอดีเซลมีจุดวาบ
ไฟสูงกวาน้ํามันดีเซล ทําใหมีความปลอดภัยในการขนสงมากกวา เปน
ตน โดยทั่วไปแลวสามารถเปรียบเทียบสมบัติของไบโอดีเซลกับนํ้ามัน
ดีเซลไดดังน้ี 

- ไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงสะอาดไมมีกํามะถันเปนองคประกอบ 
ทําใหไอเสียที่ปลอยออกจากเครื่องยนตไมกอใหเกิดภาวะฝนกรด เม่ือ
เปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซลที่มีกํามะถันเปนองคประกอบ เม่ือถูกเผา
ไหมแลวกํามะถันในน้ํามันดีเซลจะเปลี่ยนรูปเปนซัลเฟอรไดออกไซด 
และกรดซัลฟวริกหรือกรดกํามะถัน ตามลําดับ เกิดเปนมลพิษทาง
อากาศ เม่ือฝนตกจะชะลางมลพิษเหลานี้เกิดเปนฝนกรดได 

- นํ้ามันดีเซลไมมีออกซิเจนอยูในโครงสรางโมเลกุลและมี
องคประกอบของสาร Aromatic Compound ถึงรอยละ 20-40 ขณะ 
ที่ไบโอดีเซลไมมีสารประกอบประเภท Aromatic Compound แตมี
ออกซิเจนอยูในโครงสรางโมเลกุลถึงรอยละ 10-12 ทําใหเม่ือใชไบโอ-
ดีเซลเปนเชื้อเพลิง ไอเสียที่เกิดข้ึนมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและมี
ควันดําต่ํากวาการใชนํ้ามันดีเซล 

- ไบโอดีเซลมีจุดวาบไฟสูงกวาน้ํามันดีเซลจึงมีคาการจุดระเบิดใน
เครื่องยนตชากวาน้ํามันดีเซล 

- นํ้ามันดีเซลไมมีพันธะคูในโครงสรางโมเลกุลขณะที่ไบโอดีเซลมี
พันธะคูในนํ้ามันพืช ซ่ึงมีปริมาณที่แตกตางกันตามชนิดของน้ํามันพืช 
ทําใหไบโอดีเซลไมเสถียรตัว เกิดออกซิเดชันไดเร็วกวาน้ํามันดีเซลและ
มีระยะการเก็บรักษาหลังการผลิตส้ันกวาน้ํามันดีเซล 

- ไบโอดีเซลมีสมบัติในการหลอลื่นเคร่ืองยนตดีกวาน้ํามันดีเซลทํา
ใหชวยลดการสึกหรอของเครื่องยนตไดดี 
 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 

ในการศึกษาสมบัติทางกายภาพของการผลิตไบโอดีเซลดวย
วิธีการดูดกลืนรังสีอินฟราเรด ไดแบงสวนข้ันตอนการทดลองออกเปน 2 
ข้ันตอนใหญๆ ดังน้ี 

 
3.1 ออกแบบและสรางเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลตนแบบ 

การทํางานของเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลถูกออกแบบให
สอดคลองกับการนําไปใชงานประกอบดวย 5 สวนหลัก คือ 
แหลงจายไฟ DC ชุดควบคุมการทํางาน ตัวอุนนํ้ามัน ชุดทดสอบดวย
แสงสีแดง และชุดทดสอบดวยแสงอินฟราเรด ซ่ึงแสดงไวในรูปที่ 3  
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รูปที่ 3 ภาพดานบนของเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลตนแบบ 
 

เครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซล (Biodiesel Tester-01) เครื่อง BIT-01 
ที่สรางข้ึนมาใชในการทดลองครั้งน้ีมีรูปทรงสี่เหลี่ยม ขนาดกวาง 30.5 
cm. ยาว 25.5 cm. และสูงยาว 16.5 cm. ใชสวิทยชิ่งเพาเวอรซัพพลาย 
5 V. และ 24 V. เปนแหลงจายไฟของวงจร สวิทยและปุมกดเพื่อเร่ิม-
หยุดการทํางาน มีตัวตั้งเวลาเพื่อควบคุมระยะเวลาการทํางาน มี
หลอดไฟแสดงสถานะการทํางานทุกข้ันตอน ตัวอุนนํ้ามันไบโอดีเซล
ประกอบดวยขดลวดความรอนขนาด 250 W. วงจรควบคุมอุณหภูมิที่
สามารถปรับอุณหภูมิตามตองการ และการแสดงผลอุณหภูมิดวยตัวเลข
ดิจิตอล ชุดทดสอบสมบัติทางกายภาพของไบโอดีเซลซ่ึงประกอบดวย 
2 สวน คือ การทดสอบดวยแสงสีแดง (Red Light Test) จุดประสงค
เพื่อวิเคราะหความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซลดวยสายตา (Visual Test) ใน
การทดสอบคุณภาพดวยวิธีน้ีจะมีลําแสงสีแดงสองผานตัวอยางไบโอ-
ดีเซล (Sample Biodiesel) ซ่ึงลําแสงสีแดงจะทําหนาที่สรางความสวาง
ใหกับไบโอดีเซลจึงสามารถที่จะสังเกตุส่ิงเจือปนตางๆ ไดงายข้ึน และ
การทดสอบดวยแสงอินฟราเรด (Red Infrared Test) จุดประสงคเพื่อ
วิเคราะหคาการดูดกลืนและหักเห (Absorption and Reflection 
Analysis) ของแสงในไบโอดีเซล ในการทดสอบคุณภาพดวยวิธีน้ีจะมี
แสงอินฟราเรดสองผาน Sample Biodiesel ซ่ึงแสงอินฟราเรดสวนเกิน
จะตกกระทบลงบนแผนรับแสง(Solar cell) แลวแปลงเปนแรงดันไฟฟา
แสดงผลดวย DC Digital Voltmeter แสงที่ใชในการทดสอบมาจากสอง
แหลงคือ หลอด Tungsten ขนาด 4.8V., 0.75A. จํานวน 1 หลอด และ
หลอด Infrared laser diode ขนาด Wavelength 785 nm. จํานวน 7 
หลอด 
 
3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซล 
3.2.1.1 ตัวอยางทดสอบ  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซล
เบ้ืองตนใชตัวอยาง 5 ตัวอยาง ไดแก นํ้ามันปาลม ไบโอดีเซลผสมกับ
สบู กลีเซอรอล นํ้า และไบโอดีเซลปริสุทธิ์ ดังรูปที่ 4 (ไบโอดีเซลผลิต
จากไขมันไก ปริมาณไบโอดีเซล 92% และเมทิลเอสเตอรบริสุทธิ์ 99%) 
 
3.2.1.2 อัตราสวนของตัวอยางทดสอบ 

อัตราสวนของการผสมไบโอดีเซลกับสบู กลีเซอรอล และนํ้า ที่ 
20:1 ml. เปนคาสมมุติฐานเริ่มตนสําหรับการทดลองครั้งน้ี  

 
 

รูปที่ 4 ตัวอยางทดสอบ 
 

3.2.1.3 อุณหภูมิ 
อุณหภูมิของตัวอยางทดสอบตั้งไวที่ 40  ํC ตามขอกําหนดคา

ความหนืดมาตรฐานของไบโอดีเซล ซ่ึงคาความหนืดจะสงผลตอการฉีด
นํ้ามันเปนละอองชวยใหเกิดการเผาไหมสมบูรณในหองเครื่อง แตหาก
คาความหนืดไมไดมาตรฐานก็จะสงผลตอประสิทธิภาพการเผาไหมใน
หองเครื่องและเกิดปญหาควันดําตามมา  

 
3.2.1.4 แรงดันไฟฟา 

คาแรงดันไฟฟาที่ควบคุมหลอด Tungsten เทากับ 5 V. ตาม
ขนาดของหลอด Tungsten ที่ใช สวนหลอด Infrared laser diode 
ปรับตั้งคาแรงดันไฟฟาอางอิงใหได 1.5 V. (เม่ืออานคาจาก DC Digital 
Voltmeter) 

 
3.2.1.5 การหนวงเวลา  

ระยะเวลาการแสดงผลการทดสอบไบโอดีเซลจะถูกหนวงไวดวย
ตัวตั้งเวลาที่ 5 วินาที เพื่อใหไบโอดีเซลดูดกลืนแสงเทากันทุกครั้ง 

 
3.2.2 ขั้นตอนการทดลอง 

เครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซล ประกอบดวยการทดสอบ 2 สวน 
เลือกการทดสอบดวยแสงจากหลอด Tungsten กอนเพ่ือใชสายตา
สังเกตุส่ิงเจือปนตางๆในไบโอดีเซลเบ้ืองตนกอน แลวจึงทดสอบดวย
แสงจากหลอด Infrared laser diode เพื่อใหเกิดความมั่นใจในตัวอยาง
ทดลองยิ่งข้ึน ดังรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 5 แสดงขั้นตอนการทดลอง 
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ในข้ันตอนการศึกษาสมบัติทางกายภาพของไบโอดีเซลดวยวิธีการ
ดูดกลืนรังสีอินฟราเรดมีดังน้ี 
- เตรียมตัวอยางที่ใชในการทดลองโดยการตวงไบโอดีเซลที่มีอุณหภูมิ 
40  ํC ในอัตราสวน 20:1 ml. ใสบีกเกอรแกวขนาด 50 ml. (Column 
ของเคร่ือง BIT-01ถูกออกแบบใหใชกับบีกเกอรแกวขนาด 50 ml.)  
- เลือกชนิดการทดสอบแลวจึงนําบีกเกอรแกวที่มีไบโอดีเซลไปใสใน
ชองทดสอบจากนั้นจึงกดสวิทยเร่ิมตน ตัวตั้งเวลาจะเริ่มนับถอยคร้ัง 5 
วินาที แลวจึงจดบันทึกคาและกดสวิทยหยุด 
- ทดลองซ้ําตามขั้นตอนเดิมอีก 2 คร้ัง จดบันทึกคา แลวจึงเปลี่ยนตัว
อยางทดสอบ 
 
4. ผลการทดลองและวิจารณผล 

การทดสอบไบโอดีเซลดวยแสงจากหลอด Tungsten โดยลําแสงสี
แดงจะเนนใหเห็นส่ิงเจือปนในไบโอดีเซลไดชัดเจนยิ่งข้ึน ดังแสดง
ตัวอยางในรูปที่ 6 ซ่ึงใชไบโอดีเซลผสมกับนํ้าในอัตราสวน 20:1 ml. 
อุณหภูมิที่ 40  ํC คาแรงดันไฟฟาที่ควบคุมหลอด Tungsten ที่ 5 V. 
เม่ือใชสายตาวิเคราะหไบโอดีเซลดวยวิธีปกติจากแสงตามธรรมชาติจะ
เห็นหยดน้ํา และหยดน้ําเล็กๆเกาะกลุมกัน และเม่ือนําไบโอดีเซลไป
วิเคราะหดวยเครื่อง BIT-01 จะเห็นหยดน้ํา และหยดน้ําเล็กๆ เพิ่มมาก
ข้ึนและกระจายตัวอยูทั่วไป 

 

   
 

รูปที่ 6 (ซาย) การวิเคราะหไบโอดีเซลดวยแสงตามธรรมชาติ 
(ขวา) การวิเคราะหไบโอดีเซลดวยเครื่อง BIT-01 

 

การทดสอบไบโอดีเซลดวยแสงจากหลอด Infrared Laser Diode 
ดวยตัวอยางทดสอบ 5 ตัวอยาง อัตราสวน 20:1 ml อุณหภูมิที่ 40  ํC 
ปรับตั้งคาแรงดันไฟฟาใหได 1.5 V. หนวงเวลาไวที่ 5 วินาที ทดลองซ้ํา 
3 คร้ัง บันทึกผลการทดลองไดดังตารางที่ 2 
 

 ตารางที่ 2 ผลการทดลองวัดคาการดูดกลืนและหักเหของแสง 
 ในตัวอยางไบโอดีเซล 

 
 

เม่ือนําผลการทดลองมาหาคาเฉลี่ยพบวาคาแรงดันไฟฟาของไบโอ-
ดีเซลบริสุทธิ์ไดเทากับ 1.43 V. นอยกวาคามาตราฐานอยู 0.07 V. และ
คาแรงดันไฟฟาของไบโอดีเซลบริสุทธิ์ผสมกับกลีเซอรอลไดเทากับ 
1.82 V. มากกวาคามาตราฐานอยู 0.32 V. ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบ
คาที่วัดไดของตัวอยางทดสอบในกราฟแทงรูปที่ 7 

 
 

รูปที่ 7 กราฟเปรียบเทียบคาการดูดกลืนและหักเหของแสง 
ในตัวอยางไบโอดีเซล 

 

ผลจากการทดลองคาที่อานไดจาก DC Digital Voltmeter มีการ
คาดเคลือน ซ่ึงเกิดจากสาเหตุของแสงสวนที่ตกกระทบลงบนแผน     
โซลารเซลซ่ึงมี Sensitive สูง เม่ือบริเวณพื้นที่ทดสอบหรือตัวอยาง
ทดสอบเกิดการสั่นไหวขณะทดลอง คาที่ DC Digital Voltmeter จะเกิด
การแกวงไปมาไมคงที่ นอกจากนี้แลวการปรับคาแรงดันใหได1.5 V. ก็
เปนสาเหตุสวนหน่ึงที่ทําใหคาไมคงที่ สําหรับอัตราสวน 20:1 ml และ
คาหนวงเวลาที่ 5 วินาที เปนสมมุติฐานเริ่มตนที่ใชในการทดลองครั้งน้ี
ไมใชคาที่ดีที่สุดซ่ึงจะตองทําการทดลองตอไป อุณหภูมิของตัวอุน
นํ้ามันไบโอดีเซล และอุณหภูมิของไบโอดีเซลมีผลกับประสิทธิภาพการ
ทํางานของหลอด Infrared laser diode แตไมไดนํามาเปนเงื่อนไขใน
การทดลอง การทดลองครั้งน้ีเปนเพียงการทดสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลเบ้ืองตน จุดมุงหมายเพื่อตองการทราบ
วาเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลที่สรางข้ึนมาสามารถที่จะแยกความ
แตกตางของไบโอดีเซลที่มีส่ีงเจือปนผสมอยูไดหรือไม ซ่ึงจะตองนํา
เครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซลไปใชทดสอบไบโอดีเซลที่ผลิตข้ึนมา 
โดยเปรียบเทียบผลการทดลองกับการวิเคราะหไบโอดีเซลดวยเทคนิค 
HPLC 

 
5. สรุปผลทดลอง 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องตรวจคุณภาพไบโอดีเซล
เบ้ืองตน ผลทดสอบการวิเคราะหความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซลดวย
สายตาใหผลลัพธอยูในเกณฑดี สามารถที่จะแยกเยอะสิ่งที่เจือปนอยู
ในไบโอดีเซลไดอยางชัดเจน ผลการทดสอบดวยแสงอินฟราเรดเพื่อ
วิเคราะหคาการดูดกลืนและหักเหของแสงในไบโอดีเซล ใหคารอยละ
ของนํ้ามันปาลม +8.44% ไบโอดีเซลกับสบู +10.67% ไบโอดีเซลกับ 
กลีเซอรอล +21.11% ไบโอดีเซลกับนํ้า +7.56% และไบโอดีเซลบริสุทธิ์ 
-4.67% เม่ือเทียบกับคาแรงดันไฟฟามาตรฐาน 1.5 V. ที่ตั้งไว สังเกตุ
เห็นไดวาไบโอดีเซลที่มีความบริสุทธิ์จะดูดกลืนแสงไวสวนหน่ึงจึงใหผล
เปนลบ สวนไบโอดีเซลที่มีของเหลวอื่นผสมอยูจะดูดกลืนและหักเหแสง
ตกกระทบแผนโซลารเซลมากขึ้นจึงใหผลเปนบวก เครื่องตรวจคุณภาพ
ของไบโอดีเซลสามารถใชตรวจสอบคุณภาพของไบโอดีเซลในเบ้ืองตน
ได มีตนทุนการตรวจสอบไบโอดีเซลแตละครั้งต่ํา ใชงานงายแปลผลได
รวดเร็วตลอดจนเปนวิธีการตรวจสอบแบบไมทําลายสามารถนําไบโอ
ดีเซลที่ถูกทดสอบกลับมาใชไดอีก 

 
6. ขอเสนอแนะ 
- ควรศึกษาถึงการนําโฟโตไดโอดมาใชเปน Detector แทนการใชแผน
โซลารเซล ซ่ึงจะชวยลดคาที่แกวงไปมาใหคงที่มากข้ึน 
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