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บทคัดยอ 
 ประเทศไทยไดดําเนินการใชแหลงพลังงานใหมสําหรับทดแทน
พลังงานจากฟอสซิลมาอยางตอเน่ือง หน่ึงในพลังงานทางเลือกที่สําคัญ
สําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาแบบกระจายคือพลังงานชีวมวล พลังงาน
ชีวมวลที่ ใชในการผลิตพลังงานไฟฟาไดมาจากกากผลผลิตทาง
การเกษตร เชน ขาวโพด,ฟางขาว,เปลือกมะพราว,เปนตน  ปจจุบัน
แหลงพลังงานชีวมวลผลิตพลังงานไฟฟาคิดเปน 12.90% ของ
กําลังไฟฟาติดตั้งของเครื่องผลิตไฟฟาทั้งประเทศ และคิดเปน 11.70% 
ของการใชพลังงานฟอสซิล การประมาณคาชีวมวลสําหรับการผลิต
พลังงานไฟฟาคอนขางซับซอน เน่ืองจาก ราคาคาจัดเตรียมเช้ือเพลิง
ชีวมวลประกอบดวยหลายองคประกอบ เชน คาการผลิตชีวมวล, คา
การจัดเก็บและจัดหา, คาขนสง, และคาการจัดเตรียมกากชีวมวลใหได
ตามขนาดที่ตองการสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟา  ซ่ึงในบาง
สถานการณราคาวัตถุดิบชีวมวลอาจมีการผันผวนมาก หรืออาจจะไมมี
ราคาเลยขึ้นอยูกับสถานที่และฤดูการพาะปลูกในแตละพื้นที่ ซ่ึงผล
การศึกษาคาพลังงานของโรงไฟฟาชีวมวลไดถูกแสดงในบทความ
วิชาการนี้ กราฟแสดงลักษณะของคาพลังงาน (บาท/ชม ตอเมกกะ
วัตต) โดยพิจารณาตอชนิดของวัตถุดิบชีวมวลที่แตกตางกันไดถูกแสดง
ในบทความนี้ดวย 
 
Abstract 
 Thailand has been pursuing non-conventional source of 
energy for various application for a long time now. Technological 
options available for distributed generation are mainly biomass. 
Biomass based power generation involves using agricultural 
residues such as crop stalks, rice husk, coconut shells, etc. 
Currently, biomass source of energy make up for about 12.90% 

of installation capacity of grid electricity produced in the country. 
This is impressive growth compared to 11.70% that is contributed 
by fossil energy despite huge investment made in that sector. 
Estimation of the cost of biomass for biomass power plant in 
conditions prevailing in Thailand is somewhat complicated as the 
final cost of prepared biomass comprises of several components 
such as the cost of biomass production, its collection, 
transportation and preparation to required shape and size. In 
some situations, the field price of biomass feed-stocks is found to 
vary or even free of cost depending on the location and season. 
Results of the study on energy cost of biomass power plant in 
Thailand are presented in this paper. The characteristic curves of 
energy cost (Baht/h per MW) considering different types of 
biomass feed-stocks are also illustrated. 
 
1. บทนํา 

พลังงานเปนปจจัยที่สําคัญ ในการตอบสนองความตองการขั้น
พื้นฐาน ของประชาชน และเปนปจจัยการผลิต ที่สําคัญในภาคธุรกิจ
และอุตสาหกรรมดวย จึงตองมีการจัดหาพลังงาน ใหมีปริมาณที่
เพียงพอ มีราคาที่เหมาะสม และมีคุณภาพ ที่ดีสอดคลองกับความ
ตองการของผู ใชประเทศไทยมิได มีแหลงพลังงานเชิงพาณิชย 
ภายในประเทศ มากพอตอความตองการ ทําใหตองพึ่งพาพลังงาน จาก
ตางประเทศ ประมาณรอยละ 60 ของความตองการพลังงานเชิง
พาณิชยทั้งหมด ดังน้ัน เพื่อใหม่ันใจวาในอนาคต เราจะมีพลังงานใชกัน
อยางพอเพียง แนวทางในการพัฒนาพลังงานของประเทศ จึงตอง
คํานึงถึงการใชทรัพยากรพลังงาน ที่มีอยูอยางจํากัด ใหมีการใช อยางมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด และตองพิจารณา เลือกใชเชื้อเพลิง ที่มีราคาถูก 
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ที่มีปริมาณ ที่เพียงพอและแนนอน มีการกระจายแหลงเชื้อเพลิง หลาย
ชนิด เพื่อกระจายความเสี่ยง และตองเปนเชื้อเพลิง ที่มีผลกระทบ ตอ
สภาวะแวดลอมนอยดวย 

ในขณะที่เกิดวิกฤติการณราคาน้ํามันสูงข้ึน เน่ืองดวยเหตุปจจัย
ตางๆ ดังน้ันการเลือกใชพลังงานหมุนเวียน ที่ไดแก แสงอาทิตย นํ้า ลม 
ไม ฟน แกลบ กาก(ชาน)ออย และ ชีวมวลอื่นๆ ซ่ึงเปนพลังงานที่ใชไม
หมด มีแหลงพลังงานอยูภายในประเทศ และมีผลกระทบตอสภาวะ
แวดลอมนอย จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่ตองเรง ใหความสําคัญ ในการ
พัฒนาศักยภาพ และสรางความเชื่อม่ัน กับการใชพลังงาน จากแหลง
ภายในประเทศ เพื่อลดความเสี่ยง ตอการพึ่งพาพลังงานเชิงพาณิชย 

 ในปจ จุ บัน นํ้า มันโซลารและน้ํ า มันเตามีราคาสูง ข้ึนทําให 
อุตสาหกรรมที่ใชความรอนมีตนทุนสูงข้ึน การผลิตไอนํ้าดวยหมอไอนํ้า
(Steam Boiler) หรือการเผาไหมเพื่อนําความรอนไปใชในขบวนการ
ตาง ๆ เชน การเผาปูนขาว การอบปุยและการอบแหงพืชผลทางการ 
เกษตรมี ตนทุนสูงตามไปดวย ทําใหมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองหัน
มาเลือกใชเชื้อเพลิงทางเลือกอื่นๆ เชน ชีวมวล (Biomass) และกาซ
ธรรมชาติ เปนตน ซ่ึงนอกจากจะเปนการผลิตความรอนใชอยางมี
ประสิทธิภาพแลวยังชวยลดปญหาสิ่งแวดลอมและภาวะโลกรอนไดอีก
ดวย กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงที่มีการใชในสัดสวนมากที่สุด และมี
ราคาต่ําที่สุดเม่ือเทียบกัน เชื้อเพลิงฟอสซิลดวยกัน ดังจะเห็นไดจากรูป 
1 และ 2 ตามลําดับ 

 

 
       แหลงขอมูล: กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

รูปที่ 1 สัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 
 

 

 
        แหลงขอมูล: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

รูปที่ 2 ราคาขายเชื้อแพลิงแตละชนิด (บาทตอลานลูกบาศกฟุต) 
 
 
 

2. แหลงผลิตชีวมวล 
พลังงานจากชีวมวล เปนพลังงานที่ไดจากพืชและสัตว หรือ

องคประกอบของส่ิงมีชีวิตหรือสารอินทรียตางๆ รวมท้ังการผลิตจาก
การเกษตรและปาไม เชน ไมฟน แกลบ กากออย วัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรอื่นๆ รวมถึง การนํามูลสัตว ของเสียจากโรงงานแปรรูปทาง
เกษตร และขยะ มาเผาไหมโดยตรงและนําความรอนที่ไดไปใช หรือ
นํามาผลิตกาซชีวภาพ โดยขบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีโดยอาศัย
จุลินทรีย 

ชีวมวลแตละชนิดมีขอดีขอเสียแตกตางกันออกไป บางชนิดไม
เหมาะที่จะนํามาเผาไหมโดยตรงเพื่อผลิตไฟฟา เชน กากมันสําปะหลัง 
และสาเหลา เพราะมีความชื้นสูงถึง 80-90 % บางชนิดตองนํามายอย 
กอนนําไปเผาไหม เชน เศษไมยางพารา เปนตน แหลงผลิตชีวมวล
ข้ึนอยูกับชนิดของชีวมวล ดังน้ี 

• โรงสีขาว: แกลบ  

• โรงงานน้ําตาล: กากออย  

• โรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบ: กากปาลม  

• โรงเลื่อยไมยางพารา สวนยางพารา: เศษไม  

• โรงแยกเมล็ดขาวโพดออก: ซังขาวโพด  

• โรงงานแปรรูปเน้ือมะพราว: กาบมะพราว  

• โรงงานแปงมันสําปะหลัง: กากมันสําปะหลัง  
 
ชีวมวลเหลานี้ บางสวนไดถูกนําไปใชเพื่อการผลิตอยูแลว เชน 

แกลบจะถูกนํามาเผา เพื่อผลิตไอนํ้า นําไปหมุนกังหันใชงาน ในโรงสี
ขาว กากออยและกากปาลม จะถูกนํามาเผาเพื่อผลิตไอนํ้า และไฟฟา 
ใชัในขบวนการผลิต และเศษไมยางพารา จะถูกนํามาเผา เพื่อผลิตลม
รอน ใชในการอบไมยางพารา เปนตน และยังมีชีวมวลสวนเหลือ ที่มี
ศักยภาพสามารถนํามาผลิตไฟฟาได ดังตัวอยางตอไปน้ี [1] 

แกลบ เปนชีวมวลที่ไดจากโรงสีขาว เม่ือนําขาวเปลือก 1 ตัน 
ผานกระบวนการแปรรูปตางๆ แลว จะใชพลังงานทั้งส้ิน 30-60 kWh 
เพื่อใหไดขาวประมาณ 650-700 กิโลกรัม และจะมีวัสดุที่เหลือจาก
กระบวนการผลิตหรือ แกลบ ประมาณ 220 กิโลกรัม หรือเทียบเทา
พลังงานไฟฟาได 90-125 kWh 
 กาก (ชาน) ออย เปนชีวมวลที่ไดจากโรงงานน้ําตาล เม่ือนําออย 
1 ตัน ผานกระบวนการแปรรูปตางๆ แลว จะใชพลังงานทั้งส้ิน 25-30 
kWh และใชไอนํ้าอีก 0.4 ตัน เพื่อใหไดนํ้าตาลทรายประมาณ 100-121 
กิโลกรัม และจะมีวัสดุที่เหลือจากกระบวนการผลิตหรือ กากกอย 
ประมาณ 290 กิโลกรัม หรือหรือเทียบเทาพลังงานไฟฟาได 100 kWh 

เปลือกปาลม กะลาปาลม และทลายปาลม เปนชีวมวลท่ีได
จากโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม เม่ือนําปาลม 1 ตัน ผานกระบวนการแปร
รูปตางๆ แลว จะใชพลังงานทั้งส้ิน 20-25 kWh และใชไอนํ้าอีก 0.73 
ตัน เพื่อใหไดนํ้ามันปาลมประมาณ 140-200 กิโลกรัม และจะมีวัสดุที่
เหลือจากกระบวนการผลิตหรือ เปลือกปาลม กะลาปาลม ประมาณ 
190 กิโลกรัม และไดเปนทลายปาลม 230 กิโลกรัม หรือเทียบเทา
พลังงานไฟฟาได 120 kWh และมีนํ้าเสียจากโรงงานคิดเทียบเทากาซ
ชีวภาพได 20 ลูกบาศกเมตร 

เศษไม เปนชีวมวลท่ีไดจากโรงเลื่อยไม เม่ือนําไม 1 ลูกบาศก
เมตร ผานกระบวนการแปรรูปตางๆ แลว จะใชพลังงานทั้งส้ิน 35-45 
kWh เพื่อใหไดไมแปรรูปประมาณ 0.5 ลูกบาศกเมตร และจะมีวัสดุที่
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เหลือจากกระบวนการผลิตหรือ เศษไม ประมาณ 0.5 ลูกบาศกเมตร 
หรือเทียบเทาพลังงานไฟฟาได 80 kWh 
 
3. การผลิตชีวมวลในประเทศไทย 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตร
เปนจํานวนมาก เชน ขาว นํ้าตาล ยางพารา นํ้ามันปาลม และมัน
สําปะหลัง เปนตน ผลผลิตสวนหน่ึงสงออกไปยังตางประเทศมีมูลคาป
ละหลายพันลานบาท อยางไรก็ตามในการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรเหลานี้ จะมีวัสดุเหลือใชออกมาจํานวนหน่ึงดวย 

ปริมาณชีวมวลที่สามารถผลิตไดภายในประเทศ จะแปรผันและ
ข้ึนอยูกับปริมาณผลผลิต ทางการเกษตรของประเทศ ซ่ึงจากสถิติ
การเกษตรของประเทศไทย สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรและสหกรณ 
ในปเพาะปลูก 2551/52 เม่ือนํามาคํานวณสัดสวนของการเปลี่ยนแปลง 
ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรเปนชีวมวล เพื่อประมาณปริมาณชีวมวล
ที่ผลิตไดรวมทั้งประเทศ ในป 2551/52 จะไดปริมาณชีวมวลประมาณ 
38 ลานตัน หรือเทียบเทาน้ํามันดิบ 10.30 ลานตัน ชีวมวลที่สามารถ
ผลิตไดสวนใหญคือ ชานออยมีปริมาณ 15 ลานตัน หรือเทียบเทา
นํ้ามันดิบ 3.28 ลานตัน และแกลบมีปริมาณ 7.2 ลานตัน หรือเทียบเทา
นํ้ามันดิบ 2.4 ลานตัน เปนตน [2] 
 
4. ศักยภาพการผลิตชีวมวลในประเทศไทย 

ในป 2552 ประเทศไทยมีปริมาณวัสดุเหลือใชทางการเกษตรรวม 
76 ลานตัน  และมีการนําไปใชงานเปนเชื้อเพลิงและอื่นๆเพียง 20 ลาน
ตันเทานั้น สวนที่ยังไมไดถูกนํามาใชและมีศักยภาพในการใหพลังงาน
น้ันมีสูงถึง 51 ลานตัน และหากนับรวมถึงกาซชีวภาพที่ไดจากมูลสัตว 
ขยะ และนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม มาประกอบการประเมิน และ
ไดคิดเผ่ือถึงความเปนไปไดทุกอยางในการนําพลังงานกลับมาใชจริง
แลว พบวา ในป 2552 เพียงปเดียว ประเทศไทยมีศักยภาพของ
พลังงานชีวมวลถึง 780 เพตาจูล ตัวเลขในเชิงพลังงานนี้อาจดูไม
คุนเคยนัก แตหากเปลี่ยนตัวเลขน้ีเปนปริมาณพลังงานที่ไดจากนํ้ามัน
ดีเซล ตัวเลขน้ีเทียบเทากับพลังงานความรอนที่ไดจากน้ํามันดีเซลหมุน
เร็วปริมาณ 21,420 ลานลิตร เลยทีเดียว  โดยสวนเหลือจากออย เชน
ชานออยหรือยอดและใบออย แกลบและฟางขาว และสวนเหลือของ
ปาลมนํ้ามัน เชนกะลา ทะลาย หรือเสนใยปาลม จัดเปนกลุมชีวมวลที่มี
สัดสวนสูงที่สุด คิดเปน 85% ของศักยภาพชีวมวลทั้งหมดของประเทศ 
แลวชีวมวลที่ มีเหลือมากมายนี้ จะไปใชประโยชนอยางไรไดบาง
 โดยทั่วไปแลวการนําชีวมวลไปใชมี 2 ประเภทคือ หน่ึง นําไปใช
เพื่อใหไดมาซึ่งพลังงานความรอน เชน การนําฟนไปใชในเตาอั้งโลของ
ชาวบาน และ สอง นําชีวมวลไปใชในการผลิตกระแสไฟฟา เชน โรง
นํ้าตาลใชกากออยที่ไดจากการหีบออยเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
หรือ โรงสีขนาดใหญที่ใชแกลบเปนเชื้อเพลิงหลักในการผลิตไฟฟา เปน
ตน 
 สําหรับในประเภทที่สอง การนําชีวมวลไปผลิตไฟฟายังจํากัด
เฉพาะในภาคอุตสาหกรรมประเภทที่ใชกากออยและแกลบเปนเชื้อเพลิง
หลัก แมวาแทจริงแลว ประเทศยังมีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากชีว
มวลอ่ืนๆอีกมาก ดังแสดงในรูปที่ 3 ซ่ึงแสดงถึงศักยภาพของชีวมวล
ของไทยในการผลิตไฟฟาเปนคาเฉลี่ยรายประหวางป 2551-2552 [1], 
[2], [3] โดย พบวา หากมีการนําชีวมวลที่เหลือใชเหลานี้กลับไปใชเปน
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพไดน้ัน คาดวาประเทศไทยจะมีกําลังผลิต

พลังงานไฟฟาไดประมาณ 14,000 ลานกิโลวัตตชั่วโมงตอป (14,000 
ลานหนวย) หรือเปรียบไดกับมีโรงไฟฟาขนาด 1,800 MW เพิ่มข้ึนอีก
หน่ึงแหง ดวยขนาดเทานี้ อาจจะหมายถึงประเทศสามารถรองรับการ
ขยายตัวของการใชไฟฟาของประเทศไดอีกถึงหน่ึงปคร่ึง เพื่อใหเห็น
ภาพที่ชัดเจนขึ้น ปจจุบัน เข่ือนภูมิพลมีกําลังการผลิตสูงสุดที่ 743.8 
MW และโรงไฟฟาแมเมาะมีกําลังผลิตรวม 2,625 MW ซ่ึงจากตัวเลข
ทั้งหมด จะเห็นไดวา การนําชีวมวลที่เหลือจากการเกษตรมาผลิตไฟฟา
น้ัน เปนอีกทางเลือกหน่ึงที่นาสนใจ โดยเฉพาะในระหวางที่ประเทศมี
แนวโนมที่จะขาดแคลนไฟฟาในอนาคต เพราะการสรางโรงไฟฟาใหมที่
ใชเชื้อเพลิงฟอสซิลทําไดลําบากและมีตนทุนสูงกวามาก ขณะที่
โรงไฟฟาชีวมวลมีศักยภาพสูงที่จะผลิตและใชไดในพื้นที่ และยัง
สามารถสรางกระจายตามพื้นที่ตางๆ ไดทั่วประเทศตามแหลงผลิต
เชื้อเพลิงชีวมวลน้ันๆ  
 
 

อตัราการผลติไฟฟาจากชีวมวลประเทศไทยตอป(MW)
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รูปที่ 3 อัตราการผลิตไฟฟาจากชีวมวลชนิดตางๆในประเทศไทย 

 
ศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาโดยชีวมวลในชวงปของประเทศ

ไทย มากหรือนอยข้ึนอยูกับปริมาณผลผลิต, ฤดูการเพาะปลูก และ
พื้นที่การเพาะปลูกของประเทศ รูปที่ 4 แสดงอัตราการผลิตไฟฟาจาก
ชีวมวลแยกตามชนิดชีวมวลในแตละเดือน [1], [2], [3] 
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อตัราการผลดิไฟฟาจากชีวมวลในแตละชนิดรายเดือนของ
ประเทศไทย
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ปาลมกานใบ(ตัน) กากออย ขาว(ฟางขาว) Summary of month  
รูปที่ 4 อัตราการผลิตไฟฟาจากชีวมวลชนิดตางๆในแตละเดือน 
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ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคใต Thailand Summary  
รูปที่ 5 อัตราการผลิตไฟฟาจากชีวมวลชนิดตางๆแยกตามภาค 

 
รูปที่ 5 แสดงอัตราการผลิตไฟฟาจากชีวมวลชนิดตางๆแยกตามภาค
และพื้นที่การเพาะปลูกของประเทศ เม่ือมองภาพรวมศักยภาพชีวมวล
ในการผลิตไฟฟาตอเดือนของประเทศไทย ถูกแสดงในรูป6 [1], [2], [3] 
 

อตัราการผลดิไฟฟาจากชีวมวลในแตละเดือนของประเทศไทย
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Biomass Feedstock  
รูปที่ 6 อัตราการผลิตไฟฟาจากชีวมวลรวมแตละเดือน 

 
5. วิธีการหาคาการใชพลังงานที่เหมาะสมดวยการเดินเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาอยางประหยัด 

การผลิตไฟฟาที่คํานึงถึงหลักการทางเศรษฐศาสตรหรือ ปญหา
การจายโหลดอยางประหยัดมีวัตถุประสงคหลักในการแกปญหา
กลาวคือ ทําอยางไรใหตนทุนการผลิตไฟฟามีราคาต่ําที่สุด ขณะที่โหลด
ไดรับกําลังไฟฟาเพียงพอกับความตองการ ซ่ึงตนทุนในการผลิต
กําลังไฟฟาคํานวณไดจากราคาเชื้อเพลิงรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟาแต
ละเครื่องที่ทําการผลิตกําลังไฟฟา 

ปญหาการจายโหลดอยางประหยัดมีเปาหมายใหตนทุนการผลิต
ไฟฟาคาต่ําที่สุด ซ่ึงตนทุนในการผลิตไฟฟาของเครื่องกําเนิดแตละ
เคร่ืองจะมีคาสัมประสิทธิ์ฟงกชันราคาเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน เพื่อหา
กําลังไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่กําลังใชงานที่ทําใหตนทุนคา
เชื้อเพลิงต่ําที่สุด ซ่ึงสามารถสรางเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังน้ี 
 

Minimize   ( )∑
=

N

i
iii UPF

1
       (1) 

 

iiiiiii cPbPaPF ++= 2)(       (2) 

 

Subject to: 
1. Loading constraint: 

∑
=

=
N

i
loadii PUP

1
    (3) 

 
2. Unit limit: 

maxmin
iiiii PUPPU ≤≤   (4) 

 
3. Unit minimum up and down time constraint:  

01 orUi =      (5) 

 
6. ลักษณะคาพลังงานชีวมวลในการผลิตไฟฟา และผลการ
วิเคราะห 

ชีวมวลแตละชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะอยาง คุณสมบัติบางอยางถือ
เปนจุดเดน คุณสมบัติบางอยางถือเปนจุดดอย องคประกอบของชีวมวล
ที่มีผลตอคาพลังงานและราคาเชื้อเพลิงของการผลิตไฟฟามีดังน้ีเชน 

• การกระจายตัวของแหลงชีวมวล 

• ขนาด 

• ความชื้น 

• ส่ิงเจือปน 

• ปริมาณข้ีเถา 
ดังน้ัน ถาจะนําชีวมวลใดมาผลิตไฟฟา ตองปรับเครื่องจักรให

เหมาะสมกับชีวมวลน้ันๆ เพื่อประสิทธิภาพโดยรวมที่ดีที่สุด อยางไรก็
ตาม คุณสมบัติอยางหน่ึงของชีวมวลที่เหมือนกันคือ มีนํ้าหนักเบา เม่ือ
เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ โรงไฟฟาชีวมวลจึงควรอยูใกลกับ
แหลงผลิตชีวมวลเพื่อลดคาใชจายดานการขนสงใหมากที่สุด 

รูปแบบการกระจายตัวของแหลงชีวมวล มี 2 ลักษณะคืออยูรวม
เปนกลุม และอยูกระจัดกระจาย ชีวมวลที่อยูรวมเปนกลุมคือเศษชีว
มวลจากกระบวนการแปรรูป ณ ที่ใดที่หน่ึง เชน โรงสีขาว, โรงงานผลิต
นํ้าตาลทราย, โรงงานแปงมันสําปะหลัง, โรงงานสกัดนํ้ามันปาลม และ
โรงงานแปรรูปไมยางพารา เปนตน ที่อยูกระจัดกระจายตามพื้นที่
เพาะปลูกหรือไมมีการรวบรวม เชน การสีขาวโพดโดยอาศัยอุปกรณสี
ขาวโพดที่เคลื่อนที่ได และเศษไม-ปลายไมจากสวนปายางพารา เปน
ตน สวนการนําชีวมวลที่อยูกระจัดกระจายมา เปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิต
ไฟฟา จะมีขอเสียเปรียบคือ เสียคาใชจายในการรวบรวมเพิ่มข้ึน 

ขนาดของชีวมวล เปนอีกองคประกอบหน่ึงที่ตอง พิจารณา ถาชีว
มวลมีขนาดใหญ เชน เศษไมหรือปลายไม จากสวนปายางพาราและปก
ไมที่ไดจากโรงเลื่อยไมยางพารา เปนตน จะมีขนาดใหญเกินไปจึงไม
เหมาะที่จะนํามาเผาไหมเปน เชื้อเพลิงโดยตรง เพราะประสิทธิภาพการ
เผาไหมจะต่ํา ดังน้ันควรจะนํามายอยใหเปนชิ้นเล็กๆ จะทําให
ประสิทธิภาพการเผาไหมดีข้ึน แตก็มีคาใชจายในการยอยเพิ่มข้ึน
เชนกัน 

ความชื้นของชีวมวลเปนส่ิงที่ตองคํานึงถึงในการนํามาเปน
เชื้อเพลิง ถาชีวมวลมีความชื้นสูงมาก เชน กากมันสําปะหลังหรือสา 
เหลา ซ่ึงมีความชื้นประมาณ 80-90% ไมเหมาะที่จะนํามาเผาไหม แต
อาจจะนํามาผานกระบวนบีบอัด(Dewatering)เพื่อลดความชื้นกอน
นําไปเผา หรือนํามาผานกระบวนการบําบัดแบบไรอากาศเพื่อผลิตกาซ
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ชีวภาพ ซ่ึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิตไฟฟาไดเชนกัน ในกรณี
ของเศษไม มีความชื้นประมาณ 50-60% ถานํามาเก็บไวลวงหนาระยะ
หน่ึง ความชื้นจะลดลงโดยธรรมชาติ แตมีขอเสียคือ เสียพื้นที่ในการ
จัดเก็บ และถาเก็บไวนานไปไมมีโอกาสผุได 

ส่ิงเจือปนในชีวมวลมีหลายอยางเชน เศษดิน หิน กรวดทราย และ
คราบน้ํามันปาลม เปนตน ส่ิงเจือปนที่ตองระมัดระวังใหมากคือสารอัล
คาไลนในทะลายปาลม เพราะเม่ือถูกความรอนที่อุณหภูมิระดับหน่ึงจะ
กลายเปนยางเหนียวเกาะติดทอนํ้าในหองเผาไหม ทําใหประสิทธิภาพ
ของหมอไอนํ้าลดลง  

ปริมาณข้ีเถาของชีวมวล มีผลตอการเผาไหมเชนกัน โดยเฉพาะ
แกลบจะมีปริมาณข้ีเถา 16% โดยนํ้าหนัก ดังน้ันการออกแบบหองเผา
ไหมจะตองพิจารณาถึงการรวบรวมขี้เถาออกจากหองเผาไหมอยางมี
ประสิทธิภาพ [4] 

การวัดคาความรอนของเชื้อเพลิงชีวมวลมีวิธีการวัด 3 แบบคือ [1] 
1.  คาความรอนต่ํา หรือ Lower Heating Value (LHV) 

หมายถึงการนําชีวมวลหนัก 1 กิโลกรัม มาหาคาความรอน คาที่วัด
ไดคือ คาความรอนต่ํา (LHV) ตอกิโลกรัม 

2.  คาความรอนสูง หรือ Higher Heating Value (HHV) 
หมายถึงการนําชีวมวลหนัก 1 กิโลกรัม มาลดความชื้นหรือกําจัด
นํ้าออกใหหมด จากนั้นนํามาหาคาความรอน คาที่วัดไดคือ คา
ความรอนสูง (HHV) ตอกิโลกรัม และมีความสัมพันธกับคาความ
รอนต่ําดังน้ี 
HHV = LHV + 5.72(9H + M) kcal/kg หรือ 
HHV = LHV + 23.95(9H + M) kJ/kg 
เม่ือ H เทากับปริมาณเปอรเซ็นตของธาตุไฮโดรเจนในชีวมวล และ 
เม่ือ M เทากับปริมาณเปอรเซ็นตของความชื้นในชีวมวล 

3.  คาความรอนแหง หรือ Dry Heating Value 
หมายถึงการนําชีวมวลจํานวนหน่ึงมาลดความชื้นหรือกําจัดนํ้าออก
ใหหมด จากนั้นแบงมา 1 กิโลกรัม เพื่อนํามาหาคาความรอน คาที่
วัดไดคือ คาความรอนแหงตอกิโลกรัม และมีความสัมพันธกับคา
ความรอนสูงดังน้ี 
Dry Heating Value = HHV / (1-M/100) 
เม่ือ M เทากับปริมาณเปอรเซ็นตของความชื้นในชีวมวล 
คุณสมบัติทางเคมีของชีวมวลแตละชนิดถูกแสดงไวในรูปที่ 7 สวน

ราคาชีวมวลที่แยกตามพื้นที่ และชวงเวลาถูกแสดงไวในรูปที่ 8 [4]  
 

คุณสมบัติชีวมวล แกลบ  ฟางขาว ชาน
ออย  ใบออย  ไม

ยางพารา  ใยปาลม
กะลา
ปาลม  

Moisture, %  12.00  10.00  50.73 9.20 45.00 38.50 12.00 

Ash, %  12.65  10.39  1.43  6.10  1.59  4.42  3.50  

Volatile Matter, %  56.46  60.70  41.98 67.80  45.70  42.68 68.20  

Fixed Carbon, %  18.88  18.90  5.86  16.90  7.71  14.39 16.30  

Bulk Density, kg/m3  150  125  120  100  450  250  400  

Higher heating 
value, kJ/kg  

14,755 13,650  9,243 16,794  10,365  13,127 18,267  

Lower heating 
value, kJ/kg  

13,517 12,330  7,368 15,479  8,600  11,400 16,900  

แหลงขอมูล: มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอม 

รูปที่ 7.1 ตารางคณุสมบัติทางเคมีของชีวมวลแตละชนิด 

คุณสมบัติชีวมวล ทะลาย
ปาลม  

ลําตน
ปาลม 

ทาง
ปาลม  

ซัง
ขาวโพด 

ลําตน
ขาวโพด 

เหงามัน
สําปะหลัง

เปลือก
ไมยูคาฯ

Moisture, %  58.60  48.40 78.40  40.00  41.70  59.40  60.00 

Ash, %  2.03  1.20  0.70  0.90  3.70  1.50  2.44  

Volatile Matter, %  30.46  38.70 16.30  45.42  46.46  31.00  28.00 

Fixed Carbon, %  8.90  11.70 4.60  13.68  8.14  8.10  9.56  

Bulk Density, kg/m3  380  na  na  na  na  250  na  

Higher heating value, 
kJ/kg  

9,196  9,370 3,908  11,298  11,704  7,451  6,811 

Lower heating value, 
kJ/kg  

7,240  7,556 1,760  9,615  9,830  5,494  4,917 

แหลงขอมูล: มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอม 

รูปที่ 7.2 ตารางคณุสมบัติทางเคมีของชีวมวลแตละชนิด 
 
 

ลําดับ ชีวมวล จังหวัด 
14 ธ.ค.52 
Baht/ton 

13 ม.ค. 53 
Baht/ton 

11 ก.พ. 53
Baht/ton 

สุรินทร 1000 1000 900 

กําแพงเพชร 1100 1000 1100 

สุพรรณบุรี 950 950 1150 

พะเยา 300 - 300 

1 แกลบ 

   

ฉะเชิงเทรา 1200 1000 1000 

กระบี ่ 550 550 400 

สงขลา 650 650 650 

นครศรีธรรมราช 750 750 750 

สุราษฎรธานี 700 700 700 

2 ปกไมยางพารา 

นราธิวาส 780 800 770 

สุราษฎรธานี - - - 

กระบี ่ 1500 - 1500 

3 กะลาปาลม 

เพชรบูรณ - - - 

สุราษฎรธานี - - - 4 ทะลายปาลม
เปลา 

กระบี ่ 50 - 50 

นครปฐม 1180 1180 1200 

อุดรธานี - - - 

ขอนแกน - - - 

5 ไมชิ้นสับ 

กาญจนบุรี - - - 

6 ใบออยและยอด
ออย 

สุพรรณบุรี 530 530 530 

7 ซังขาวโพด เพชรบูรณ - - - 

8 เหงามัน เพชรบูรณ - - - 

แหลงขอมูล: มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอม 

รูปที่ 8 ตารางราคาชีวมวลแยกตามพื้นที่ และชวงแวลา 
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ลักษณะคาพลังงานของชีวมวลที่ใชในการผลิตไฟฟาของประเทศ
แยกตามภาคเหนือ ,  กลาง ,  ตะวันออกเฉียงเหนือ และใต โดย
เปรียบเทียบกับลักษณะคาพลังงานของกาซธรรมชาติ (NG) ซ่ึงมีราคา
คาเชื่อเพลิงต่ําที่สุดในบรรดาเชื้อเพลิงฟอสซิล ไดถูกแสดงไวในรูปที่ 9, 
10, 11 และ 12 ตามลําดับ 
 
 

Energy Cost Characteristic of Thailand Northern 
Biomass
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รูปที่ 9 ลักษณะคาพลังงานชีวมวลทีผ่ลิตไฟฟาในภาคเหนือ 

 

Energy Cost Characteristic of Thailand Central 
Biomass 
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รูปที่ 10 ลักษณะคาพลังงานชีวมวลที่ผลิตไฟฟาในภาคกลาง 

 

Energy Cost Characteristic of Thailand North-East 
Biomass
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รูปที่ 11 ลักษณะคาพลังงานชีวมวลที่ผลิตไฟฟาในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
ลักษณะคาพลังงานของชีวมวลรวมของแตละภาคที่ใชในการผลิต

ไฟฟาของประเทศ โดยเปรียบเทียบกับลักษณะคาพลังงานของกาซ
ธรรมชาติ ซ่ึงม่ีราคาคาเชื่อเพลิงต่ําที่สุดในบรรดาเชื้อเพลิงฟอสซิล ได
ถูกแสดงไวในรูปที่ 13  จะเห็นไดวาตนทุนคาเชื้อเพลิงของชีวมวล
ภาพรวมในแตละภาค มีคานอยกวาตนทุนการผลิตไฟฟาดวยกาซ
ธรรมชาติซ่ึงถือวามีราคาคาเชื่อเพลิงต่ําที่สุดในบรรดาเชื้อเพลิงฟอสซิล 
 

Energy Cost Characteristic of Thailand Southern 
Biomass
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รูปที่ 12 ลักษณะคาพลังงานชีวมวลที่ผลิตไฟฟาในภาคใต 

 

Energy Cost Characteristic of Thailand Biomass
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รูปที่ 13 ลักษณะคาพลังงานชีวมวลรวมที่ผลิตไฟฟาของทุกภาค 

 
7. สรุป 
 การใชชีวมวล รวมไปถึงวัสดุเหลือใชจากภาคเกษตร เชน กะลา
ปาลม และ ทะลายปาลม แทนเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน นํ้ามันโซลาร, 
นํ้ามันเตาหรือแกสธรรมชาติ จะสามารถลดตนทุนและคาใชจายไดมาก 
ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period) เร็วมีความเหมาะสมอยางยิ่งตอ
การนํามา ใชแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลในสภาวะปจจุบัน 

ศักยภาพของการผลิตชีวมวลในประเทศ มีแนวโนมจะเพ่ิมมากข้ึน
ในอนาคต เน่ืองมาจากปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ที่กอใหเกิดชีว
มวล มีแนวโนมจะผลิตไดเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเพราะปจจัยสําคัญหลายประการ 
เชน การเพิ่มจํานวนพื้นที่เพาะปลูก และการพัฒนาเทคโนโลยีทาง
การเกษตร เปนตน 

สวนความตองการใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง มีแนวโนมเพิ่มข้ึนใน
อนาคตเชนกัน เน่ืองจากชีวมวลมีราคาไมแพง เม่ือเทียบกับเชื้อเพลิง
ฟอสซิล ในปริมาณความรอนที่เทากัน และจากปญหาดานสิ่งแวดลอม 
ที่เกิดจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงทําใหเกิดการสะสม ของกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) ในบรรยากาศที่นําไปสูการเกิดปฏิกิริยา
เรือนกระจก และทําใหอุณหภูมิของโลกสูงข้ีน ในขณะที่การนําชีวมวล 
มาใชเปนพลังงานทดแทนการใชพลังงานเชิงพาณิชย จะชวยบรรเทา
ปญหาการเพิ่มปริมาณ CO2 ใหกับบรรยากาศ แตเน่ืองจากชีวมวลบาง
ชนิดมีการผลิตตามฤดูกาล และ/หรือมีเฉพาะบางภูมิภาค ดังน้ันการนํา
ชีวมวลมาใชผลิตพลังงาน ในแตละโรงไฟฟา ตองคํานึงถึงปจจัยอื่น
ประกอบ ไดแก แหลงชีวมวล ปริมาณรวมของชีวมวล และเทคโนโลยี
การผลิตพลังงานจากชีวมวล เปนตน 

ในการศึกษาความเปนไปไดกอนการสรางโรงไฟฟาชีวมวล ตองมี
การสํารวจปริมาณ, ราคา และ ลักษณะคาพลังงานของชีวมวลที่มีในแต
ละพื้นที่ จากน้ันนํามาคํานวณกําลังการผลิต คากอสราง และ
ผลตอบแทนทางการเงิน แตปญหาที่เกิดข้ึนคือเม่ือโรงไฟฟาสรางเสร็จ
แลวจะไมมีปญหาดานอุปทานของเชื้อเพลิง แตราคาเชื้อเพลิงจะสูงกวา
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ที่คาดการณไวมาก เน่ืองจากความตองการเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนไปตามกลไก
ทางเศรษฐศาสตร ทําใหผลตอบแทนทางการเงินที่คํานวณไวลดลง 
กรณีน้ีไดเกิดข้ึนแกโรงไฟฟาชีวมวลหลายแหงที่ไมมีชีวมวลเปนของ
ตนเอง สวนการทําสัญญาซื้อขายระยะยาวกับเจาของชีวมวลน้ัน เปนไป
ไดยากเพราะเจาของชีวมวลตองการขายในราคาตลาด ซ่ึงมีการขึ้นลง 
อยางไรก็ตาม ปญหาน้ีสามารถบรรเทาไดโดยการสํารองเช้ือเพลิง
ในชวงที่มีราคาถูกนํามาใชในชวงที่ราคาแพง หรือเลือกใชเชื้อเพลิง 2 
ชนิดข้ึนไปเพื่อกระจายความเสี่ยง 

แมวาในขณะนี้ การใชพลังงานชีวมวล และเทคโนโลยีบางดาน ยัง
ไมสามารถดําเนินการในเชิงพาณิชย และไม มีความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตร แตการเตรียมพรอม ก็อาจจะเปนประโยชนอยางมาก 
หากเกิดวิกฤติพลังงานขึ้นในอนาคต ขณะเดียวกันก็มีความเปนไปได ที่
จะทําใหการพัฒนาเทคโนโลยีบางสาขา ไปถึงข้ันที่สามารถลดตนทุนลง 
จนกลายมาเปนทางเลือก ที่คุมคาทางเศรษฐศาสตรไดเชนกัน 
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