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บทคัดยอ 1. บทนํา 
       บทความน้ีนําเสนอการสกัดนํ้ามันจากสาหรายสีเขียวขนาดใหญ
สายพันธุ Spirogyra sp. ซ่ึงเปนสาหรายที่พบไดทั่วไปในทองถ่ิน
ประเทศไทยในการนํามาสกัดเปนนํ้ามันไบโอดีเชล  โดยเปรียบเทียบ
การทําแหงสาหรายดวยวิธีการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตย(Solar Dryers) การตากแดด และการผ่ึงลม นําตัวอยาง
สาหรายที่ทําแหงทั้ง 3 ชนิดมาบดเพ่ือสกัดนํ้ามันโดยใชเฮ็กเซน
(Hexane)เปนตัวทําละลาย นํานํ้ามันที่สกัดไดมาผลิตเปนไบโอดีเซล
โดยกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชัน(Transesterification process) 
โดยใชเมทานอล ผสมกับตัวเรงปฏิกิริยาโดยศึกษาอัตราสวนของนํ้ามัน
ตอเมทานอลโดยผสมนํ้ากับเมทานอลดวยอัตราสวนระหวางนํ้ามันจาก
สาหรายกับเมทานอล เปน 1:3 1:6 1:9 1:12 โดยควบคุมอุณหภูมิที่ใช
ทําปฏิกิริยาที่ 60 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบในการกวน 500 rpm 
ระยะเวลา 8 ชั่วโมง จากการทดลองพบวาวิธีการทําแหงดวยวิธีอบแหง
เปนวิธีที่ดีที่สุดเพราะใหปริมาณนํ้ามันมากที่สุด และพบวาสาหรายนํ้า
จืดขนาดใหญมีศักยภาพสามารถนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลได  
Abstract 
 This article presents oil extraction from green algae species 
Spirogyra sp. which can meet general in Thailand locality. In the 
bringing separates fluently it Oil Extraction, by compare with 
doing dry the algae with Solar Dryers sunning, and airing wind. 
Lead algae example that do both of dry 3 a kind comes to grind 
for separate oil by use the Hexane. Lead oil that can separate to 
come to produce is Biodiesel by the procedure transesterification 
process, by use the methyl alcohol, mix with reaction catalyst. By 
do ratio education between oil and methyl alcohol  by mix the 
water and the methyl alcohol with the ratio between oil from the 
algae and the methyl alcohol , be 1:3 1:6 1:9 1:12, and control 
the temperature that use to react that 60 oC ,the speed round in 
500 rpm and 8 period of times are hour. From the experiment 
meets that, the way does dry with the way bakes dry is best way 
because give oil quantity most, and meet that, Green algae has 
the latency has can to bring produce is the Biodiesel.   
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        ในปจจุบันประเทศไทยมีความตองการใชพลังงานปริมาณมากทํา
ใหมีการนําเขานํ้ามันปโตรเลียมจากแหลงตางๆอยางตอเนื่อง เพื่อ
ตอบสนองตอความตองการของผูบริโภคที่พึ่งพาเชื้อเพลิงพลังงาน
โดยปที่ผานมาประเทศไทยนําเขาพลังงานสุทธิถึง 941,000 บารเรล
นํ้ามันดิบตอวันคิดเปนมูลคาการนําเขาพลังงานมากถึง 1,158,816 
ลานบาท[1]  การพยายามหาพลังงานทดแทนมาใชทดแทนน้ํามัน
ปโตรเลียม โดยเฉพาะอยางยิ่ง นํ้ามันดีเซล จากท้ังพืชและสัตว 
รวมทั้งการพัฒนากระบวนการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน  นํ้ามันไบ
โอดีเซล เปนตัวอยางหน่ึงของพลังงานที่จะนํามาทดแทนการใชนํ้ามัน
ดีเซล โดยการเปลี่ยนนํ้ามันจากพืชหรือสัตวมาเปนนํ้ามันไบโอดีเซล 
โดยในประเทศไทยมีการผลิตไบโอดีเซลจากปาลม, มะพราว และดอก
ทานตะวัน ฯลฯ สําหรับใชในเคร่ืองยนตมานานแลว แตก็ยังคงประสบ
ปญหาเ น่ืองมาจากพืชเหลา น้ี เปนพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ   
การนําสาหราย(algae) มาใชเปนพืชพลังงานจึงเปนอีกทางเลือกใหม
เพราะสามารถนํามาเปนแหลงวัตถุดิบในการผลิตใบโอดีเซลได 
เน่ืองมาจากสาหรายเปรียบเสมือนโรงงานเซลลที่ผลิตพลังงานจากแสง 
โดยการเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซดใหเปนเชื้อเพลิงชีวภาพ รวมถึง
ขอดีหลายๆประการของสาหราย  เชน ในเรื่องการเพาะเลี้ยง สาหราย
นั้นใชพื้นที่นอยกวาพืชอื่น มีอัตราการเจริญเติบโตรวดเร็ว ใหปริมาณ
ผลผลิตตอพื้นที่คอนขางสูง การนําสาหรายมาใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตไบโอดีเซล จึงมีความเปนไปไดในการพัฒนาสูระดับอุตสหกรรม 
เน่ืองจาก สาหรายจะใหนํ้ามันอยูที่ 136,900 ลิตรตอเอเคอรตอป ซ่ึงมี
ปริมาณสูงที่สุดเม่ือเทียบกับพืชชนิดอ่ืน ๆ 
 
2. ทฤษฎี 
2.1 การผลิตไบโอดีเซล 
 นํ้ามันไบโอดีเซล (Biodiesel) หมายถึง นํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดหน่ึงที่
ไดจากนํ้ามันพืช ไขมันสัตว หรือนํ้ามันปรุงอาหาร ที่ใชแลวไปผาน
กระบวนการ  ทรานเอสเทอริฟ เคชั่ น  (T ranes te r i f i ca t i on )  
ซ่ึงเปนกระบวนการทางเคมีเพื่อเปลี่ยนไตรกลีเซอไรดที่อยูในนํ้ามัน
จากพืชหรือสัตวใหมีคุณสมบัติใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซล โดยการเติม
แอลกอฮอร เชน เมทานอล หรือเอทานอล และตัวเรงปฏิกิ ริยา  
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เชน โซเดียมไฮดรอกไซด หรือโปตัสเซียมไฮดรอกไซด เพื่อเปลี่ยน
โครงสรางของนํ้ามันจากไตรกลีเซอไรด(Triglyceride) ใหเปน 
โมโนอัลคีล เอสเตอร (monoalkyl ester) ของกรดไขมันกับกรด
ไขมันอิสระ โดยการทําปฏิกิริยาจะไดผลพลอยไดคือกลีเซอรอล ซ่ึง 
สมการของปฏิกิริยา ทรานเอสเทอริฟเคชั่น ระหวางไตรกลีเซอไรด 
กับเมททานอล  แสดงไว ดัง รูปที่ 1   

รูปที่ 1 
 
2.2 ปจจัยท่ีมีผลตอคุณสมบัติและปริมาณน้ําในไบโอดีเซล [2]   
  นํ้า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท่ี ผ ลิ ต ไ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร   
ทรานเอสเทอริฟ เคชั่ นจะ มีคุ ณ ส ม บั ติ ที่ ต า ง กั น ข้ึ น อ ยู กั บ  
1.ชนิดละปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา ซ่ึงมีหลายชนิดดวยกัน เบส กรด 
หรือเอนไซม การใชเบสเปนตัวเรงสามารถทําใหเกิดปฏิกิริยาไดเร็ว 
และกัดกรอนอุปกรณนอยกวาการใชกรด แตจะสกัดนํ้ามันไดนอยกวา 
2.อัตราสวนโดยโมลของนํ้ามันตอแอลกอฮอลมีอัตราสวนระหวางนํ้ามัน
กับแอลกอฮอลเปน 1:3 เพื่อตองการไดผลิตภัณฑปริมาณมากจึง
จําเปนตองใชแอลกอฮอลที่มากเกินพอ 
3 . อุ ณ ห ภู มิ พ บ ว า อุ ณ ห ภู มิ มี ผ ล ต อ ก า ร ทํา ป ฏิ กิ ริ ย า  
4.อัตราการกวนหรือความเร็วรอบในการกวน เน่ืองจากนํ้ามันและ
แอลกอฮอลมีสภาพที่ละลายเขากันไดยาก การกวนจะชวยใหสารทั้ง2
ชนิดทําปฏิกิริยากันได 
5.ปริมาณนํ้าและความช้ืนในน้ํามัน จะสงผลเสียตอการเกิดปฏิกิริยาทํา
ใหเกิดสบู และมีผลทําใหลดประสิทธิภาพของตัวทําละลาย 
6.ระยะเวลาพบวายิ่งมีระยะเวลาในการทําปฏิกิริยามากข้ึน อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะสูงข้ึนตามไปดวย  
 
2.3 การสกัดสารแบบตอเนื่อง Continuous extractor 
  การสกัดสารจากของแข็ง โดยท่ัวไป เชนใบไม รากไม ตองทําให
วัตถุดิบแหง นํามาบดใหละเอียดเพ่ือเพิ่มพื้นที่ผิวซ่ึงจะชวยใหสกัด
ออกมาไดดียิ่งข้ึน การทดลองน้ีใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายเม่ือสกัด
เสร็จนําสารละลายที่ไดไประเหยตัวทําละลายออกโดยใชเคร่ืองมือที่
เรียกวาเคร่ืองสกัดแบบซอหกเล็ท Soxhlet extractor ดังรูปที่ 2 ที่ขาง
หนึ่งมีแขนเพื่อใหไอของตัวทําละลายจากขวดที่อยูดานลางระเหยข้ึนสู
สวนบน สวนดานบนจะตอกับคอนเด็นเซอร ดานขางอีกดานหน่ึง เปน
ทอแกวท่ีขดเปนสองชั้นเม่ือไอของตัวทําละลายควบแนนลงมาจะคาง
ในเครื่องซอหกเล็ทแชสารเอาไวเมื่อสารละลายมีระดับสูงพอจะเกิด
ความดันที่ทําใหสารละลายน้ันไหลกลับสูขวดตนดานลาง การสกัดจึง
หมุนเวียนตอเน่ืองกัน วิธีน้ีทําใหประหยัดตัวทําละลายและทําใหสารที่
สกัดไดมีความเขมขนสูงนอกจากนี้ของแข็งที่ถูกสกัดจะไมถูกความ
รอนสูงเทากับการตมโดยตรง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 เก็บตัวอยางสาหราย Spirogyra sp.  จากแหลงธรรมชาติ  ซ่ึงมี
ลักษณะเปนเสนใย ลางเซลลใหสะอาดปราศจากสิ่งเจือปนดวยนํ้าเกลือ 
นํ้าประปา และลางนํ้าสุดทายดวยนํ้ากลั่น แลวนําไปทําแหงดวยการ
อบแหงดวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย(Solar Dryers) การตาก
แดด และการผ่ึงลม [3], [4] 
3.2 การสกัดนํ้ามันจากสาหราย นําสาหรายที่อบแหงจากสวนที่ 1 มา
บดสกัดนํ้ามันจากสาหรายดวยตัวทําละลาย (Hexane) โดยเคร่ือง 
Soxhlet (ที่สภาวะอุณหภูมิ 60 oC ตอเน่ืองเปนระยะเวลา 8 ชั่วโมง) 
แยกตัวทําละลายออกจากสารที่สกัดไดโดยการระเหย วิเคราะห
คุณสมบัติบางประการของน้ํามันที่สกัดได 
3.3 การผลิตไบโอดีเซลโดยนํานํ้ามันจากสาหรายเยาสูกระบวนการท
รานเอสเทอริฟเคช่ัน โดยใชเบส (KOH) เปนตัวเรงปฏิกิริยา 
 

                                           
 
   
4. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอบขอบพระคุณคณาจารยของวิทยาลัยพลังงานทดแทนที่ไดให
ความชวยเหลือในเร่ืองคําแนะนําและขอมูลสนับสนุนในการวิจัยน้ี   
ทําใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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