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บทคัดยอ
การผลิตไบโอดีเซล โดยอาศัยกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน 

ผลิตภัณฑที่ไดประกอบดวย นํ้ามันไบโอดีเซล กลีเซอรีน ไขมัน สบู 
และสารเจือปนอื่นๆ ซ่ึงกลีเซอรีนที่ผลิตไดมีอยูประมาณรอยละ 10-20 
โดยน้ําหนัก และความบริสุทธิ์ต่ํา วัตถุประสงคของโครงการนี้คือ
การศึกษาการเพิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนเพื่อเพิ่มมูลคาของ
ผลิตภัณฑ 

การทดลองการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์ ประกอบดวยข้ันตอนการ
แยกสารจําพวกกรดไขมันอิสระ, ไขมันดิบ, สารเรงปฏิกิริยาที่ตกคาง, 
และสบู โดยการทําปฏิกิริยากับกรดชนิดตางๆ ไดแก กรดไฮโดรคลอริก 
กรดซัลฟวริก หรือกรดฟอสฟอริก โดยมีเมทานอลทําหนาที่ เปน
ตัวกลางเพื่อชวยใหกลีเซอรีนเหลว งายตอการทําปฏิกิริยา ผลการ
ทดลอง พบวา กรดฟอสฟอริกทําปฏิกิริยากับกลีเซอรีนแลวใหคารอยละ
ความบริสุทธิ์และรอยละผลไดของกลีเซอรีนเหมาะสมที่สุด โดยใชกรด
ฟอสฟอริกปริมาณรอยละ 10 และใชเมทานอลรอยละ 25 โดยน้ําหนัก
ของกลีเซอรีนดิบ และกลีเซอรีนสามารถเพิ่มความบริสุทธิ์ ไดสูงถึงรอย
ละ 98 โดยนํ้าหนัก เม่ือทําการกลั่นที่ความดัน 10 มิลลิเมตรปรอท 
 
คําสําคัญ: ไบโอดีเซล, กระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน. กลีเซอรีน 
 
Abstract 

The biodiesel production using the transesterification process 
gives many products such as biodiesel, crude glycerine, fat, oil, 
soap and contaminants. The crude glycerine yield is in the range 
of 10-20% by weight and its purity is low. The objective of this 

project emphasized the increase of the glycerine purity so as to 
increase its value added. 

The experiment of the high pure glycerine production is 
consisted of the fatty acid, fat, base catalyst and soap separation 
process through the reaction with inorganic acid such as 
hydrochloric acid, sulfuric acid or phosphoric acid using methanol 
as the medium. The result showed that the reaction between the 
crude glycerine and 10% phosphoric acid and 25% methanol was 
the suitable condition. Nevertheless, the distillation with distillated 
pressure 10 mmHg can be up the purity of glycerine to 98 wt%. 
 
Keywords: Biodiesel, Transesterification process, Glycerine 
 
1.  บทนํา

ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล   ซ่ึงใชนํ้ามันพืชทําปฏิกิริยาทราน
เอสเทอริฟเคชันกับเมทานอล โดยอาศัยดางเปนตัวเรงปฏิกิ ริยา 
นอกจากจะไดเอสเทอรของกรดไขมันซ่ึงเปนผลิตภัณฑหลักแลว ยัง
ไดผลพลอยได คือ กลีเซอรีน ซ่ึงขณะน้ีการผลิตไบโอดีเซลระดับ
อุตสาหกรรมมีเพิ่มข้ึนเปนอยางมาก สงผลใหปริมาณกลีเซอรีนดิบซ่ึง
เปนผลพลอยไดของกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีจํานวนสูงข้ึนตามไป
ดวย 

ปจจุบันกลีเซอรีนถูกใชเปนวัตถุดิบสําคัญในอุตสาหกรรมหลาย
ประเภท เชน ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตโมโนกลีเซอไรดและไตรกลีเซอ
ไรด  การผลิตไบโอดีเซลจะไดชั้นกลีเซอรีนเปนผลพลอยไดประมาณ 
10-20% โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑ โดยชั้นของกลีเซอรีนดิบที่ไดจะมี
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2.  วิธีดําเนินการวิจยั 
2.1 นิยาม 

กลีเซอรีน  หรือที่เรียกอีกชื่อหน่ึงวา  กลีเซอรอล  หมายถึง สาร
จําพวกโพลิไฮดริกแอลกอฮอล  (Polyhydric  alcohol)  ที่มีสูตรเคมี  
HOCH2CHOHCH2OH และมีชื่อทางเคมีวา 1,2,3 – โพรเพนไตรออล 
(1,2,3 - Propanetriol) และกลีเซอรีน สามารถแบงออกไดเปน  2  
ประเภท คือ 
2.1.1 กลีเซอรีนดิบ 

ตามความหมายของ  มอก. 336-2538 หมายถึง กลีเซอรีนที่ยังไม
ผานกระบวนการทําใหบริสุทธิ์ ซ่ึงแบงออกเปน 2 ประเภท ดังน้ีคือ 

ก. กลีเซอรีนดิบจากการแยกสลายไขมัน  (Hydrolyser crude 
glycerin) หมายถึง กลีเซอรีนดิบที่ไดจากสวีตวอเตอร (Sweet water) 
ซ่ึงไดจากการแยกสลายไขมันดวยนํ้าหรือกระบวนการไฮโดรไลซิส ที่
ความดันสูงหรือมีตัวเรงปฏิกิริยา 

ข. กลีเซอรีนจากอุตสาหกรรมสบู  (Soap lye crude glycerin) 
หมายถึง กลีเซอรีนดิบที่ไดจากสารละลายกลีเซอรีนจากอุตสาหกรรม
ทําสบู และผานกรรมวิธีกําจัดไขมันและสบูออกแลว 
2.1.2 กลีเซอรีนบริสุทธิ์ 

กลีเซอรีนบริสุทธิ์ ตามความหมายของ มอก. 337-2538 หมายถึง 
กลีเซอรีนที่ผาน กรรมวิธีทําใหบริสุทธิ์  จนมีคุณสมบัติเหมาะสําหรับใช
ในอุตสาหกรรมยา,  อาหาร,  บุหร่ี,  วัตถุระเบิด และอุตสาหกรรมอื่นๆ  
ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 4 ชั้นคุณภาพ คือ ชั้นคุณภาพเคมี  
(Chemical grade), ชั้นคุณภาพไดนาไมต  (Dynamite grade), ชั้น
คุณภาพอุตสาหกรรม  (Technical grade), ชั้นคุณภาพยา  
(Pharmaceutical grade) 

 
2.2 กลีเซอรีนจากการผลิตไบโอดีเซล 

ไบโอดีเซล หรือ เอสเทอรของกรดไขมัน เปนพลังงานทดแทนที่
ผลิตไดจากน้ํามันพืช หรือ ไขมันสัตว ที่ผานกระบวนการทางเคมี ใน
ที่น้ี คือ กระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification 
process) หรือปฏิกิริยาแอลกอฮอไลซิส (Alcoholysis) โดยที่นํ้ามันพืช
ทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอล เชน เมทานอลหรือเอทานอล และมีดางหรือ
กรดเปนตัวเรงปฏกิิริยา เพื่อเปลี่ยนโครงสรางในระดับโมเลกุลของ
นํ้ามันจากไตรกลีเซอไรด (Triglycerides) ใหเปนโมโนอัลคิลเอสเตอร 
(Mono alkyl Ester) ไดแก เมทิลเอสเตอร (Methyl Ester) หรือ เอทิลเอ
สเตอร (Ethyl Ester) และกลีเซอรีน (Glycerin หรือ Glycerine) แสดง
ดังรูปที่ 1 โดยปกติในนํ้ามันพืชจะประกอบไปดวยกรดไขมันอิสระ 
(Free Fatty Acid), Phospholipids, Sterols, นํ้า และส่ิงเจือปนอื่นๆ 

ดังน้ันในการนําน้ํามันดังกลาวมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเชื้อเพลิงน้ัน 
จําเปนตองผานกระบวนการเพื่อกําจัดส่ิงปนเปอนตางๆ ออกเสียกอน 
เชน การกรอง หรือ การระเหยน้ําออกจากน้ํามันดิบ ฯลฯ 

โดยทั่วไปพบวา กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตไบโอดีเซลทั่ว
โลกมักใชดางเปนตัวเรงปฏิกิริยา เน่ืองจากปฏกิิริยาเกิดข้ึนไดอยาง
สมบูรณและเร็วกวาการใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา สําหรับดางที่นิยมใช
เปนตัวเรง ไดแก โปตัสเซียมไฮดรอกไซด มีตัวยอทางเคมีเปน KOH 
หรือ โซเดียมไฮดรอกไซด มีตัวยอทางเคมีเปน NaOH เปนตน เม่ือ
ส้ินสุดการทําปฏิกิริยา ไบโอดีเซลและกลีเซอรีนที่ไดจะแยกออกจากกัน
โดยอาศยัคุณสมบัติของความหนาแนนที่แตกตางกัน ซ่ึงกลีเซอรีนจะมี
ความหนาแนนสูงกวาไบโอดีเซลและตกตะกอนอยูชั้นลาง นอกจาก
ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชันแลว ยังมีปฏิกิริยาขางเคียงทีเ่กิดข้ึน 
ไดแก การเกิดสบู หรือปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน (Saponification) 
แสดงดังรูปที่ 2 ซ่ึงจะปะปนอยูในชั้นไบโอดีเซลและกลีเซอรีนดิบ 
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รูปที่ 1 สมการทางเคมีของปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน 
และตัวอยางกรดไขมันอิสระ 
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รูปที่ 2 ปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน 
 
2.3 คุณสมบัติของกลีเซอรีนดิบจากการผลิตไบโอดีเซล 

เน่ืองดวยกระบวนการผลิตไบโอดีเซล สามารถผลิตไดจากน้ํามัน
พืชหลายชนิดดวยกัน ดังน้ันกลีเซอรีนดิบซ่ึงเปนผลพลอยไดจึงแตกตาง
กันไป ทั้งในแงของปริมาณและชนิดของสารตางๆ  ที่เจืออยูในกลีเซอ
รีนดิบดังกลาว จากสมการเคมีของปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชันดังรูป
ที่ 1  ระบุใหเห็นเพียงองคประกอบหลักของสารตั้งตนที่ใชและ
ผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาดังกลาวเทานั้น แตเน่ืองจากวัตถุดิบ
นํ้ามันที่ใชในการผลิตไบโอดีเซลน้ันมีคุณสมบัติที่ไมเหมือนกัน ตาม
ชนิดและระดับคุณภาพของน้ํามันที่สามารถรวบรวมไดในแตละสถานที่ 
ตัวอยางเชน การผลิตไบโอดีเซลในระดับชุมชนซ่ึงนิยมใชนํ้ามันพืชใช
แลวเปนวัตถุดิบหลัก จะมีการใชดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาในปริมาณมาก
นอยตางกันไป โดยจะแปรผันตามคาความเปนกรดของนํ้ามันที่หามาได 
นอกจากนี้ยังมีปริมาณนํ้าและสิ่งเจือปนอื่นๆ ที่เจือปนอยูในนํ้ามัน
วัตถุดิบอีกดวย เปนตน ซ่ึงสงผลใหกลีเซอรีนซ่ึงเปนผลพลอยไดของ
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แตละชนิดที่ใชเปนวัตถุดิบ มีองคประกอบเบ้ืองตน 
แสด

ึงเขาสูกระบวนการเพิ่ม

องกลีเซอรีนดิบที่ไดจากการผลิตไบโอดีเซล
ดวยนํ้า ตางๆ 

ีเซล 
ขอ  

(

ป  
( (

งดังตารางที่ 1 
จากตารางจะเห็นไดวากลีเซอรีนดิบประกอบดวยสารเจือปนอื่นๆ 

ในปริมาณที่สูง ดังน้ันจึงตองทําการแยกสารเจือปนดังกลาวออกจากกลี
เซอรีนดิบน้ันๆ ในเบ้ืองตนกอน หลังจากนั้นจ
ความบริสุทธิ์ใหกับกลีเซอรีนในข้ันตอนตอไป 
 

ตารางที่ 1 องคประกอบข
มันพืชชนิด

วัตถุดิบที่ใช 
ผลิตไบโอด

ความบริสุทธ์ิ 
งกลีเซอรีน
รอยละ) 

ริมาณเถา
รอยละ) 

อื่น ๆ 
รอยละ) 

น้ํามันปาลมดิบ 41.66 4.713 53.63 
น้ํามันพืชใชแลว 41.66 4.615 53.72 
น้ํามันสบูดํา 41.66 4.513 53.83 
น้ํามันมะพราว 29.35 4.330 66.32 
ปาลมสเตียรีน 65.83 3.949 30.22 
น้ํามันปาลมโอลีน 54.09 5.519 40.39 
น้ํามันถั่วเหลือง 51.08 6.657 42.26 
น้ํามันรําขาว 47.54 4.700 47.76 
น้ํา ็ดดอกทานตะวัน 46.50 6.638 46.86 มันเมล

 
2.4 ี่ไดจากกระบวนการผลิตไบการเพิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนท

โอดีเซล ดวยกระบวนการทางเคมี 
การทดลองหาภาวะที่เหมาะสมสําหรับการแยกสารเจือปนเบ้ืองตน 

ออกจากกลีเซอรีนดิบที่ไดจากการผลิตไบโอดีเซล ดวยวิธีการออกแบบ
พื้นผิวผลตอบ เพื่อหาภาวะที่เหมาะสมของปริมาณกรด และเมทานอล
ที่ตองใชในการแยกสารเจือปนในเบ้ืองตนออกจากกลีเซอรีนดิบ อีกทั้ง
เพื่อเปรียบเทียบผลการทดลอง จากการใชชนิดของกรดที่แตกตางกัน
โดยออกแบบการทดลอง โดยใชวิธกีารออกแบบการทดลองแบบพื้นผิว
ผลตอบแบบสวนผสมกลาง โดยมีตัวแปรของการทดลองจํานวน 2 ตัว
แปร คือ รอยละโดยน้ําหนักของกรดชนิดตางๆ ตอกลีเซอรีนดิบ มีคา
ตงแต 0 – 15 % และ รอยละโดยน้ําหนักของเมทานอล ตอกลีเซอรีน
ดิบ มีคาตั้งแต
ั้

 0 – 50 % โดยอาศัยโปรแกรม MINITAB แสดงดัง

ตารางที่ 2 ผลการออกแบบกา จากโปร  

การทดลองที่ 
(%โ ัก) (% โด นัก) 

ตารางที่ 2 
 

รทดลองที่ได แกรม MINITAB

ปริมาณกรด 
ดยน้ําหน

ปริมาณเมทานอล 
ยน้ําห

1 1  0.25 25 
2 10 25 
3 5 50 
4 10 25 
5 9.75 25 
6 10 25 
7 15 0 
8 10 26.25 
9 10 2  3.75
10 15 50 
11 5 0 

 

ละก

แ

นอล และกรดชนิดตางๆ ที่ใชในการแยกสารเจือปน แสดงดังตารางที ่

ลีเซอรีนดิบ เมทานอล และกรดชนิดตางๆ ที่ใชใน
การแยกสารเจือ

ริมาณ ิลิตร

การแยกสารเจือปนออกจากกลีเซอรีนดิบ ทําไดโดยอาศัยกรดชนิด
ตางๆ ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดเลือกกรดที่นํามาใชในการทดลอง ไดแก กรด
ไฮโดรคลอริก กรดซัลฟวริก แ รดฟอสฟอริก และอาศัยเมทานอล

เปนตัวกลางชวยในการละลาย เพื่อใหกลีเซอรีนเหลวเพียงพอที่จะ
นํามาใชทดลอง การแยกเอาน้ํามันไบโอดีเซลและไขมันที่เจือปนอยูใน
กลีเซอรีนดิบออก ทําไดโดยการตมกลีเซอรีนใหละลายเปนเน้ือเดียวกนั 
แลวต้ังทิ้งไวใหเยน็ แยกเอาของเหลวที่อยูดานบนออก จากนั้นนํากลี
เซอรีนดิบมาอุนรอนใหหลอมละลาย เพื่อใหงายตอการทดลอง จากนั้น
ชั่งกลีเซอรีนดิบที่ผานการหลอมใหไดปริมาณ 200 กรัม แลวนํามาผสม
กับกรด และเมทานอลในปริมาณตางๆ เขาดวยกัน กวนสารเปนเวลา 
30 นาที จากนั้นนําสารละลายของผสมที่ไดใสในกรวยแยก โดยปลอย
ไวใหสารละลายตกตะกอนแยกชั้นตามธรรมชาติ ทําการแยกเอาชั้น ละ
นําไปวัดความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีน โดยปริมาณกลีเซอรีนดิบ เม
ทา
3 

 

ตารางที่ 3 ปริมาณก
ปน 

ป กรด (มิลล ) การทดลอง ก เ
(ที่ 

ลีเซอรีน 
(กรัม) HCl H2SOB4 H3PO4

มทานอล 
กรัม) 

1 200.00 17.22 11.14 12.13 50 
2 200.00 16.80 10.87 11.83 50 
3 200.00 8.40 5.43 5.92 100 
4 200.00 16.80 10.87 11.83 50 
5 200.00 16.38 10.60 11.54 50 
6 200.00 16.80 10.87 11.83 50 
7 200.00 25.21 16.30 17.75 0 
8 200.00 16.80 10.87 11.83 52.50 
9 200.00 16.80 10.87 11.83 47.50 
10 200.00 25.21 16.30 17.75 100 
11 200.00 8.40 5.43 5.92 0 

 
2.5 ผลิตไบ

ลั่นที่ความดันสุญญากาศประมาณ 10, 50 และ 
100 

การเพิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนที่ไดจากกระบวนการ
โอดีเซล ดวยเครื่องกลั่นขนาดเล็กในระดับหองปฏิบัติการ 
การทดลองหาภาวะที่เหมาะสมสําหรับการกลั่นบริสุทธิ์กลีเซอรีน 

ดวยเครื่องกลั่นขนาดเล็กในระดับหองปฏิบัติการ เพื่อเพิ่มความบริสุทธิ์
ของกลีเซอรีน โดยปจจัยที่มีผลตอกระบวนการกลั่นสารโดยทั่วไป ก็คือ
ชวงของอุณหภูมิที่เปนจุดเดือดของสารแตละชนิด ซ่ึงในที่น้ีตองการทํา
ใหกลีซอรีนซ่ึงมีจุดเดือดอยูที่ 290 องศาเซลเซียส ใหมีความบริสุทธิ์
สูงสุด โดยจะทําการก

มิลลิเมตรปรอท 
เน่ืองจากในขั้นตอนการแยกสารเจือปนออกจากกลีเซอรีนดิบ ตอง

อาศัยกรดในการแยกสารเจือปน ทําใหกลีเซอรีนที่ผานการแยกสารเจือ
ปนจะมีสภาพเปนกรด ดังน้ันจึงตองอาศัยสารละลายดางมาชวยในการ
ปรับคาพีเอชของกลีเซอรีนซ่ึงมีสภาพเปนกรดใหเปนกลาง ดังน้ี หยด
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในนํ้าที่มีความเขมขนขนาด 2.0 นอมัล 
จนกวาสารละลายกลีเซอรีนจะมีคาพีเอชเปน 7 จากน้ันกรองเอาเกลือ
และสารเจือปนที่เปนของแข็งออกจากสารละลายกลีเซอรีนดวยกระดาษ
กรองเบอร 4 และชุดอุปกรณกรองแบบสุญญากาศ นําสารละลายกลีเซอ
รีนที่ไดไปทําการระเหยน้ําและเมทานอลออก ดวยเครื่องระเหยแบบ
หมุนได เปนเวลาประมาณ 15 นาที ติดตั้งอุปกรณ ชิ้นสวนตางๆ ที่ใช
ในการกลั่นเขาดวยกัน เติมกลีเซอรีนที่ผานการกรองจํานวน 1,000 
กรัม ลงในขวดกนกลมที่วางอยูในอุปกรณใหความรอน จากนั้นประกอบ
ขวดแกวสําหรับบรรจุสารผลิตภัณฑเขากับชุดสําหรับยึดขวดบรรจุสาร 
เปดเครื่องทําน้ําหลอเย็นและปมสุญญากาศ เพื่อปลอยนํ้าหลอเย็นเขาสู



ระบบ จากนั้นตั้งโปรแกรมเพื่อเดินระบบกลั่น ที่ความดัน 10, 50 และ 
100 มิลลิเมตรปรอท และกําหนดใหเครื่องกลั่นเก็บสารกลีเซอรีนที่กลั่น

ENETT6-1167 
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ไดที่อุณหภ ิ 290 องศาเซลเซียส โดยอุปกรณชุดกลั่นแสดงดังรูปที่ 3 
 

ูม

 
 

รูปที่ 3 เครื่องกล
 

ั่นกลีเซอรีนขนาดเล็กในระดับหองปฏิบัติการ 

3.1 

ิ ริยาดวยสารละลาย
ซเ

C
 

3. ผลการวิจัย 
การวิเคราะหปริมาณกลีเซอรีน (Titrimetric method) 
วิธีการนี้เปนมาตรฐานสากล ตามมาตรฐาน ISO 2879-1975 ใช

สําหรับหาปริมาณกลีเซอรอลจากกลีเซอรีนที่ไดจากอุตสาหกรรม เปน
การออกซิเดชันกลีเซอรอลโดยใชสารโซเดียมเพอริโอเดตในกรดแก 
แลวไทเทรตกรดฟอรมิกที่ เกิดข้ึน จากปฏิก
โ ดียมไฮดรอกไซด ซ่ึงมีสมการปฏิกิริยาดังน้ี 
 

H2OH–CHOH–CH2OH + 2NaIO4             HCOOH + 2HCHO + 2NaIO3 + H2O 

โดยชั่งนํ้าหนักตัวอยางกลีเซอรีน 0.50 + 0.0001 กรัม จากนั้นเติม
นํ้ากลั่น จนมีปริมาตร 250 มิลลิลิตร ทําการปรับพีเอชของสารละลาย
ดวย สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.05 นอมัล จนมีพี
เอช 7.9 + 0.1 เติมสารละลายโซเดียมเพริโอเดต ปริมาตร 50 มิลลิลิตร 
และเก็บไวในที่มืดเปนเวลา 30 นาที จากนั้นเติมสารละลายเอทิลีนไกล
คอล ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และเก็บไวในที่มืดเปนเวลา 20 นาทีอีกครั้ง
หน่ึง เติมสารละลายโซเดียมฟอรเมต 5 มิลลิลิตร นําไปไทเทรตกับ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.125 นอมัล จนไดพีเอช 
7.9 + 0.2 บันทึกปริมาตรที่ใชเพื่อนําไปคํานวณรอยละโดยน้ําหนักของ
ปริมาณกล

ิมาณกล อร  (%) = (V1 – V2) 0.1  x

ีเซอรอลในกลีเซอรีนดังน้ี 

 

ปร ีเซ อล x 25  0.0921 x 100    

เม่ือ V1 เขมขน 

      V2 
เทรตกับนํ้ากลั่น(Blank) (มิลลิลิตร) ในที่น้ี

    m  นํ้าหนักของสารตัวอยาง (กรัม) 

 

                        m 
 

ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ
0.125 นอมัล ที่ใชไทเทรตกับสารตัวอยาง (มิลลิลิตร) 
ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน  
0.125 นอมัล ที่ใชไท
คือ 4.95 มิลลิลิตร 

  
 

3.2 การเพิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนจากการผลิตไบโอดีเซล ดวย
กระบวนการทางเคมี 

 จากผลการวิเคราะหความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนดิบ พบวามี
ปริมาณกลีเซอรีนคอนขางต่ํา เน่ืองจากมีสารเจือปนตางๆ ที่ตกคาง  
ประกอบดวยสารตั้งตนและผลิตภัณฑของกระบวนการผลิตไบโอดีเซล
หลงเหลืออยูในปริมาณมาก ดังน้ันจึงตองทําการแยกสารเจือปนเหลานี้
ออกจากกลีเซอรีนดิบกอนเพ่ือใหความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนสูงข้ึน โดย
ศึกษาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพในการแยกสารเจือปนออก ไดแก 
ชนิดของกรด ปริมาณของกรด และปริมาณเมทานอลที่ตองใชในการทํา
ปฏิกิ ริยา เพื่อทําใหสบูและโซเดียมไฮดรอกไซดที่หลงเหลือจาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลเปลี่ยนเปนกรดไขมันอิสระและเกลือ แสดง
ดังสมการขางลาง 

 

กรดไฮโดรคลอริก : 

NaClOHHClNaOH
NaClHRCOOHClNaRCOO

+→+
+−→+−

2

 

กรดซัลฟวริก : 

42242

4242

SONaOHSOHNaOH
SONaHRCOOSOHNaRCOO

+→+
+−→+−  

กรดฟอสฟอริก : 

43243

4343

PONaOHPOHNaOH
PONaHRCOOPOHNaRCOO

+→+
+−→+−  

 

การแยกชั้นขององคประกอบตางๆ หลังจากสิ้นสุดปฏิกิริยาแลวน้ัน 
จะเกิดข้ึนเน่ืองจากความหนาแนนที่แตกตางกันของสารตางๆ ที่เจือปน
อยูในแตละชั้น โดยกรดไขมันและไขมันดิบจะลอยอยูชั้นบนสุด แยก
ออกจากสารละลายระหวางเมทานอลกับกลีเซอรีนในชั้นกลาง ซ่ึงเปน
สารที่ มี ข้ัวจึงสามารถละลายเขาดวยกันได และช้ันลางสุดอาจจะ
ประกอบไปดวยตะกอนเกลือแข็ง หรือไขมันที่แข็งตัวตกตะกอนลงมา
อยูชั้นลาง การแยกชั้นของสารประกอบตางๆ หลังจากการทําปฏิกิริยา
ดวยกรด แสดงดังรูปที่ 4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชั้นกรดไขมันและไขมันดิบ 

ชั้นสารละลายกลีเซอรีนกับ
เมทานอล 

ชั้นเกลือและไขมันที่แข็งตัว 

รูปที่ 4 การแยกชั้นของสารละลายกลีเซอรีนและสารเจือปน 
ในกลีเซอรีนดิบโดยใชกรดฟอสฟอริกเปนตัวทําปฏิกิริยา 

 

ปริมาณรอยละความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนที่ไดจากกระบวนการ
แยกสารเจือปน ใหคารอยละความบริสุทธิ์ที่แตกตางกัน เน่ืองจากชนิด
ของกรด, ปริมาณของกรด และปริมาณเมทานอลที่ใชมีความแตกตาง
กัน ปริมาณรอยละความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนที่ผานการแยกสารเจือปน
ดวยกรดแสดงดังรูปที่ 5 และ 6  
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รูปที่ 5 รอยละความบริสุทธิ์กลีเซอรีนที่ผานการแยกสารเจือปนดวย
กรดชนิดตาง ๆ 
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รูปที่ 6 รอยละผลไดของสารละลายกลีเซอรีนที่ผานการแยกสารเจือปน
ดวยกรดชนิดตาง ๆ 

 

พิจารณาจากจากรูปที่ 5 พบวารอยละความบริสุทธิ์ของสารละลาย
กลีเซอรีนที่ผานการแยกสารเจือปนดวยกรด สามารถเรียงลําดับความ
บริสุทธิ์จากมากไปนอยโดยพิจารณาจากชนิดของกรดที่ใช ดังน้ี กรด
ฟอสฟอริก กรดไฮโดรคลอริก และกรดซัลฟวริก ตามลําดับ ปริมาณ
กรดที่ใชในการกําจัดสารเจือปนในกลีเซอรีนพบวา ปริมาณการใชกรด 
แปรผกผันกับ รอยละความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีน ทั้งน้ีเปนผลจาก
ปริมาณกรดที่หลงเหลือจากการทําปฏิกิ ริยายังคงเจือปนอยู ใน
สารละลายกลีเซอรีน ทําใหรอยละความบริสุทธิ์หรือปริมาณกลีเซอรอล
ที่ไดมีคาลดลง 
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และเม่ือพิจารณา จากรูปที่ 6 รอยละผลไดของสารละลายกลีเซอ
รีน ที่ผานการแยกสารเจือปนดวยกรด สามารถเรียงลําดับจากมากไป
นอยไดดังน้ี กรดไฮโดรคลอริก กรดซัลฟวริก และกรดฟอสฟอริก 
ตามลําดับ เน่ืองจากเกลือโซเดียมคลอไรดหรือเกลือที่ไดจากการแยก
สารเจือปนดวยกรดไฮโดรคลอริกน้ัน สามารถละลายไดงายกวาเกลือที่
ไดจากกรดชนิดอื่นๆ ที่อุณหภูมิหอง ดังน้ัน ปริมาณกลีเซอรีนที่ไดจาก
การกรองเอาเกลือแตละชนิดออกกลีเซอรีนจึงมากนอยตางกัน เปนผล
ใหรอยละผลไดมีคาดังที่ไดกลาวไปขางตน สวนปริมาณเมทานอลที่ใช
ในกระบวนการแยกสารเจือปนออกจากกลีเซอรีนดิบ เม่ือใชในปริมาณ
มาก เมทานอลจะชวยทําใหกลีเซอรีนละลายตัว ซ่ึงสงผลใหสารละลาย
กลีเซอรีนเกิดปฏิกิริยาไดงายและทั่วถึง ทําใหการแยกสารเจือปนตางๆ 
เปนไปไดงายข้ึน 

เม่ือพิจารณาจากขอมูลขางตน โดยคํานึงถึงสองปจจัยหลักคือ รอย
ละความบริสุทธิ์และรอยละผลไดเปนสําคัญสามารถสรุปไดวา ชนิดของ
กรดที่เหมาะสมในกระบวนการแยกสารเจือปนดวยกรดออกจากกลีเซอ
รีนดิบ คือกรดฟอสฟอริก เน่ืองจากใหรอยละของความบริสุทธิ์สูงมีคา
มากกวา 80 ซ่ึงสะดวกตอการนําไปกลั่นเพื่อเพิ่มความบริสุทธิ์ใหสูงข้ึน

เน่ืองจากสารเจือปนตางๆ ถูกแยกออกไปในปริมาณมาก สําหรับ
ปริมาณของกรดฟอสฟอริกและเมทานอลที่เหมาะสม คือ รอยละ 10 
และ 25 โดยนํ้าหนักกลีเซอรีน ตามลําดับ 

สําหรับสารละลายกลีเซอรีนที่ไดจากข

ไปอีก แตรอยละของผลไดของกลีเซอรีนมีคาคอนขางต่ําประมาณ 35 

ั้นตอนการแยกสารเจือปนน้ี 
จะถ

3.3 ิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนที่ไดจากผลิตไบโอดีเซล ดวย

โดยอาศัยเคร่ืองกลั่น
ลําดับ

ล

ูกนําไปใชในข้ันตอนการเพิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนดวย
กระบวนการกลั่นตอไป 

 
การเพ
เครื่องกลั่นขนาดเล็กในระดับหองปฏิบัติการ 
ในการกลั่นกลีเซอรีนในระดับหองปฏบัิติการ 
สวนน้ี จากการศึกษาผลของความดันที่ใชในการกลั่นที่มีผลตอ

ความบริสุทธิ์แ ะผลไดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์ที่ไดจากการกลั่นไดผลดัง
แสดงในกราฟรูปที่ 7 และ 8 ดังน้ี 
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รูปที่ 7 รอยละความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนที่ไดจากการกลั่น 
ที่ความดันในการกลั่นตางๆ 
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รูปที่ 8 รอยละผลไดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์ที่ไดจากการกลั่น 
ที่ความดันในการกลั่นตางๆ 

 

 
 

รูปที่ 9 กลีเซอรีนบริสุทธิ์ที่ได ั่นที่ความด ตางๆ จากการกล ัน
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กสารอางอิง
, มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 

2 , มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 

3 ณี และ ไชยชาติ, ชุติกาญจน , “กระบวนการทํากลีเซอ

4 

 พิจารณาจากกราฟรูปที่ 7พบวา คาของความดัน แปรผกผันกับ 
รอยละความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีน คือ กลีเซอรีนจะมีความบริสุทธิ์ข้ึน
เม่ือใชความดันในการกลั่นที่มีคาต่ํา ในทางตรงกันขาม เม่ือพิจารณา
จากกราฟรูปที่ 8 ผลไดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์น้ัน แปรผันตรงกับความ
ดัน คือ ผลไดจะมีคามากขึ้น เม่ือใชความดันที่มีคาสูง ผลที่เกิดข้ึน
อาจจะเกิดเนื่องมาจาก เม่ือใชความดันในการกลั่นที่มีคาต่ํา เชน การ
กลั่นกลีเซอรีนที่ความดัน 10 มิลลิเมตรปรอท กลีเซอรีนจะมีจุดเดือดที่
ประมาณ 150 องศาเซลเซียส และสามารถระเหยเปนไอไดโดยงาย อีก
ทั้งระบบการดึงไอระเหยของสารตางๆ เปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหไอ
ระเหยของกลีเซอรีนที่กลั่นได ถูกสงไปอยูในภาชนะเก็บตัวอยางชวง
อุณหภูมิถัดไป ซ่ึงเปนชวงของไอระเหยของสารที่มีจุดเดือดสูงข้ึน ทํา
ใหกลีเซอรีนมีผลไดต่ํากวาปกติ ในทางตรงกันขาม การกลั่นกลีเซอรีนที่
ความดัน 100 มิลลิเมตรปรอท  กลีเซอรีนจะมีจุดเดือดที่อุณหภูมิ
ประมาณ 210 องศาเซลเซียส เม่ือใชความดันที่ต่ํากวา ระบบการดึงไอ
ระเหยของสารตางๆ จึงเปนไปอยางชากวา ทําใหเกิดการปนกับของ
สารที่มีจุดเดือดใกลเคียงกัน ดังน้ันไอระเหยของสารที่เขาสูภาชนะเก็บ
ตัวอยางในชวงอุณหภูมิน้ี จึงมีกลีเซอรีนและสารอื่นๆ ควบแนนได
ปริมาณมากกวาเม่ือกลั่นที่ความดันต่ําๆ ทําใหระดับความบริสุทธิ์ของ
กลีเซอรีนที่ไดลดลง  ดังน้ันความดันที่เหมาะสมในการกลั่นกลีเซอรีน
โดยเครื่องกลั่นขนาดเล็กน้ี จึงเทากับ 10 มิลลิเมตรปรอท  ซ่ึงกลีเซอรี
นบริสุทธิ์ที่ไดจากการกลั่นในระดับหองปฏิบัติการที่ภาวะดังกลาว
ขางตน แสดงดังรูปที่ 9 โดยมีความบริสุทธิ์สูงถึงรอยละ 98 โดยนํ้าหนัก 
 
4. สรุปผลการวิจัย 

การเพิ่มมูลคาของกลีเซอรีนดิบ โดยผานกระบวนการทําใหกลีเซอ
รีนมีความบริสุทธิ์สูงข้ึน เพื่อใหสามารถนําไปใชประโยชนไดสะดวกข้ึน 
ในผลิตภัณฑหรืออุตสาหกรรมอื่นๆ ที่มีกลีเซอรีนเปนองคประกอบ โดย
ข้ันตอนของการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์น้ี ประกอบไปดวยกระบวนการ
ทางเคมีและทางกายภาพ คือ 

กระบวนการทางเคมี เปนการทําปฏิกิริยาเพื่อแยกสารเจือปน ที่
อยูในกลีเซอรีนที่ไดจากการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงไดแก สารจําพวกกรด
ไขมันอิสระ, ไขมันดิบ, สารเรงปฏิกิริยาที่ตกคาง, และสบู ดังน้ัน เพื่อให
ไดกลีเซอรีนที่มีรอยละความบริสุทธิ์และรอยละผลไดมีคาเพิ่มมากข้ึน 
ชนิดและปริมาณของกรดที่เหมาะสมที่ใชในงานวิจัยน้ี คือ กรดฟอสฟอ
ริกความเขมขน 85% ปริมาณรอยละ 10 โดยนํ้าหนักของกลีเซอรีนดิบ 
และปริมาณเมทานอล คือ รอยละ 25 โดยนํ้าหนักของกลีเซอรีนดิบ 

กระบวนการทางกายภาพ เปนกระบวนการเพิ่มความบริสุทธิ์ของ
กลีเซอรีนที่ผานการแยกสารเจือปนใหมีความบริสุทธิ์ในระดับสูงตามชั้น
คุณภาพที่กําหนด ดวยเครื่องกลั่นขนาดเล็กในระดับหองปฏิบัติการ 
โดยการปรับสภาพความเปนกรดของสารละลายกลีเซอรีนใหเปนกลาง 
หรือ พีเอช(pH) 7 ดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 2.0 
นอมัล พบวา สภาวะที่เหมาะสม คือ การกลั่นที่ความดัน 10 มิลลิเมตร
ปรอท ซ่ึงจะไดกลีเซอรีนที่มีความบริสุทธิ์สูงถึงรอยละ  98  โดยนํ้าหนัก   
 
5. กิตติกรรมประกาศ  

ผูเขียนขอขอบพระคุณ ผูรวมงานในหนวยงานสังกัดสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ในการใหคําแนะนําที่เปน
ประโยชนตองานวิจัย และขอขอบพระคุณ คุณศาณินทร ตริยานนท 
กรรมการผูจัดการบริษัท นํ้ามันพืชปทุม จํากัด ที่เอื้อเฟอและใหการ

สนับสนุนดานวัตถุดิบ คือ กลีเซอรีนจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล
ของบริษัท นํ้ามันพืชปทุม จํากัด เพื่อนํามาใชในงานวิจัย 
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