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บทคัดยอ
 ไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตย ข้ึนอยูกับหลายตัวแปร เชน 
อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย สภาพสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะความเขม
แสงอาทิตย มีความสําคัญตอประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา  ถาความ
เขมแสงอาทิตยมากและชวงเวลายาวนาน  จะไดพลังงานไฟฟาเพิ่ม
มากขึ้น  ในงานวิจัยน้ีศึกษาการเพิ่มความเขมแสงอาทิตย  โดยใช
กระจกเงา 2 บานวางเปนมุมตาง ๆ  เพื่อเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  
จากการทดสอบ   พลังงานไฟฟาและอุณหภูมิเชลลแสงอาทิตย   มีคา
เพิ่มสูงข้ึน ตามความเขมของแสงอาทิตย    การใชเทคนิคเพิ่มความ
เขมแสงอาทิตยเปนอีกแนวทางหนึ่งในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต
พลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 
 

คําสําคัญ : เซลลแสงอาทิตย  การเพิ่มประสิทธิภาพ  ความเขมแสงสูง 

 
Abstract 

The electricity of the solar cell depend on many factor, such 
solar cell temperature  surroundings  and factor the irradiation is 
formed change important that affect the efficiency of the electrical 
energy production. when irradiation will go up to and long times  
with installation mirror. affect increase electrical energy product. 
The result obtained from this technique are compared with those 
from the conventional. It is found that electrical energy and solar 
cell temperature are higher. Using high irradiation technique then 
is again the one trend in improvement Photovoltalic efficiency. 

 

Key words :Solar cell  improvement  high irradiation 

1. บทนํา 
 ประเทศไทยมีความจําเปนตองใชพลังงานในการพัฒนาประเทศ
ดานเศรษฐกิจและใชในการดํารงชีวิตของประชากรในประเทศ มี
แนวโนมที่ตองการใชพลังงานมากขึ้นตามลําดับ  พลังงานแสงอาทิตย
เปนพลังงานทางเลือกที่ มีมหาศาล หากสามารถนําพลังงานจาก
แสงอาทิตยมาใชไดมากก็จะเปนแหลงพลังงานที่สําคัญอีกทางหนึ่ง ซ่ึง
สามารถนํามาใชในรูปของความรอนโดยการตัวรับรังสีอาทิตย  และใช
ในการผลิตกระแสไฟฟาโดยทางตรงและทางออม  ข้ึนอยูหลายตัวแปร 
เชน อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย สภาพสิ่งแวดลอม และความเขม
แสงอาทิตย  ซ่ึงมีการศึกษาวิจัยในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน
จากแสงอาทิตยหลายวิธี พฤทธิ มาเนตรและคณะ [1] ไดศึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยดวยแผนสะทอนรังสีอาทิตย วชร กา
ลาสี และ ดิษฐพร ตุงโสธานนท [2]      ศึกษาเกี่ยวกับเคร่ืองอบ
พลังงานแสงอาทิตยแบบปรับแผงรับแสงได      สมชาย มณีวรรณ และ 
ชยัน  บุญยรักษ  [3] ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแผงเซลล
แสงอาทิตยโดยใชทอความรอนระบายความรอนใตแผงเซลล  องอาจ 
แสดใหม สมชัย หิรัญวโรดม และ บุญยัง ปลั่งกลาง [4] ศึกษา
ผลกระทบของอุณหภูมิที่มีผลตอการผลิตพลังงานไฟฟาของแผงพลัง
แสงอาทิตย 
 งานวิ จัย น้ี เปนการศึกษาการเพิ่ มประสิทธิภาพแผงเซลล
แสงอาทิตย โดยการใชกระจกเงา 1 บานปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปน
ชวง ๆ และใชกระจกเงา 2 บานปรับมุมสะทอนคงที่เพื่อใหความเขม
แสงอาทิตยเปรียบเทียบกับแผงเซลลแสงอาทิตยไมมีการติดตั้งระบบ
เพิ่มความเขมแสงอาทิตย 
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2 วิธีการทดลอง 
และเปรียบเทียบพลังงานที่ไดจากแผงเซลล

มใสในชวงเวลา 8.25 – 17.00 
นาฬ

ทําความสะอาดผิวหนากระจกเงาและแผงเซลลแสงอาทิตย
กอน

าเครื่องวัดอุณหภูมิและเครื่องมือวัดไฟฟาและตั้งคา
เก็บข

งื่อนไขดั้งขอ 2.1 จนครบทุกเงื่อนไข 

 

 
รูปที่ 3 แสดงตั้งกระจกสะทอนแสง 2 บาน ที่ม ี่ 35 45 55 องศา 

 
รูปที่ 4 แสดงตั้งกระจกสะทอนแสง 1 บาน เวลา  8.25 น. - 12.00 น

ูปที่ 5 แสดงตั้งกระจกสะทอนแสง 1 บาน เวลา  13.00 น. - 17.00 น

2. การดําเนินงานวิจัยและวิธีการทดสอบ 
2.1 การดําเนินงาน 
 การทดสอบพลังงานไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งอยู
กับที่  วางตามแนวทิศเหนือ-ใต  โดยเปรียบเทียบกับการเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยโดยใชกระจกเงาเปนตัวสะทอนแสงใหกับแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาดกวาง 66 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร  
แรงดันไฟฟา 17.2 โวลต  กระแส 7.16 แอมแปร  กําลังไฟฟาสูงสุด 
123 วัตต  ซ่ึงมีรายละเอียดการดําเนินงานคือ 
 1.) ใชกระจกเงามีขนาดกวาง  60 เซนติเมตรยาว 170 เซนติเมตร 
 2.) แผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 23 องศา กับแนวระดับ   

3.) ใชกระจกเงา 1 บาน ติดตั้งที่ชุดทดสอบและปรับมุมสะทอนรังสี
อาทิตยเปนชวง ทุก ๆ 20 นาที ชวงละ 5 องศา เพื่อใหความเขม
แสงอาทิตยมากที่สุด 

4.) ใชกระจกเงา 2 บาน ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงที่ที่มุม 35 45 
และ 55 องศากับแนวระดับ 

5.) ติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิที่แผงเซลลแสงอาทิตย 
6.) ติดตั้งเครื่องมือวัดไฟฟา 
7.) ตอโหลดไฟฟาเขากับแผงเซลลแสงอาทิตย 
8.) เก็บขอมูลตามขอ 3.)และ ขอ 4.) 

 

 
รูปที่ 1 แสดงเครื่องวัดแรงดัน กระแสไฟฟา  อุณหภูมิและชุดทดสอบ
การผลิตพลังงานไฟฟา 

 
 
                 รูปที่ 2 แสดงจุดที่ตองเก็บขอมูลตาง ๆ 

2.
 ในการทดสอบ
แสงอาทิตยมีข้ันตอนการทดสอบดังน้ี 

1.) เลือกวันทดสอบที่ทองฟาแจ
ิกา 
2.) 
การทดสอบ 
3.) ปรับตั้งค
อมูลทุกๆ 5 นาที 
4.) เก็บขอมูลตามเ
5.) นําขอมูลมาวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 
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 ผลการทดสอบ 
ารทดสอบที่สภาพอุณหภูมิ  25 - 35   เซลเชียล 

ช

3
 ตามเงื่อนไขก
ใน วงเวลา 8.25 – 17.00 นาฬิกา  หลังจากที่ปรับตั้งเครื่องมือวัดตาง 
ๆ แลว วัดคาพลังงานและอุณหภูมิที่เปนผลจากการเพิ่มความเขม
แสงอาทิตย  ดังแสดงในรูปของกราฟและตารางดังน้ี 
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รูปที่ 6 แสดงพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึนเน่ืองจากใชกระจกเงา 1 บาน และ

ียบคาของพลังงานไฟฟาที่ในรูป
ของก าฟ

ปรับมุมสะทอนรังสอีาทิตยเปนชวง ๆ  

 รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเท
ร   พื้นที่สีมวง (P1)  ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่วางยกทํา

มุม 23  องศากับแนวระดับโดยไมมีการติดตั้งระบบเพ่ิมความเขม
แสงอาทิตยและพื้นที่สีเปลือกมังคุด (P2) คือพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน
เน่ืองจากใชกระจกเงา 1 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง 
ทุก ๆ 20 นาที ชวงละ 5 องศา เพื่อใหความเขมแสงอาทิตยมากที่สุด  
จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา(พื้นที่สีเปลือกมังคุด) จะ
ใหคาพลังงานไฟฟาตั้งแตเวลา 8.25 ถึง 17.00  นาฬิกา  เปนผลทําให
พลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึน 
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รูปที่ 7 แสดงพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึนเน่ืองจากใชกระจกเงา 2 บาน 

ฟฟาที่ในรูปของ
รา

 

ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงที่ที่มุม 35 องศากับแนวระดับ 

 รูปที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงานไ
ก ฟ  พื้นที่สีมวง (P1)  ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่วางยกทํามุม 
23  องศากับแนวระดับโดยไมมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและพื้นที่สีเปลือกมังคุด (P2) คือพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน
เน่ืองจากมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 
2 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ที่มุม 35 องศากับแนวระดับ  
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รูปที่ 8 แสดงพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึนเน่ืองจากใชกระจกเงา 2 บาน 

ฟฟาที่ในรูปของ
ราฟ

ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงที่ที่มุม 45 องศากับแนวระดับ 

 รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงานไ
ก   พื้นที่สีมวง (P1)  ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่วางยกทํามุม 
23  องศากับแนวระดับโดยไมมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและพื้นที่สีเปลือกมังคุด (P2) คือพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน
เน่ืองจากมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 
2 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ที่มุม 45 องศากับแนวระดับ  
 จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา(P2) จะใหคาพลังงาน
ไฟฟาตั้งแตเวลา 10.00 ถึง 15.00  นาฬิกา และไดคาพลังงานไฟฟา
สูงสุดเวลา 11.00 และ 14.00  นาฬิกา  เปนผลทําใหพลังงานไฟฟาเพิ่ม
มากข้ึนดังไดจากกราฟ 
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รูปที่ 9 แสดงพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึนเน่ืองจากใชกระจกเงา 2 บาน 

ฟฟาที่ในรูปของ
ราฟ

ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงที่ที่มุม 55 องศากับแนวระดับ 

 รูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงานไ
ก   พื้นที่สีมวง (P1)  ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่วางยกทํามุม 
23  องศากับแนวระดับโดยไมมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและพื้นที่สีเปลือกมังคุด (P2) คือพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน
เน่ืองจากมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 
2 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ที่มุม 55 องศากับแนวระดับ  
 จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา(P2) จะใหคาพลังงาน
ไฟฟาตั้งแตเวลา 10.00 ถึง 15.00  นาฬิกา และไดคาพลังงานไฟฟา
สูงสุดเวลา 11.45 และ 14.00  นาฬิกา   
 
 
  จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา(P2) จะใหคาพลังงาน

ไฟฟาตั้งแตเวลา 9.00 ถึง 11.00  นาฬิกา และ13.45 ถึง 16.00 
นาฬิกา  เปนผลทําใหพลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึนเล็กนอย 
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ารางที่ 1 ตารางพลังงานและอุณหภูมิ PV 
ทียบ (เปอรเซนต) 

ต
ผลเปรียบเเงื่อนไข 

 พลังงา  เฉลี่ย นไฟฟาเฉลีย่ อุณหภูมิ PV
1 บาน ปร ุม 

ศา 
ับม

2 บานมุม 35 อง

2 บานมุม 45 องศา 

2 บานมุม 55 องศา 

เพิ่มข้ึน  33.79 
เพิ่มข้ึน 4.12 
เพิ่มข้ึน 4.48 
เพิ่มข้ึน 3.34 

เพิ่มข้ึน  7.07 
เพิ่มข้ึน 2.15 
เพิ่มข้ึน 6.99 
เพิ่มข้ึน 10.06 

 
หมายเหตุ: พลังงานไฟฟาเฉลี่ย  ใชคาเฉลี่ยพลังงานไฟฟาทั้งหมดและ

 สรุปผล 
ังงานไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยโดยการเพิ่ม

พลังงานไฟฟาที่ ไดจากแผงเซลล

ัง

. กิตติกรรมประกาศ 
ยเอกวิทย หายักวงษที่เอื้อเฟอเคร่ืองมือวัด

รงด

กสารอางอิง 
รและคณะ.2548, ไดศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของ

2. นท.2551, ศึกษาเกี่ยวกับ

3. รเพิ่ม

อุณหภูมิ PV เฉลี่ยใชในชวงเวลาสูงสุด 
 
4
 การศึกษาพล
ความเขมแสงอาทิตย  ซ่ึงใชกระจกเงาในการเพิ่มความเขมของ
แสงอาทิตยใหกับแผงเซลลแสงอาทิตยที่ทํามุม 23 องศากับแนวระดับ
และวางตามแนวทิศเหนือ – ใต  ตามเงื่อนไขดังน้ี  ติดต้ังระบบเพิ่ม

ความเขมแสงอาทิตย 1 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง   

ทุก ๆ 20 นาที ชวงละ 5 องศา ไดแก  90 85 80 75 70 65 60 55 องศา 

ตามลําดับ และใชกระจกเงา 2 บาน ปรับมุมสะทอนแสงอาทิตยคงที่มุม 

35 45 และ 55 องศากับแนวระดับ 

 จากผลการทดสอบพบวา   

แสงอาทิตยที่ใชกระจก 1 บานและปรับมุมสะทอนเปนชวง ๆ ใหคา

พลังงานไฟฟาเพิ่มขึ้น 33.79 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือใชกระจก 2 บาน 

มุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ที่ 45 องศา พลังงานไฟฟาเพิ่มขึ้น 4.48

เปอรเซ็นต    ตามดวยมุมสะทอนร สีอาทิตยคงที่ที่ 35 องศา  เพิ่มขึ้น 

4.12 เปอรเซ็นต  และมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ที่ 55 องศา  เพิ่มขึ้น 

3.34เปอรเซ็นต 

 
6
 ขอขอบคุณอาจาร
แ ันและกระแสไฟฟาในการดําเนินงานวิจัยในครั้งน้ี 
 
เอ
1. พฤทธิ มาเนต

ตัวรับรังสีอาทิตยดวยแผนสะทอนรังสีอาทิตย,การประชุมวิชาการ

เครือขายพลังงานแหงประเทศไทย ครั้งที่ 1, โรงแรมแอมบาสเดอรซิต้ี 

จอมเทียน,ชลบุรี, CD-ROM.  

วชร กาลาสี และ ดิษฐพร ตุงโสธาน

เครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยแบบปรับแผงรับแสงได,การประชุม

วิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทยครั้งที่ 22. 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต,ปทุมธานี,CD-ROM      

สมชาย มณีวรรณ และ  ชยัน บุญยรักษ. 2551, ศึกษากา

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยโดยใชทอความรอนระบาย

ความรอนใตแผงเซลล,การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหง

ประเทศไทย ครั้งที่ 4, โรงแรมโรสการเดน รีเวอรไซด สวนสามพราน,

นครปฐม, หนา 86-90.   

4. องอาจ แสดใหม สมชัย หิรัญวโรดม และ บุญยัง ปลั่งกลาง.2552, 

ศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิที่มีผลตอการผลิตพลังงานไฟฟาของ

แผงพลังแสงอาทิตย,การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหง

ประเทศไทย ครั้งที่ 5, คณะวิทยาศาสตร วิทยาลัยพลังงานทดแทน

และคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร,พิษณุโลก, CD-

ROM.   

 
 
 
 


