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บทคัดยอ 

 
    ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการผลิต
กาซชีวภาพจากมูลโคมาหมักรวมกับสาหรายหางกระรอก ทําการ
ทดลองหมักในถังหมักขนาด 3 L การหมักเปนการเติมวัตถุดิบแบบ
คร้ังเดียว (Batch) ซ่ึงปจจัยที่ใชในการศึกษาคือ คา pH, อัตราสวน 
และอุณหภูมิการหมัก เพื่อหาเงื่อนไขในการเกิดกาซ ซ่ึงอัตราสวนการ
หมักมูลโคตอสาหรางหางกระรอกที่ใชในการหมักคือ 1:1, 1:2 และ 
1:3 โดยมีการควบคุมอุณหภูมิไวที่ 37oC เปรียบเทียบกับการหมัก
แบบไมควบคุมอุณหภูมิ ผลจากการทดลองพบวา ที่อัตราสวน 1:3 
การหมักแบบควบอุณหภูมิผลิตกาซมีเทนได 72% คา pH เฉลี่ย 7.9 
มีการเกิดกาซเกิดอยางตอเน่ืองนาน 25 วัน และการหมักแบบไม
ควบคุมอุณหภูมิ ซ่ึงวัดอุณหภูมิได เฉลี่ย 34°C ที่อัตราสวน 1:3 
สามารถผลิตกาซมีเทนได 71% คา pH เฉลี่ยอยูที่ 7.7 มีการเกิดกาซ
เกิดอยางตอเน่ืองนาน 29 วัน จากนั้นนําเงื่อนไขหมักแบบไมควบคุม
อุณหภูมิ ไปใชเปนเงื่อนไขในถังหมัก 30 L ซ่ึงการหมักเปนการเติม
วัตถุดิบแบบกึ่งตอเน่ือง (semi-Batch) โดยชวงการทดลองหมักวัด
อุณหภูมิไดเฉลี่ย 35°C ซ่ึงสามารถผลิตกาซชีวภาพได 10 L/วัน มี
ปริมาณกาซมีเทน 67% และมีคา pH เฉลี่ย 7.8 ซ่ึงกาซชีวภาพที่ได
สามารถนําไปทดแทนเชื้อเพลิงไมในการอบลดความชื้นแผนยางพารา
ได เม่ือเปรียบเทียบกาซชีวภาพที่ 1 m3 ทดแทนการใชเชื้อเพลิงไม
ฟนได 1.73 kg และกากที่ไดจากการหมักยังสามารถนําไปใชเปนปุย
ชีวภาพได 

 
   คําสําคัญ: กาซมีเทน, คาความเปนกรดเปนดาง, มูลโค    
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  Abstract 
 The purpose of this research is to study the feasibility of 
biogas production from mixed cow dung and hydrilla. The 
experiment was conducted in 3-liter bath digestion tank and the 
parameters for this study are pH, temperature and ratio of 
digestion. The ratio of cow dung and hydrilla is set at 1:1, 1:2 and 
1:3 and temperature is controlled at 37oC. The results are 
compared with non-temperature control digestion. The results 
show that the mixture a 3-liter tank with the digestion ratio of 1:3 
and control temperature of 37oC, having average of pH of 7.9 and 
yields 72% methane gas for 25 day duration. For non-
temperature controlled digestion at average temperature of 34oC 
with average pH at 7.7, it yields 71% methane gas for 29 day 
duration. Use the non-temperature controlled digestion is 
condition to digest in a 30-liter semi-continuous digestion tank, 
average temperature of 35oC, having the average pH of 7.8, 
yields 10-liter per day with 67% methane gas. Those gases can 
be used as an additive fuel in rubber sheet drying process. 
Average production of biogas 1 m3 replaces 1.73 kg of wood fuel 
and providing dreg from digestion with can be used as organic 
fertilizer. 
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1. บทนํา 
  ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมซึ่งมีการทําการเพาะปลูกอยู
ทั่วทุกภูมิภาคอยางเชน ในภาคใตของประเทศไทยเกษตรกรนิยมปลูก
ยางพาราเปนสวนใหญโดยมีพื้นที่เพาะปลูกรวม 1,912,899 ไร [1] ซ่ึง
ในการเพาะปลูกจําเปนตองใชนํ้าจากหวย หนอง คลอง บึงในพื้นที่มา
รดตนยางพาราที่เพาะปลูกไว ซ่ึงแหลงนํ้าเหลาน้ันมีสาหรายหาง
กระรอกที่มีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วเปนขัดขวางทางไหลของน้ํา
และเม่ือมีการสูบนํ้าข้ึนมาใชเปนสาเหตุที่ทําใหทอสูบนํ้าอุดตัน ดังน้ัน
เกษตรกรจึงทําการกําจัดสาหรายหางกระรอกเพื่อไมใหเกิดผลดังกลาว 
นอกจากนี้เกษตรกรนิยมเลี้ยงโคเปนอาชีพเสริมซ่ึงทํารายไดใหกับ
เกษตรกรปละไมนอย ซ่ึงจากรายงานของกรมปศุสัตว ป 2551 พบวา
ประเทศไทยมีปริมาณการเลี้ยงโคโดยรวมประมาณ 9,112,093 ตัว [2] 
โคที่มีนํ้าหนักตัว 250 kg สามารถถายมูลออกมาได 11 kg/วัน และเม่ือ
คิดปริมาณมูลโคจากจํานวนโคทั้งหมดไดประมาณ 100,234 ตัน/วัน ซ่ึง
เห็นไดวามีมูลโคอยูในปริมาณที่สูงโดยมูลโคเหลาน้ีสงกลิ่นเหม็นอีกทั้ง
เปนแหลงเชื้อโรคและเม่ือมีการยอยสลายก็กลายเปนกาซมีเทนที่สงผล
ตอปรากฏการเรื่อนกระจกมากกวากาซคารบอนไดออกไซถึง 24 เทา 
[3] ดังน้ันจําเปนตองมีการกําจัดมูลโคทิ้งโดยนําเอามูลโคมาหมักเปน
กาซชีวภาพซึ่งกาซชีวภาพที่ไดสามารถนําไปใชเปนพลังงานทดแทนได 
ซ่ึงจากปริมาณมูลโคดังกลาวเปนแหลงที่สามารถผลิตกาซชีวภาพได
เปนอยางดี จากงานวิจัยพบวามูลโคมีศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพ
มากสุดถึง 822 ลานลูกบาศกเมตร และกากที่ไดจากการหมักยัง
สามารถนําไปใชเปนปุยชีวภาพไดเน่ืองจากมีแรธาตุไนโตรเจน ซ่ึงอยู
ในรูปของแอมโมเนียที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได  
ซ่ึงงานวิจัยที่ผานมาของหลายๆ ผูวิจัยที่ไดทําการทดลองการผลิตกาซ
ชีวภาพจากวัตถุดิบชนิดตางๆ และรูปแบบลักษณะของถังหมักที่ใชกัน 
จากการวิจัยทดลองผลิตกาซชีวภาพจากผักตบชวาในขวดหมักขนาด  
9 L โดยใชหลักการการเก็บกาซดวยวิธีแทนที่ดวยนํ้า ซ่ึงการหมักมีการ
เติมวัตถุดิบแบบครั้งเดียว โดยใชเวลาในการศึกษา 30 วัน ผลที่ได
พบวาเกิดกาซชีวภาพเฉลี่ย 2.26 L/day และยังไดสรุปเพิ่มเติมไดวา ถัง
หมักที่ใชผักตบชวาเปนวัตถุดิบจะมีขนาดใหญกวาถังที่ใชมูลสัตว
ประมาณ 4.2 เทา และตองใชผักตบชวามากกวามูลสัตวประมาณ 17 
เทา โดยเสริมพล รัตนสุข [4]  จากการไดคนควาและพัฒนาตนแบบ
ผลิตกาซชีวภาพจากเศษอาหาร ซ่ึงไดนําเศษอาหารในปริมาณ 5 
Ton/day มาผลิตกาซมีเทน โดยใชกระบวนการหมักซ่ึงไดออกแบบถัง
หมักขนาด 60 L ที่อัตราการสูบนํ้าเสียเขาถัง 42 L/day และใช
ระยะเวลาเก็บกัก 1.5 day ในการทดลองสามารถผลิตกาซมีเทนไดใน
อัตรา 50-60 L/day ที่กาซมีเทน 70-80% และนํ้าเสียที่ผานการผลิต
กาซแลวจะมีสารอินทรียลดลงถึง 90-98% โดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย [5] ในการศึกษาวิจัยถังหมักเพื่อ
เปลี่ยนสารอินทรีย ใหกลายเปนกาซชีวภาพที่สามารถจุดติดไฟได ตัว
ระบบประกอบดวย 2 ถัง ไดแก ถังสําหรับทําปฏิกิริยา และถังเก็บกาซ 
กระบวนการเกิดกาซของถังหมักเลียนแบบการทํางานของกระเพาะ
อาหารของมนุษยกลาวคือ มีการกินอาหารลงไปแลวกระเพาะจะมีการ
บีบตัวใหอาหารที่กินลงไปเกิดการยอยสลายไดกาซแลวปลอยกาซดวย
การผายลม อาหารสวนที่ไมหมดก็จะกลายเปนกากออกมาเปนอุจจาระ 
แตกรณีของถังหมักอาหารในถังผสมกันดวยใบกวน ผายลมมาใสถัง
เก็บไวใช และกากที่ถายออกมาใชเปนปุยนํ้าถังขนาด 200 L จะรับ

อาหารไดไมเกิน 10 kg จะไดกาซชีวภาพ CH4 55% ประมาณ 60 
L/day โดยบุญมา ปานประดิษฐ [6] 
ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดที่จะนําของเสียจากการเกษตรมาทําให
เกิดประโยชนโดยการหมักกาซชีวภาพจากมูลโคซึ่งหมักรวมกับ
สาหรายหางกระรอก เพื่อศึกษาถึงกระบวนการเกิดกาซและปริมาณของ
กาซชีวภาพที่ผลิตจากระบบการหมักกาซชีวภาพแบบไมใชอากาศ โดย
เร่ิมศึกษาจากการหมักในถังหมักขนาดเล็ก จากนั้นจะขยายถังหมักใหมี
ขนาดใกลเคียงกับการใชงานจริงและนํากาซชีวภาพที่ไดมาใชเปน
พลังงานเสริมในการอบลดความชื้นแผนยางพาราในตอนกลางคืน 
 
2. วัสดุ อุปกรณ.และ การทดลอง  
2.1. วัสดุ  
วัตถุดิบหลักที่ใชในการศึกการผลิตกาซชีวภาพคือ มูลโคและสาหราย
หางกระรอก 
 
2.2. อุปกรณการทดลอง 
 2.2.1 ชุดถังหมักขนาด 3 L เปนการหมักเพื่อหาเงื่อนไขในการ
เกิดกาซ ของมูลโคที่หมักรวมกับสาหรายหางกระรอกโดยมีการ
ออกแบบที่งายตอการใชงานระบบไมยุงยากซับซอนซ่ึงใชหลักการการ
เก็บกาซดวยวิธีแทนที่ดวยนํ้าและสามารถตรวจสอบปริมาณการเกิด
กาซชีวภาพในแตละวันไดโดยงายซึง่มีรายละเอียด แสดงไวดังรูปที่ 1  
 

 
 

รูปที่ 1 การหมักทดสอบในถังหมัก 3 ลิตร 
 

1. ขวดพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม ขนาด 310 mL ใชเก็บกาซชีวภาพ
(Biogas) โดยแทนที่นํ้า 
2. หลอดPVCเก็บตัวอยางกาซใชฉีด GC 
3. สายยางซิลิโคนใชเปนทอทางเดินของกาซไปยังที่เก็บกาซ 
4. ขวดพลาสติกขนาด 3 ลิตร ใชเปนถังหมัก 
5. Heater ที่ควบคุมอุณหภูมิไวที่ 37oC (ปรับอุณหภูมิในถังนํ้าที่แชถัง 
หมักขนาด 3 ลิตรไว) 
 2.2.2 ถังหมักขนาด 30 L เปนการหมักเพื่อทดลองการทํางาน
ของเคร่ืองผลิตกาซชีวภาพและเพิ่มปริมาณการเกิดกาซ โดยมีรูปแบบ
การหมักเปนการเติมวัตถุดิบแบบกึ่งตอเน่ืองซ่ึงเปนชุดถังหมักที่ไดทํา
การออกแบบโดยใชหลักการการเก็บกาซดวยวิธีแทนที่นํ้าเนื่องจากวา
เปนระบบการหมักที่เล็กถังหมักสามารถสรางข้ึนเองไดงายไมมีความ
ซับซอนและอุปกรณที่ใชมีราคาถูก [6] ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงไวดังรูปที่ 
2  
 

1 

4  

5. 

2 

3 
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รูปที่ 2  ถังหมักกาซชีวภาพขนาด 30 ลิตร 
 

1. ชองทางเติมมูลโคและสาหราย 
2. สายยางใชเปนทางเดินของกาซไปยังที่เก็บกาซ 
3. ถังพลาสติกขนาด 30 ลิตร 
4. ถังเก็บกาซแบบยกลอย ขนาด 10 ลิตร 
 2.2.3. เครื่อง pH meter ใชในการวัด pH ในขณะการหมัก 
 2.2.4. เครื่องกาซโครโมโตกราฟใชในการตรวจสอบปริมาณ
มีเทนในกาซชีวภาพ 
 2.2.5. Thermometer .ใชวัดอุณหภูมิในการหมักหมัก 
 
2.3. วิธีการทดลอง 
 
ในงานวิจัยน้ีไดมีข้ันตอนการทดลองดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 
       
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ข้ันตอนการทดลอง 
 

การทดลองแบงออกเปน 2 สวน โดยทดลองหมักจากถังขนาด  
3 L การหมักเปนการเติมแบบคร้ังเดียว มีการศึกษาเปรียบเทียบ
ระหวางควบคุมอุณหภูมิและไมควบคุมอุณหภูมิแลวนําผลที่ดีที่สุดไป

ขยายถังหมักเปน 30 L การหมักเปนการเติมแบบกึ่งตอเน่ืองเพื่อเพิ่ม
ปริมาณการเกิดกาซ 
 2.3.1 การทดลองหมักมูลโคที่หมักรวมกับสาหรายหางกระรอก
ระดับหองปฏิบัติการในถังขนาด 3 L  
ข้ันตอนในการทดลองใชวัตถุดิบในหมักกาซชีวภาพ (Biogas) ไดแก 
มูลโคและสารายหางกระรอกมีอัตราสวนมูลโคตอสาหรายในการหมัก 
1:1, 1:2 และ 1:3 การหมักเปนการเติมแบบคร้ังเดียว [7] มีปริมาตรใน
การหมัก 2.8 L มีการศึกษาเปรียบเทียบระหวางควบคุมอุณหภูมิไวที่ 
37 oC และไมควบคุมอุณหภูมิ มีการวัดปริมาณกาซชีวภาพ แลวมีการ
บันทึกคาตลอดระยะเวลาการทดลองหมักพรอมทั้งนํากาซตัวอยางไป
วิเคราะหปริมาณมีเทนดวยเครื่อง Gas Chromatography เพื่อเปน
ขอมูลเปรียบเทียบในการวิเคราะหหาปริมาณการเกิดกาซชีวภาพ (ตอ
หนวยตอวัน) คา pH และ คาปริมาณมีเทนที่ดีที่สุดไปขยายถังหมักใหมี
ขนาด 30 L 
 2.3.2 การทดลองหมักมูลโคที่หมักรวมกับสาหรายหางกระรอก
ในถังขนาด 30 L  
ข้ันตอนในการทดลองใชวัตถุดิบชนิดเดียวกับที่ไดผลจากการทดลองที่ 
1 มาใชกับถังหมักขนาด 30 L การหมักเปนการเติมแบบกึ่งตอเน่ือง 
โดยมีการเติมมูลโค 1 kg สาหรายหางกระรอก 3 kg ทุกๆ 7 วัน[8] 
หลังจากกาซชีวภาพสามารถจุดติดไฟแลว ซ่ึงพารามิเตอร ที่ตองการ
ศึกษาในชุดถังหมักที่ 2 คือ ปริมาณกาซชีวภาพ คา pH, ปริมาณมีเทน 
ซ่ึงมีการวัดปริมาณกาซชีวภาพและมีการบันทึกคาตลอดระยะเวลาการ
ทดลองหมักพรอมทั้งนํากาซตัวอยางไปวิเคราะหปริมาณมีเทนดวย
เครื่อง Gas Chromatography  
 
2.4 การตรวจวัดปริมาณกาซมีเทน คา pH และ อุณหภูมิในการ
หมัก  
 นําตัวอยางกาซที่ไดจากหลอด PVC ที่ใชเก็บกาซมาฉีดเขา
เครื่องกาซโครมาโตกราฟเพื่อวิเคราะหหาปริมาณกาซมีเทนในกาซ
ชีวภาพ, มีการวัดคา pH โดยใช เครื่อง pH meter และ วัดอุณหภูมิถัง
หมักใชแทง Thermometer 
 
3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณกาซมีเทนและระยะเวลาเกิดกาซ
อยางตอเน่ืองจากถังหมักขนาด 3 L แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1  ปริมาณกาซชีวภาพ คา pH และปริมาณมีเทนในถังหมัก 
3L มีการควบคุมอุณหภูมิที ่37oC และที่สภาพแวดลอมปกติ 

ควบคุมอุณหภูมิ (37°C) 
สภาพอุณหภูมิแวดลอมปกติ

เฉลี่ย34oC 
อัตราสวน
มูลโคตอ
สาหราย 

ปริมาณ
กาซ
ชีวภาพ
เฉลี่ย/
วัน (L) 

pH 
เฉลี่ย 

ปริมาณ
มีเทน 
(%) 

ระยะ
เกิดกาซ
ชีวภาพ
(วัน) 

ปริมาณ
กาซ
ชีวภาพ
เฉลี่ย/
วัน (L) 

pH 
เฉลี่ย 

ปริมาณ
มีเทน 
(%) 

ระยะ
เกิดกาซ
ชีวภาพ
(วัน) 

1:1 0.42 7.5 63 20 0.33 7.4 60 25 
1:2 0.56 7.7 67 23 0.49 7.5 64 26 

1:3 0.60 7.9 72 25 0.52 7.7 71 29 

4 
3 

2 
1 

หมักมูลโครวมกับสาหรายหางกระรอกในถังหมัก
ขนาดในขนาด 3 L ที่อัตราสวน 1:1, 1:2 และ 1:3 

ตรวจสอบคา pH, ปริมาณการเกิดกาซตอวัน 
เก็บตัวอยางกาซทีเ่กิดข้ึน คํานวณหาปริมาณ

CH4, 

วิเคราะหหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการผลิตกาซ 

ออกแบบถังหมักขนาด 30 L และทําการทดลอง

หมัก 

นํากาซที่ไดไปใชอบแผนยางพารา 
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3.1 ผลของอุณหภูมิตอการหมักกาซชีวภาพ  
 จากผลการทดลองหมักกาซชีวภาพในถังขนาด 3 L มีระยะเวลา
ในการทดลอง 45 วัน ผลการทดลองหมักกาซชีวภาพในถังขนาด 3 L 
จากตารางที่ 4.1 พบวาการหมักที่ควบคุมอุณหภูมิไวที่ 37oC มี
อุณหภูมิสูงกวาการหมักที่สภาพอุณหภูมิส่ิงแวดลอมปกติ (เฉลี่ยอยูที่ 
34oC) ซ่ึงการหมักที่อุณหภูมิสูงมีผลชวยทําใหจุลินทรียทํางานไดอยาง
มีประสิทธิภาพ คือสามารถยอยสลายวัตถุดิบไดรวดเร็วกวาที่อุณหภูมิ
ต่ํา ซ่ึงสงผลใหการหมักที่ควบคุมอุณหภูมิสามารถผลิตกาซชีวภาพได
รวดเร็วข้ึน [9]   ทําใหชวงระยะเวลาการเกิดกาซสั้นกวาการหมักที่
อุณหภูมิส่ิงแวดลอม และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณกาซชีวภาพโดยเฉลี่ย
ตอวัน พบวาการหมักที่มีการควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณกาซชีวภาพที่สูง
กวาการหมักที่อุณหภูมิส่ิงแวดลอมปกติคิดเปน 13.33%  
 
3.2 ผลของอัตราสวนตอการหมักกาซชีวภาพ 
 ผลจากการทดลองในถังหมักขนาด 3 L พบวาที่อัตราสวนของมูล
โคตอสาหรายหางกระรอกที่ 1:3 ทั้งการหมักแบบควบคุมอุณหภูมิไวที่ 
37°C และการหมักที่สภาพอุณหภูมิส่ิงแวดลอมปกติ สามารถผลิตกาซ
ชีวภาพและกาซมีเทนไดสูงกวาอัตราสวนมูลโคตอสาหรายหางกระรอก
ที่ 1:1 และ1:2 เน่ืองจากที่อัตราสวน 1:3 มีสวนผสมของสาหรายหาง
กระรอก 3 สวน ซ่ึงในสาหรายหางกระรอกมีสารอาหารจําพวก 
คารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมัน เปนแหลงอาหารอยางดีใหกับ
เชื้อจุลินทรีย[10] ทําอัตราสวน 1:3 ซ่ึงมีสวนผสมของสาหรายหาง
กระรอกมากวาอัตราสวนอื่น สามารถผลิตกาซชีวภาพไดดีกวา 
 

3.3  ผลของคา pH ท่ีมีตอการหมักกาซชีวภาพ 
 ผลจากการวัดคา pH พบวา การหมักแบบควบคุมอุณหภูมิและ
การหมักแบบสภาพอุณหภูมิส่ิงแวดลอมปกติที่อัตราสวน 1:3 มีคา pH 
สูงกวาอัตราสวนอื่นๆ โดยอยูในชวง 7.9-8.2 และ 7.8-8 ซ่ึงเปนผลมา
จากการยอยสลายของสาหรายหางกระรอกที่อยูในระบบ ซ่ึงเปนตัวชวย
ปรับคา pH ใหสูงข้ึนไดเปนอยางดี ซ่ึงคา pH ที่อยูในชวงดังกลาว
สามารถผลิตกาซมีเทน [11]ไดดีโดยสามารถการสังเกตไดจากสีของ
เปลวไฟในการจุดติดไฟและการนํากาซตัวอยางไปตรวจสอบ ทั้งน้ีระบบ
การหมักที่มีคา pH สูงๆ ทําใหเชื้อจุลินทรียสามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนผลใหที่อัตราสวนดังกลาวมีปริมาณกาซมีเทนสูง
กวาอัตราสวนอื่นๆ ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4  คา pH การหมักแบบควบคุมอุณหภูมิ 
 

จากรูปที่ 4 พบวาในระบบการหมักชวงแรกมีคา pH ลดลงเนื่องจากวา
เปนการทํางานของจุลินทรีย Acetogenic bactetria ทําการยอยสลาย
พวกสารอาหารในวัตถุดิบใหอยูในรูปของกรด เชน กรดไขมัน กรด
ระเหยงายและหลังจากนั้นจุลินทรียกลุม Homoacetogenic bacteria 

ทําการเปลี่ยนกรดไขมัน กรดระเหยงายใหเปนกรดอะซิติก ซ่ึงกาซ
ชีวภาพที่เกิดในชวงแรกไมสามารถจุดติดไฟไดเน่ืองจากในกาซชีวภาพ
มีปริมาณกาซมีเทนนอย และมีสวนผสมของกาซคารบอนไดออกไซดใน
ปริมาณที่สูง จากนั้นในชวงที่ 2 จุลินทรียกลุม Methanogenic bacteria 
ไดทําหนาที่เปลี่ยนกรดอะซิติกใหเปนกาซมีเทน เม่ือคา pH เพิ่มสูงข้ึน 
ซ่ึงเปนชวงที่ จุลินทรียที่ผลิตกาซมีเทนสามารถผลิตกาซมีเทนใน
ปริมาณที่เขมขนข้ึน ดังน้ัน กาซชีวภาพจึงสามารถจุดติดไฟได (CH4 > 
55%) และในชวงที่ 3 เปนชวงคา pH ที่สูงข้ึนทําใหจุลินทรียที่ผลิตกาซ
มีเทนทํางานไดมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนซ่ึงในงานวิจัยน้ีคา pH ที่อยูในชวง 
7.9-8.2 เปนชวงที่สามารถผลิตกาซมีเทนในปริมาณที่สูง 
 
3.4 ผลจากหมักในถังขนาด 30 L  
 การหมักในถังขนาด 30 L ไดใชอัตราสวน 1:3 แบบไมมีการ
ควบคุมอุณหภูมิมาใชในการหมัก เน่ืองจากไดพิจารณาความคุมคา
ทางดานพลังงาน ผลที่ไดจากการวันอุณหภูมิในการหมักเฉลี่ย 35oC 
และ คา pH อยูในชวง 7.8-7.9 ซ่ึงสามารถผลิตกาซชีวภาพได 10 L/วัน 
โดยปริมาณกาซมีเทน 67%   
การหมักในถังขนาด 30 L ไดเลือกการหมักของมูลโครวมกับสาหรายที่
อัตราสวน1:3 โดยมีการทดลองที่สภาพอุณหภูมิแวดลอมปกติมาใชเปน
เงื่อนไขในการหมัก เน่ืองจากไดพิจารณาจากหลักความคุมคาทางดาน
พลังงาน ซ่ึงการหมักมีการเติมวัตถุดิบแบบกึ่งตอเน่ือง โดยใชสวนผสม
มูลโค 250 g สาหรายหางกระรอก 750 g และใชนํ้า 900 ml ผสมกับนํ้า
หมักเชื้อกาซชีวภาพ 900 ml เติมทุกๆ 7 วัน จากการตรวจวัด 
อุณหภูมิ คา pH และปริมาณมีเทน ในชวงสัปดาหแรกหลังจากเดิน
ระบบการหมักแลว พบวาถังหมักกาซชีวภาพขนาด 30 L สามารถเกิด
กาซไดอยางตอเน่ืองไมมีการรั่วซึมของชุดถังหมัก  
ผลจากการตรวจวัดพบวา อุณหภูมิส่ิงแวดลอมในการหมักเฉลี่ยอยูที่ 
35oC และ คา pH อยูในชวง 7.8-7.9 เปนชวงที่ระบบนี้สามารถผลิต
กาซมีเทนไดดี ซ่ึงคา pH ของการหมักในขนาดถัง 30 L แสดงดังรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 5. คาpH ของการหมักในขนาดถัง 30 L 
 

จากรูปที่ 5 พบวาในชวงแรกของระบบการหมักมีการลดลงของคา pH 
อยางตอเน่ืองซ่ึงเกิดจากการยอยสลายวัตถุดิบของจุลินทรียแลว
หลังจากนั้นคา pH คอยๆ เพิ่มสูงข้ึนเน่ืองจนถึงอยูในสภาวะคงดวย
เหตุผลที่กลาวไวข้ันตนดังในรูปที่ 4 และหลังจากนั้นซ่ึงสังเกตไดวาคา 
pH มีการลดลงอีกครั้ง ซ่ึงเปนผลสืบเน่ืองจากไดมีการเติมวัตถุดิบลงไป
ในระบบเพื่อเปนการเพิ่มอาหารใหกับจุลินทรียจากนั้นคา pH เร่ิม
ปรับตัวสูงข้ึนจนอยูในสภาวะที่ผลิตกาซมีเทนไดดีอีกครั้ง 
ผลจากการนํากาซชีวภาพตัวอยางจากถังเก็บกาซขนาด 10 L ไป
ตรวจสอบหาปริมาณกาซมีเทนดวยเครื่องกาซโครมาโตกราฟ พบวา
กาซชีวภาพที่ผลิตไดมีปริมาณกาซมีเทนผสมอยู 67% สวนที่เหลือเปน

เปลี่ยน
สารอาหาร
เปนกรด เปลี่ยนกรดเปน

มีเทน 
ผลิตมีเทนได

ชวงการผลิตกรด 

ชวงการผลิตมีเทนที่ดี 

ชวงการผลิตกรดหลังจาก 
การเติมวตัถุดิบวัตถุดิบ 
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กาซคารบอนไดออกไซดและกาซอื่น ซ่ึงปริมาณการเกิดกาซมีเทนของ
ถังหมักขนาด 30 L แสดงดังรูปที่ 6 
 

 
 

รูปท่ี 6  ปริมาณการเกิดกาซมีเทนของถังหมักขนาด 30 L 
 

จากรูปที่ 6 พบวาในชวงแรกระบบมีการผลิตกาซมีเทนอยูในปริมาณต่ํา
กวามาตรฐานการจุดติดไฟเนื่องจากในชวงน้ีจุลินทรียกลุมที่ผลิตมีเทน
เร่ิมเปลี่ยนกรดใหเปนกาซมีเทน จากนั้นเม่ือจุลนทรียสามารถเปลี่ยน
กรดเปนกาซมีเทนไดสมบูรณ ทําใหปริมาณกาซมีเทนเพิ่มสูงข้ึนกวา
มาตรฐานการจุดติดไฟ ซ่ึงเปนการบงบอกถึงประสิทธิภาพของกาซ
ชีวภาพที่ทดลองได จากนั้นประมาณหลังวันที่ 19 ปริมาณกาซมีเทน
เร่ิมลดลง เน่ืองจากมีการเติมวัตถุดิบลงไปในระบบ ซ่ึงในชวงที่มีการ
เติมวัตถุดิบ จุลินทรียกลุมที่ทําหนายอยสลายวัตถุดิบเร่ิมยอยสลาย
วั ต ถุ ดิ บ ที่ เ ติ ม ล ง ไ ป  ซ่ึ ง ใ น ช ว ง น้ี  จุ ลิ น ท รี ย จ ะ ผ ลิ ต ก า ซ
คารบอนไดออกไซดในปริมาณที่สูง ทําใหปริมาณกาซมีเทนเจือจาง 
 
4. การนํากาซชีวภาพไปใชเปนพลงังาน 
 ในงานวิจัยชิ้นน้ีไดมีการผลิตกาซชีวภาพที่ไดจากถังหมักขนาด 
30 L มีการเกิดปริมาณกาซชีวภาพ 10 L/วัน มีปริมาณมีเทน 67% ซ่ึง
สามารถนําไปใชเปนพลังงานเสริมในการอบลดความชื้นแผนยางพารา
ในตอนกลางคืน การนํากาซชีวภาพไปใชเปนเชื้อเพลิงในการอบแผน
ยางพาราแทนไมฟนมีขอดีคือ มีการเผาไหมที่ดีและสะอาดกวาไมฟน
แผนยางพาราที่ไดจากการอบมีลักษณะสีที่สวยกวา เน่ืองไมมีคราบ
เขมาที่เหลือจากการเผาไหม เม่ือเปรียบเทียบกาซชีวภาพ 1 m3 มีคา
ความรอนเทียบเทา ไมฟน 1.73 kg และสามารถชวยประหยัดเงินคาไม
ฟนได 2.5 บาท/ตัน [12] ซ่ึงในการหมักกาซชีวภาพนอกจากจะไดกาซ
มาเปนพลังงานทดแทนแลวยังสามารถชวยกํา จัดของเสียจาก
การเกษตรไดโดยสามารถลดการปลอยกาซมีเทนที่มีผลตอปรากฏการ
เรือนกระจกมากกวากาซคารบอนไดออกไซถึง 24 เทา และกากที่ได
จากการหมักยังสามารถนําไปใชเปนปุยชีวภาพได  
 
5. สรุปการวิจัย 
 ปริมาณกาซมีเทนที่ไดจากมูลโคหมักรวมกับสาหรายหาง
กระรอกที่อัตราสวน 1:1, 1:2 และ 1:3 แบบไมควบคุมอุณหภูมิมีคา 
60%, 64% และ 71% และแบบควบคุมอุณหภูมิมีคา 63%, 67% และ 
72% ตามลําดับ การหมักที่อัตราสวน  1:3 แบบควบคุมอุณหภูมิที่ 
37•C คา pH เฉลี่ยอยูที่ 7.9 มีปริมาณกาซมีเทนสูงสุดคือ 72% 
เน่ืองจากอัตราสวนน่ีมีสวนผสมของสาหรายหางกระรอก 3 สวน ซ่ึง
สาหรายหางกระรอกมีสารอาหารจําพวก คารโบไฮเดรต โปรตีน และ
ไขมัน ซ่ึงเปนอาหารใหกับเชื้อจุลินทรียไดเปนอยางดี และในระบบมีคา 

pH อยูในชวงที่เชื้อจุลินทรียสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  
สําหรับการหมักในถังขนาด 30 L ใชอัตราสวน 1:3 ที่ไมมีการควบคุม
อุณหภูมิซ่ึงในชวงที่มีการทดลอง  อุณหภูมิในการหมักเฉลี่ย 35oC ผล
ที่ไดคือสามารถผลิตกาซชีวภาพได 10 L ตอวัน มีปริมาณกาซมีเทน 
67% และเม่ือพิจารณาจากผลการทดลองแลวปจจัยหลักที่มีผลตอ
ปริมาณการเกิดกาซมีเทนคือ คา pH เน่ืองจากคา pH ที่สูงข้ึนสงผลให
ปริมาณกาซมีเทนสูงข้ึนเชนกัน และกาซชีวภาพที่ผลิตไดน้ันสามารถ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการอบแผนยางพาราแทนไมฟนไดซ่ึงมีขอดีคือ 
มีการเผาไหมที่ดีและสะอาดกวาไมฟน แผนยางพาราที่ไดจากการอบมี
ลักษณะสีที่สวยกวา เน่ืองไมมีคราบเขมาที่เหลือจากการเผาไหม 
 
6. ขอเสนอแนะ 
 1. ควรมีการเพิ่มอัตราสวนผสมระหวางมูลโคกับสาหราย เชน 
1:4, 1:5, 2:1, 3:1 และ 4:1 เพื่อศึกษาปริมาณกาซมีเทนที่เกิดข้ึน 
 2. กอนที่จะทําการหมักควรทําใหวัตถุดิบมีขนาดเล็ก เพื่อชวยให
จุลินทรียทําการยอยวัตถุดิบไดดีข้ึน 
 3. ควรมีการปรับคา pH ในชวงที่มีคาต่ําใหสูงข้ึน เพื่อศึกษาผล
ของปริมาณกาซมีเทน 
 4. ควรใชนํ้าสบูในการตรวจเช็คถังหมักในกรณีที่ชุดถังหมักมีการ
เกิดรอยรั่วและตองทําการซอมแซมจากนั้นเดินระบบตอ 
 5. ควรมีการตรวจวัดคา COD และ BOD เพื่อเปนการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพการเกิดกาซชีวภาพของระบบการหมัก คือ ระบบที่มีคา 
COD และ BOD สูง แสดงวาสารอินทรียมีการยอยสลายไมดี 
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