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บทคัดยอ 
 การผลิตไบโอดีเซลจะมีผลพลอยไดจากการทําปฏิกิริยา คือ      
กลีเซอรีน และเน่ืองจากการผลิตไบโอดีเซลจะตองใชแอลกอฮอลใน
ปริมาณที่มากกวาคาทางทฤษฎีเพื่อใหเกิดการทําปฏิกิริยาที่สมบูรณ 
เม่ือส้ินสุดการทําปฏิกิริยาแลวจะมีแอลกอฮอลเหลือในกลีเซอรีนเปน
ปริมาณมาก งานวิจัยจึงมีวัตถุประสงคเพื่อทําการกลั่นแอลกอฮอลจาก
กลีเซอรีนเพื่อนําไปใชในการผลิตไบโอดีเซลอีกครั้ง โดยใชชุดกลั่นแบบ
ลําดับสวนภายใตความดันคงที่ สามารถกลั่นไดคร้ังละ 3 ลิตร 
ดําเนินการกลั่นเมทานอลโดยการใหความรอนอยางชาๆ จนถึงอุณหภูมิ 
78, 80, 82 และ 84oC และกลั่นโดยใหความรอนอยางตอเน่ืองจนถึง
อุณหภูมิ 84oC และ 95oC แลวนําเมทานอลที่ไดไปใชในการผลิตไบโอ
ดีเซล จากการทดลองพบวา การกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ ณ 
อุณหภูมิการกลั่น 84oC จะไดปริมาณเมทานอลเฉลี่ยมากสุดที่ 323 
มิลลิลิตร คิดเปน 10.77% ของปริมาณกลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความ
บริสุทธิ์เฉลี่ย 99.03% มีตนทุนการกลั่นที่ 17.79 บาทตอลิตร และการ
กลั่นโดยใหความรอนอยางตอเน่ืองจนถึงอุณหภูมิ 84 และ 95oC จะได
ปริมาณเมทานอลเฉลี่ย 392 มิลลิลิตร คิดเปน 13.07% ของปริมาณ  
กลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 97.20% และ 631 มิลลิลิตร 
คิดเปน 21.03% ของปริมาณกลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์
เฉลี่ย 96.13% ตามลําดับ เม่ือนําเมทานอลบริสุทธิ์ 99.03% ที่กลั่นได
ไปใชในการผลิตไบโอดีเซล พบวา ได %Methyl ester ต่ํากวาเม่ือใช  
เมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% เล็กนอย แตมีตนทุนการผลิตสูงกวามาก 
คําสําคัญ:  กลั่นลําดับสวน/กลีเซอรีน/ไบโอดีเซล/ปฏิกิริยาทรานส-   

เอสเทอริฟเคชัน/เมทานอล 
 
Abstract 
 Glycerin is typically produced as a by-product in biodiesel 
production process. Since an excess amount of alcohols is 

necessarily exploited for a complete chemical reaction, much of 
remaining alcohol therefore contains in glycerin when the process 
ends. This research aims to distill the remaining alcohol from 
glycerin and reuse it in biodiesel production by means of 
fractional column distillation under constant pressure and a 3-liter 
batch distillation. Methanol is distilled by a slow heating to the 
temperatures at 78oC, 80oC, 82oC and 84oC, and also by a 
continuous heating to the temperatures at 84oC and 95oC, then it 
is used for biodiesel production process. The results show that 
the slow heating to 84oC is the most effective, yielding the 
maximum methanol quantity of 323 ml. or 10.77% of glycerin, by 
measuring with hydrometer at 20oC having 99.03% purity at 
capital cost of 17.79 baht per liter. The continuous heating to 
84oC and 95oC yields the methanol quantity of 392 ml. or 13.07% 
of glycerin, having 97.20% purity and 631 ml. or 21.03% of 
glycerin, having 96.13% purity, respectively. Biodiesel product 
produced by this distilled methanol at 99.03% purity has a slightly 
lower ester percentage but much higher production cost is 
required when compared to the one made of 99.80% purity 
methanol. 
Keywords:   Biodiesel/Fractional Distillation/Glycerin/Methanol/ 
                  Transesterification 
 
1. บทนํา 
 ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนา รัฐบาลไดกําหนดแผนการ
พัฒนาประเทศในดานตางๆ อยางหลากหลาย สงผลใหเกิดการพัฒนา
ประเทศและการเจริญเติบโตในทุกๆ ดาน โดยเฉพาะดานเศรษฐกิจซ่ึงมี
การขยายตัวและเจริญเติบโตในอัตราที่สูง สงผลใหตองมีการจัดหา
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แหลงพลังงานเพื่อรองรับการเจริญเติบโตดังกลาว แหลงพลังงานที่
สําคัญที่สุดคือนํ้ามันเชื้อเพลิงซ่ึงถูกนํามาใชในการพัฒนาประเทศเกือบ
ทุกดาน ปจจุบันราคาน้ํามันมีแนวโนมที่จะสูงข้ึนเร่ือยๆ และมีความผัน
ผวนตามสภาพเศรษฐกิจและสังคมของโลก ทําใหประเทศไทย
จําเปนตองดําเนินมาตรการตางๆ เพื่อลดการนําเขานํ้ามันโดยเฉพาะ
นํ้ามันดีเซลจากตางประเทศใหไดมากที่สุด ทั้งการเพิ่มประสิทธิภาพ
การใชพลังงาน การสงเสริมการประหยัดพลังงานและการหาแหลง
พลังงานทดแทนอื่นๆ ที่มีศักยภาพและสามารถผลิตไดโดยใชวัตถุดิบ
ภายในประเทศ หน่ึงในน้ันคือการผลิตนํ้ามันไบโอดีเซล โดยการนํา
นํ้ามันพืชหรือนํ้ามันจากไขสัตวมาทําเปนเชื้อเพลิงพลังงานทางเลือก 
สงผลใหชวยลดการสูญเสียเงินตราใหแกตางประเทศ เพิ่มความมั่นคง
ทางดานพลังงานของประเทศและยังเปนการเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร
ผูปลูกพืชพลังงาน  

ไบโอดีเซล (Biodiesel) เปนผลิตภัณฑที่ไดจากการนําน้ํามันพืช
ตางๆ หรือนํ้ามันจากไขสัตวไปผานกระบวนการทางเคมี (ปฏิกิริยา 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน, Transesterification) โดยการเติมแอลกอฮอล 
เชน เมทานอลหรือเอทานอลและตัวเรงปฏิกิริยา เชน โซเดียมไฮดรอก-
ไซด (NaOH) หรือโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เพื่อเปลี่ยน
โครงสรางของน้ํามันที่เปนไตรกลีเซอไรดใหเกิดเปน Organic Acid 
Ester เรียกวา ไบโอดีเซล และมีกลีเซอรีน (Glycerin) เปนผลพลอยได
ซ่ึงจะผลิตไดปริมาณรอยละ 25 ของปริมาณนํ้ามันที่ใชในกระบวนการ 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน (หรือประมาณรอยละ 10 โดยนํ้าหนัก) [1] 

จากปริมาณการผลิตไบโอดีเซลที่เพิ่มข้ึนมากในปจจุบัน ทําใหได
ปริมาณกลีเซอรีนเพิ่มข้ึนมากตามไปดวย ผูผลิตไบโอดีเซลรายยอย
จํานวนมากไมสามารถใชประโยชนจากกลีเซอรีนที่ไดอยางเต็ม
ประสิทธิภาพ เน่ืองจากกลีเซอรีนที่ไดมีความบริสุทธิ์ต่ําเพียงประมาณ 
40% ซึงไมสามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมตางๆ ได เชน อุตสาหกรรม
เครื่องสําอาง ยารักษาโรค เปนตน โดยบางรายนําไปเปนเชื้อเพลิงใน
การใหความรอนสําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงการเผา       
กลีเซอรีนในชวงอุณหภูมิต่ําจะกอใหเกิดสารระเหยที่เปนอันตรายตอ
สุขภาพและยังกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม บางรายนําไปทิ้งโดย
ไมไดใชประโยชน ในขณะที่การทําไบโอดีเซลจะตองใชแอลกอฮอล
บริสุทธิ์ 99.80% สําหรับทําปฏิกิริยาในกระบวนการทรานสเอสเทอริ-
ฟเคชัน ซ่ึงแอลกอฮอลที่ความบริสุทธิ์ดังกลาวมีราคาที่สูงมาก กลาวคือ 
เมทานอลมีราคาลิตรละ 12.50 บาท [2] และเอทานอลมีราคาลิตรละ 
21.01 บาท [3] ทั้งน้ีตนทุนของแอลกอฮอลที่ใชในการผลิตไบโอดีเซล
อยูที่ประมาณ 15-25% [4] การดําเนินการกลั่นเพื่อนําเอาแอลกอฮอล
ออกจากกลีเซอรีนแลวนํากลับไปใชในการผลิตไบโอดีเซลอีกครั้งหน่ึงจึง
เปนอีกหนทางที่จะชวยลดปริมาณการซื้อแอลกอฮอลบริสุทธิ์และสงผล
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานจากกลีเซอรีน เน่ืองจากกลีเซอรีนที่
ผานการกลั่นเอาแอลกอฮอลออกแลวจะมีความบริสุทธิ์มากข้ึน สามารถ
ลดตนทุนในการผลิตไบโอดี เซลลง  เพิ่ มความคุ มค าทางด าน
เศรษฐศาสตร ลดมลพิษที่เกิดจากการเผากลีเซอรีนดิบและสงผลให
ภาพรวมของการผลิตไบโอดีเซลมีประสิทธิภาพทั้งระบบสูงข้ึนดวย 

งานวิจัยน้ีจึงออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นลําดับสวนภายใต
ความดันคงที่เพื่อนํามาใชในการกลั่นกลีเซอรีน ภายใตแนวความคิด
ที่วาผูผลิตไบโอดีเซลในระดับชุมชนทุกคนสามารถสรางไวใชงานได 
ดังน้ัน ชุดการกลั่นจึงตองสรางไดโดยงาย ตนทุนการสราง การ
ดําเนินการและการบํารุงรักษาต่ํา มีวิธีการใชงานไมยุงยาก เม่ือกลั่น

แอลกอฮอลออกจากกลี เซอรีนแลว  ทําการทดสอบสมบัติของ
แอลกอฮอลวาเหมาะสมสําหรับนําไปใชในการผลิตไบโอดีเซลมากนอย
เพียงใด และการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรจะทําใหทราบถึงความ
คุมคาและจุดคุมทุนของการกลั่นแอลกอฮอลจากกลีเซอรีนสําหรับ
นําไปใชในการผลิตไบโอดีเซล 

 
2. วัตถุดิบ อุปกรณและวิธีการทดลอง 
2.1 วัตถุดิบและอุปกรณ 
 กลีเซอรีนที่ใชในการกลั่นเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอดีเซล
จากน้ํามันพืชใชแลวโดยใชเมทานอลในการทําปฏิกิริยา เม่ือกลั่นได   
เมทานอลออกมาแลวนํากลับไปทําการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบคือ 
นํ้ามันปาลมโอเลอิน, นํ้ามันมะพราว และไขมันวัว 
 เครื่องกลั่นเปนชนิดกลั่นลําดับสวนภายใตความดันคงที่ สามารถ
กลั่นไดคร้ังละ 3 ลิตร หมอตม (1) ทําจาก Stainless Steel ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 180 มิลลิเมตร สูง 180 มิลลิเมตร หุมฉนวนเซรามิก มี
ปริมาตร 4.6 ลิตร ใหความรอนโดยใช Heater ขนาด 1,000 วัตต 
ควบคุมอุณหภูมิโดย Thermostat กลีเซอรีนถูกกลั่นผานหอกลั่นแบบ
บรรจุ (2) ขนาดเสนผานศูนยกลางหอกลั่น 40 มิลลิเมตร สูง 400 
มิลลิเมตร หุมฉนวนเซรามิก บรรจุไสในเปนลูกแกวกลมขนาด 15 
มิลลิเมตร ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหเกิดการสัมผัสกันระหวางไอและ
ของเหลวอยางเต็มที่ ซ่ึงจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการถายโอนมวล
สาร ทําใหแอลกอฮอลที่ไดมีความบริสุทธิ์สูงข้ึน [5] โดยแอลกอฮอลจะ
ควบแนนผานทอทองแดง (3) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร 
ติดตั้งในคอนเดนเซอรแลกเปลี่ยนความรอนโดยใชนํ้า (4) รายละเอียด
แสดงดังรูปที่ 1 
 

   

 (1) คือ หมอตมกลีเซอรีนหุมดวยฉนวนเซรามิก 
 (2) คือ หอกลั่นแบบบรรจุหุมดวยฉนวนเซรามิก 
 (3) คือ ทอทองแดงหุมดวยฉนวน 
 (4) คือ คอนเดนเซอรแลกเปลี่ยนความรอน 
 (5) คือ อุปกรณควบคุมระบบไฟฟา 

 

รูปที่ 1 เครื่องกลั่นลําดับสวนภายใตความดันคงที่ 
 
2.2 วิธีการทดลอง 

งานวิจัยน้ีทําการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบนํ้ามันปาลมโอเลอิน, 
นํ้ามันมะพราว และไขมันวัว โดยใชแอลกอฮอล (เมทานอล) ที่ไดจาก
การกลั่นกลีเซอรีนซ่ึงเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
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พืชใชแลว แลวนํากลับมาใชในการผลิตไบโอดีเซลอีกครั้ง มีข้ันตอนการ
ดําเนินการวิจัยแสดงดังแผนภาพรูปที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แผนภาพข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 
 
2.2.1 กลั่นเมทานอลออกจากกลีเซอรีนดิบโดยเครื่องกลั่นลําดับ
สวนภายใตความดันคงท่ี  

อุณหภูมิกลีเซอรีนที่นํามากลั่นมีคาเทากับอุณหภูมิหอง คือ มี
คาประมาณ 30-31oC แบงการทดลองออกเปน 2 สวน สวนแรก กลั่น
โดยใหความรอนอยางชาๆ โดยมี heating rate ประมาณ 0.1oC ตอ
นาที กลั่นจนกระทั่งถึงอุณหภูมิการกลั่นที่ 78, 80, 82 และ 84oC 
บันทึกขอมูลปริมาณเมทานอลที่กลั่นไดทุกๆ 5 นาที จนกระทั่งปริมาณ
เมทานอลที่ไดคงที่จึงหยุดการกลั่น สวนที่สอง กลั่นเมทานอลโดยให
ความรอนอยางตอเน่ือง โดยมี heating rate ประมาณ 3oC ตอนาที 
จนกระทั่งถึงอุณหภูมิ 84 และ 95oC จึงหยุดการกลั่น บันทึกขอมูล
ปริมาณเมทานอลที่กลั่นไดทุกๆ 2 นาที การกลั่นทุกครั้งควบคุม
อุณหภูมินํ้าหลอเย็นที่ 25oC วัดความบริสุทธิ์ของเมทานอลที่อุณหภูมิ 
20oC โดยใชไฮโดรมิเตอร ทําการทดลองซ้ําแตละอุณหภูมิการกลั่น
จํานวน 3 คร้ัง มีข้ันตอนการทดลองดังรูปที่ 3 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ข้ันตอนการทดลองกลั่นเมทานอลจากกลีเซอรีน 
 

2.2.2 ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมโอเลอิน, น้ํามันมะพราวและ
ไขมันวัว  

ใชเมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% ในการทําปฏิกิริยาเปรียบเทียบกับ
เม่ือใชเมทานอลที่ไดจากการกลั่น มีข้ันตอนการทดลองดังรูปที่ 4 และ
สภาวะการดําเนินการดังตารางที่ 1  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4 ข้ันตอนการทดลองผลิตไบโอดีเซล 
 

ตารางที่ 1 สภาวะการทดลองผลิตไบโอดีเซล 
วัตถุดิบ ตัวเรง

ปฏิกิริยา 
อัตราสวน 
โดยโมล

แอลกอฮอล
ตอน้ํามนั 
ตั้งตน 

อุณหภูมิ
ในการ
ทํา

ปฏิกิริยา 
(oC) 

ระยะเวลา
ในการทํา

ทํา
ปฏิกิริยา 
(นาที) 

น้ํามนัปาลมโอเลอิน 1%KOH 6:1 60 120 

น้ํามนัมะพราว 
1% 

NaOH 
6:1 60 120 

ไขมันวัว 
0.5% 
NaOH 

6:1 55 90 

 
ทดสอบไบโอดีเซลที่ไดเพื่อหาคา %Methyl ester เปรียบเทียบระหวาง
การผลิตไบโอดีเซลโดยใชเมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% กับเม่ือใช        
เมทานอลที่ไดจากการกลั่น 
 
2.2.3 คํานวณตนทุนการกลั่น  

โดยคิดคาเส่ือมราคาของชุดกลั่นเปนศูนยเม่ือส้ินปที่ 5 และทําการ
กลั่นสัปดาหละ 6 วัน วันละ 4 คร้ัง คิดเปนเดือนละ 26 วัน หรือปละ 
312 วัน ดังน้ัน ในระยะเวลา 5 ป ทําการกลั่นรวม 1,560 วัน หรือคิด
เปน 6,240 คร้ัง สามารถกลั่นกลีเซอรีนไดรวม 18,720 ลิตร 
 
2.2.4 หาความคุมคาในการดําเนินการผลิตไบโอดีเซล 
 หาความคุมคาในการดําเนินการผลิตไบโอดีเซลโดยคิดจากสูตร
การคํานวณราคาไบโอดีเซลโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 
 
3. ผลการทดลอง 
3.1 การกลั่นเมทานอลออกจากกลีเซอรีน 
3.1.1 การกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ  

ในทุกๆ อุณหภูมิการทดลอง เมทานอลจะเริ่มกลั่นตัวที่นาทีที่ 8 
หลังจากเปด heater ใหความรอน หรือที่อุณหภูมิของกลีเซอรีนในหมอ
ตมมีคาประมาณ 76.50oC สําหรับการกลั่นที่อุณหภูมิ 78oC พบวา 
ในชวง 10 นาทีแรกหลังจากเมทานอลเริ่มกลั่นตัวจะมีอัตราการกลั่น 
(yield) ที่สูง หลังจากนั้นจะคอยๆ ลดลง จนกระทั่งถึงนาทีที่ 98 จึงหยุด

ผลิตไบโอดีเซล 

ใชเมทานอลบริสุทธ์ิ 99.80%  
ในการทําปฏิกิริยา 

ใชเมทานอลที่ไดจากการกลั่น 
ในการทําปฏิกิริยา 

น้ํามันปาลมโอเลอิน ไขมันวัว 

กลั่นกลีเซอรีน 

ใหความรอนอยางชาๆ 
Heating rate ~ 0.1oC ตอนาที 

ใหความรอนอยางตอเนื่อง 
Heating rate ~ 3oC ตอนาท ี

อุณหภูมิการกลั่น 
78, 80, 82, 84oC 

บันทึกปริมาณทุก 5 นาที 

อุณหภูมิการกลั่น 
84, 95oC 

บันทึกปริมาณทุก 2 นาที 

วัดความบริสุทธ์ิโดยไฮโดรมิเตอร 

น้ํามันมะพราว 

กลีเซอรีนดิบ สั่งซื้อจากผูผลิตไบโอดีเซล 

กลั่นกลีเซอรีนดิบเพื่อแยกเมทานอล 

วิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของเมทานอลที่ได 

ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมโอเลอิน, น้ํามันมะพราว  
และไขมันวัว โดยใชเมทานอลที่ไดจากการกลั่นในการทําปฏิกิริยา 

วิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของไบโอดีเซล 

เปรียบเทียบสมบัติไบโอดีเซลที่ไดกับไบโอดีเซลชุมชน, ไบโอ
ดีเซลที่ใชเชิงพาณิชย และไบโอดีเซลจากน้ํามันชนิดตางๆ 

สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 
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กลั่นตัว ไดปริมาณเมทานอลเฉลี่ย 86 มิลลิลิตร คิดเปน 2.87% ของ
ปริมาณกลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 99.10% ใชพลังงาน
ไฟฟาเฉลี่ยจํานวน 0.280 หนวย 
 การทดลองกลั่นที่อุณหภูมิ 80oC พบวาในชวง 20 นาทีแรกของ
การกลั่นจะไดปริมาณเมทานอลในอัตราใกลเคียงกับการกลั่นที่อุณหภูมิ 
78oC แตหลังจากนาทีที่ 20 ปริมาณเมทานอลที่ไดจะเร่ิมมากกวาอยาง
เห็นไดชัดและมีอัตราการกลั่นตัวที่คอนขางคงที่จนกระทั่งถึงนาทีที่ 113 
จึงหยุดกลั่นตัว ไดปริมาณเมทานอลเฉลี่ย 154 มิลลิลิตร คิดเปน 
5.13% ของปริมาณกลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 99.10% 
ใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ยจํานวน 0.393 หนวย 
 การทดลองกลั่นที่อุณหภูมิ 82oC พบวา อัตราการกลั่นตัวของ    
เมทานอลจะใกลเคียงกับการกลั่นที่อุณหภูมิ 80oC จนกระทั่งเม่ือเลย
นาทีที่ 43 อัตราการกลั่นตัวจะเพิ่มข้ึนมากกวา จนกระทั่งถึงนาทีที่ 123 
จึงหยุดกลั่นตัว ไดปริมาณเมทานอลเฉลี่ย 244 มิลลิลิตร คิดเปน 
8.13% ของปริมาณกลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 99.10% 
ใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ยจํานวน 0.530 หนวย 
 การทดลองกลั่นที่อุณหภูมิ 84oC พบวา อัตราการกลั่นตัวของ    
เมทานอลจะใกลเคียงกับการกลั่นที่อุณหภูมิต่ํากวา แตหลังจากนาทีที่ 
73 ปริมาณเมทานอลที่ไดมีคามากขึ้น จนกระทั่งหยุดกลั่นตัวที่นาทีที่ 
143 ไดปริมาณเมทานอลเฉลี่ย 323 มิลลิลิตร คิดเปน 10.77% ของ
ปริมาณกลีเซอรีนที่นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 99.03% ใชพลังงาน
ไฟฟาเฉลี่ยจํานวน 0.60 หนวย โดยมีรายละเอียดของปริมาณเมทานอล
ที่กลั่นไดเทียบกับเวลาในการกลั่น ณ อุณหภูมิการกลั่นตางๆ แสดงดัง
กราฟรูปที่ 5 และปริมาณและความบริสุทธิ์ของเมทานอลที่กลั่นได ณ 
ชวงอุณหภูมิการกลั่นตางๆ แสดงดังกราฟรูปที่ 6  

 

 
 

รูปที่ 5 ปริมาณเมทานอลที่กลั่นไดเทียบกับเวลา ณ อุณหภูมิการกลั่น 
           ตางๆ โดยการใหความรอนอยางชาๆ (0.1oC ตอนาที) 
 

 
 

รูปที่ 6 ปริมาณและความบริสุทธิ์ของเมทานอลที่กลั่นได ณ อุณหภูมิ  
         การกลั่นตางๆ โดยการใหความรอนอยางชาๆ (0.1oC ตอนาที) 

จากกราฟรูปที่ 5 และ 6 พบวา เม่ืออุณหภูมิการกลั่นมีคาเพิ่มข้ึน
จะทําใหไดปริมาณของเมทานอลเพิ่มมากข้ึนไปดวย แตทั้งน้ี การกลั่นที่
อุณหภูมิสูงเกินไปจะทําใหไดสารอื่นๆ ที่ตกคางในกลีเซอรีนออกมาดวย 
ทําใหเมทานอลที่ไดมีความบริสุทธิ์ลดนอยลง อีกทั้งถาอุณหภูมิการ
กลั่นสูงใกลเคียง 100oC จะทําใหนํ้าซึ่งอาจมีหลงเหลืออยูในกลีเซอรีน 
กลั่นตัวออกมาดวย ซ่ึงจะสงผลใหความเขมขนของเมทานอลลดลง
อยางมาก 
 
3.1.2 การกลั่นโดยใหความรอนอยางตอเนื่อง  

เมทานอลจะเริ่มกลั่นตัวในนาที่ที่ 7 และมีการกลั่นตัวตลอดเวลาใน
อัตราที่คอนขางคงที่ สําหรับการกลั่นจนถึงอุณหภูมิ 84oC จะไดปริมาณ
เมทานอลเฉลี่ย 392 มิลลิลิตร คิดเปน 13.07% ของปริมาณกลีเซอรีนที่
นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 97.20% ใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ยจํานวน 
0.246 หนวย และสําหรับการกลั่นจนถึงอุณหภูมิ 95oC จะไดปริมาณ 
เมทานอลเฉลี่ย 631 มิลลิลิตร คิดเปน 21.03% ของปริมาณกลีเซอรีนที่
นํามากลั่น มีความบริสุทธิ์เฉลี่ย 96.13% ใชพลังงานไฟฟาจํานวน 
0.360 หนวย รายละเอียดปริมาณเมทานอลที่กลั่นไดเทียบกับเวลา
แสดงดังกราฟรูปที่ 7 และรายละเอียดคาความบริสุทธิ์และปริมาณ      
เมทานอลสุทธิที่กลั่นได ณ อุณหภูมิตางๆ แสดงไวดังกราฟรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 7 ปริมาณเมทานอลที่กลั่นไดเทียบกับเวลา ณ อุณหภูมิการกลั่น 
           ตางๆ โดยการใหความรอนอยางตอเน่ือง (3oC ตอนาที) 
 

 
 

รูปที่ 8 ปริมาณและความบริสุทธิ์ของเมทานอลที่กลั่นได ณ อุณหภูมิ              
        การกลั่นตางๆ โดยการใหความรอนอยางตอเน่ือง (3oC ตอนาที) 
 
3.2 การผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบชนิดตางๆ โดยใชเมทานอล 
99.80% เปรียบเทียบกับเมทานอลที่ไดจากการกลั่น 
 ดําเนินการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบคือ นํ้ามันปาลมโอเลอิน, 
นํ้ามันมะพราว และไขมันวัว ตามสภาวะการทดลองซึ่งแสดงไวใน
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ตารางที่ 1 โดยใชแอลกอฮอลบริสุทธิ์ 99.80% และแอลกอฮอลที่ไดจาก
การกลั่นในการทําปฏิกิริยา ไดผลการทดลองดังน้ี 
 
3.2.1 ความบริสุทธิ์ไบโอดีเซล (%Methyl ester)  

การวิเคราะหหาความบริสุทธิ์ไบโอดีเซล หรือ %Methyl ester ทํา
การวิเคราะหดวยเครื่อง High Performance Liquid Chromatography 
(HPLC) ดวยเฟสเคลื่อนที่ (Mobile phase: isooctane: toluene: acetic 
acid, 65:35:0.15 v/v) แสดงผลการทดลองแสดงในตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 คา %Methyl ester เฉลี่ยจากวัตถุดิบชนิดตางๆ โดยใช  
             เมทานอล 99.80% และเมทานอลที่ไดจากการกลั่น 
วัตถุดิบ แอลกอฮอล อุณหภูมิ

การกลั่น 
(oC) 

ความ
บริสุทธ์ิ 
เมทานอล 

(%) 

%Methyl 
ester 

บริสุทธ 99.80% - 99.80 99.00 
78 99.10 98.85 
80 99.10 99.00 
82 99.10 98.95 

กลั่นโดยใหความ
รอนอยางชาๆ 

84 99.03 98.20 
84 97.20 95.10 

น้ํามันปาลม
โอเลอิน 

กลั่นโดยใหความ
รอนอยางตอเนื่อง 95 96.13 89.40 
บริสุทธ 99.80% - 99.80 99.65 

น้ํามัน
มะพราว 

กลั่นโดยใหความ
รอนอยางชาๆ 

84 99.03 95.45 

บริสุทธ 99.80% - 99.80 99.65 
ไขมันวัว กลั่นโดยใหความ

รอนอยางชาๆ 
84 99.03 99.45 

 
จากตารางที่ 2 พบวาการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมโอเลอินและใช
เมทานอลที่ไดจากการกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ ซ่ึงมีคาความ
บริสุทธิ์ 99.03-99.10% ในการทําปฏิกิริยา จะได %Methyl ester เฉลี่ย
ที่ 98.75% ซ่ึงมีคานอยกวาเม่ือใหเมทานอลบริสุทธ 99.80% ในการทํา
ปฏิกิริยาอยูเล็กนอยแตผานเกณฑมาตรฐานตามประกาศกรมธุรกิจ
พลังงาน (ไบโอดีเซลเชิงพาณิชย) [6] ซ่ึงกําหนดอยูที่ไมต่ํากวารอยละ 
96.5 โดยน้ําหนัก สําหรับเมทานอลที่ไดจากการกลั่นโดยใหความรอน
อยางตอเน่ืองซ่ึงมีคาความบริสุทธิ์ 97.20 และ 96.13% เม่ือใชในการทํา
ปฏิกิริยาจะได %Methyl ester ไมผานเกณฑมาตรฐานตามประกาศ
กรมธุรกิจพลังงาน โดย %Methyl ester จะลดลงเมื่อเมทานอลที่ใชใน
การทําปฏิกิริยามีความบริสุทธิ์ลดลง เน่ืองจากความบริสุทธิ์ของ       
เมทานอลที่ลดลงหมายถึงการที่มีนําเจือปนอยูในเมทานอลมากขึ้น นํ้า
จะไปขัดขวางการเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันทําใหการเปลี่ยน
จากไตรกลีเซอไรดไปเปนเมทิลเอสเทอรเกิดไดนอยลง ซ่ึงจากการ
วิเคราะหโดยเครื่อง HPLC พบวาโครมาโตรแกรมของเมทิลเอสเทอรที่
ใชเมทานอลที่มีความบริสุทธิ์สูงจะเหลือปริมาณไตรกลีเซอไรดนอยกวา
เม่ือใชเมทานอลที่มีความบริสุทธิ์ต่ํากวา สําหรับการผลิตไบโอดีเซลจาก
นํ้ามันมะพราว พบวา เม่ือใชเมทานอลที่ไดจากการกลั่นโดยใหความ
รอนอยางชาๆ ซ่ึงมีคาความบริสุทธิ์ 99.03% ในการทําปฏิกิริยา จะ
ได %Methyl ester เฉลี่ย 95.45% ซ่ึงไมผานเกณฑมาตรฐานตาม
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน และการผลิตไบโอดีเซลจากไขมันวัวโดยใช

เมทานอลที่ไดจากการกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ ซ่ึงมีคาความ
บริสุทธิ์ 99.03% ในการทําปฏิกิริยา จะได %Methyl ester เฉลี่ย 
99.45% และผานเกณฑมาตรฐานตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
 
3.2.2 ความหนืดของไบโอดีเซล 

การหาคาความหนืดที่ 40oC ของไบโอดีเซลที่ไดจากวัตถุดิบนํ้ามัน
ปาลมโอเลอินรวมกับการใชเมทานอลที่ไดจากการกลั่นโดยใหความรอน
อยางชาๆ จนถึงอุณหภูมิ 84oC (มีคาความบริสุทธิ์ 99.03%) ในการทํา
ปฏิกิริยา เปรียบเทียบกับเม่ือใชเมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% ใหผลดัง
ตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 ความหนืดของไบโอดีเซล 
เมทานอล ความหนืด (เซนติสโตกส) 

บริสุทธิ์ 99.80% 5.108 
บริสุทธิ์ 99.03% ไดจากการกลั่น 5.145 
  
คาความหนืดของนํ้ามันไบโอดีเซลที่ไดจากการใชเมทานอลที่ไดจาก
การกลั่นในการทําปฏิกิริยาจะมีคาสูงกวาไบโอดีเซลที่ไดจากการใช    
เมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% เล็กนอย (ประมาณ 0.73%) เน่ืองจากความ
บริสุทธิ์ของเมทานอลที่นอยกวาหมายถึงปริมาณน้ําที่เจือปนมีมากกวา 
นํ้าที่ เ จือปนในเมทานอลจะไปขัดขวางการเกิดปฏิกิ ริยาทรานส-         
เอสเทอริฟเคชันสงผลการเปลี่ยนจากไตรกลีเซอไรดเปนเมทิลเอสเทอร
เกิดไดนอยลง และเน่ืองจากไตรกลีเซอไรดมีคาความหนืดสูงกวา  
เมทิลเอสเทอร ดังน้ัน ปริมาณไตรกลีเซอไรดที่เพิ่มข้ึนจึงทําใหคาความ
หนืดเพิ่มสูงข้ึนดวยเชนกัน คาความหนืดของไบโอดีเซลในตารางที่ 3 
น้ันถือวามีคาสูงกวามาตรฐานตามขอกําหนดลักษณะและคุณภาพ
ของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเทอรของกรดไขมัน (ไบโอดีเซลเชิง
พาณิชย) พ.ศ. 2550 ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงกําหนดคาระหวาง 
3.5-5.0 เซนติสโตกส โดยมีคาสูงกวาประมาณ 2.9% แตอยูในเกณฑ
มาตรฐานตามขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับ
เครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2550 ประกาศกรม
ธุรกิจพลังงาน [7] ซ่ึงกําหนดคาระหวาง 1.9-8.0 เซ็นติสโตกส 
 
3.2.3 ความหนาแนนของไบโอดีเซล  

การหาคาความหนาแนนที่ 15oC ของไบโอดีเซลที่ไดจากวัตถุดิบ
นํ้ามันปาลมโอเลอินรวมกับการใชเมทานอลที่ไดจากการกลั่นโดยให
ความรอนอยางชาๆ จนถึงอุณหภูมิ 84oC (มีคาความบริสุทธิ์ 99.03%) 
ในการทําปฏิกิริยา เปรียบเทียบกับเม่ือใชเมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% 
ใหผลดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ความหนาแนนของไบโอดีเซล 
เมทานอล ความหนาแนน (kg/m3) 

บริสุทธิ์ 99.80% 575.50 
บริสุทธิ์ 99.03% ไดจากการกลั่น 575.75 
 
ความหนาแนนของนํ้ามันไบโอดีเซลที่ไดจากการใชเมทานอลที่ไดจาก
การกลั่นในการทําปฏิกิริยาจะมีคาสูงกวาไบโอดีเซลที่ไดจากการใช    
เมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% เพียงเล็กนอยเทานั้น (ประมาณ 0.04%) 
ดวยเหตุผลเชนเดียวกันกับหัวขอ 3.2.2 เน่ืองจากไตรกลีเซอไรดมีคา
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ความหนาแนนสูงกวาเมทิลเอสเทอร ดังน้ัน ปริมาณไตรกลีเซอไรดที่
เพิ่มข้ึนจึงทําใหคาความหนาแนนเพิ่มสูงข้ึนดวยเชนกัน คาความ
หนาแนนของไบโอดีเซลในตารางที่ 4 น้ัน ถือวามีคาอยูในเกณฑ
มาตรฐานตามขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภท
เมทิลเอสเทอรของกรดไขมัน (ไบโอดีเซลเชิงพาณิชย) พ.ศ. 2550 และ
เกณฑมาตรฐานตามขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล
สําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2550 ประกาศ
กรมธุรกิจพลังงาน ซ่ึงกําหนดคาระหวาง 860-900 kg/m3 
 
3.3 การคํานวณตนทุนการกลั่น 
 คํานวณตนทุนการกลั่น โดยคิดคาเสื่อมราคาของชุดกลั่นเปนศูนย
เม่ือส้ินปที่ 5 และทําการกลั่นสัปดาหละ 6 วัน วันละ 4 คร้ัง รวมปริมาณ
กลีเซอรีนที่นํามากลั่นเทากับวันละ 12 ลิตร หรือสัปดาหละ 72 ลิตร (ไม
คิดคาแรงและราคากลีเซอรีนในตนทุนการกลั่น เน่ืองจากตั้งสมมติฐาน
ไววา กลีเซอรีนไดมาจากการผลิตไบโอดีเซลภายในครัวเรือนหรือ
ชุมชน ผูผลิตนํากลีเซอรีนที่ไดมากลั่นเพื่อนําแอลกอฮอลกลับไปใชใหม
โดยไมไดซ้ือกลีเซอรีนมาจากผูผลิตรายอื่น) สําหรับขอมูลการกลั่นที่
นํามาคํานวณ คิดจากสภาวะการกลั่นที่ไดปริมาณเมทานอลมากที่สุด
โดยที่มีความบริสุทธิ์สูงสุด คือ การกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ ที่
อุณหภูมิ 84oC ซ่ึงไดปริมาณเมทานอลครั้งละ 268 มิลลิลิตร ใช
พลังงานไฟฟาไป 0.60 หนวย 

1. ชุดอุปกรณการกลั่นมีมูลคา 13,000 บาท คิดคาเสื่อมราคาเปน
ศูนยเม่ือส้ินปที่ 5 โดยไมคิดดอกเบี้ย  

ทําการกลั่นปละ 312 วัน (เดือนละ 26 วัน) ภายในระยะเวลา 5 ป 
ทําการกลั่นรวม 1560 วัน หรือคิดเปน 6240 คร้ัง ดังน้ัน ตนทุน
คาใชจายสําหรับอุปกรณการกลั่นสามารถหาไดจาก  

ตนทุน = ราคาอุปกรณการกลั่น / จํานวนครั้งการกลั่น 
    = 13,000 / 6240 
    = 2.08 บาท ตอคร้ัง 
2. ตนทุนคาไฟฟา ในการกลั่น 1 คร้ัง ใชไฟฟาไปจํานวน 0.60 

หนวย กลั่นวันละ 4 คร้ัง ใชไฟฟาไปจํานวน 2.40 หนวยตอวัน หรือ 
62.40 หนวย ตอเดือน  

- คิดคาไฟฟาอัตราปกติ ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก [8] 
คาบริการ 228.17 บาทตอเดือน คาไฟฟาหนวยละ 2.4649 บาทตอ
หนวย ดังน้ัน คาไฟฟาตอเดือนสามารถหาไดจาก 

คาไฟฟา = คาบริการ + (จํานวนหนวยที่ใช x คาไฟฟาตอหนวย) 
      = 228.17 + (62.40 x 2.4649) 
      = 381.98 บาท ตอเดือน 
คาไฟฟาตอวัน = คาไฟฟาตอเดือน / จํานวนวันที่กลั่น 
              = 381.98 / 26 
              = 14.69 บาท 
คาไฟฟาตอคร้ังการกลั่น = คาไฟฟาตอวัน / จํานวนครั้งที่กลั่น 
                              = 14.69 / 4 
                              = 3.67 บาท 
3. ตนทุนรวม (ตอคร้ังการกลั่น) 
ตนทุนรวม = ตนทุนอุปกรณ (ตอคร้ัง) + ตนทุนคาไฟฟา (ตอคร้ัง) 
               = 2.08 + 3.67 
               = 5.75 บาท 
ดังน้ัน ในการกลั่น 1 คร้ัง  

ไดปริมาณเมทานอล 0.268 ลิตร มีคาใชจาย 5.75 บาท  
เมทานอล 1 ลิตร มีคาใชจาย = (1 x 5.75) / 0.268 
                                      = 21.46 บาท 
 

สําหรับตนทุนของสภาวะการกลั่นอื่นๆ แสดงในตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5 ตนทุนการกลั่น ณ สภาวะการกลั่นตางๆ 
สภาวะการกลั่น อุณหภูมิการกลั่น 

(oC) 
ตนทุนรวม 

(บาทตอลิตร) 
78 59.79 
80 37.73 
82 30.02 

ใหความรอนอยางชาๆ 

84 21.46 
84 11.90 

ใหความรอนอยางตอเน่ือง 
95 7.68 

เมทานอล 99.80% 12.50 
 

4. ความคุมคาในการดําเนินการ 
หาราคาน้ํามันไบโอดีเซล จากสมการ (1) [9] 
 

                B100 = 0.97CPO + 0.15MtoH + 3.32            (1)            
         

เม่ือ B100 คือ ราคาขายไบโอดีเซล (B100) ในกรุงเทพมหานคร  
                   หนวย บาท/ลิตร 
      CPO คือ ราคาขายน้ํามันปาลมดิบในเขตกรุงเทพมหานคร  
                   หนวย บาท/กิโลกรัม 

MtOH คือ ราคาขายเมทานอลในกรุงเทพมหานคร  
              หนวย บาท/กิโลกรัม 

ดังน้ัน  
ราคาขายไบโอดีเซล = (0.97)(26.00) + (0.15)(21.46) + 3.32 
                         = 31.76 บาท 
หมายเหตุ  
1. ราคาน้ํามันปาลมดิบ จากประกาศราคาสินคาเกษตรที่สําคัญ [10] 
2. ราคาของเมทานอลที่นํามาคํานวณเปนราคาตอหนวยของเมทานอล
ที่ไดจากการกลั่น   

เห็นไดวา การกลั่นกลีเซอรีนสําหรับนํามาใชในการผลิตไบโอดีเซล
อีกครั้งจะมีความคุมทุนเม่ือราคาน้ํามันดีเซลในตลาดมีคาสูงกวา 31.76 
บาท  
 
4. สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

การดําเนินการกลั่นเอาแอลกอฮอลออกจากกลีเซอรีนซ่ึงเปนผล
พลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลสามารถกระทําไดโดยใช
เครื่องกลั่นลําดับสวนภายใตความดันคงที่ โดยบรรจุเบดไวขางในหอ 
กลั่นเพื่อที่จะทําใหแอลกอฮอลที่ไดจากการกลั่นมีความบริสุทธิ์ที่สูงข้ึน 
จากการทดลองกลั่นกลีเซอรีนซ่ึงเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันใชแลว พบวาอุณหภูมิที่เมทานอลเร่ิมกลั่นตัวมีคาสูง
กวาคาทางทฤษฎีที่ 64.70oC มาก เน่ืองจากภายในหมอตมกลีเซอรีน
ไมมีระบบการสูบไหลวนหรือการกวนดวยใบพัด ทําใหตองใชอุณหภูมิที่
สูงข้ึนเพื่อที่จะเอาชนะแรงดึงดูดระหวางมวลของกลีเซอรีน อีกอุณหภูมิ
ดังกลาวเปนการวัดอุณหภูมิของกลีเซอรีนภายในหมอตมไมใชการวัด
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อุณหภูมิของไอเมทานอลกอนที่จะกลั่นตัวซ่ึงตองทําการวัดอุณหภูมิใน
ทอทองแดงตําแหนงกอนเขาทอคอนเดนเซอร แตเน่ืองจากไมสามารถ
ติดตั้งเทอรโมมิเตอรที่ตําแหนงดังกลาวไดจึงไมสามารถวัดอุณหภูมิไอ
เมทานอลกอนกลั่นตัวได เมทานอลที่กลั่นไดมีความบริสุทธิ์สูงถึง 
99.10% สามารถนําไปใชในการผลิตไบโอดีเซลไดโดยไบโอดีเซลที่ได
มี %Methyl ester นอยกวาเม่ือใชเมทานอลบริสุทธิ์ 99.80% ที่ส่ังซ้ือ
จากโรงงานผูผลิตเล็กนอย  

เมทานอลที่ไดจากการกลั่นจะมีกลิ่นเหมือนนํ้ามันใชแลว คือ มี
กลิ่นปลาหมึกทอด การดําเนินการเพื่อขจัดกลิ่นดังกลาวออกกอนจึง
เปนส่ิงจําเปนสําหรับการนําแอลกอฮอลที่ไดไปใชประโยชนดานอื่น
นอกเหนือจากนําไปผลิตไบโอดีเซล 

การกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ (Heating rate ~ 0.1oC) จะได
สารผลิตภัณฑคือเมทานอลที่มีความบริสุทธิ์สูงถึง 99.10% แตจะตองใช
เวลาในการกลั่นนานและไดปริมาณเมทานอลคอนขางนอย ทําใหตนทุน
ตอหนวยการกลั่นมีคาสูง ในขณะที่การกลั่นโดยใหความรอนอยาง
ตอเน่ือง (Heating rate ~ 3oC) จะไดเมทานอลปริมาณมาก มีตนทุนตอ
หนวยการกลั่นนอยลงแตคาความบริสุทธิ์จะลดลงไปดวย  

เม่ือวิเคราะหตนทุนการกลั่นสําหรับสภาวะที่ใหความบริสุทธิ์ของ
เมทานอลสูงที่สุด พบวา ตนทุนการดําเนินการมีคาคอนขางสูง คือ 
21.46 บาทตอลิตร ซ่ึงมีราคาสูงกวาราคาเมทานอล 99.80% ที่จําหนาย
ในทองตลาดที่ราคาลิตรละ 12.50 บาท ประมาณ 72% ทั้งน้ี เน่ืองจาก
ชุดอุปกรณการกลั่นมีขนาดเล็กทําใหความสามารถในการกลั่นมีนอย 
ตนทุนตอหนวยจึงมีคาสูง 

การทดลองทั้งหมดขางตนแสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของการ
กลั่นแอลกอฮอลออกจากกลีเซอรีน เพื่อนําไปใชในการผลิตไบโอดีเซล
อีกครั้ง หรือนําแอลกอฮอลไปใชประโยชนดานอื่น โดยการกลั่นผาน
เครื่องกลั่นซ่ึงเปนอุปกรณที่สามารถสราง ใชงานและบํารุงรักษาไดงาย 
สงผลใหสามารถลดการนําเขาแอลกอฮอลบริสุทธิ์จากตางประเทศ อีก
ทั้ งการนํากลี เซอรีนมากลั่นจะชวยลดมลพิษตอ ส่ิงแวดลอมอัน
เน่ืองมาจากนํากลีเซอรีนไปเผาเปนเชื้อเพลิง แตอุปสรรคที่สําคัญคือ
ความคุมคาของการดําเนินการ เน่ืองจากจะเห็นไดวาตนทุนการกลั่นตอ
ลิตรของแอลกอฮอลมีคาคอนขางสูง สวนหน่ึงเปนเพราะชุดอุปกรณ
หมอตมกลีเซอรีนไมมีระบบการกวนหรือการไหลวน ทําใหตองใช
อุณหภูมิในการกลั่นสูงกวาจุดเดือดของแอลกอฮอลคอนขางมาก การ
พยายามลดตนทุนการดําเนินการ เชน การขยายขนาดชุดอุปกรณการ
กลั่นใหใหญข้ึน เปลี่ยนชนิดวัสดุของอุปกรณบางสวนและเพิ่มสวนการ
กวนหรือการไหลวนของกลีเซอรีนจะสามารถลดตนทุนการกลั่นลงได 
 
5. ขอเสนอแนะ 
5.1 วิธีการใหความรอนในกระบวนการกลั่นกลีเซอรีน ชวงระยะเวลา
ตั้งแตเมทานอลเริ่มกลั่นตัว ควรจะใหความรอนอยางชาๆ เพื่อใหไอของ
เมทานอลไดมีโอกาสสัมผัสกับลูกแกวซ่ึงบรรจุไวในหอกลั่น ซ่ึงจะสงผล
ใหเมทานอลที่กลั่นไดมีคาความบริสุทธิ์ที่สูง การใหความรอนอยาง
ตอเน่ืองเพ่ือใหถึงอุณหภูมิที่กําหนดไวจะทําใหเกิดการกลายเปนไอที่
รวดเร็วเกินไปจนทําใหคุณประโยชนของเบด (ลูกแกว) ที่บรรจุไวเสียไป 
คาความบริสุทธิ์ของเมทานอลจะลดลง 
5.2 เน่ืองจากการกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ และการใหความรอน
อยางตอเน่ืองจนถึงอุณหภูมิที่กําหนด จะใหผลิตภัณฑเมทานอลซ่ึงมี
สมบัติตางกัน รวมถึงตนทุนการดําเนินการก็แตกตางกันดวย การเลือก

การกลั่นแบบผสมผสานจะสามารถกอใหเกิดประโยชนที่สูงที่สุดได 
ยกตัวอยางเชน หากราคาเมทานอล 99.80% ในทองตลาดมีราคาสูงก็
เลือกการกลั่นโดยใหความรอนอยางชาๆ เพื่อที่จะนําเมทานอลที่มี
ความบริสุทธิ์สูงไปใชในการผลิตไบโอดีเซล แตหากราคาเมทานอลใน
ทองตลาดถูกลงก็เลือกการกลั่นโดยใหความรอนอยางตอเน่ืองเพื่อที่จะ
ไดเมทานอลปริมาณมากขึ้นโดยมีความบริสุทธิ์ลดลง แลวนําเมทานอล
ที่ไดไปใชประโยชนดานอื่นๆ เชน นําไปผลิตเปนเจลลางมือ เปนตน  
5.3 ควรศึกษาเพิ่มเติมเพื่อติดตั้งระบบการดูดนํ้าออกจากเมทานอลที่
กลั่นได โดยเลือกใชการกลั่นโดยใหความรอนอยางตอเน่ืองซ่ึงจะได
ผลิตภัณฑเมทานอลเปนปริมาณมากแตมีความบริสุทธิ์นอย จากนั้นนํา
เมทานอลที่ไดผานระบบการดูดนํ้าออกจากเมทานอลเพื่อใหเมทานอลมี
ความบริสุทธิ์สูงข้ึนสําหรับนําไปใชในการผลิตไบโอดีเซล แตทั้งน้ี ตองมี
การศึกษาถึงตนทุนการดําเนินการดวยวามีความคุมคาเพียงใด 
5.4 เน่ืองจากการใช heater เพื่อใหความรอนแกกลีเซอรีน สงผลใหมี
คาใชจายดานพลังงานไฟฟา การหาทางเปลี่ยนแหลงพลังงานความ
รอนเปนอยางอื่น เชน จากพลังงานแสงอาทิตย จะสามารถชวยลด
ตนทุนการดําเนินการกลั่นลงได แตทั้งน้ี ตองมีการวิจัยเพื่อศึกษาถึง
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นวามีความเหมาะสมเพียงใด 
5.5 ควรเพิ่มระบบการสูบไหลวนหรือการกวนดวยใบพัดในหมอตม   
กลีเซอรีน เพื่อที่จะทําใหอุณหภูมิที่เมทานอลกลั่นตัวลดลง สงผลใหลด
พลังงานไฟฟาลงได 
5.6 สําหรับการขยายขนาดของเครื่องกลั่นสําหรับนําไปใชในระบบที่มี
ขนาดใหญข้ึนสามารถทําได ซ่ึงจะชวยลดคาใชจายตอหนวยการกลั่นลง
ได แตตองมีการคํานวณคาใชจายอื่นๆ เชน คาแรงงาน คาน้ําหลอเย็น 
เปนตน เขาไปดวย เพื่อเปนการสะทอนตนทุนที่แทจริง 
5.7 ชุดอุปกรณการกลั่นที่สรางข้ึน นอกจากจะใชกลั่นแอลกอฮอลออก
จากกลีเซอรีนแลวยังสามารถปรับปรุงและประยุกตไปใชประโยชนอื่นๆ 
เกี่ยวกับการผลิตไบโอดีเซลเพื่อใหเกิดการใชประโยชนสูงที่สุด โดย
หมอตมและชุดกลั่นกลีเซอรีนสามารถใชประโยชนไดถึง 3 ดานเปน
อยางนอย คือ ใชเปนหมอตมเพื่อไลนํ้าในวัตถุดิบตั้งตนและในไบโอ
ดีเซล ใชเปนถังปฏิกรณสําหรับผลิตไบโอดีเซล และใชเปนเคร่ืองกลั่น
เพื่อกลั่นแอลกอฮอลออกจากกลีเซอรีน โดยเปนการดําเนินการผลิต  
ไบโอดีเซลแบบครบวงจร 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ผู วิ จั ยขอขอบพระ คุณคณะพลั ง งานสิ่ ง แวดลอมและ วัสดุ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ที่ใหทุนในการทํางานวิจัย 
ขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ ที่หองปฏิบัติการ Lipid คณะทรัพยากรชีวภาพและ
เทคโนโลยี ที่คอยใหความรูและคําแนะนําในการทํางานวิจัยน้ีจนประสบ
ผลสําเร็จเปนอยางดี และขอขอบพระคุณทุกๆ คน ในครอบครัวที่คอย
ใหกําลังใจผูวิจัยมาโดยตลอด 
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